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  مقدمه :

و   پيشرفته  به شـبكه مخـابراتي    جديد  ورود دستگاهها و سيستم هاي

  نشـان از پيشـرفت    در دوران اخيـر   ويژه خطوط تلفن  يها سرويسبرقراري 

  اي كـه در زمـان   علم مخابرات در جهان  دارد به گونه  بخش  سريع و رضايت

را براي همه فراهم سـاخته اسـت     بيشتر  خاطر  حاضر امكان  رفاه و آسايش

از   بـرداري  هاي بهـره  علم مخابرات و قابليت  و عظمت  اين ناشي از گستردگي

سـير تكامـل خـود را طـي        ن است كه با گذشـت  زمـان بـه طـور صـعودي     آ

در   گـران فنـي و مهندسـي    كند لذا شايسته است كه مهندسـين  و پـژوهش   مي

جديد عقـب نماننـد    با مخابرات از تغييرات و تحول   هاي مربوط زمينه  رشته

راده جلو بروند اين امر مستلزم داشـتن ا   و هم زمان با تكنولوژي  روز جهان

گسترده مي باشـد كـه بايـد از      بودن و نيز سعي و تلاش و تحقيقات و هدفمند

  گيرد.  سوي طالبان  طرقي مد نظر قرار

بنابراين شايسته است كه در كشـور ايـران  نيـز مهندسـين  و اسـاتيد      

و قديمي كه امروزه خبرهاي كاربردي  خـود را    كلاسيك  ازپرداختن  به علوم

كسـب اطلاعـات  جديـد و      هيـز نمـود. و سـعي در جهـت    انـد پر  از دست داده

  همــاهنگي بــا تكنولــوژي  روز داشــته باشــند. نيــز بايــد در كتابهــاي درســي

و تـدوين مـي     تائيـد   ايرانـي   دانشگاههاكه برخي از آنها از سوي متخصصين

پايــه جمــع شــود تــا   مطالــب  نيــز در كنــار  شــود و اطلاهــات و علــوم جديــد
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شــوند  و در مراكــز  مــي  التحصــيل ينــدة نزديــك فــارغدانشــجوياني كــه در آ

بــا    گردنــد مشــكلاتي  در زمينــه آشــنايي مشــغول بــه كــار مــي  تخصصــي

  از آنها نداشته باشند.  جديد و بهره برداري سيستنهاي

. و به گفته سيستم سوئيچينگ مي پردازيم.   بررسي در اين گزارش به

باشـد   دهـي مـي   سـرويس   فـراوان   بـا قابليـت    ترين  سيستم كامل  كارشناسان

در   اسـتاد محتـرم دكتـر شـيرازي    جاي دارد از   پرداخته شده است. در اينجا

و نيز از رياست  محترم مخابرات جناب   امور كارآموزي  راهنمايي و پيگيري

ادارة مخـابرات جنـاب آقايـان      آقاي مهندس مؤذن و از كارشناسـان محتـرم  

ويـژه در راهنمـايي و     بـذل عنايـت    جهـت  مهندس برومند ـ مهندس قادري به 

گـردد. و نيـز از كارشـناس محتـرم       داني مـي  و قدر  ارائه اطلاعات لازم تشكر

بـه جهــت  مركـز آمـوزش مخـابرات خراسـان جنـاب آقـاي مهنـدس  نعمتـي         

شـود. اميـد اسـت     داني مي تشكر و قدر هاي لازم  راهنمايي  و ايجاد هماهنگي

  محترم و استفاده خوانندگان قرار گيرد. اين گزارش مورد عنايت استاد

  

يكي از مراكـز محلـي (   مركز تلفن  به عنوان  فصل اول ـ معرفي مركز تلفن : 

) واقع است اين مركـز در   شهري ) در خيابان ناصر خسرو  ( جنب هلال احمر

خواهد شـد. از آنجـايي    724و  723 ، 722شمارة   آينده نزديك داراي سه پيش

 10000شـدند هـر پـيش شـماره حـداكثر        خواهد  رقمي 7لفن  هاي ت كه شماره
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دهــي  مشــترك   را ســرويس 35000مركــز حــداكثر    مشــترك  و در مجمــوع

  هاي فوق به محـض  برداشـت گوشـي    تمام مشتركين  با پيش شمارهكند.  مي

كننـد. چنانچـه درخواسـت ارتبـاط بـين       ابتدا با اين  مركز تمـاس برقـرار مـي   

للي  يا تلفن همراه داشته باشند. ( رفم اول شمارة گرفته شده الم يا بين  شهري

ارتبـاط    گردنـد و اگـر خواسـتار    صفر باشد) به مركز  مايكروويو وصـل مـي  

صورت مي پـذيرد. بـراي     داخل شهري باشند كليه مراحل در خود مركز تلفن

هـاي   بخـش   ديگري از هما مركز  برقراري ارتباط بين  يك مشترك  با مشترك

شوند و براي برقراري  ارتبـاط   مركز فعال مي  جود در سيستم سوئيچينگمو

از يك مركز  خـود بـا مركـز مقصـد و نهايتـاً        بين مشترك با مشترك ديگري

  كند. برقرار مي مقد تماس  مشترك

  

  هاي مختلف مركز تلفن :  بخش

قـرار دارنـد      شود كه در يـك محوطـه   مركز تلفن  از چند ساختمان تشكيل مي

باشــد و  مســتقر مــي  و پرســنل شــبكه كابــل MDF  ر يــك ســاختمان ســالند

باشـد و يـك    سـاختمان بعـدي رياسـت مركـز ـ  واگـذاري خطـوط دايـر مـي         

تعلـق دارد و سـاختمان و يـك      ساختمان بـه انبـار نظـارت  تلفنهـاي همگـاني     

شـود بـرق    شـهر قطـع مـي     ژنراتور  اسـت هنگـامي كـه بـرق      ديزل  ساختمان

گردد لازم به ذكر اسـت كـه قسـمت     اههاي مخاطب  تأمين ميمربوط به دستگ
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ها خـدمات   در حال كار بوده و بيش از ساير بخشتلفن كه دائماً اصلي  مركز 

  بـزرگ شـامل    است اين سالن در ابندا به يـك اتـاق    كند سالن دستگاه ارائه مي

هــا و غيرهــاي  تلفنهــاي پاســخگويي  بــه درخواســت  قفســه جــزوات گوشــي

و تلفــن هــاي   و دســتور كارهــا  كنتــرل كننــده  ي  كــه كامپيوترهــاياپراتــور

  يـك درب   پاسخگويي روي آن قرار دارند ـ منتهي مي شود و سپس از طريـق  

هـاي خنـك كننـده و رابـط      به اتاق بزرگي  كه دستگاههاي سوئيچينگ  و پكيچ

انل شـامل  سيستم پ  اپراتور  شود كه در اتاق آور مي دارند ياد  در آن قرار  ديتا

  نشان دهندة     رمهاي خط نصب شده است.

  مركز تلفن :    خدمات مورد ارائه

به مشـتركين     توان توسط دستتگاههاي  ديجيتال خدمات  زيادي را مي

  باشد. از آنها به صورت زير مي  ارائه كرد كه تعدادي

  مكالمه كنفرانس :   ـ سرويس 1

تواننـد همزمـان بـا     د ميمشتركيني كه داراي اين سرويس  ويژه هستن

پـس از    در نظر ديگر مكالمـه داشـته باشـند بـراي اسـتفاده از ايـن سـرويس       

تلفن قطع و وصـل كـرد.و پـس از شـنيدن        به نفر اول گوشي  برقراري ارتباط

ارتبـاط بـا نفـر      شود. پس از برقـراري  نفذ دوم هم گذفته مي  بوق آزاد شماره

سه نفـره برقـرار      شود مكالمه داده مي  ندوم چنانچه مجدداً قطع كن تلفن نشا

  شود. مي
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  انتقال مكالمه :  ـ سرويس 2

تواند با معرفـي يـك شـماره تلفـن بـه       مي  مشترك داراي اين سرويس

خود را تـرك نمـود.     گيرد محل فعلي كه مي  كد خاصي  از طريق  مركز ديجيتال

كلمه كز ديجيتال و به محلي كه شماره معرفي شده در آن قرار دارد برود  مر

  كند. مي   شده هدايت معرفي  مكالمات مشترك را به شماره تلفن

  ـ  سرويس انتظار مكالمه :   3

باشـد    در حين مكالمـه   مشتركي كه داراي اين سرويش  باشند چنانچه

هـايي كوتـاه در    شـمارة او را بگيـرد قـوي     و در همين حـال شـخص ديگـري   

پشت خط   توجه شود كه در شخص ديگريدارد تا م مي  فواصل معين دريافت

  و وصل گوشـي   تواند  با يكبار قطع در انتظار است. در اين حالت  مشترك مي

  كند و اگر بخواهد  مجدداً  با نفـر اول ارتبـاط  برقـرار كنـد      با نفر دوم مكالمه

را يكبار قطع كند. لازم بـه ذكـر اسـت كـه نفـر دومـي كـه بـا           كافيست گوشي

كنـد بلكـه بـوق شـبه زنـگ       گيرد  بوق اشغال دريافـت نمـي   يمشترك تماس م

كند و بدينوسيله متوجه مي شود كه مخاطبش مشغول صحبت بـا   دريافت مي

و لذا منتظر منتظر برقـراري  ارتبـاط از طـرف مخاطـب     شخص ديگري  است 

  ماند. مي
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  در پي ) :  انتقال مكالمه از خط اشغال به خطوط ديگر ( پي سـ سروي 4

هـايي اسـت كـه داراي     مؤسسات و يا شركت  ويس  مخصوصاين سر

هـاي آن   بيش از يك خط تلفن باشند و مزيت آن در اين است كه تمام شـماره 

  شـماره بـه صـورت زيـر      مؤسسات  با يك شماره اصلي معرفي شده و بقيـه 

از بيرون گرفته شـده و    شود  حال اگر  شماره اصلي آن استفاده مي  مجموعه

كـه آزاد باشـد     هاي بعـدي  به يكي از شماره  ه صورت اتوماتيكاشغال باشد ب

فرد تماس گيرنـده  مـوقعي  بـوق اشـغال دريافـت        خورد بدن ترتيب زنگ مي

  ها مشغول باشند. كند كه همه شماره مي

  ي سريع :    گير سرويس شمارهـ  5

شـماره تلفـن را در    20 توانند حداكثر مشتركين  داراي اين سرويس مي

قرار دهند ( بدون آنكه تجهيزات  اضـافي بـر روي     سيستم كامپيوتري  حافظه

تعريـف كننـد    19تـا   00از   نمايند ) و براي هر كدام يك كد دو رقمـي  آن نصب

شماره كافي است كد اسـتفاده از سـرويس    20براي ارتباط با هر كدام از اين 

  حافظه را بگيرند.  به علاوه كد دو رقمي

  :   هاي لاين  ـ سرويس 6

كنـد بـه محـض     از اين سرويس مشترك يك شماره را معرفـي مـي  

اينكه  گوشـي مشـترك برداشـته شـود بـه شـماره معرفـي  شـده زنـگ          

توانند موقتي يا دائم باشـند   خورد تماس  سرويسهاي معرفي شده مي مي
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هاـ  مندي از اين سرويس براي بهره  و اكثر آنها رايگان است مشترك پالس

ها براي وي ايجاد شود. آنگاه مشـترك   دهد تا سرويسكتبي  ب  درخواست

هـاي   كد  تلفن  خويش ( از طريق وارد كردن تواند در هر زمان با گوشي مي

 ـ  فعـال  و يا غيـر   تعريف شده ) آنها را فعال د. ضـمناً سيسـتم تلفـن    نماين

  قابل اجرا باشد.  تا اين سرويس  باشد  مشترك

تـا دسـتگاه     سـير بـين مشـترك   م هاي مختلف خط انتقـال تلفنـي :   بخش

به وسـيلة  يـك زوج      شود. هر مشترك به صورت زير تعريف مي  سوئيچ

 10زوج بـه   10  بوسـيلة يـك  كابـل     شود. هـر بيـت   سيم به بيت وارد مي

دار  هسـتند   شـماره   هاي  داراي اتصالات مشترك وصل است ضمناً  هيئت

 20تـا   10ك كابـل (  كه هر شماره مربوط به يك مشترك است هر بيت با ي

  بـه موضـع    ها در نقطـه تقـاطع   رود كابل مي  زمين  زوج يا بيشتر ) به زير

هـاي بـزرگ در    يابند ايـن كابـل   اتصال مي  وصل شده و به كابل بزرگتري

شـود در هـر كـانو ،  يـك      مـي  به يـك كـانو وصـل     زمين در هر منطقه زير

  عمودي و  افقي  وجود دارد.    ترمينالهاي سري

دهنـده     كـه  بيـت  و يكسـري  نشـان      دارد  اتصال  نيز  يك شـماره هر 

شوند و سرانجام به  خارج مي  زوج ) از كانو 1500الي  500(   كابلهاي بزرگتر

اسـت و    زمـين  و در  زيـر   شوند كـه روبـروي  مركـز تلفـن     وارد مي  حوضچه

ال عبـور  گردنـد. كابلهـا از داخـل  كان ـ    معمولاً و انشعابات  به آنها وصـل مـي  
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هـا داخـل آنهـا قـرار      قطور  است كه كابـل   تعدادي لوله  كنند و در هر كانال مي

دارند.  و ممكن است  چند لوله خالي  هم وجود داشته باشد ( براي گسـترش   

در مركـز تلفـن     كابـل   ها به داخـل اتـاق   ها كابل از حوضچهظرفيت در آينده ) 

داخـل    باشد و رطوبت  كاملاً  ايزوله زمين بايد هاي زير شوند ( كابل هدايت مي

خلاء يا روغن يا ژل و يـا گـاز باشـد ) در      آنها نباشند. ممكن است داخل كابل

شـود كـه    وصل مي  زوجي 100 زوجي ـ به كامل  2000اتاق  كابل به هر كابل  

رفته و به ترمينالها وصـل مـي شـوند هـر اتصـال       MDFها به اتاق  اين كابل

كنـد    ت و هـر زوج سـيم آدرس دارد كـه مشـخص مـي     يك دوخـت اس ـ   داراي

  دارد.   در كدام محل و كدام واحد قرار   مربوطه  مشترك

شـوند   از اتـاق كابـل وصـل مـي      هاي وارده به كابل ترمينالهاي عمودي

 رود ( بوسـيلة كابـل ) اگـر بخواهنـد      ترمينالهاي افقي  به سـالن  دسـتگاه مـي   

كننـد. (   جـدا مـي    را از ترمينالهـاي افقـي    خطي را قطع كنند ترمينالهاي عمودي

كننـد) و اگـر بخواهنـد      را از يـك طـرف قطـع مـي      بين دو ترمينال  سيم واصل

يـك    نماينـد. بـه اتصـال    وصل شود ترمينالها را وسيلة  سيم به هم متصل مي

گوينــد. در مــواقعي كــه ظرفيــت محــدود اســت و  ترمينــال  ديگــر، رانجــه مــي

وصـل كننـد از    MDFبخواهند  چند مشـترك را توسـط يـك  زوج سـيم بـه      

PCM شود. استفاده مي  
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  يك سيستم سوئيچينگ ) :  (  فصل دوم كليات و اصطلاحات

ابتـدا لغـات زيـر را تعريـف       يك سيسـتم سـوئيچينگ    كليات و اصطلاحات

  : كنيم  مي

را بـه سـيگنالهاي     وسايلي هستند كه در انتها يك خط اطلاعات : ـ ترمينال   1

  كنند. تبديل مي  الكتريكي

مـي شـوند كـه مسـير      وسيله ارتباط بين ترمينال تا مركز: ـ خط تلفن  2

  شود. نيز گفته مي  انتقال

ز گفتـه  مرك ،  و شبكه  به محل تجمع كلية اتصالات  مشتركينـ  مركز :     3

  مي شود.

  باشد.    خط ارتباط  بين مراكز مي   ـ  ترانك : 4

با هـم    افتد تا دو ترمينال مي  مركز اتفاق  سوئيچينگ : كلية عملياتي  كه در يك 

  ارتباط برقرار  كنند سوئيچينگ  نام دارد.

  مراحل عمليات سوئيچينگ :   ـ

سـط مركـز (   درخواسـت تو  ص ـ تشـخي   1اسـت :     مرحله به صـورت زيـر   8

ـ دريافت تجزيـه و تحليـل اطلاعـات دريـافتي          2شناسايي متقاضي ارتباط )   

ود و ــ ـمقص  شناسـايي   ـ  4ه و تحليل اطلاعات  دريافتي  ــزيـوانايي تجــ  ت3

ـ    6 مسـير ارتبـاط ( بعـد از شناسـايي )    راري ــ بـر ق ـ   5اط   ــ ـر ارتبــ ـمسي
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ــ كنتـــرل روي مسـير (    7   لي ) ( قـوم اص ـ   ارسال اطلاعات  بين مشـتركين 

  ـ قطع مسير ارتباط. 8لاعات )     ادل اطـاط و تبـمدت زمان ارتب

  

در آنـالوك و    دو نـوع  سـوئيچ    انواع سوئيچينگ  از نظر سـاختار كلـي :    

  مسـير يـك    آنـالوك در تمـام مـدت  مكالمـه      ديجيتال وجـود دارد. از سـوئيچ  

نـدگان  قـرار دارد و سـيگنال  صـحبت بـه      كن ارتباطي كابل در اختيـار مكالمـه  

  شـود. در سـوئيچ ديجيتـال    مـي   در مسـير مبادلـه    اصلي  علائم الكتريكي  شكل

  شود و ممكن اسـت در يـك خـط    مبادله مي  كدهاي عددي اطلاعات به صورت 

  در حال انجام باشد.  فيزيكي ثابت ، همزمان به چندين مكالمه

ـ   1باشـند.   زو علـل ايـن موضـوع مـي    مـوارد زيـر ج ـ    ضرورت ايجاد مركز :

ـ لزوم ارتباط  افراد بـه  2كشي     هاي سيم كردن  هزينه و كم  مسائل اقتصادي

  ـ عـدم  نيــاز ارتبــاط     3ارتباط بـراي همـه )       ( ايجاد مكان  صورت گسترده

  ( هزينه و پيچيدگي زياد و كنترل دشوار )   همه مشتركين  به صورت همزمان

ـ مركـز    3ـ  مركز محلي ( شهري )  2ـ مركز داخلي  1 كز  :  راــواع مــان

  المللي   ـ مركز بين STD   (4بين شهري ( 

برقراري تماس بين مشتركين  يك محل باشد مـورد اسـتفاده    مراكز داخلي :

  گيرند. قرار مي
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دو شـهر مختلـف     ارتبـاط بـين مشـتركين     براي برقراريشهري :    مراكز بين

  :اتب در مراكز شهري  عبارت است ازگيرند سلسله مر ر ميمورد استفاده قرا

  ـ مراكز  مادر ( رابطه )  : اين مركز عامل رابطه  بين چند مركزي باشند. 1

  كند. ـ  مركز محلي :  مركزي كه ارتباط  مشتركين  را برقرار مي 2

 ـ مراكز دور افتاده : در نقاط دور از مراكز براي مشتركين  با تعـداد انـدك    3

  باشد. مي

   سلسله مراتب در مركز بين شهري عبارتند از :  

شود  كـه هـر ناحيـه داراي يـك       ناحيه تقسيم 8ايران  به  اي: ـ مركز ناحيه  1

  كند. اي است كه مشابه مركز مادر عمل مي مركز  ناحيه

هر ناحيه داراي چند بخش اصـلي بـود كـه در مركـز هـر         ـ مركز اصلي :  2

  جود دارد.بخش يك مركز اصلي و

شامل قسمتهايي است كه در آن يك مركـز    هر بخشاي :   مراكز گستره ـ   3

  اي واقع شده و اين مركز حالت مركز مادر براي مراكز انتهايي دارد. گستره

  رود. بكار مي  براي ارتباط  بين شهري در هر شهر   ـ  مراكز انتهايي : 4

  :  گيرد زير انجام مي  لهمعمولاً در سه مرح مراحل اساسي سوئيچينگ :  

ها با يك نسبت معين بـه تعـداد كمتـر     در اين مرحله تعداد وروديـ تمركز:   1

  يابد. خروجي كاهش مي
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شـود   در ايـن مرحلـه كـه معمـولاً از طبقـات  ميـاني انجـام مـي          توزيع :  ـ  2

مـرتبط مـي شـوند      به گروههاي مختلـف خروجـي    گروههاي مختلف ورودي

  گيرد.   انجام مي  گرافيك  يعني عمل توزيع

تعداد كمتري  ورودي با نسبت معين بـه تعـداد     در اين مرحلهـ گسترش :    3

  گردد. بيشتر خروجي تبديل مي

كنـيم:   :  ابتدا لغات بر كاربرد  زير را تعريـف مـي  آشنايي با چندين اصطلاح 

ا هر سرويس دهنـده ر   ـ ترافيك :  متوسط ميزان مورد استفاده  قرار گرفتن1

  گويند. ترافيك مي

ـ اشغال يا آزاد :  هـر نقطـه توزيـع  يـا آزاد اسـت ( قابـل اسـتفاده )  و يـا           2

حجم ترافيك : برابـر اسـت بـا نسـبت        ـ   2باشد ( در حال استفاده )  اشغال مي

حجم بر زمان ( مربوط ) واحد آن  ارلاين بود. و براي يـك مشـترك حـداكثر    

  بيشتر شود. 1ترك ممكن است از باشد براي چندين مش مي 1برابر 

روز است كه حجم با شدت ترافيك حـداكثر   ساعتي از شبانهـ ساعت بيك :    5

  را داشته باشد.

ـ ترافيك عرضه شده :  ترافكي است كه از منـابع ترافيكـي ( مشـتركين) بـه       6

  شود.   هر نقطه از سيستم اعمال مي
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ه اسـت كـه توسـط    بخشـي از ترافيـك عرضـه شـد     ترافيك حمـل شـده :     ـ  7

تفاوت ترافيك عرضـه شـده بـا     ـ  ترافيك سرژير :  8شود.     سيستم حمل مي

  ترافيك حمل شده اينست كه ممكن است حمل و تلف گردد.

بـه ترافيـك سـرژيري  كـه حمـل شـونده  تلـف شـده         ـ ترافيك تلف شده :    9

درجه سرويس ، در دو نوع سرويس بـه صـورت زيـر بررسـي      10گويند  مي

  .شود مي

را كه بـه خـاطر در دسـترس      درصد مكالماتي  ) سيستمهاي ضايعاتي :  الف 

نبودن تجهيزات تلف مي شود درجه سرويس مـي گوينـد كـه ممكـن اسـت از      

  اشغالبودن كليه خطوط يا برخورد به بوق اشغال ناشي شود.

ب ) سيستمهاي انتظاري :   در اين سيستم ها  درجه سرويسي برابر است با 

آنهـا از حـد    كـه تـاخير    لماتي كه به تاخير افتاده يا درصد مكالماتيدرصد مكا

  معيني بيشتر است.

       هاي سوئيچينگ : تكنيك

  براي بررسي آن بايد اطلاعات زير را مطالعه كنيم.

    كارآيي گوشي تلفن : 

تواند با استفاده از دو سيم عمليـات زيـر را انجـام     يك گوشي تلفن مي

     ارسال سيگنالهاي كنترل به طرف مركز ـ  2يان زنگ   ـ  دريافت جر 1دهد.  
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ــري     ـ ارســال پالســهاي شــماره    3 ــه     4گي ــديل ارتعاشــات صــوتي ب ـ  تب

ـ دريافــت ســيكنالهاي الكتريكــي و   5و ارســال آن        ســيگنالهاي الكتريكــي

  تبديل به صورتي

باشـد .   اي و چرخشـي مـي   دكمه گير شامل دو نوع در انواع تلفن شماره

  گيري هم دو نوع پالسي و فركانسي مي باشد. شماره

خـواهيم   به اندازه عدد  شـماره قطـع و وصـل     گيري هر پالس :   نحوه شماره

   الكتريكــي (  موســمي ) هــا يــك پــالس از قطــع و وصــل  كــه هــر كــدام داشــت

  ها بستگي دارد. گيري رقم و تعداد شماره شود و زمان شماره محسوب مي

براي هر شماره تركيبي از دو شماره ارسـال    فركانسي :  گيري  نحوه شماره

ستون قرار دارنـد   3سطر و  4دكمه در  12اي  گيري دكمه شود . در شماره مي

خـاص و    و براي هـر سـتون نزديـك فركـانس      كه براي هر سطر يك فركانس

متفاوت از بقيه در نظر گرفته شده كه با فشار دادن هر دكمه سـطر و سـتون   

شـود در   در سـال مـي    شود. و تركيـب آن دو فركـانس   آن فعال مي مربوط به

بلافاصـله  بعـد از     ms 55و فركانس هم در  ms 55اين سيستم فركانس اول 

ــط       ــتگاههاي توس ــوئيچينگ دس ــز س ــه در مرك ــود ك ــي ش ــال م ــي ارس اول

كننـد در ايـن سيسـتم     تون شماره مـورد نظـر را مشـخص مـي     سازي  آشكار

هـا  بـوده و بـه رقـم      گيري  فقط تابع تعـداد شـماره   هزمان شمار  گيري شماره

  شماره بستگي ندارد.
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اي است كه ارتباط دو سـيم را بـه چهـار سـيم جهـت جـدا        وسيله  هايبريد  :

  كند. تبديل مي  كردن رفت و برگشت

ـ در مسافت هاي زياد نياز به تقويت  سـيگنال    1 دلايل استفاده از هايبريد :  

تـوانيم از مسـير    ها عناصر يك طـرف هسـتند نمـي    ندهداريم و چون تقويت كن

ـ  در ارتباط سوئيچ كه مبتنـي بـر     2اطلاعات  دريافت اطلاعات داشته باشيم. 

PMC شـود لـذا مـاكزيمم از     باشد اطلاعات به صورت سيگنال ارسال مي مي

  مسير افت و برگشت را جدا كنيم.

  سه نوع به صورت زير است :    مكانسيم سويچينگ :

در طول مكالمه يك مسـير كابـل در اختيـار دو مشـترك       سوئيچ مكاني :  ـ  1

  گيرد.   قرار مي

هـا راه   هـا بـه همـه خروجـي      در اين سوئيچ همـه ورودي   سوئيچ زماني :  ـ  2

  شوند.   دارند در زمانهاي خاص فعال مي

كنـد كـه در عمـل     براساس تقسيم فركانسي كـار مـي   ـ  سوئيچ فركانسي :   3

  ستفاده قرار نگرفته است.هنوز مورد ا

  به شرح زير است :    خصوصيات سوئيچ مكاني : داراي مزايا و معايبي

الف ) مزايا : نيـازي بـه محـدود كـردن فركـانس  صـوتي نيسـت و مـدار آن         

  تر است. ساده
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بنـدي فـراوان سيسـتم از معايـب      سرعت كم و حجم زياد و سيمب ) معايب :  

  آن است.  

   داراي مزايا و معايبي به شرح زير است :   خصوصيات سوئيچ زماني :

بنـدي زيـاد از مزايـاي آن     مزايا :  سرعت بالا و حجم كم و عدم نياز بـه سـيم  

  است.  

معايب :  نياز به محدود كننده فركانس و نيز مـدارهاي پيچيـده  جـزء معايـب     

  آن است.

يتـال  در مراكـز ديج نماي كلـي يـك ارتبـاط      سيستم هاي سوئيچينگ و ديجيتال :

     بصورت زير است :

دو طرفـه   P/A................... مبـدل   LCمخاطب ................. مـدار خـط مشـترك    

دو طرفـه .....................   A/Dمبدل  DSN....................... شبكه سوئيچ ديجيتال 

  .تماس گيرند LCمدار خط مشترك 

مكالمـه و نيـز بعـد از اتمـام آن در       اريكلمه عملياتي كه قبل از برقرسيگنالينگ :  

   و دريافتي بين مشتركين و مراكـز   شود و شامل سيگنالهاي ارسالي خط انجام مي

  باشد. و نيز بين خود مراكز مي
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  دو نوع سيستم به صورت زير داريم :    انواع سيگنالينگ :

  ريـق كانـالي  ) در اين روش سيگنالينگ از ط CASـ  سيگنالينگ با كانال مرتبط (  1

كانـالي كـه وابسـته بـه       گردد و يـا از طريـق   كند ارسال مي كه ترافيك  را حمل مي

  ).  PCMباشد ( مانند يك لينك   مــدار صحبت

) : در اين روش مسير مـدت و سـيگنال از    CCSمشترك  (  ـ سيگنالينگ با كانال  2

گيرد. سـيگنالهاي   يجدا بود. و سيگنالينگ  از طريق لينك جداگانه صورت م  يكديگر

بـراي كامـل     هـاي اشـغال   تـون هاي زنـگ و   از قبيل تون فوق سيگنالهاي شنوايي

  مقابل ارسال گردد.  به مشترك  شدن برقراري مكالمه  بايستي

  سيگنالينگ بين مشترك و مركز :  سيگنالها در اين مورد عبارتند از : 

در مـدار    DCطـع جريـان   ( گذاشتن گوشي )  بعد از گذاشتن  براي ق onhook ـ 1

  شود.   حلقه مشترك استفاده مي

( برداشتن گوشي ) بعد از برداشتن گوشي  بـراي ايجـاد جريـان      off hook   ـ  2

DC .در مدار حلقه مشترك استفاده مي شود  

  رود. بكار مي HS 450حدود   براي ايجاد آزاد با فركانس dial toneـ  3

توليد  ms 60و  ms40گير چرخان بالهاي  شمارهگيري ) : در  ( شماره dialingـ   4

اي  دكمـه   مي باشد در شماره گيري ms 200شود كه حداقل فاصله بين پالسها  مي

  متفاوت ارسال مي شود.  تركيبي  از دو فركانس

( توان اشغال ) زماني كه مشترك اشغال باشد ايـن تـوان ارسـال     bosy toneـ   5

  گردد. مي
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  گيري ارسال مي شود. نگ ) در هنگام  شماره( شبه ز  backtonـ  6

  شود. گيري ارسال مي زنگ )  اندكي بعد از اتمام شماره  ( سيگنال  ringingـ  7

  شود. هاي همگاني ارسال مي سيگنالي است كه براي تلفن  metering ـ  8


