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 نقش سيستم اگزوز در خودرو ها

  

  
 

  
 
سيستم اگزوز در خودرو به واقع قسمتي از موتور است كه پس از انجام عمل دم توسط سيستم سوخت رساني 

در كاربراتور ويا انژكتور ،عمل بازدم موتور توسط اين سيستم انجام مي پذيرد ومكانيزمي است كه در محل  

يافته تاضمن استهلاك امواج صوتي وكاهش دسيبل صداي  خروجي از خروجي دود از منيفولدموتور استقرار 

موتوردرحد استانداردهاي مجاز شنوايي انسان، حرارت ناشي از احتراق در موتور را نيز به خارج از اتاق 

سرنشينان انتقال ميدهد،ضمن آنكه با عبور گازهاي آلاينده محيط زيست از لايه هاي محفظه زنبوري مبدلهاي 

ست كانورتور با افزايش سطح تماس وتسريع در واكنشهاي شيميايي ،گازهاي سمي وآلاينده اصلي محيط كاتالي

زيست نظيرمنواكسيد كربن وهيدروكربنهاي نسوخته را به دي اكسيد كربن وآب كه مواد سازگار ومورد نياز 

    طبيعتند تبديل ميكند.

مبتني بر دانش وطراحي علمي، ضمن كاهش  بدين منظور است كه توليد وعرضه يك اگزوز برتر كه    

آلودگيهاي صوتي ودسيبل صدا در حد شنوايي مجاز وكاهش وانتقال حرارت ناشي از احتراق در موتور.  

سازگاري با محيط زيست وكاهش آلودگيهاي تنفسي،با ايجاد فشار برگشت مناسب بر شرايط عملكردي موتور 

فراهم آوردن شرايط احتراق كامل در موتورخودرو ،كاهش مصرف ومصرف بهينه سوخت نيز اثر گذارده وضمن 

  سوخت و صرفه جوييهاي ارزي و اقتصادي زيادي را نيز نصيب كشور مينمايد.
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  معرفي شركت اگزوز خودرو خراسان                     
  

  

 

 
 
 
 
 

م هاي اگزوز خودرو در ايران وبعنوان شركت اگزوز خودرو خراسان بعنوان بزرگترين توليدكننده سيست      

تامين كننده اصلي انواع اگزوز محصولات ايرانخودرو از شركتهاي تابعه گروه صنعتي قطعات اتومبيل ايران وبا 

تكيه بر استراتژي توليد ناب و خط مشي مبتني بر رقابت پذيري و نگرش آرماني توليد در كلاس جهاني 

ديريت كيفيت واخذ استانداردهاي جهاني صنعت خودرو مبتني بر وهمچنين با استقرار سيستم هاي م

ساله، در زمينه توليد 25وبا پيشينه اي ����ISO 9001:2000و   ISO/TS 16949:2002استانداردهاي 

،پرايد،زانتياو..... وانواع  206،پژو پارس، آردي ،سمند ،پژو405انواع اگزوزخودروهاي سواري شامل پيكان، پژو

ي اتوبوس ،كاميون وتراكتور...براي شركتهاي خودروسازي ،وبيش از يكصد نوع ديزل برا    اگزوز

اگزوزخودروبراي بازار يدكي وصادراتي در شهرستان نيشابور،توانسته است با تكيه بر دانش فني ،طراحي 

وتوليد به روز سيستم هاي اگزوز ،نيروهاي متخصص وكارآمد ودارابودن آزمايشگاههاي مجهز جهت انجام 

هاي ابعادي و عملكردي، بعنوان اولين متولي در انتقال تكنولوژي كاتاليست كانورتور در كشور وبا انتقال تست

 faureciaدانش فني وماشين آلات روز اروپا واخذ تاييديه توليد تحت ليسانس ازكمپاني معظم فورشيا 

ي پژو فرانسه است وهمچنين با فرانسه كه بزرگترين توليد كننده سيستم اگزوز در اروپا وتامين كننده اصل

عنايت وتوجه خاص به الزامات زيست محيطي واستانداردهاي جهاني خودروسازي وتكيه بر رقابت پذيري 

دركيفيت ،قيمت وزمان تحويل درعرصه صنعت جهاني خودرو،به نقش ورسالت عظيم خود در كشور آگاه است 

  انديشد. وبه افقهايي روشن در آينده اي سبز با آسماني آبي مي

اين شركت در راستاي توسعه صنايع وهمگامي با روند رشد خودرو سازي در ايران اين شركت در         

به لحاظ توسعه فعاليتها  76تحت عنوان كارخانه توليد اگزوز ازمشهد به نيشابور انتقال يافت  ودر سال  73سال

اسان به ثبت رسيد. اين شركت در زميني به وانجام پروژه هاي جديد در قالب شركت مستقل اگزوز خودرو خر

مساحت يكصد هزار متر مربع  وبا دارا بودن پانزده هزارمتر مربع وبكارگيري مدرنترين تجهيزات اگزوز سازي 

برش لوله ،دستگاههاي تمام اتوماتيك منبع  NCلوله، اره هاي  اتومات CNCروز اروپا نظير خمكن هاي  

همچنين با بكارگيري تجهيزات ودستگاههاي جوش رباتيك توانسته است سازي وفرمرهاي اتومات لوله و
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برساند  واين در  84ميليون قطعه در سال  دوبه  73ظرفيت توليد خود را ازحدود يكصدهزارقطعه اگزوز در سال

  ميليون قطعه انواع اگزوز را در برنامه كار خود دارد.سه برنامه  86حالي است در سال 

بالغ بر 73ارگيري وآموزش نيروهاي متخصص وكارآزموده كه بطور مستقيم در سال همچنين با جذب وبك

  جذب وبكار گيري نمايد. 85نفر(اعم از قراردادي وپيماني) در سال 500 ونفر ،70

درصدي به 41با افزايشي  82ميليارد ريال بود در سال 58به ميزان  81ميزان فروش اين شركت كه در سال 

اين ميزان بالغ 206ال افزايش يافته كه با نصب وراه اندازي خطوط جديد توليد اگزوزپژو ميليارد ري84ميزان 

  ميليارد ريال قابل پيش بيني  وبرآورد گرديده است.160بر 

  

  

  

  

  

در  سيستم هاي اگزوز با كاتاليست كانورتور درجهت كاهش آلودگي زيست محيطيهت تحقق توليدج       

شركت اگزوز  درل ايران در راستاي رسالت خود بعنوان بزرگترين قطعه ساز داخلي ايران ، شركت قطعات اتومبي

خودرو خراسان  كه از شركتهاي تابعه آن و بزرگترين اگزوز ساز ايران مي باشد با همكاري شركتهاي ساپكو ، 

با  82سالواز ابتداي ايران خودرو ، سازه گستر سايپا ضمن انجام مطالعات وسيع و طولاني در گام نخست 

نصب كاتاليست كانورتور بر روي سيستم اگزوزهاي پيكان وآردي انژكتوري گام نخست را در اين زمينه با 

همكاري شركت ساپكو وايرانخودرو برداشت وتوانست بعنوان اولين شركت در ايران توليد اگزوز پژو 

ت لازم واخذ تاييديه فني را در كاتاليستي را بصورت انحصاري در اختيار بگيرد ودانش  فني وماشين آلا206

فرانسه كه از بزرگترين توليد كننده اگزوز در اروپا بوده  faureciaاز كمپاني معظم فورشيا  82ابتداي سال 

  وتامين كننده اصلي پژو فرانسه ميباشد، كسب نمايد.
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ست نويد روزهاي بهتر موقعيت استراتژيك نزديكي به شركت معظم ايرانخودرو خراسان فرصت مغتنمي ا     

درصد از نياز صنايع خودروسازي 70وپربار تر را براي اين شركت به ارمغان ميĤورد اين شركت اكنون حدود 

كشور ومصرف بازار يدكي را تامين نموده وهمچنين  برخي محصولات خودر را به ساير كشورها نيز 

با توليد كنندگان تراز اول اروپا در سرمايه  صادرمينمايد كه اميد است با توجه به ارتباط مستمر ومشاركت

تحت ليسانس فورشياي فرانسه  وهمچنين اخذ  206گذاري وتوليد كاتاليست و با اخذ تاييديه توليد اگزوز پژو 

  گواهينامه هاي استاندارد  جهاني صنعت خودرو جايگاه وحضور خود رادربازار صادرات مستحكم تر نمايد. 

  

  

  

  

  

  

  

 

 خودرو خراسان مواد مصرفي شركت اگزوز

 فروشنده      نام محصول مصرفي               نام تجاري مواد

Sheet Alominized  ، پرايدROA آلمان ، انگليس ،كره جنوبي ،ژاپن ، چين ،اوكراين ، بلژيك 206، پژو 

Tube Aluminized ، پرايد ROA آلمان، انگليس ،كره جنوبي ،ژاپن ، چين ،آفريقا ، پژو 

Glasswol  ، پرايدROA ايران ، پژو 

Nano Asbestos  ، پرايدROA ايران ، كره ، پژو 

MLS (TS37)  ، پرايدROA ايران ، پژو 

ST.ST. (1.4512) آلمان ، ژاپن ، چين ،كره جنوبي  206مزدا ، پژو 

Sheet galvanize ژاپن ايران ،اكراين يدكي ، 

Monolit ايتاليا ، انگليس  206پژو 
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شركت اگزوز خودرو خراسان توليد كننده انواع اگزوز براي خودرو هاي سبك و سنگين ( بنزيني        

و ديزلي ) ميباشد وهمچنين اگزوز هايي جهت صادرات به كشورهاي مختلف توليد ميكند  كه توليدات 

 اين شركت به شرح ذيل ميباشد:

 

 

 

 

 

 توليدات براي مصرف داخلي :

اگزوز پيكان  سيناداگزوز  1600اگزوزپيكان

1800 

اگزوز مزدا سواري  اگزوز ز انتيا

  F 323 

اگزوز دوو 

 سي يلو 

اگزوز تويو تا  RDاگزوز پژو 

 لند كروز

اگزوز 

اتوبوس 

 شهاب

اگزوز پژو 

206 

اگزوز ميني بوس 

 تراكتور

 206اگزوز 

اگزوز ميني  405اگزوز پژو 

 بوس

اگزوز 

 302اتوبوس 

  اگزوزليفتراك اگزوز سپند

اگزوز متور  اگزوز نيسان گزوز پرايدا

 هوندا

اگزوز رنو 

 انژكتوري

 4اگزوز باترول

 سيلندر

 

اگزوز پيكان  اگزوز تراكتور

1725 

اگزوز نيسان 

224 

اگزوز مزدا 

2000 

 6اگزوز پاترول

 سيلندر

 

 توليدات براي صادرات خارجي:

اگزوز ديزل (صادرات 

 دبي )

اگزوز تويوتا(صادرات 

 عربستان)

 450پژو  اگزوز

 (صادرات عربستان)

لادا ( صادرات 

 آذربايجان)
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دارد ، قفسه هاي مواد اوليـه و بعضـي قطعـات     )m)  12*36سالن انبار مساحتي در حدودانبار مواد اوليه:

ا چيـده شـده انـد ، در    توليد شده توسط پيمانكاران خارج از شركت در دو طرف سالن و كنار ديوارها تـا انته ـ 

  انتهاي سالن يك اتاق ديگر وجود دارد كه قسمت انبار غير توليدي مي باشد. 

  بخش اصلي تشكيل مي گردد :  3به طور كلي انبار مواد اوليه از 

ـ بخش قطعات اصلي اگزوز كه مهمترين آن شامل مواد اوليه خام و نيمه ساخته ميباشد كه مـواد اوليـه خـام      1

  هاي خارجي وايراني تامين مي گردد و مواد نيمه ساخته توسط پيمانكاران داخلي تامين مي گردد . توسط شركت

ـ بخش قطعات ريز كه شامل وسايل حفاظت فردي ( ماسك، دستكش، عينك، كفش ايمني ، روپـوش و ...) و    2

ايراني تامين مي  اين قطعات از كشورهاي خارجي و كه CNCقطعات يدكي دستگاهها و پرسها و ماشين آلات 

  گردد . 

  ـ دفتر بايگاني 3

همانطور كه گفته شد كارخانه داراي دو سالن بزرگ و چند سالن كوچكتر جهـت كارگاههـاي مختلـف اسـت ،     

  بخش اعظم پروسه توليد در سالن اول صورت مي گيرد كه شامل خط ماشينكاري و جوشكاري مي باشد . 
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وليه به دو قسمت تشكيل شده و در دو ايستگاه توليد مي شـوند ،  در خط ماشينكاري مواد ا خط ماشينكاري:

  ـ لوله ها كه در خط لوله سازي توليد مي گردند .  2ـ ورقها كه در خط منبع سازي 1

  خط منبع سازي : 

ـ رول باز كن : اولين دستگاه در خط منبع سازي دستگاه رول بازكن است اين دستگاه ورقهاي پيچيده شده بـه  

سته را از هم باز مي كند ، اين دستگاه از يك موتور گردان و چند غلطك تشـكيل شـده اسـت كـه     دور يك ه

ورق بين غلطكها قرار گرفته و باز مي شود به كار افتادن دستگاه بوسيله پـدالي اسـت كـه در اختيـار اپراتـور      

  چي حركت مي كند . دستگاه قيچي است با فشردن پدال دستگاه به حركت در آمده و ورق به سمت دستگاه قي

ـ قيچي ورق بر : دستگاه قيچي ورق بر ورق هاي هدايت شده از طرف رول باز كن را در ابعاد مختلف ( بسـته  

  به نوع اگزوز توليدي دارد ) برش ميزند . 

تـن  مـارك شـركت توليـدي (      50ـ مارك زني : در اين قسمت جداره هاي برش خورده توسط دستگاه پـرس  

  ) زده مي شود  KEMسان اگزوز خودرو خرا

  تن ضربه اي     6ـ گوشه زني : پس از پروسه مارك زني جداره ها توسط دستگاه پرس 

  گوشه زني مي گردند اين كار به منظور سهولت در عمليات منبع سازي و دوخت زدن ورق صورت مي گيرد . 

   ـ دستگاه نقطه جوش : دو ورق را روي هم قرار داده و به هم متصل ميكند

ـ دستگاه منبع سازي : به وسيله اين دستگاه اكثر منبع هاي اگزوز خودرو ها ساخته ميشود ، اپراتور اين دستگاه 

ورقهاي به هم نقطه جوش شده را دروي صفحه دستگاه قرار مي دهد و دكمه مربوط دستگاه را فشار مـي دهـد   

فشار مي آورد و آنها را دور يك هسـته بـر   دستگاه ورقها را به داخل كشيده و توسط دو اهرم به طرفين ورق 

مي گرداتد و به هم نزديك مي كند سپس يك نوار دوخت زن از روي لبه ها ي ورق عبور كرده و آنها را بـه  
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هم دوخت مي زند در اينجاست كه ورق حالت منبع را به خود مي گيرد نوار دوخت زن در مسير برگشت خـود  

  كند و از كانالي خارج مي كند . منبع را به خارج دستگاه هدايت مي 

  ـ فلانچ كن مكانيك و هيدروليك : اين دستگاه لبه هاي منبع ساخته شده را برميگرداند. 

ـ دستگاه درهم كن : اين دستگاه به منظور قرار دادن اسكلت داخلي اگزوز ( توليد شده در خط جوشكاري ) در 

كار به اين صورت است كه اپراتور منبع توليد شده را بـه   داخل منبع ساخته شده قبلي استفاده مي شود و روش

طور افقي در قسمت پايه قرار داده و در طرف مقابل آن اسكلت توليد شـده را روي جـك هيـدروليك كـه در     

سمت راست دستگاه است قرار داده و سپس دستگاه را روشن كرده و دكمه مربوط به عملكـرد جـك را فشـار    

  جك در داخل منبع قرار مي گيرد .ميدهد ، اسكلت با فشار 

  

  

  

  

  

ـ دستگاه درپوشبند : در اين قسمت پس از مرحله درهم اسكلت اپراطور مربوطه درپوشهاي ورودي و خروجي 

رادر سر و روي منبع قرار داده و اپراتور ديگر آن را در محل طراحي شده داخل دسـتگاه درپوشـبند قـرار مـي     

  منبع و تماس اهرمهايي با  دهند و اين دستگاه با چرخش دادن

  منبع در محل درپوش ، آنها را روي بدنه منبع پرس ميكند . 

  ـ دستگاه شافت گيبر : اين دستگاه جهت شافت منبع ها و لوله ها به كار مي رود . 
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  خط لوله سازي : 

ماشـين تمـام   يـك   NC: اين دستگاه براي برش لوله ها به اندازه هاي مختلف بكـار مـي رود ، اره    NCـ اره 

  اتوماتيك است و طبق اطلاعات وارد شده توسط اپراتوربه برش زدن لوله ها 

روي قسـمت   سـقفي  مي پردازد ، لوله ها را بصورت بندل هاي صد تا صدو بيستايي با يـك جرثقيـل اتومـات   

ه و مخصوص در پشت دستگاه قرار مي گيرند ، دستگاه بر اساس انـدازه بطـور خودكـار لولـه هـا را بـرش زد      

عمليات پليسه گيري رانيز انجام ميدهدو سپس لوله هاي برش خورده را توسط يك نوار به محـل جمـع آوري   

هدايت ميكند در حين كار برش آب و صابون براي جلو گيري از ايجاد حـرارت و اصـطكاك زيـاد روي محـل     

ت وتوسط دستگاه سنگ برش مي ريزد ، يك سري دستگاه هاي برش دستي قديمي است كه توسط اپراتور هداي

  زني برقي پليسه گيري مي شود . 

ـ اره زاويه بر : اين دستگاه لوله ها را با زواياي مختلف برش ميزند و توسط پدالي كه در اختيار اپراتور اسـت  

  كنترل ميگردد . 

گاه : لوله هاي با ضخامتهاي مختلف را تحت زواياي مشخص بوسيله اين دسـت  3و2و1ـ دستگاه خمكن عمودي 

 خم مي دهند .

يك دستگاه بسيار پيشرفته اسـت و بـه صـورت كـاملا      CNC) خمكن 4و 3و2وCNC  )1ـ دستگاه خمكن 

خودكار عمل ميكند. برنامه هاي خمكاري لوله توسط ارشدين خط از طريق يك صفحه كليد به دستگاه داده مي 

داراي چندين جك هيدروليك با  CNCشود و اين اطلاعات روي مانيتور دستگاه نشان داده مي شود ، خمكن 

  قدرت بسيار بالا است . 
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ـ دستگاه شافت اتومات ( فلر زني ) : اين دستگاه سر لوله را فلر زده ( بصورت قيفي شكل در مـي آورد ) كـار   

  اين دستگاه بسيار مهم بوده و قسمت فلر خورده نقطه اتصال اگزوز نصب موتور و مياني و انتهايي مي باشد . 

  س محافظ حرارتي: كار اين دستگاه پرس دو محافظ بر روي لوله ميباشد . ـ پر

خط جوشكاري : در خط جوشكاري پس از اينكه قطعات پرسي در خط ماشينكاري به مرحله مونتاژ رسـيد بـه   

خط جوشكاري منتقل مي شود ، لوله ها ومنبع ها به فلانچ ها و ديگر قطعات اگزوز كه توسط پيمانكاران داخل 

) يـا (   CO2خارج از شركت توليد مي شود دور جوش مي شوند ، جوشكاري از نوع گاز محافظ بي اثـر (   يا

MIG  ـ جوش كامل  2ـ مونتاژ 1) ميباشد . خط جوشكاري شامل دو ايستگاه كاري ميباشد  

ل پس از اتمام عمليات جوشكاري نوبت به رنگ زني مي رسد در اين قسمت كه توسط پرسن ـ رنگ كاري :

پيمانكار صورت مي گيرد ، بوسيله قلم مو خط جوش ها را به رنگ نقره اي در مـي آورنـد تـا همرنـگ بقيـه      

  قسمتها و قطعات اگزوز شود . 

اين انبار يك سالن بزرگ مي باشد كه اگزوز هاي توليدي بر حسب نوع آن در ايـن انبـار    ـ انبار محصول :

ار تعدادي پرسنل پيمانكار وجود دارند كه وظيفه آنها بسته بنـدي  طبقه بندي و نگهداري مي شوند ، در اين انب

  اگزوزها درون قفسه هاي آهني و چوبي مي باشد . 

در اين كارگاه انواع تراشها بر روي لوله ها و صفحات صورت مي گيرد ايـن كارگـاه    ـ كارگاه تراشكاري :

، دسـتگاه صـفحه تـراش جهـت تـراش       داراي سه دستگاه تراش جهت تراش هاي مدور پيچ بري و كف تراشي

صفحات و دستگاه سنگ پليسه گيري ديواري به منظور گرفتن پليسه لوله هاي بـرش خـورده در ايـن كارگـاه     

  وجود دارد . 
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تـن ،  40تن ، پـرس   6كارگاه پرس شاپ داري چند پرس بزرگ بوده كه شامل پرس  ـ كارگاه پرس شاپ :

اشد كه در آن انواع درپوش اگزوز، فلانچهاي اسكلت منبع ، و ... تن مي ب120تن و 100تن ، 80تن ، 50پرس 

  توليد مي گردد . 

در كارگاه پشم شيشه ابتدا بسته هاي بزرگ پشم شيشه كه بصورت بسته بندي منظم  ـ كارگاه پشم شيشه :

پس بـه  وجود دارند  باز گرديده و بوسيله تيغ موكت بري و اره تيز به قطعات كوچكتر برش مـي خورنـد و س ـ  

دورقسمتي از لوله هاي اگزوز پيچيده ميشوند ، همچنين دور لوله هاي مشبك اسكلت داخل و لوله هاي مشبك 

داخل كپسولي منبع انتهايي پيكان پيچيده مي شوند كه در كاهش صدا و آلودگي نقش مهمي دارند ، در اگـزوز  

  بعضي از ماشينها پشم سنگ جايگزين پشم شيشه شده است . 

  

فعاليـت اصـلي ايـن كارگـاه سـاخت نمونـه هـاي اگـزوز          گاه مهندسي محصول ( نمونه سازي ) :ـ كار

ماشينهاي مختلف مي باشد كه كارخانه قصد توليد انبوه آن را نيز دارد در اينجا جيك و فيكسچرهايي كه قطعه 

مشتري ساخته ميشوند روي آن مونتاژ مي شود نيز ساخته مي شود ، اين جيكها از روي نمونه و مدل تاييد شده 

، اگزوز كاتاليستي پرايد ، زانتيا ، پاترول ،  323هم اكنون در كارگاه مهندسي پروژه هاي اگزوز پاژن ، مزداي 

  نيسان رونيز    

  و هواپيماي ملخي در دست بررسي و ساخت مي باشد . 

و دسته آزمايش صورت شركت داراي يك سالن بزرگ مربوط به آزمايشگاه است در اينجا د ـ آزمايشگاه :

  ـ آزمايش مواد اوليه شامل:1مي گيرد 

  ) ،COUting testتست پوشش (  -
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  سالت اسپري (تست مقاومت در برابر خوردگي ) و تست لايه آلومينايز  . -

  

  

  

  

  

  ـ آزمايش مواد محصول ( اگزوز ها) شامل:  2

ن صداي توليدي اندازه گيري مي شود ( رنـج  تست صدا سنجي ( اگزوز به موتور اتومبيل متصل شده و ميزا -

  مي باشد ) 6ـ db 11دور در دقيقه موتور در حدود  1000ـ 5000صدا در 

 

 

 

 

 

 

  

  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  

  

  

  

  تست مونتاژ ( اگزوز عملا بر روي اتومبيل نصب مي شود تا مناسب بودن آن بررسي شود ) -

  

  

  

  

  )  LEAKAgE Testتست نشتي ( -

 6قرار مي دهند كه در اين حالت فلومر بايد عـدد   Bar/. 5آن را تحت اثر فشار  سر و ته اگزوز بسته شده و

  را نشان دهد  3ـ
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) : در  DNAMOMETER) تست قدرت يـا دينـامتر (    BAKPRESSURETESTتست فشار (  -

ي مـي  اين تست براي اگزوز كه در روي اتومبيل مونتاژ شده است شرايط جاده را ايجاد و تغييرات آنـرا بررس ـ 

  كنند

  

  

  

  

  

  

  

  

- EFFICIENCY TEST CATALIST  تست آناليز گازهاي خروجي از اگزوز كاتاليست :  
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تست استحكام هيدروليك دوخت منبع : بررسي استحكام دوخت و درپوشبندي منبع در مقابل فشارهاي داخلي ، 

  و .... 

  

  

  

  

  ): اندازه گيري زواياي خم لوله  CMMتست سه بعدي ( 
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  اتاق كاليبراسيون:

  

  قطعات مختلف مانند  لوله ها، فلانچهاو... انجام مي شودوهمچنين كاليبره نمودن  CMMدربخش كاليبراسيون 

  ابزارها به سه قسمت تقسيم مي شود:

:ابزارهايي كه نمي توان درشركت كاليبره نمود وبراي كاليبره شـدن بـه شـركتهاي معتبـر داراي اسـتاندارد       01

آزمايشگاه مانند: لكسر ،صنايع الكترونيك شيراز،سريع سنجش سپاهان مگاموتور،كاوشگران و.... فرستاده مـي  

  شوند.

  ازجمله اين ابزارهامي توان به مواردزيراشاره كرد: 

  معياري براي مشخص كردن مقدار سفت شدن پيچهاتركمتر: *

  دهان اژدر* 

  مورداستفاده قرارمي گيرد . RADIUSدرمرحله  206ساعت انديكاتوركه درپروسه  *
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  دراين دوره معمولاً ابزارها يكساله كاليبره مي شوند .

ابجا كرد ، مانند:باسكول، : ابزارهايي كه درشركت نمي توان آنهارا كاليبره نمود وهمچنين نمي توان آنهاراج 02

CMM  و... اين دستگاهها معمولاً يكساله كاليبره مي شوند، اما دوره تناوبCMM .پنج ساله مي باشد  

  : ابزارهايي كه درشركت وطي زمان هاي مشخص كاليبره مي شوند مانند : كوليسها ،ميكرومترها 03

ترورينگيج كاليبره مي شود، دماي محيط درهنگام مسترهاوفيكسچرهاي كنترلي كه توسط ابزارهايي مانند راپور

% باشد (براي برآورده شدن اين  60درجه سانتيگراد وشرايط نسبي جوي ورطوبت بايدكمتراز  20كاليبراسيون 

  شرايط اتاق كاليبراسيون داراي دماسنج ورطوبت سنج ديجيتال مي باشد .

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  )اگزوز ( مبدلهاي كاتاليستي  اليست كانورتوركات

% 71بطور متوسط  ، اثرات مخرب ناشي از آلودگي هوا در شهر هاي بزرگ صنعتي بر كسي پوشيده نيست   

اين گازهـا شـامل هيـدروكربنهاي سـوخته      . اين آلودگي ها  از احتراق وسايط نقليه موتوري ايجاد مي گردد

از نقطه نظر علمي وجود بيش از حد مجاز آلاينده ها  هاي نيتروژن  مي باشند .نشده ،كربن منواكسيد و اكسيد

در اتمسفر ، علاوه بر تاثير سوءدر رفتارهاي اجتماعي ،  كاهش بـازده كـار نيروهـاي فعـال جامعـه در كوتـاه       

ض مدت ،  باعث به خطر افتادن سلامت و بهداشت و عارضه هايي از قبيل سـر درد ، ضـعف ، تهـوع و عـوار    

  عصبي ، خصوصا در بين افراد مسن وكودكان ميشود . 

  

 

 

سال قبل بر مي گـردد ،كـه بمـرور كاتاليسـتهاي مختلـف نظيـر        50تمايل به استفاده از مبدلهاي كاتاليستي به 

كاتاليست هاي پايه گلوله أي (دانه تسبيحي ) و پايه لانه زنبوري دو بستره ، ساخته و معايب فوق بر روي آنها 

ديد تا اينكه پايه لانه زنبوري سه راهه   تهيه شد كه امروزه كاربرد فراواني در جوامع صنعتي و نيمـه  رفع گر

است ، بطوريكه در حال حاضر صد ها شـركت سـازنده ايـن قطعـه در جهـان فعاليـت كـرده و           صنعتي يافته

  ميليونها خودرو در سراسر جهان مجهز به مبدل كاتاليستي مي باشند .

 

   ار مبدل هاي كاتاليزوريساخت  

  مبدلهاي كاتاليستي از نظر كاربرد به دوگونه اند :

  

 : مبدلهاي كاتاليستي دوراهه )الف : 

Catalytic 
Converter 
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مبدلهاي دو بستره يا دو راهه ، به آن دسته از مبدلهاي كاتاليستي اطلاق مي گردد كه در آنها فقط عمل  

 HC)، فقط قادر به   اكسيداسيون  NOx,CO,HC(اكسيداسيون انجام پذيرفته و از آلاينده هاي سه گانه 

در آنها صورت نمي پذيرد . اصطلاحاً به اين نوع مبدلها ، مبدلهاي  NOxمي باشند و تبديل   COو 

  اكسيداسيوني نيز اطلاق مي شود .

 : منظورهمبدلهاي كاتاليستي سه راهه يا سه ب : 

 يافته اند ،بدلهاي سه راهه (سه جانبه ) توسعه بخاطر مشكلات موجود در سيستم مبدلهاي دو راهه ، م  

.  شودبطوريكه امروزه در اكثر اتومبيلها از اين روش به منظور كاهش آلودگي ناشي از گاز اگزوز استفاده مي

و   CO , HCاصطلاح مبدلهاي سه راهه به اين منظور بكار ميرود كه اين مبدلها قادر به انجام اكسيداسيون  

  . همزمان مي باشند بطور NOxاحياء 

  قسمت اصلي زير تشكيل شده اند : 5بطور كلي مبدلهاي كاتاليزوري خودروها از 
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  ( substrate )پايه كاتاليست  .1

                           )  wash coat (لايه يا پوشش مياني   .2

 ( Impregnation  )مواد كاتاليستي   .3

 ) ( Mat محافظ منوليت .4

  )محافظ فلزي ( كنينگ  .5

  .  پايه كاتاليستها 1

اگرچه در يك مبدل كاتاليزوري نقش اصلي در تبديل گازهاي سمي به عهده مواد كاتاليستي (يا كاتاليزور)  

از  ، و كندمي  ءمي باشد ولي در اين امر خصوصيات پايه كاتاليست مصرفي نيز نقش مهمي را ايفا

  كر نمود : خصوصيات مهم پايه كاتاليست ها مي توان موارد زير را ذ

  دارا بودن سطح ويژه بالا  �

  مقاومت خوب در برابر شوك حرارتي  �

  مقاومت در برابر خوردگي  �

  استحكام مكانيكي خوب  �

  گرماي ويژه پايين  �

پايه كاتاليستهاي مصرفي با توجه به نوع ، كيفيت و حساسيت مصرف آنها به صورت گلوله أي و يا منوليت 

  ر مي گيرد .فلزي مورد استفاده قرا /سراميكي 

   

  پايه كاتاليستهاي سراميكي لانه زنبوري ( منوليتي ) - 1 -  1



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

شكل  يكنوع ،  در حال حاضر پايه كاتاليستهاي سراميكي توسط سازندگان به دو شكل كلي تهيه مي شود .  

و نوع ديگر بصورت ساختار منوليتي مي باشد . ساختار منوليتي از يك   ( bead)متخلخل  ياگلوله 

اين  ديواره سراميكي  ،تمان لانه زنبوري كه توسط يك ديواره نازك خارجي احاطه شده  تشكيل ميشود ساخ

پوشش داده مي شود ،  نقش اصلي اين لايه ايجاد سطح ويژه بالا جهت   (wash – coat) توسط لايه مياني 

  قرار گرفتن مواد كاتاليستي بر روي لايه مياني  مي باشد . 

 سالهاي اخير در طراحي اتومبيلهاي سواري ( دراندازه و وزن كمتر )  به عمل آمده است تغييراتي كه در 

%  مبدلهاي كاتاليستي  90در حال حاضر حدود  ، بطوريكه شده است نوع منوليتي  ترجيح واستفاده  موجب 

  در اتومبيلها از نوع منوليتي مي باشند .

  

                                             مقطعي از يك منوليت سراميكي               

  نمايي از يك منوليت سراميكي 

  

  

  

 نمايي از يك كانال منوليت                                                                        

  نمايي از مواد شيميايي پوشش داده شده 

پايه منوليتي فلزي   -  1 -3    
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 05. 0 ي پايه هاي كاتاليستي معمولاً به شكل ورقه هاي نازك با ضخامتي در حـــــــدود فلزات مصرفي برا

mm   مي باشد . براي تبديل اين ورقه ها به ساختار سلولي ، ابتدا شيارهايي در فواصل معين روي اين ورقه

حول يك محور ساختاري  با قراردادن ورقه هاي شياردار روي ورقه هاي بدون شيار و پيچاندن آنها وها ايجاد 

) ،  70 - % 80با سلولهاي تقريباً مثلثي بدست مي آيد . فلزات مصرفي براي اين منظور آلياژهايي از آهن (

  ) مي باشند .  5 - % 10) و آلومينيم ( 10 -% 20كرم (

از ورقه هاي عموماً در تهيه پايه هاي كاتاليستي فلزي  ميباشند .پايه سالهاست كه در بازار موجود اين نوع 

استفاده مي شود كه اين خود يكي از مزيتــهاي اين  پايه  به شمار مي رود . بدين معني كه ديواره هاي  كناز

نازكتر باعث كاهش مقاومت در برابر عبور جريان گاز شده و  همچنين به علت افزايش سطح ويژه پايه ، 

مزيتهاي ديگر پايه  فلزي ،  هدايت حرارتي خوب  واكنشهاي كاتاليستي به مقدار بيشتري انجام مي شود . از

فلزات است كه باعث شروع سريعتر واكنشهاي كاتاليستي و همچنين جلوگيري از مسائل مربوط به 

مقاومت پايه هاي فلزي در مقابل ضربه  بيشتر از پايه همچنين  گراديانهاي حرارتي در اين پايه ها  مي گردد و

  هاي سراميكي است 

يك منوليت فلزي                                                                                                         مقطعي از 

  مايي از يك منوليت فلزي
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نمايي                       نمايي از يك كانال منوليت                                                                                  

  از مواد شيميايي پوشش داده شده

 (wash – coat) لايه مياني پوشش   –

بعد از تهيه پايه هاي كاتاليستي مناسب ، مرحله بعدي طراحي فرمولاسيون لايه مياني و نشاندن آن روي پايه   

ي كاتاليستي مي تواند سراميكي و مواد مصرفي براي پايه ها. هاي كاتاليستي به صورت يكنواخت مي باشد 

مقاومت در برابر شوك  يا فلزي باشد . البته امكان دستيابي موادي كه همزمان داراي استحكام مناسب ،

حرارتي خوب و در عين حال داراي سطح ويژه بالايي باشند كم ميباشد  به همين دليل براي افزايش سطح 

لايه يا پوشش مياني به عنوان سطح اعمال مواد كاتاليستي استفاده  ويژه در پايه هاي كاتاليستي منوليتي از يك

ميشود . مواد اصلي مورد استفاده براي اين منظور آلومينا مي باشد . از دلايل ديگر استفاده از آلومينا به 

روجي عنوان لايه مياني مي توان قابل دسترس بودن ، قيمت نسبتاً ارزان و مقاوم بودن آن در برابر گازهاي خ

  اگزوز اتومبيل را نام برد . 

 ميباشد .  mm 100 – 10در ضمن ضخامت لايه مياني در محدوده 

   تلقيح لايه مواد كاتاليستي -

معمولترين تركيب مواد كاتاليست در يك سيستم كاتاليستي سه راهه ، مخلوطي از پلاتينيـوم و روديم مي   

ي پلاتينيوم ، هيدروكربنها و منواكسيد كربن با اكسيژن باشد كه با عبور گازهاي اگزوز اتومبيل از رو

  تركيب شده وتبديل به آب و دي اكسيد كربن مي گردند . 
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كاتاليست هاي مدرن معمولاً داراي دو منوليت مجزا مي باشند . اولين قسمت يا قسمت احياء كننده ، شامل 

دهاي  مختلف نيتروژن )  را به اكسيژن و ( اكسي NOxمنوليتي با پوشش پلاتين و روديوم مي باشد كه گاز 

نيتروژن احياء ميكند . جريان گازهاي اگزوز بعد از احياء وارد قسمت اكسيد كننده شده كه داراي پلاتين و 

و  H2O( منوكسيد كربن )  به           CO( هيدروكربنهاي نسوخته ) و   HCپالاديوم بوده و گازهاي 

CO2 اكسيد ميگردند  

  ( كنينگ ) محافظ فلزي

پايه منوليتي پس از ساخته شدن به خاطر ديوارهاي نازك و ظريف نيازمند حفاظت از ضربه و يا شكستن مي  

 Canكه از بعنوان هايي فلزي به شكل ا نباره هاي اگزوز خودرو قرارداده مي شوند  هحفظمباشند لذا در 

  تامبرده ميشود .

 Canانواع مختلف 

 

 سپرهاي حرارتي -

درجه  800دماي اين قطعه تا حدود  ، بخاطر انجام واكنشهاي شيميايي گرمازا در داخل مبدل كاتاليستي    

براي حل اين مشكل از يك يا دو سپر  ، سانتيگراد ميرسد كه ميتواند به كف خودرو و بدنه آسيب برساند 

  . بعنوان عايق حرارتي  استفاده مي شود حرارتي در اطراف كپه ها

   و توري فلزي)   Matظ منوليت ( محاف  -5

Clam Shell 

Tourniquet 

Stuffing 

Shoebox 
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يا شيشه  جنس الياف سراميكي حصيري  با د براي محافظت پايه هاي سراميكي از خطر شكنندكي آن از نم 

استفاده مي شود كه بدور پايه سراميكي پيچيده شده و ضربات مكانيكي وارده  اي  با قابليت انبساطي مناسب 

. گاهي بر روي اين نمدها از توري هاي فلزي نيز استفاده مي شود كه به پايه هاي سراميكي را تقليل ميدهد 

 وظيفه آنها نيز جلوگيري از وارد شدن ضربات مكانيكي به پايه ها مي باشد . 

  تخريب ساختار كاتاليزور 

و  (Lead poisoning)لاينده سرب آاز عوامل مهم در تخريب و يا از كار افتادن كاتاليزورها مي توان از 

نام برد . ذرات سرب از تبديل  تترا اتيل سرب كه  ) damaging thermalافزايش بي رويه دما (يا 

و در سطح مواد كاتاليستي مينشيند و باعث  آمدهدر سوخت مي باشد بوجود  (anti – knock)عامـــل 

تبديل اكسيد بازدهي ، از استفاده از بنزين سرب دار  بعدكاهش بازدهي واكنشهاي كاتاليستي مي گردد . 

نيتروژن و هيدروكربن به مقدار قبل از استفاده از بنزين سرب برگشت پذير نبوده ولي بازدهي تبديل 

  Light off temperatureمنواكسيد كربن تا حدودي برگشت پذير مي باشد . وجود سرب باعث افزايش 

اد كاتاليستي شده و بدين در مو densificationمي شود . افزايش بي رويه دما نيز ممكن است باعث 

ترتيب سطح موجود براي انجام واكنشهاي كاتاليستي كاهش مي يابد . همچنين افزايش دما مي تواند باعث 

تغيير ساختار آلومينا شده كه اين نيز همانطور كه قبلاً هم اشاره شده باعث كاهش چشم گيري در سطح ويژه 

مي تواند عامل ديگري  ،رشد ذرات مواد كاتاليستي گردد  مي گردد . گذشت زمان نيز در صورتيكه منجر به

ي علاوه بر موارد فوق سايش بر اثر نوسانات نيز ادر تخريب كاتاليزورها باشد . در پايه هاي كاتاليستي گلوله 

 . عاملي در جهت كاهش عمر و بازدهي كاتاليزور مي باشد
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  گزوز خودرو خراسانتوليد كاتاليست كانورتوردر شركت  ا

شركت اگزوزخودروخراسان در راستاي طرح هاي توسعه اي خود اقدامات فراواني درخصوص دستيابي به 

تكنولوژي كاتاليست كانورتور انجام داده است ، و در چهار چوب فعاليت هاي زيست محيطي و ارتقاء 

يار موثر دركاهش و كنترل از عوامل بس كيفي تكنولوژي اگزوز به موضوع كاتاليست به عنوان يكي

  توجه وافري مبذول داشته است .  گازهاي آلاينده

لذا اكنون كه به لطف الهي شرايط براي استفاده ازاين قطعه دركشور فراهم شده است ، اينشركت با 

  هماهنگي شركتهاي ايران خودرو وساپكو در حال انتقال تكنولوژي مورد نظر به ايران مي باشد .

بازميگردد و از امور مهمي كه در اين  1372ي پروژه كاتاليست كانورتور در اينشركت به سال سابقه طولان

زمينه صورت پذيرفته است ميتوان  به مطالعه ، بررسي ، آزمايش قطعات مختلف كاتاليست ، ارتباط گيري و 

يست در اروپا مذاكرات مستقيم و غير مستقيم با شركتهاي مختلف و بازديد از چندين خط توليد كاتال

 شركت را نامبرد . توسط شركتي آلماني براي اين 74وآسياو  طراحي كاتاليست  پيكان در سال 

 خراسان  خودرودر شركت اگزوز  كاتاليست كانورتور پروژه  پيشينه  
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و   روعــــــشاگزوزخودرو  شركتدر1372از سال  كاتاليست كانورتورو بررسي پروژه  مطالعه   

 شده جامانفعاليتهاي 

  : به شرح ذيل مي باشد 

 

قراردادي در زمينه طراحي ، ساخت و با شناسائي  و هدف گذاري صورت پذيرفته ،  1372سال  در -1

 پساين خودرو  . سي سي ارسالي به آلمان شد 1600بر روي يك دستگاه پيكان  كاتاليست كانورتورنصب 

، شير كنترل برقي ورود هوا ) ،  ECU(  يو ملحقات الكترونيك كاتاليست كانورتورنصب  طراحي و از

و در نمايشگاه پاييزه   منتقلو گذراندن مراحل مختلف تست به تهران  انتخاب و جانمائي اكسيژن سنسور

 تهران ارائه گرديد  1377

ساخت  وبا عنوان طراحي  يكي از دانشگاههاي معتبر تهران  با تحقيقاتي قراردادي 1373سال  در -2

كه قسمت اعظم و مهم كار كه تلقيح فلزات گرانبهاي منعقد گرديد با پايه لانه زنبوري  مبدل كاتاليستي

  انجام پذيرفت .پايه طرح لانه زنبوري  بروي پلاتينيوم و ....  بروش شيميائي

،     OM355بالاخص بر روي اتوبوس  مطالعات وسيعي در مورد كاتاليست انواع خودروهاي ديزلي -3

 بوس هيوندائي ( كروز )  صورت پذيرفت . و ميني OM314ميني بوس

بررسي جامعي در مورد ميزان گوگرد موجود در سوخت گازوئبل و اثر آن بر كاتاليست كانورتور  - 4

 و روشهاي كنترل اين معضل صورت پذيرفته است .

و اثر آن بر كاهش ذرات معلق صورت  Particle Filterمطالعات گسترده اي در زمينه انواع  -5

 ت پذيرفته اس
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و همچنين آشنايي با  خارجيآشنايي با عملكرد كاتاليستهاي مختلف تهيه شده از شركتهاي  جهت -6

پرايد مربوط به خوردو كاتاليستي  مبدلبر روي پنج  گسترده اي روشهاي آزمايش اين قطعه ، آزمايشات

 18و بررسي  ماحصل هر آزمايش ثبت كه ،آزمايش انجام  45(بعضاً بر روي يك كاتاليست گرديد  انجام

  پارامتر مختلف بود)  

  متخصصان داخلي : شناسائي -7

و متخصصان داخلي ، دانشگاهي و همچنين مراكز  خبرگانشامل شناسايي و ارزيابي توانمنديهاي  كه         

 دانشگاهينفر از اساتيد   30 حدوداين مبنا  برلازم بوده است .  تجهيزاتتحقيقاتي و صنعتي با امكانات و 

و خودكفائي در امر ساخت  آتي تحقيقاتانجام  جهت  و شناساييمختلف تحصيلي    روههايگدر 

  .  مد نظر مي باشد  كاتاليست كانورتور

  انتخاب مشاور علمي :    -8

ي خود را در اكارشناسي ارشد و دكتر هاي  كه پروژه يكي از متخصصينداوطلبان اين امر ،  بين از      

 راندمان. روش مذكور داراي   داده بود ، انتخاب گرديد انجام pd-onlyل به روش تلقيح فلزات فعا زمينه

  باشد . مي%  98ميزان  بهنهايي تبديل گازهاي سمي و مضر به مواد بي خطر و غير مضر   

  

 

  ارتباط با شركتهاي خارجي :   -9

ستم جهاني اينترنت و همچنين با خود و با استفاده ازسي اطلاعاتياگزوز خودرو با اتكاء به آرشيو  شركت    

 100با شركتهاي خارجي و بعضاً اطاقهاي بازرگاني كشور هاي مختلف با بيش از  متعددتماس و مكاتبات 

  . استو دارنده تكنولوژي توليد كاتاليست كانورتور در سطح جهان ارتباط برقرار نموده  سازنده
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لوژي ، امكانات ، تجهيزات و احداث خط توليد در فروش قطعات يا فروش تكنو جهتتعدادي از آنها  كه  

آمادگي نموده  و پيشنهادات متعددي در اين زمينه موجود است  اعلامايران   

با توجه به افق روشن توزيع گسترده بنزين بدون سرب درسراسر كشور و ايجاد امكان  استفاده از اين   

درزمينه   ازتكنولوژي بالائيكه  ي فرانسوياي باشركت گسترده مذاكراتقطعه در ايران ،  اينشركت 

از  يبازديد  80،كه اواخر تير  صورت پذيرفت بهره مند مي باشد   206ساخت كاتاليست  خودرو پژو 

و ، اوائل اسفند  و بررسي كاملي از  امكانات موجود و مورد نياز صورت پذيرفت مذكور انجام خط توليد

داد انتقال دانش فني  و خريد ماشين آلات جهت اجراي كار در ايران ،  نهايي و قرار  توافق نامه  1380ماه 

  امضاء  گرديد .

داراي تكنولوژي بالائي بوده و موقعيت آن از موتور به  206بكار رفته در خودرو پژو  كاتاليست كانورتور

وع بكار سريع اين حداقل ممكن رسانيده  شده است ( بلافاصله بعد از منيفولد قرار  مي گيرد ) كه باعث شر

   (را حل نموده ودر ضمن  مشكل كلوخه شدن )  Start ) Coldمشكل شروع سرد قطعه گشته و 

Sintering (  . پايه هاي كاتاليست در اين حالت نيز رخ نميدهد  

از برنامه هاي شركت اگزوز خودرو در اين زمينه  ايجاد شرايط ايجاد سفارش صادراتي براي اين محصول 

  .ميباشد 

با توجه به ظرفيتهاي خودروسازي در كشور ، و  نياز شركتهاي ايرانخودرو ، سايپا و ... به اين محصول 

، پژو  405همزمان فعاليتهاي زيادي در جهت نصب كاتاليست بر روي خودروهاي جاري كشور نظير پژو 

. بطوريكه  است ،  پيكان،سمندوپرايددرشركت اگزوزخودروخراسان صورت پذيرفته RDپارس  پژو 
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  ، طراحي ، توليد نمونه و در نهايت توليد انبوه Develop) جهت  T.Aانعقادقرارداد همكاري فني  ( 

 كاتاليستهاي مدولار براي خودروهاي مذكور انجام شده است .

بطور انبوه  rd،و405،206،1600در حال حاضر توليد ونصب كاتاليست كانورتور بر روي اگزوزهاي  

كه اين امر يك موفقيت بزرگ براي شركت ايرانخودرو در جهت كنترل آلودگي هوا  صورت مي گيرد

  خواهد بود .

  

  

  

  

  

  ((پايان))

  

 


