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  مقدمه

احل مختلف از مرحله ورود گندم به كارخانه تا خروج آرد نهايي فرآيند توليد آرد شامل مر

  ميباشد .

 دانه ي مانندي است كه از پودر است. ماده ي غذاها آرد، يكي از اجزاي مهم در تهيه ي انواع

 تهيه گندم بدست مي آيد. معمولاً آرد را از آسياب نمودن دانه ي نشاسته اي يا ساير مواد غلات

  .شود هم آرد تهيه مي برنج و نخود ،جو ،)يا (چاودار گندم سياه ،ذرت مي كنند؛ اما از دانه ي

مي باشد.  كربن هيدرات تشكيل مي دهد كه خود، يكي از پيچيده ترين انواع نشاسته اساس آرد را

است، چون اين نوع آرد بخش عمده  آرد گندم معمولاً وقتي سخن از آرد به ميان مي آيد، منظور

خواص  گندم آرد را شامل مي شود. دليل استفاده وسيع از پاستا و نان ي آرد لازم براي تهيه ي

ايجاد  گلوتن پيچيده به نام روتئينپ مخلوط مي كنيم، نوعي آب آرد را باوقتي اين  .آن مي باشد

دهد و مي توان آن را به هر شكلي در آورد.  خاصيت ارتجاعي مي خمير مي شود. وجود گلوتن به

حاصله درون خمير باقي بمانند و وجود اين  ه گازهايهمين خاصيت گلوتن، سبب مي شود ك

نهايي مي گردد. اين خاصيت آرد گندم در  گازهاست كه سبب تردي و حالت اسفنجي محصول

  .اهميت مي باشد ائزبسيار ح كيك تهيه ي انواع نان و
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  اصطلاحات و تعاريف

  در اين استاندارد اصطلاحات و يا واژه ها با تعاريف زير بكار مي رود :

 موادي كه براي تبديل شدن وارد دستگاه مي شود .( خوراك هر دستگاه ) –ورودي  -1

  تمام مواد حاصل از خرد شدن گندم در غلتكها –مواد خرد شده  -2

قسمتي از مواد ريز و تكه شده اي كه در هر مرحله خرد كردن در  –مواد شكسته  و تكه شده  -3

 بالاي الك بر جاي مي ماند و وارد مرحله بعدي خرد كردن مي شود .

 شامل سمولينا ، دانه شكري ريز و متوسط  و آرد است . –مواد خرد شده پس از پوست گيري  -4

 وسپرم.ذرات نسبتاً درشت  اند –سمولينا  -5

اندوسپرم كه از نظر اندازه ذرات و خلوص در حد بين سمبولينا و آرد  –دانه شكري متوسط  -6

 باشد واز سيستم خرد كننده بدست مي آيد .

اندوسپرم با ذرات كوچكتر از دانه شكري ريز و درشتر و زبرتر  –دانه شكري ريز و نرم شده  -7

 زه ابعاد آرد نرم درآيد .از آرد ، كه بايد ريزتز و نرم تر شود تا به اندا

 ذرات و مواد روي الك .  –مواد روي الك  -8

 مواد و ذرات زير الك . –مواد الك شده  -9

 ذرات سبكي كه بوسيله جريان هوا انتقال داده مي شوند . –مواد سبك  -10

 پوسته ريز گندم كه طي جابجايي د اثر سائيدگي از آن جدا مي شود . –ذرات پوسته گندم  -11

 ردن ذرات پوسته و ذرات ناهمگن با آرد مورد نظر با استفاده از جريان هوا .جدا ك –تصفيه  -12

طبقه بندي مخلوط هايي از ذرات آرد با اندازه هاي متفاوت به درجاتي كه  –درجه بندي آرد  -13

 اجزاي هر يك ، دامنه تغييرات كمي از نظر اندازه ذرات دارند .

 پوسته را جدا مي كند .دستگاهي كه در اثر سايش ،  –جدا كننده پوسته  -14
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 درصد لايه هاي خارجي آن جدا شده باشد . 5آردي است كه  –درصد استخراج  95آرد  -15

 آرد قنادي  -16

 آرد ستاره  -17

 آرد معمولي  -18

 آرد تيره  -19

 مقدار آرد حاصل از صد قسمت گندم تميز و پاك شده . –درصد استخراج  -20

 ميكرومتر باشد . 40از  ذراتي است كه  اندازه و ابعاد آن كوچكتر –ذرات ريز آرد  -21

 ميكرومتر بزرگتر باشد . 125ذراتي كه اندازه آنها از  –اجزاء بزرگتر از اندازه آرد  -22

 غلتكهايي كه در سيستم خرد كننده مورد استفاده هستند . –غلتكهاي خرد كننده  -23

 اين غلتكها در سيستم خراشنده مورد استفاده قرار ميگيرند . –غلتكهاي خراشنده  -24

اين غلتكها صاف بوده و جهت نرم كردن ذرات اندوسپرم و سبوس  –نرم كننده  غلتكهاي -25

 مورد استفاده قرار ميگيرند .

 سيستم مدرن آسياباني است كه با استفاده از غلتك گندم خرد مي شود . –آسياب غلتكي  -26

ازمحفظه اي تشكيل شده است كه تعدادي الك  –الك مركب يا مجموعه اي از سيستم الكها  -27

آن قرار گرفته و بوسيله حركات دوراني محصولات مختلف حاصل از فرآيند را بر اساس در 

 ابعاد الك ، تفكيك مي سازد .

 دستگاهي است جهت از بين بردن تخم و لارو حشرات و كنه . –دستگاه حشره كش  -28
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  آزمايشات :

  ) رطوبت :  1

gr 5  آرد را در شيشه ساعت وزن مي كنيم  

يم بعد از يك ساعت خارج مي كنيم بعد در ديسيكاتور مي گذاريم تا وزن در داخل آون مي گذار

باز دوباره در آون مي گذاريم . اين كار را تا زماني انجام ميدهيم كه  –ثابت شود ، بعد وزن مي كنيم 

طوبت ، ميزان رطوبت را اندازه گيري مي ثابت شد با استفاده از فرمول ر   2mثابت شود وقتي  2mوزن

  كنيم .

1m                        شيشه ساعت خالي  

 2m                    . وزن مرحله اي كه ثابت شد 

 

  ) ميزان خاكستر :2

آرد را در داخل آن مي ريزيم و روي  gr 5مي شود    1mبوته خالي را وزن كرده وزن اين بوته     

شعله مي گذاريم تا بسوزد و خاكستر بجاي بماند . براي اينكه فرآيند سوختن كاملتر شود ، داخل كوره 

مي گذاريم بعد از خارج كردن از كوره داخل ديسيكاتور مي گذاريم تا به وزن ثابت برسد ، وزن مي 

 بر اساس فرمول  سازمان استاندارد    2mكنيم مي شود  

 
 
 
 
 

  ) اندازه گيري گلوتن گندم و آرد 3

نمونه را در داخل بشر مي  gr  100هر چه گلوتن براي نان ، شيريني و ماكاروني كمتر باشد بهتر است . 

ع بماند ، بعد از اينكه به آن اضافه مي كنيم و ميگذاريم يك سا ٪ Nacl  1/0ميلي ليتر  6تا  5.5ريزيم 

100 =  ر����
1

21
×

−

m

mm
 

100
100

10012
×

−
×

−

رطوبت

mm
 

  وزن نمونه اوليه
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يك ساعت مان زير آب سرد مي شوريم تا زمانيكه آبي كه خارج مي شود شفاف باشد ، بعد از آن 

  مقدار باقيمانده را اندازه مي گيريم ، مي شود گلوتن .

  ) ميزان اسيديته موجود در آرد : 4

  ميزان كهنگي را به ما نشان ميدهد .

بدست آيد بعد محلول  ٪ 67ا به حجم مي رسانيم تايك محلول الكل ر  ٪96ميلي ليتر الكل  69ابتدا 

از نمونه را در داخل ارلن مي   gr 5نرمالي  تيتر مي كنيم تا خنثي شود و بعد  NaoH  1/0الكل رابا 

به شدت هم مي زنيم بعد  min  10به آن اضافه مي كنيم ،  ٪ 67ميلي ليتر از محلول  50ريزيم و به آن 

ميلي ليتر از محلول بدست آمده را توسط  25د ته نشين شود از كاغذ صافي عبور مي دهيم ميگذاريم آر

NaoH  1/0  نرمال تيتر مي كنيم حجمNaoH . مصرفي را يادداشت مي كنيم  

 )NaOH ( همان اسيديته 

  روش كار :

  كنترل و نگهداري گندم  -الف 

  كنترل گندم ورودي  -1

وجه به شرايط اقليمي و آب و هواي مناطق مختلف و فصل برداشت ، گندم هاي ورودي به كارخانه با ت

  قبل زا ورود به كارخانه بايد از نظر يكنواختي و ميزان افت به روش ذيل بررسي  شود .

متر از نقاط مختلف كاميون  2الي  5/1جهت تعيين ميزان افت و يكنواختي به وسيله بمبوهايي به ارتفاع 

ه ها بر روي سطح صاف پهن مي گردد و از نظر ظاهري مورد بررسي قرار نمونه برداري شده و نمون

  ميگيرد .

  به طور كلي براي هر محموله گندم ورودي به كارخانه عوامل زير در نظر گرفته مي شود.

  افت مفيد  -1

 افت غير مفيد  -2
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 وجود دانه هاي جو و يا چاودار مخلوط با گندم  -3

 رطوبت  -4

 گندم  هاي سن زده  . -5

 ياهك زده .گندم هاي س -6

 آفات زنده  -7

  اگر محموله اي از نظر معيارهاي ذكر شده ، بيش از حد مجاز باشد ، محموله برگشت داده مي شود .

  

  جدا سازي و تفكيك گندم  -2

چداسازي و تفكيك گندم بر اساس وارتيه و يا نوع گندم ، رطوبت ، پروتئين ، وزن عكتوليتر و ميزان 

  ناخالصي ها صورت مي گيرد .

  ذخيره سازي و نگهداري گندم  -3 

  ماه به شرح زير مي باشد : 3شرايط نگهداري گندم بيش از 

  درجه سانتيگراد تجاوز نمايد . 18دماي مياني توده گندم نبايد از  1 -3

  بيشتر باشد . 65٪رطوبت نسبي محيط نبايد از  – 2 -3

  ست در صورت عدم تحقق شرايط فوق انجام موارد ذيل الزامي ا – 3-3

  رعايت الويت در مصرف  – 1- 3-3

  تهويه و هوا دهي گندم  -2 -3-3

  جابجايي  – 3-3-3

  آماده سازي و بوجاري گندم  -ب 

هدف از اين مرحله حذف و جدا كردن موادخارجي همراه باگندم با استفاده از دستگاههاي زير مي 

  باشد :



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  جدا كننده مغناطيسي  -1

و قطعات آهن از گندم طراحي شده است و در طول مسير  اين دستگاه به منظور جداكردن ذرات

بوجاري نصب ميگردد تا از آسيب ذرات فلز به ماشين آلات بعدي و ايجاد آتش سوزي جلوگيري به 

  عمل آيد . نصب آن در ابتدا و انتهاي مسير بوجاري الزامي است .

  جداكننده ( سپراتور )  -2

ز گندم را جدا مي كند . ابعاد ناخالصي هاي جدا شده اين دستگاه ناخالصي هاي كوچكتر و بزرگتر ا

  ارتباط مستقيمي به اندازه روزنه هاي تعبيه شده بر روي تورهاي دستگاه دارد .

  شن گير  -3

  اين دستگاه سنگريزه و شن را بر اساس وزن مخصوص گندم جدا مي كند .

  ترييور ( دستگاه جداكننده بذر اصلي از ساير بذرها و ناخالصي ها ) -4

  اين دستگاه بذر و علف و ساير ناخالصي ها را از بذر اصلي جدا مي كند .

  انواع ترييور عبارتند از :

  اسپيرال ( مارپيچي )  – 4-1

  استوانه اي  – 2 -4

  استوانه اي با پره ( اولترا) – 4-3

  كارتر يا ديسكي  – 4-4

  يادآوري : نصب ترييور كارتر يا ديسكي الزامي مي باشد .

  پوستگير  -5

اين دستگاه به كمك عمل سايش ناخالصي هاي چسبنده به سطح دانه و قسمتي از پوسته بيروني گندم 

  را جدا مي كند . همچنين ناخالصي هاي كلوخه اي شكل نيز در اين دستگاه متلاشي مي شود.

  پوستگير در دو مرحله گندم خشك و گندم مرطوب قابل استفاده است .
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  كانال هوا ( آسپيراتور )  -6

ين دستگاه ناخالصي هاي سبك نظير كاه ، پوسته و دانه هاي لاغر و چروكيده را با مكش قابل تنظيم ا

هوا ، از گندم جدا مي كند اين دستگاه ممكن است به صورت مستقل و يا همراه با پوستگير و الك 

ر جداسازي بوجاري به كار گرفته شود  . به خصوص پس از پوستگيري استفاده از اين دستگاه به منظو

  كامل ناخالصي هاي ضروري است .

  آسپيراتور تركيبي  -7

اين دستگاه به منظور استخراج بالاتر آرد و توليد آرد با كيفيت ثابت ، دانه هاي گندم را بر اساس وزن 

  حجمي تفكيك مي كند . عمل ديگر اين دستگاه جدا كردن شن و سنگريزه از گندم مي باشد .

  

   نم زدن و حالت دادن –ج 

هدف از اين مرحله بهبود كيفيت آرد با تغيير شرايط فيزيكي دانه بوده ، به نحوي كه با ايجاد پوسته 

لاستيكي چرم مانند ، درجه شكنندگي ان كاسته شده و جداسازي پوسته از ذرات اندوسپرم بهتر و 

خت آرد نيز آسانتر گرديده و همچنين اندوسپرم ترد و پوك شده كه در نتيجه اين عوامل كيفيت پ

  بهبود مي يابد .

  

  

  

  فرايند نم زدن و حالت دادن  -1

با توجه به اينكه جهت بهبود كيفيت آرد و انجام فعل و انفعالات فيزيكي و شيميايي ، گندم بايد در 

برخي موارد به مدت چند ماه در شرايط مناسب انبارداري نگهداري شود كه در طي اين مدت مقداري 
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شده و ساختمان آن شكننده مي گردد و اين امر فرايند آرد سازي را با مشكل از رطوبت گندم كاسته 

  مواجه مي سازد ، لذا بايد دانه  گندم را قبل از فرآيند آسياباني ، آماده نمود . ( نم زدن و حالت دادن )

سختي  رطوبت بهينه و مطلوب دانه در طي فرايند تهيه آرد به عوامل مختلفي از قبيل رطوبت داده شده ،

  دانه ، دما و زمان خواب بستگي دارد .

دانه هاي نرم نسبت به دانه هاي سخت به رطوبت كمتري نياز دارند . نفوذ رطوبت در اين دانه ها با 

سرعت بيشتري انجام مي گيرد ، همچنين استفاده از آب گرم زمان خواب را كاهش مي دهد براي نيل 

  ت گيرد .به رطوبت مطلوب دانه عملياتي بايد صور

رطوبت و زمان خواب بهينه براي گندم هاي سخت بيشتر از گندم هاي نرم بوده و به طور كلي رطوبت 

مي  12-48و  ٪ 15-18و زمان خواب مناسب بسته به واريته گندم مناطق و فصول مختلف به ترتيب 

يهاي قيد شده در باشد . ميزان رطوبت بايستي به گونه اي تنظيم گردد كه رطوبت نهايي آرد با ويژگ

  آرد گندم ، مطابقت داشته باشد . – 1380سال  103استاندارد ملي 

  نم زدن   -1

به منظور آماده سازي گندم جهت آسياباني ، مقداري رطوبت به گندم اضافه مي شود كه به همين 

  منظور از نم زن ها استفاده مي گردد .

  اده قرار مي گيرد :نوع نم زن در صنايع آرد سازي مورد استف 3به طور كلي 

  نم زن پياله اي / پيمانه اي  – 2-1

اين دستگاه بسيار ساده بوده و نيازي به الكتروموتور ندارد ، ريزش گندم از بالا به پايين ، باعث 

چرخيدن پره دستگاه شده و پياله هاي متصل به آن باعث اضافه شدن آب به گندم مي شود . جهت 

  ي توان تعداد پياله ها را اضافه يا كم كرد .اضافه يا كم كردن ميزان آب م

 نم زن با استوانه مدرج –2- 2
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اين دستگاه داراي استوانه مدرجي است كه ميزان آب اضافه شده به گندم را در مقياس ليتر به ساعت 

نشان مي دهد . هنگام عبور گندم صفحه كنترل دستگاه فرمان اضافه كردن آب به مقدار تعيين شده را 

شير قطع و وصل منتقل مي كند ، جهت اضافه يا كم كردن ميزان آب از شير تنظيم استفاده مي  به يك

  شود .

يادآوري : هيچكدام از دو دستگاه اشاره شده قابليت اندازه گيري رطوبت گندم ورودي و جريان عبور 

  گندم در ساعت را نداشته و تنها به ميزان معيني آب به آن اضافه مي نمايد .

  دستگاه تنظيم كننده پيوسته رطوبت  -3 – 2      

اين دستگاه جديدترين و كاملترين نوع نم زن بوده و علاوه بر اندازه گيري ميزان رطوبت ورودي ، 

جريان عبور گندم در ساعت را نيز اندازه گيري مي نمايد . بنابراين با تنظيم رطوبت مورد نظر جهت 

مورد نياز را به گندم اضافه مي نمايد . اين دستگاه همچنين  گندم خروجي توسط اپراتور ، دستگاه آب

  ميزان آب اضافه شده در مقياس ليتر در ساعت و دماي گندم را به درجه سانتيگراد نمايش مي دهد .

لازم به ذكر است آبي كه توسط نم زن به گندم اضافه مي شود بايستي بطور يكنواخت در سطح دانه 

ر از يك يا چند مارپيچ ( حلزون ) و يا از دستگاه همزن سريع استفاده شده پخش گردد . به همين منظو

  كه قادر است در كوتاهترين مدت رطوبت اضافه شده به گندم را در سطح آن يكنواخت سازد .

  

  

  د ـ فرايند تهيه آرد 

ممكن  هدف از اين مرحله تفكيك سه قسمت متشكله دانه گندم يعني اندوسپرم ، جوانه و پوسته تا حد

  طي عمليات ويژه اي مي باشد .

فرايند آسياب هاي غلتكي مدرن براي تهيه آرد را فرايند نرم كردن تدريجي نيز مي گويند : زيرا دانه 

گندم آرام آرام در مراحل متوالي خرد و نرم مي شود . در هر مرحله خرد كردن ، شدت خرد كردن 
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سپرم و جدا كردن سبوس فقط به قدر مورد نظر براي بايد به دقت طوري تنظيم شود كه خرد كردن اندو

همان مرحله انجام گيرد . محصولي كه از هر مرحله خرد كردن حاصل مي شود شامل مخلوطي از 

  ذرات با اندازه هاي متفاوت است كه مقداري از آن را نيز آرد تشكيل مي دهد .

دارد . بدين ترتيب مخلوط خرد مرحله خردكردن ع يك مرحله الك كردن وجود  2پس از هر يك يا 

شده اي كه اندازه هاي متفاوت دارند از طريق الك كردن از هم جدا شده و درجه بندي مي شوند . در 

اين ميان ، ذرات درشت حاصل از فرايند خردو نرم شدن مراحل مختلف ( پوسته ، جوانه ، لايه آلرون ) 

سياب خارج مي شوند و بنام سبوس به مصرف خوراك كه براي توليد آرد نانوايي را ندارند از سيستم آ

  دام و ساير مصارف مي رسد .

ذرات اندوسپرم جمع آوري شده در طول فرايند خرد و نرم شدن و الك شدن ، جهت درجه بندي و 

تصفيه به دفعات مكرر وارد دستگاه تصفيه كننده ، شده و بدين ترتيب ذرات با اندازه ها ، تركيب ، 

  سرعت حد متفاوت و به دفعات از يكديگر جدا مي شوند .شكل ، وزن و 

آرد بدست آمده در صورت لزوم براي نرم شدن و تبديل به آرد نهايي وارد آخرين مرحله سيستم هاي 

نرم كننده آسياباني شده و به اين طريق آرد به صورت بخش اصلي توليد ، تكميل شده و از سيستم 

  يره مي شود .آسياباني خارج و در سيلوي آرد ذخ

به طور كلي آسياب كردن شامل سه فرايند اساسي شكافتن و باز كردن ، خرد و نرم كردن، الك كردن 

  و تصفيه نمودن است .

  مرحله شكافتن دانه  -1

  مرحله اي است كه در طي آن دانه گندم به قطعات كوچكتري تقسيم مي شود .

يرد . در اين مرحله دانه شكافته ، سپس عمل شكافتن دانه در آسياب غلتكي يا والسي صورت مي گ

  خرد و نرم مي شود .

  مرحله خردكردن -1-1
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غلتك هستند خرد مي شود . بعضي از غلتكهاي  4 -6دانه توسط غلتك هاي شيار دار كه معمولا بين 

اين مرحله مي تواند به يك جدا كننده ضربه اي ختم شوند . غلتك ها به صورت جفتي كنار همديگر 

فتند كه حد فاصل بين دو غلتك موازي را بايد طوري تنظيم كرد كه فرايند خرد كردن به دقت قرار گر

  و فقط به قدر مورد نظر براي همان مرحله انجام پذيرد .

  خردكننده اول ، دانه كامل گندم را دريافت مي كند و در عمل فقط دانه را مي شكافد .

ئيده شده ، خرد كننده قبلي را دريافت و اندوسپرم را از خردكننده هاي بعدي ، مواد باقيمانده و يا سا

  پوشش سبوس جدا و به تكه هاي درشتي خرد مي كند و سبوس بتدريج از اندوسپرم جدا مي شود .

طرز كار غلتكهاي خرد كننده مشابه همديگر است ، با اين تفاوت كه فاصله غلتكها در هرمرحله كمتر 

  را به ذرات ريزتري تبديل مي نمايد . مي شود و در نتيجه گندم خرد شده

مواد درشتي كه از پوسته گيري آخرين مرحله خرد كننده حاصل مي شود و بر روي الك مي ماند به 

  عنوان سبوس است .

  كليه اجزا توليد شده در مرحله خرد كردن به صورت ذيل تفكيك مي گردد . 1-1-1

بور داده مي شود تا آرد جزئي محصول خرد شده حاصل كار مرحله خرد كردن از الك ع -   

  توليدي كه محصول نهايي آسياب است جدا شده و وارد مسير آرد گردد .

اجزا درشت تر محصول خرد شده ( سمولينا ، دانه شكري متوسط و ريز ) با استفاده از الك و   -

  يا دستگاه تصفيه كننده درجه بندي مي شوند .

ستگاه تصفيه كننده هدايت مي شوند تا ذرات غشاء سمولينا و دانه شكري توليدي به سمت د -

  نازك دانه و ذرات سبوس آزاد از آن جدا گردد.

  سبوسي كه لايه اندوسپرم چسبيده دارد به دستگاه سبوس كوب منتقل مي شود . -

سمولينا و دانه شكري تصفيه شده به سيستم نرم كننده ( غلتكهاي نرم كننده ) انتقال داده مي  -

  شود .
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  الك كردن -2    

  عمليات الك كردن توسط الك مركب انجام مي گيرد .

بعد از دستگاه والس ( آسياب غلتكي ) يك دستگاه الك مركب ، جهت جدا كردن اندوسپرم و پوسته 

  نوع الك است . 5-4و جوانه از يكديگر قرار دارد و شامل 

به گونه اي كه درشت ترين كل مجموعه ، يكسري الك هاي افقي است كه روي هم قرار مي گيرد 

الك در قسمت فوقاني و ريزترين الك در قسمت تحتاني قرار دارد و نسبت به سطح افقي حركت 

  چرخشي دارند .

مخلوط مواد كه بايستي الك شوند از قسمت بالا به دستگاه وارد مي شوند ،بر اثر حركت چرخشي 

  مي ريزند . دستگاه و نيروي ثقل ، از ور ي هر الك بر روي الك بعدي

با توجه به اينكه اندازه چشمه توريها با هم فرق دارند ، بنابراين پس از عمليات الك كردن ، چند نوع 

  خروجي با اندازه ذرات متقاوت را درجه بندي كرده تحويل مي دهند .

براي اينكه نتيجه رضايت بخشي از الك كردن بدست آورده شود ، بايد ضخامت مواد روي توري 

  ا به اندازه معيني باشد .الك ه

يادآوري : نوع ديگر از الك مكمل مي باشد كه به عنوان يك دستگاه جانبي در فرايند آرد سازي 

  جهت جدا كردن آرد از سبوس به كار مي رود .

  دستگاه تصفيه كننده  -3    

دانه شكري  اين دستگاه براي درجه بندي و تصفيه ذرات حاصل از غلتك هاي خرد كننده ( سمولينا و

  ها ) به كار مي رود كه در عمل داراي اندازه ، ابعاد و وزن مخصوص متفاوتي هستند .

اين دستگاه شامل يك الك طويل مي باشد كه با زاويه كوچكي نسبت به سطح افق در جهت طولي 

  حركت نوساني دارد.



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

انتها درشت تر مي شود .  اين الك شامل چهار قسمت است كه اندازه توري آنها به تدريج از ابتدا به

همچنين دستگاه شامل كلاهكي است كه مطابق با تقسيمات الك قسمت بندي شده و در همه قسمت 

هاي الك ، هوا به طرف بالا كشيده مي شود و موادي كه لازم است درجه بندي شوند از قسمت بالا 

  . وارد الك مي شوند و در اثر حركت نوساني به طرف انتها حركت مي كنند

  كليه اجزا ء توليد شده در مرحله تصفيه به صورت زير تفكيك مي شوند . 3-1    

ذرات اندوسپرم كه درجه خلوص آنها به تدريج از ابتدا به طرف انتهاي الك كاهش مي يابد ،  -       

  از ميان  

و تبديل به آرد متناسب با قطرشان عبور كرده پايين مي ريزند و در صورت لزوم براي نرم شدن         

  نهايي

  به طرف سيستم نرم كننده هدايت مي شوند .        

ذرات خيلي سبك كه شامل غشاءنازك دانه و سبوس آزاد است توسط جريان هوا با بالا  -

  برده 

  مي شوند .

ذرات جوانه و سبوسي كه لايه اي از اندوسپرم با آن چسبيده است بر روي سطح الك شناور  -

ايتا از روي الك جمع آوري مي شود و در صورت لزوم به طرف سيستم باقي مي ماند و نه

غلتك هاي خراشنده هدايت گرديده تا اندوسپرم از سبوس تراشيده شده و يا به مصرف 

  تغذيه دام برسد .

  محصولات نهايي فرايند تهيه آرد  -ه

  محصولات اصلي در فرايند توليد آرد  - 1        

  رايند توليد آرد محصولات فرعي ف -2       
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در فرايند توليد آرد ، محصولات فرعي حاصل از آسياب كردن گندم ، بنام خوراك دامي گندم و يا 

خوراك دامي آسياب موسوم است كه شامل : سبوس ، پس مانده هاي درشت حاصل از فرايند خرد 

رف انبار سبوس كردن ، نرم كردن و تصفيه كننده ها مي باشد كه همگي خارج ، جمع آوري و به ط

  هداست مي شوند .

  بسته بندي و ذخيره آرد  –و 

  انواع آرد توليد شده به سيلوهاي مخصوص آرد منتقل مي شود آرد به دو صورت قابل نگهداري است :

نگهداري بصورت فله در سيلوهاي فلزي و يا كيسه صورت ميگيرد چنانچه آدر در سيلوها  -1

باشد در اين صورت موقع حمل و توزيع مي توان آرد  نگداري شود بايد امكان هوادهي فراهم

  را كيسه گيري و يا به صورت فله توسط بونكر جابجا نمود.

نگهداري بصورت كيسه بر روي پالت در انبار مخصوص آرد كه شرايط انبار بايد مطابق با  -2

 : آئين كار نگهداري آرد گندم باشد . 1376سال  – 3988استاندارد ملي ايران 

ت نگهداري آرد در كيسه ، آرد توليدي به قسمت كيسه گيري منتقل مي شود در حال در صور

  حاضر دونوع دستگاه كيسه گيري آرد مورد استفاده است : 

دستگاه كيسه گيري اتوماتيك ( كاراسل ) كه شامل يك يا چند دهنه قيف كيسه گيري  -1        

  ميباشد 

  م است )( براي كل دستگاه يك كارگر لاز         

دستگاه كيسه گيري دستي ع هر دستگاه مجهز به يك دهنه قيف كيسه گيري است ( براي  -2       

  هر 

  دهنه قيف يك كارگر لازم است ) .        
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آرد ورودي به قسمت كيسه گيري در باسكول توزين آرد در اوزان معين در كيسه هايي از جنس پلي 

لايه پر ميشوند در پايان كار انتهاي كيسه ها با چرخ مخصوص سر اتيلن يا كنفي و يا كيسه كاغذي چند 

  كيسه دوزي اتوماتيك و يا دستي دوخته مي شود .

: در صورتي كه آردحداقل به مدت دو هفته در شرايط مناسب نگهداري شود بهبود كيفيت  1يادآوري 

  آرد را به همراه خواهد داشت .

ليدي را قبل از اينكه كيسه گيري كنند و يا در سيلوهاي فلزي : لازم به ذكر است كه آرد تو 2يادآوري 

نگهداري نمايند بايد آن را از دستگاه مكانيكي حشره كش غلات به نام انتولتر عبور دهند . آرد به 

مركز اين دستگاه وارد شده و به شدت به طرف بدنه پرتاب مي شود ، سرعت معمولي دستگاه براي  

در دقيقه است كه با اين سرعت دستگاه قادر است به نحو مؤثري تخم و لارو دور   3000تا  2900آرد 

  را از بين ببرد .

  نيازهاي بهداشتي محل تهيه و توليد مواد اوليه 

  محصولات كشاورزي بايد در مناطقي كه فاقد مواد مضر است كشت و برداشت شود.

، حيواني ، طيور ، صنعتي ، كشاورزي تماس مواد اوليه بايد بطريقي تهيه شوند كه با مواد زائد انساني 

نداشته باشند . مواد خام اوليه نبايد در مناطقي كه آب مورد نياز كشوري آن داراي مواد مضر است 

  توليد شوند .

كنترل شيميايي ، فيزيكي ويا بيوليوژيكي آفات بايد به طور مستقيم يا غير مستقيم بر عهده افرادي كه 

القوه آن داشته باشند گذارده شود. چنين كنترل هايي بايد بر اساس درك كاملي از خطرات ب

  استانداردهاي موجود انجام شود.

  تسهيلات  –طراحي  –تأ سيسات 

تأسيسات و ساختمانها بايد در منطقه اي بنا شود كه عاري از دود ، گرد و غبار ، بوهاي نامطبوع و ديگر 

به كارخانه منتهي مي شود بايد داراي سطح صافي بوده و آلوده سازها باشد . راهها و جاده هايي كه 
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حتي الامكان آسفالته باشد  ساختمانها بايد طوري طراحي شوند كه فضاي كافي براي فعاليتهاي توليد را 

داشته باشند در طراحي ساختمانها بايد به سهولت انجام فعاليتهايي نظير نظافت ع شستشو ، ضدعفوني 

هداشتي مورد لزوم توجه شود و همچنين از ورود حشرات ، حيوانات موذي و كردن و ايجاد شرايط ب

گرد و غبار جلوگيري بعمل آيد . در طراحي ساختمانها و تأسيسات بايد امكان جداسازي قسمتهاي 

مختلف آن به وسيله ديوارهاي موقت وجود داشته باشد . از طرفي در طراحي خطوط بايد روشهايي 

مواد و توليد سريعتر انجام پذيرد همچنين سيستم گرم كرن و سرد كردن سالنهاي اتخاذ شود كه جريان 

توليد فراهم شود و كليه تجهيزاتي كه در قسمتهاي بالايي سالنهاي توليد نصب مي شوند بايد در 

  قسمتهايي باشند كه باعث آلودگي مستقيم مواد خام و توليد شده در اثر تجمع گرد و غبار نشوند.

ر رفت و آمد، دستشويي ها و مكانهاي نگهداري حيوانات بايد كاملا مجزا شده و درب اين قسمتهاي پ

قسمتها مستقيما به سالنهاي توليد ومحل نگهدار مواد اوليه باز نشود ، علاوه بر اين طراحي ساختمانها و 

وگيري بعمل تأسيسات توليد بايد به نحوي باشد كه از احتياج به رفت و آمدهاي بي مورد و اضافي جل

آيد ضمنا در ساخت خطوط توليد و تأسيسات از مواد كه سطحي ناصاف داشته و داراي خلل و فرج 

بوده و امكان نظافت و ضد عفوني آنها وجود ندارد نمي توان استفاده كرد نظير چوب و غيره . قالب 

  چوبي الك ها از اين مورد مستثني مي باشد .

ي مطابق با  استاندارد ملي ايران  باشد و آب ويژگيهاي ميكرو منابع آب بايد شرايط آب آشاميدن

بيولوژي را داشته باشند و از فشار و دماي مناسب برخوردار بوده و درمخازن مناسب نگهداري و توزيع 

شوند. ضمنا نحوي ساخت اين تاسيسات طوري باشد كه از آلودگي آب جلوگيري بعمل آورد. آب 

املا مستقل توزيع شده و در رنگ آميزي لوله هاي از رنگ هاي غير قابل شرب بايد خطوطي ك

مشخصي استفاده شود و هيچ گونه ارتباطي ميان سيستم لوله كشي آب قابل شرب و سيستم غير قابل 

  شرب نباشد .

  نور طبيعي و يامصنوعي به ميزان كاف بايد مهيا شده ، حتي الامكان از نورهاي رنگي استفاده نگردد .
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ورد استفاده در سالنهاي توليد به نحوي تعبيه گردد كه هنگام شكستن احتمالي از ريختن چراغهاي م

  خردشيشه در مواد غذايي جلوگيري بعمل آيد .

تهويه سالن هاي توليد بايد طوري انجام پذيرد كه از ايجاد گرماي اضافي ، گرد و غبار يا هواي آلوده 

جهت جريان هوا نبايد از يك محل آلوده به سمت  جلوگيري شود ( نصب سيكون و فيلتر ) . سمت و

  محل تميز و بهداشتي باشد . در قسمتهاي باز تهويه از پوشش هاي محافظتي مخصوص استفاده شود.

ساختمانها ، دستگاههاي و ديگر قسمتهاي كارخانه بايد در وضعيت خوب و مناسب نگهداري شوند . 

سرويس هاي بهداشتي بايد كاملا تميز نگهداري شوند .  محوطه ، راههاي منتهي به سالن هاي توليد و

تهيه يك برنامه شستشو ، نظافت و ضد عفوني كردن دائمي يكي از ضروريات بهداشتي يك واحد 

  توليدي مي باشد .

در كارخانجات بايد برنامه مؤثر و مداومي به منظور دفع آفات و حشرات وجود داشته باشد. استفاده از 

، فيزيكي و دفع آفات جهت عمليات سمپاشي و ضد عفوني بايد زير نظر متخصصين  روشهاي شيميايي

  مربوطه انجام گيرد .

  شرايط ايمني كارخانجات توليدي آرد 

  بايد با درنظر گرفتن اصول مهندسي در مقابل حوادث طبيعي و غير طبيعي ساخته شود .

  ايمني انبارها 

  زنگ هشدار دهنده آتش سوزي نصب گردد -1

 اطفاء حريق به تعداد كافي و متناسب با حجم انبارها،موجود باشد . كپسول -2

 آموزش حداقل يك نفر به منظور استفاده از مواد خطرزاي شيميايي  -3

جداكردن انبار مواد شيميايي و مواد خطر زا و مواد شوينده ، روغن هاي صنعتي و سوخت و  -4

 ردد) ساير انبارها ( هر انبار با علامت خاص و مشخص متمايز گ

  اميني لوله هاي مورد استفاده در كارخانه با توجه به نوع سيال آن 
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  رنگ لوله هاي آتشنشاني                قرمز       

  رنگ لوله هاي هوارسان                  سفيد       

  رنگ لوله هاي آب آشاميدني         سبز      

  رنگ لوله هاي غير قابل شرب        سياه       

  ايمني كارگران 

درمورد دستگاهها  و تجهيزات خطر زا به مدت هر دو تا سه ساعت شيفت كار كارگران تعويض شود 

  در استفاده از مواد شيميايي از دستكش و حفاظ استفاده شود.

  طرز صحيح كار با دستگاه و تجهيزات به كارگران آموزش داده شود.

( كلاه ، دستكش ، ماسك ، گوشي ، ريش بند ، كفش ) از لباس و تجهيزات ايمني بسته به نوع كار 

  استفاده شود .

  


