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  تقدير 

سپاس پروردگار متعال را كه ياريگرمان بود تـا نوشـتاري بعنـوان پـروژه     

بـه   كارورزي ارائه نمائيم. در پايان مقطع كارداني فرصـتي دسـت داد تـا   

صورت دوره كوتاهي را كار در كارگاه ساختماني آشنا شويم. هر چند سختي 

  راه دشوار مي نمود ولي تجربيات گرانمايه اي را كسب نموديم.

اكنون، نوشتار مصوري را كه ملاحظه مي فرمائيـد دسـت مايـه و حاصـل      

تلاشمان طي يك ترم تحصيلي مي باشد كه شـامل ديـدارهاي هفتگـي از    

برجها بوده و همچنين تهيه عكس، گزارش، مطالعه كتـب مربوطـه   كارگاه و 

  مي باشد.

اين مطالب گردآوري نمي شد مگر با مساعدت استاد راهنمايمان مهنـدس   

نيازي كه  زحمت راهنمايي و مشاوره را برعهده داشتند. حال لازم مي دانيم 

  كمال تشكر و قدرداني را از ايشان داشته باشيم.
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  مقدمه:  

  

  بنام خدا

كه مجري ساخت يك ساختمان » ساربتون«كارآموزي را كه زيرنظر شركت ساختمان دورة 

  گذرانم. مسكوني واقع در عظيميه كرج است مي

درطي اين مدت عكسهايي از مراحل پيشرفت و ساخت اين ساختمان گرفتم كه در فواصل  

 گزارشها و مطالب جايگزين شـده اسـت. امـا عمـلاً شـركت سـاختماني سـاربتون كـه خـود         

  كارفرمايان و سهامداران اين شركت مي باشند دورة كارآموزي من را برعهده گرفته اند.

توضيح اينكه جناب آقاي مهندس واحدي و مهنـدس آذرتـاش كـه خـود مؤسـس شـركت        

ساربتون مي باشند درواقع كارفرماي اصلي شركت بوده و همچنين پيمانكاراني نيـز بعنـوان   

  پيمانكار اصلي پروژه مي باشند.

تحت نظر شركت ساختماني ساربتون بوده كه من طي مراحل   Aپروژه ساختماني مسكوني 

  پيشرفت كار را بررسي كرده و تا به اينجا رسانده ام.
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  وضعيت فيزيكي پروژه: 

طبقه مسـكوني بـه همـراه يـك طبقـه       4وضعيت فيزيكي ساختمان: اين ساختمان شامل  -

انبـاري هـا) در آن پاركينـگ تعبيـه شـده      پيلوت و يك طبقه زيرزمين( سونا، جكوزي، 

است كه مراحل فونداسيون را گذرانده و سقف اول و دوم را تمام كرده در حال اجـراي  

 مراحل بعدي است.

  

 موقعيت ساختمان در سايت: 

سـاختمان   –انتهاي خيابـان   –بالاي ميدان مهران   5ساختمان در عظيميه كرج، بوستان  -

   ت.واقع شده اس 71پلاك  -جنوبي

  

 *»  Aساختمان مسكوني « كروكي سايت: 

  انبار وسايل  -1 

  كانكس( محل اقامت ناظر)  -2

  آشپزخانه كاركنان  -3

  اتاق كاركنان  -4 

  حصار چوبي كارگاه  -5 

  محوطة ساختمان   -6 

  چاه آب( جهت آب هاي مصرفي مصالح ساختماني)  -7 
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  روش كار پيمانكار:پيشرفت كار در 

  1386شروع شده و پيمانكار معتقد اسـت تـا شـهريور     1385كار ساختمان عظيميه از مهر  

  كار را به پايان برساند.

در شروع كار پيمانكار برنامة زمانبندي و مالي دقيقـي تعيـين كـرده و تسـليم كارفرمـا         -

پرداخـت هزينـه هـاي     نموده است. كه پيشروي كار طبق اين برنامه، كارفرما متعهد به

مي باشد. صورت وضعيت هاي تهيه شـده توسـط سرپرسـت كارگـاه درابتـداي       هماهيان

هرماه در اختيار كارفرما قرار مي گيرد وطي جلسه اي بررسي دقيقي  توسط كارفرمايان 

و پيمانكار روي صورت وضعيت ها انجام مي شود و پس از اطمينان از صـحت آن مبلـغ   

 ايان پرداخت مي شود.موردنظر توسط كافرم

در اين پروژه براي انجام هر يك از فعاليتها اعم از فونداسيون، بتن ريزي، تيغه چيني، لوله  

كشي، نازك كاري و ..... و همچنين براي هر يك از مصالح سرپرست كارگاه استعلام قيمتي 

بـا وي  از اشخاص مختلف مي گيرد و پس از مشورت با شـركت يكـي از آنهـا را انتخـاب و     

 بكار مي شوند.قراردادي تهيه كرده و مشغول 

البته دراين انتخاب تنها هزينه مطرح نيست بلكه نـوع جـنس و نـوع انجـام كـار هـم حـائز         

اهميت مي باشد. كه در تمامي مراحل كار موارد ذكرشده بررسي و سـپس انتخـاب صـورت    

   مي گيرد. 

  

  انواع قراردادهاي پيمانكاري: 

  بهاي كل پيمان مقطوع  ←وعقرارداد قيمت مقط

  بهاي خدمات پيمانكار محاسبه مي شود. ←اماني 

  انواع مناقصه:  

  درج آگهي با توجه به مشخصات و شرايط مشاركت  ←عمومي 

   ارسال دعوتنامه به شركت ها ←محدود 
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  ترك تشريفات صلاح وصرف نباشد مستقيماً انتخاب مي شوند.  ←ترك مناقصه  

قرارداد پيمانكاري شركت به صورت قرارداد مقطوع مي باشد كه با شركه بهـاي پيمـان بـه    

  صورت مقطوع بين پيمانكار و كارفرما منعقد شده است.

مي باشد كه با ارسال دعوتنامه به شركت هـاي   نوع مناقصه صورت گرفته : مناقصه محدود 

  شناخته شده واقع در شهر كرج صورت مي گيرد.

  ساختمان عظيميه   

  شركت ساختماني ساربتون  كارفرما:

  شركت ساختماني ساربتون  پيمانكار: 

اجراء كار مهندس ملكي و مهندس   –تأسيسات شركت ساختماني آسمان  پيمانكار جزئي: 

  شيدي 

  :آقاي مهندس ميرزايي / مهندس نادري نمشاوري 

   شركت ساختماني ساربتون  طراح: 

طرح كلي  -3محل كارگاه  -2انتخاب ماشين آلات  -1اصول طرح كارگاه  و ساختمان:  -

  كارگاه  

 موضوعات پيمان بين كارفرما و پيمان كار براي ساخت:   -

 -6ضـمانت نامـه     -5يمان مدت پ-4موضوع پيمان   -3تعهدات و التزامات  -2قرارداد  -1

  جريمه -7پيش پرداخت   

  جدول مصالح مصرفي در انبار: 

دركارگاه ساختماني نمودارهايي  به انبار داده  شده كه از ورود و خروج مصالح مصرفي پاي  

كار اطلاع پيدا مي كنيم و انباردار موظف است در جدول موردنظر مقدار مصالح را كه در هـر  

  ي شود و يا خارج مي شود و موجودي انبار را يادداشت نمايد. مثلاً:روز وارد انبار م

   

  توضيحات    مربوطه    موجودي    خروجي    ورودي    نوع   رديف 

  كيسه خارج شده  30   پرتلند    كيسه  50   12:30   8:30   سيمان    ) 1 
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  بسته خارج شده  50  گرانيت    كيسه  100   11:30    11   سنگ   )  2

  كيسه  خارج شده  80   ساختماني    كيسه  200    12:30    10   گچ   ) 3 

4 (  //  //  //  //  //  //  

5 (  //  //  //  //  //  //  

  ( هفته اي، ماهي )  :   نحوه كارگزارش كارگاه در مورد مسئوليتها

در كارگاه ساختماني چارتي به شكل زيردر هر هفته تهيـه شـده و در آن فعاليتهـاي انجـام      

پرسنل ومصالح مصرفي و ...... توضيح داده شده و به حضور پيمانكـار محتـرم   شده و تعداد 

  مي رسد.

  

  گزارش كار

  ماشين آلات                       ليست مصالح                                                                          

  نوع         تعداد                                                      خروجي                           ورودي          

  فعاليتهاي انجام شده             ليست نيروي انساني                                             

  

  گزارش روزانه:  

كارگاه  هر كارگاه همه روزه پس از اتمام فعاليتها گزارش روزانه مكتوبي توسط سرپرست 

ارائه مي شود اين  گزارش شامل ريزكارهاي انجام شده در قسمتهاي مختلف، ليست ماشين 

  آلات و تجهيزات، ليست نيروي انساني و ليست مصالح پيمان كار مي باشد.

  

  فصل دوم

  عمليات ساختماني  

  بازديد وشناسايي زمين  
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نسـبت بـه خيابانهـا و جـاده     قبل از شروع هر عمليات بايد زمين بازديد شده و وضعيت آن 

هاي اطراف مورد بررسي قرار گيرد و همچنين پستي و بلندي زمين با توجه بـه نقشـه بايـد    

مورد بازديد قرار گيرد و عوارض پستي و بلندي زمين به وسيله مهندس نقشه بردار تعيين 

شـده   گردد و همچنين محل چاهها، فاضلاب، چاه آبي قديمي و مسير قناتهاي قديمي تعيين

و محل آن نسبت به پي سازي مشخص شود و چاهها  در صورت لزوم باملات شفته پر شود 

و محل احداث ساختمان نسبت به زمين تعيين شده و نسبت به ريشه كني يـا كنـدن ريشـه    

هاي نباتي و برداشتن خاكهاي نباتي اقدام شود و شكل زمين و زواياي آن كاملاً معلوم شده 

  مطابقت داده شود و نوع زمين مشخص و خاك آن آزمايش گردد.و با نقشه ساختمان 

  طبقه بندي زمين از نظر خاك ومقاومت آن: 

  زمين هاي خاك ريزي شده( خاك دستي)  

  هاي ماسه اي زمين 

  هاي دج زمين

  زمينهاي رسي  

  زمينهاي شني  

  سنگي زمينهاي  

  زمينهاي مخلوط  

  زمينهاي بي فايده  

   

   آزمايش خاك

اي آزمايش خـاك در ايـن سـاختمان نمونـه هـايي از خـاك سـاختمان را در ظروفـي         بر -2 

302020مكعبي شكل به ابعاد  سانتي متر ريخته سپس با يك نوار چسب مناسب درزهاي  ××

آن را مسدود مي كنند و در روي جعبه نيز مشخصات محل و عمق موردنظر را يادداشت مي 

رسيدن به خاك خوب ادامه مي دهند و جعبه ها را به محـل آزمـايش    كنند. و اين عمل را تا

خاك برده تا تاب تحمل را اندازه گيري كنند. پس از بررسي ظرف معكب شـكل مشـخص   



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 ١٣

است كه مخلوطي از شن و ماسه با لاي كم و بـيش دانـه   » شن بوم« شد كه خاك محل از نوع

د. وطي بررسـي و عمليـاتي روي زمـين    هاي قلوه سنگ كه مي توا آنها را بĤساني متراكم كر

  است كه با كلنگ و پتك و كمپرسور مي توان زمين را كند. » دج«مشخص شد كه نوع زمين

  

  

  

  

  

  

  ها  طبقه بندي زمين 

برحسب مورد مي توان برحسب نوع( اندازه) مصالح متشـكله، برحسـب وضـعيت     را زمينها

  بندي نمود. طبيعي و يا برحسب ميزان نشست و قابليت تراكم طبقه

  

  الف)  طبقه بندي زمينها برحسب نوع مصالح متشكله

مصالح تشكيل دهندة انواع زمينها، به غير از زمينهاي سنگي، عبارتند از شن،ماسه، سـيلت،   

  رس ومواد آلي يا ارگانيكي حاصله از گياهان.

 76ر از ميلـي متـر و كـوچكت    6شن به دانه هائي اطلاق مي شود كه داراي قطري بزرگتر از  

  ميلي متر باشد .

  ميليمتر قلوه سنگ ويا لاشه سنگ اطلاق مي شود. 76به قطعات سنگي بزرگتر از  

ميلـي متـر باشـد     7/0ماسه به مصالحي اطلاق مي شود كه از شن كوچكتر ولي بزرگتر از    

ميليمتـر بزرگترنـد. رس از    002/0عبـور كـرده ولـي از    200دانه هاي سيلت از الك نمره 

ميلي متر تشكيل شده است و بالاخره خاك هاي آلي به خـاك   02/0به قطر كمتر از  ذراتي

هائي اطلاق مي شود كه قسمت اعظم آنها مواد ارگانيكي حاصله از بقايـاي گياهـان تشـكيل    

  شده باشد.
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 ١٤

زمينها ممكن است متشكل از يك يا چند نوع از مصالح فوق باشند و لذا خصوصيات آنها به  

  ستگي به نوع مواد متشكله آنها دارد.ميزان زيادي ب

در طبقه بندي زمينها، كه غالباً بعنوان طبقه بندي و يا رده بندي خاك ها عنوان مي شود دو  

ــدي   ــد و روش رده بن ــدي متح ــود دارد. روش رده بن ، در روش رده AASHTOروش وج

كي است كـه  بندي متحد هر رده از خاكها را با دو حرف كه اولين آن مشخص كننده نوع خا

از نمونـه هـا راتشـكيل ميدهـد و      20قسمت عمده مواد متشكله باقي مانده روي الك نمـره  

دارد.خاكهـائي كـه بـيش از     200حرف دوم بستگي به درصد مواد عبوركرده از الك نمـره  

عبور كند بعنوان خاك هاي ريزدانه و خاك هائي كه كمتـر   200% وزنشان از الك نمره 50

  بعنوان خاك هاي درشت دانه ناميده مي شود.عبور كند  200الك نمره % وزنشان از50از 

 A -1، خاكها برحسب ارزش نسبي آنها بعنوان مصالح زيرسـازي از  AASHOTدر روش  

   1طبقه بندي شده اند.   A -7تا 

  

  ب)طبقه بندي زمينها برحسب وضعيت طبيعي 

يزي شـده يـا مصـنوعي و    زمينها را برحسب وضعيت طبيعـي بـه دو دسـته زمينهـاي خـاكر      

  زمينهاي طبيعي تقسيم مي كنند.

  

  زمينهاي خاكريزي شده يا زمينهاي  مصنوعي   

اين زمينها كه لايه هاي روئين آنها تا عمـق زيـادي از خـاك هـاي حاصـله از گـودبرداري و       

خاك برداري زمينهاي ديگر تشكيل شده است، و اصطلاحاً بـه آنهـا زمينهـاي خـاك دسـتي      

د، از نامناسب ترين انواع زمين براي ساختمان است. زمينهاي خاك دستي، حتي گفته مي شو

اگر سالها از عمر آنها گذشته باشد، نمي توانند نظر زمينهـاي طبيعـي مقـاوم و قابـل اعتمـاد      

چنانچه بخواهيم در اين زمينها ساختمان و يا سازه اي بنا كنيم بايد آنقدر آنها را حفر باشد. 

مين طبيعي و مقاوم برسيم. چنانچه زمين طبيعي و مقاوم در عمق نسبتاً زيادي نمائيم  تا به ز

                                                 
  راجعه شود. ) م٢) و(١برای اط*عات بيشتر در مورد رده بندی خاکھا به منابع( - ١
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 ١٥

قرار داشته باشد بايد به تمهيداتي نظير شمع كوبي، كه بعداً به آن اشاره خواهد شد متوسـل  

  گرديد.

  

  زمينهاي طبيعي  

  اين زمينها خود به چند دسته بشرح زير تقسيم مي شوند:  

  

  زمينهاي ماسه اي نرم  

اين زمينها كه از ماسه هاي نرم و به قطر نسبتاً زياد تشكيل شده اند در صورتي كه خشـك   

كيلـوگرم بـر    5/1بوده و در سطح افقي قرار گرفتـه باشـند مـي تواننـد فشـاري در حـدود       

سانتيمتر مربع را تحمل نمايند. زمينهاي ماسه اي در صورتي كه مرطوب بوده و يا در شـيب  

  هيچوجه براي ايجاد سازه اي برروي آنها مناسب نيستند.  قرار داشته باشند به

  

  

  زمينهاي شني 

در صورتي كه قسمت اعظم مواد متشكله زمين از شن باشد به آن زمين شني گفته مي شود. 

اگر طبقات و شنهاي متشكله زمين بهم فشرده و محكم شده باشند براي ساختمان مناسـب  

يي را خواهد داشت. به اين زمينها دجـي نيـز گفتـه مـي     بوده و قابليت تحمل فشار نسبتاً بالا

شود. ميزان دج بودن زمين، كه معمولاً برحسب درصد عنوان مي شـود، بسـتگي بـه ميـزان     

فشردگي دانه هاي شن به يكديگر و سختي زمين دارد. قابليت مقاومت زمينهاي دجي گاهي 

  كيلوگرم بر سانتيمتر مربع بالغ مي شود. 5/4تا 

   

  ي رسي زمينها

همانطوركه از نام اين زمينها برمي آيد قسمت عمده مواد متشكله آنها از رس تشكيل يافته  

اين زمينها در صورتيكه خشك بوده و قشرهاي آن بـه هـم فشـرده باشـند زمينهـاي      است. 
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 5/4مناسبي براي ساختمان محسوب مـي شـوند و مـي تواننـد برحسـب مـورد فشـاري تـا         

ع را تحمل نمايند در صورتي كه زمينهـاي رسـي مرطـوب و آبـدار     كيلوگرم بر سانتيمترمرب

باشد بهيچوجه براي ساختمان مناسب نيستند زيرا اگر زمين رسي شيب دار بوده و بـا لايـه   

هاي رسي متشكله زمين در شيل قرار گرفته باشند بعلت لغزندگي تحت فشار زياد حركت 

يـه هـاي زمينهـاي رسـي مرطـوب      كرده باعث خرابي ساختمان مي شـود در صـورتي كـه لا   

زمـين بـه زيـر ديوارهـا و      هبصورت افقي قرار گرفته باشند فشارهاي وارده از طـرف پـي ب ـ  

  قسمتهاي ديگر سازه انتقال مي يابد و باعث خرابي و يا شكاف برداشتن آنها مي شود.

  

  زمينهاي سنگي  

باشد زمين بسـيار  چنانچه زمين از سنگ يك پارچه و يا تخته سنگهاي بزرگ تشكيل شده  

مناسبي براي ساختمان خواهد بود. زمينهاي سنگي قادرند فشارهاي زيادي را تحمل نماينـد  

معمولاٌ تا 
3
مقاومت سنگ را در محاسبات منظور مي كنند. بايد توجه و دقت نمود كه هر  1

بعضـي از سـنگها،    نوع زمين سنگي براي ايجاد ساختمان بـرروي آن مناسـب نيسـت، زيـرا    

گرچه ظاهراً محكم و مناسـبند ولـي مـوقعي كـه در مجـاورت آب قـرار مـي گيرنـد بعلـت          

تغييراتي نظير اضافه حجمي كه پيدا مي كنند براي ساختمان بسـيار نامناسـب و خطرناكنـد.    

  زمينهاي گچي را مي توان به عنوان نمونه جز اينگونه زمينهاي سنگي نام برد.

  زمينهاي مخلوط 

كه مصالح متشكله ايـن زمينهـا    ن زمينها مخلوطي از شن و ماسه و رس هستند در صورتياي

  5/4تـا   5/2خوب بهم فشرده شـده باشـند قابليـت تحمـل فشـار نسـبتاً بـالائي در حـدود         

كيلوگرم بر سانتيمترمربع، دارند. در صورتيكه مصالح متشكله اين زمينها خوب بهم فشرده 

ساختمان بحسـاب نمـي آينـد. بـه زمينهـاي مخلـوط خـوب بهـم         نباشند زمين مناسبي براي 

  فشرده زمينهاي دجي نيز اطلاق مي شود.

  

  زمينهاي بي فايده  
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است بهيچ وجه  حاصله از گياهان تشكيل شده اين زمينها كه قسمت اعظم آنها ا ز  موادآلي

بسازيم بايد براي ساختمان مناسب نيستند. در صورتي كه بخواهيم در اين زمينها ساختماني 

آنقدر زمين را حفر كنيم تا به زمين خوب و مقاوم رسيد، يا همانطوري كه در مورد زمينهاي 

  خاكريزي گفته شد يا روشهاي سطوح مقاومي را براي پي سازي در آنها بوجود آورد.

  

  ج) طبقه بندي زمينها برحسب ميزان نشست  

ي به سه دسته به شرح زيـر تقسـيم   زمينها را برحسب ميزان نشست و قابليت تراكم پذير 

  مي كنند:  

  

  زمينهاي غيرقابل تراكم 

نشست اين زمينها پس از ايجاد ساختمان و اعمال فشار از طرف آن ناچيز و غيرقابل توجه  

  است اين زمينها خود به سه گروه تقسيم مي شوند:

ا عـلاوه بـر   ) زمينهاي متشكله از سنگ سخت نظير گرانيت، بازالت وشيسـت ايـن زمينه ـ  1 

  اينكه غيرقابل تراكمند در مقابل آب نيز مقاوم بوده و نفوذپذيري آنها فوق العاده كم است.

) زمينهاي متشكله از سنگهاي نرم، اين زمينها نظير زمـين رسـي سـخت تقريبـاً غيرقابـل      2

  تراكمند ولي كمي قابل نفوذ بوده و در مقابل آب شسته مي شوند

  

  

  كم كمزمينهاي با قابليت ترا 

تراكم اين زمينها متناسب با فشار وارده بر آنهاست. اين زمينهـا كـه قابليـت شسـته شـدن       

نسبتاً كمي دارند مي توانند فشاري حدود دو كيلوگرم بـر سـانتيمتر مربـع را تحمـل نماينـد      

  زمينهاي مارني را مي توان از جمله اين نوع زمينها بحساب آورد.

  

  ادزمينهائي با قابليت تراكم زي 
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مـي شـوند بلكـه فشـارهاي وارده بـه      اين زمينها نه تنها، در مقابل فشارهاي وارده متـراكم   

راحتي به مناطق اطراف پي نيزمنتقل شده و باعث خرابي وخسارت به ساختمان مي شود اين 

زمينها كه قابليت شسته شدن آنهـا زيـاد اسـت بهيچوجـه بـراي سـاختمان مناسـب نيسـتند         

  جمله اين زمينها به شمار مي روند .زمينهاي باتلاقي از 

  

  تخريب  

در صورتي كه قرار باشد ساختمان به جاي يك ساختمان قديمي ساخته شود بايد به عمليـات  

تخريبي دست زد. مصالح تخريبي به دو دسته تقسيم مي شوند. يكسري مصالح تخريبي كـه  

شـوند و يـك سـري مصـالح     بعد از تخريب هم قابل استفاده اند و بايـد بـا احتيـاط برداشـته     

تخريبي كه بعد از تخريب مورد استفاده قرار نمي گيرند كه بايـد از محـل كارگـاه بـه محـل      

  مناسبي حمل شوند.

مرحله بود: الف: تخريب ساختمان  3تخريب محل براي آماده كردن ساختمان سازي شامل  

ه تخريـب حـدوداً       قبلي و تأسيسات موجود  ب: ريشه كني بوته ها و درختان كـه ايـن مرحل ـ  

روز طول كشيد و چون اين ساختمان جنوبي بوده و دو ساختمان درسمت راسـت و چـپ آن   

قرار داشته بنابراين در جريان تخريل بايستي حفظ و مراقبت از ابنيه مجاور كاملاً مـوردنظر  

ي مي گرفتند و نيز تأسيسات زيرزميني مانند لوله كشي آب و گاز و يا فاضلاب و كابـل كش ـ 

برق و تلفن كه از ديد پنهان مي باشد، مراقبت و جابجايي آنها توسط مأموران سـازمان هـاي   

  مربوطه انجام و بررسي مي شود.

  

  

  خاكبرداري  

خاكبرداري يعني برداشت هرگونه مصالح و موا خاكي، مصالح قلوه سنگي، شن، ماسه و غيره 

ارتبـاطي محوطـه،   نها، راههـاي  بمنظور تسطيح، شيب بندي و آماده كردن محل پـي سـاختما  
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 ١٩

عمليات خاكي و رگلاژ سطوح بودن پوشش بايد همزمان انجام شـود و كارهـاي بعـدي بايـد     

  بعد از خاكبرداري آغاز شود.

زمين اين ساختمان پس از تحويل داراي سنگلاخ و ناهمواريهاي زيادي بود كه مانع از انجام  

ان سازي و كارگـاه را تـا عمـق مناسـب تـا      عمليات ساختماني مي شد بنابراين محوطة ساختم

آنجايي كه امكان بود پاك و همـوار نمودنـد. مناسـب تـرين ماشـين مخصـوص خـاكبرداري        

  د.ثقيل با قاقشك جمع شوند مي باشجر

درجه به جلو و عقب  15مناسب ترين زاويه خاكبرداري بوسيله جرثقيل با قاشك دراگ لين 

  از محور قائم مي باشد. 

  

  پي كني): گودبرداري(

گودبرداري انجام عمليات خاكي است براي كندن محل پي ساختمان و ديـوار حاصـل كـه بـا     

  دست و ماشين انجام مي شود.

عمليات گودبرداري بايد با ديوار قائم صورت گيرد مگر اينكـه نـوع خـاك، گـودبرداري را      

ود بايد با مصـالح  بصورت شيبدار، غيرقابل اجتناب كند. اگر بيش از حد گودبرداري انجام ش

  مناسب مثل بتن پر شود.

تمان هاي مجاور ايجاد طي بررسيهاي لازم معلوم شد كه گودبرداري اين ساختمان براي ساخ

رد كه قبل از شروع عمليات از الوارها و چهارتراش هاي چوبي بعنوان حائـل  مشكلاتي مي ك

ن داراي ذرات و دانه هاي چون زمين اين ساختمابندي ساختمان هاي مجاور استفاده كردند. 

متشكله كاملاً بهم چسبيده و محكم شده است گودبرداري و پي كني اين زمين نسبتاً راحـت  

سانتيمتر است. بعلـت جلـوگيري از    120تا  80است. عمق پي در اين ساختمان حدوداً  بين 

نيز وجود يخ زدن و يا عوامل ديگري نظير آبرفتگي سطحي در زمينهاي كاملاً مقاوم و محكم 

  دارد. 

داخـل زمـين قـرار دادنـد. از      cm50و پي داخلـي را حـداقل    cm80پي خارجي را حداقل 

 آنجايي كه هميشه ابعاد گودبرداري و پي كني را بايد باندازه كـافي بزرگتـر از ابعـاد واقعـي    
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 ٢٠

عمليات بعدي نظيـر قالـب بنـدي و يـا     تعيين شده روي نقشه در نظر گرفت تا امكان اجراي 

ديوارچيني و عايق كاري براحتي وجود داشته باشد بنابراين در پي هاي اين سـاختمان محـل   

لب بنـدي و بـازكردن قالبهـا    از هر طرف بزرگتر حفر كرده اند تا امكان قا cm25تا 15پي را 

  پس از بتن ريزي ميسر باشد.

  

  گودبرداري و پي كني در زمينهاي آبدار  

روشهاي مختلفي براي گودبرداري و پي كني در زمينهاي آبـدار وجـود دارد. مـورد اسـتفاده     

اين روشها بستگي  به نوع زمين، ميزان نفوذپذيري و ميزان رطوبت و آبهاي سطحي موجود 

  دارد.در زمين 

در مواقعي كه نفوذآب زياد نيست مي توان بتدريج كـه گـودبرداي انجـام مـي شـود آبهـاي       

رد. ولي در مواقعي كه نفوذ آب زياد است، و يا كنفوذي و جمع شده را به وسيلة تلمبه خارج 

مواقعي كه پي كني و گودبرداري بايد در داخل آب صورت گيرد، ديگر با وسائل و روشهاي 

قبلاً شرح داده شدند نمي توان عمليات گودبرداري را انجام داد. در ايـن مواقـع   ساده اي كه 

ابتدا بايد محل گودبرداري و پي كني را برحسب مورد و به اندازة لزوم از نفـوذ آب محفـوظ   

  داشت.

ميزان اثر آب، در پايداري و مقاومت خاك بستگي به خصوصيات فيزيكي خاك و بخصوص  

ن، كه از ذرات بسيار ريز رس تا دانه ها و يا قطعات بـزرگ سـنگ و   اندازة ذرات متشكله آ

قلوه ممكن است تغيير كند، دارد. اثر آب روي اين ذرات، نظير يك روان كننده، باعث مـي  

حركت كرده و يا حتي در  شود كه دانه ها تحت اثر نيروهائي نظير نيروي وارده از طرف پي،

فره هائي كـه در اثـر گـودبرداري و حفـر زمـين      اثر حركت آب هاي سطحي جابجا شوند. ح

در مـواقعي كـه احتمـال نفـوذ جريـان آب       ايجاد مي شوند باعث تشديد نفوذ آب مي شوند.

وجود دارد ممكن است به طرقي نظير ايجاد موانع مصنوعي و يـا عمليـات ژئـوتكنيكي از آن    

  جلوگيري كرد.
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 ٢١

  روشهاي پائين بردن سطح آب  

ستگي به نوع زمين و مواد متشكله آن دارد.  براي جلوگيري از نفـوذ  روشهاي مختلفي، كه ب 

آب به محل پي كني وگودبرداري از طريق پـائين بـردن سـطح آب و كـاهش فشـار آبهـاي       

  سطحي وجود دارد كه به اهم آنها در زير اشاره مي شود.

  

  ) پمپاژه ته نشيني 1 

كف آنها پائين تـر از كـف محـل     سطح در اين روش در كنار محل گودبرداري گودالهائي كه

گودبرداري است، حفر كرده و و نفوذكرده در آنها را بوسيلة پمپ خارج مي كنند  اين روش 

ي انواع زمينها و بخصوص زمينهاي ماسه اي و شني براي موقعي كه عمق گودبرداري كم برا

ت محـدوديت  متـر، بعل ـ  7/5باشد، مناسب است. روش پمپاژه ته نشيني باز معمولاً تا عمـق  

ارتفاع پمپها قابل استفاده است. روش ديگر پمپاژ ته نشيني با روش پمپاژ جهشي اسـت كـه   

هدف اصلي آن، نظير روش قبلي، كاهش فشـار نفـوذ آب و همچنـين جلـوگيري از حركـت      

  خاك است.

در اين روش لوله اي فلزي را داخل زمين كرده و سوراخ حفرشده را با شـن نفوذپـذير مـي     

  پس با استفاده از پمپ آنها را خارج مي سازند.كند و س

  

  ) سيستم ته چاهي 2 

متر 6روش معمول براي پائين بردن سطح آب در خاك هاي غيرچسبنده تا عمقي در حدود  

روش ته چاهي است پائين بودن سطح آب از عمق بيش از شش متر نياز به عمليات مرحلـه  

  اي دارد.

  

  ق مي) روش پمپاژ ع3 

عنون راه حلي ديگر، غير از روش ته چاهي چندمرحله اي در مـواقعي كـه لازم    اين روش به

 60تا  30متر پائين برد مي توان بكار گرفت. چاههائي به قطر  9است سطح آب را تا عمق  
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 ٢٢

ه تعداد لازم حفـر كـرده و بـا    سانتيمتر را از طريق واردكردن لوله هائي به عمق موردنظر و ب

ة پمپهاي مخصوص سطح آب را پائين مـي برنـد. فضـاي بـين لولـه      كردن آنها به وسيلخارج 

خارجي و جدار داخلي را پس از خارج كردن لوله خارجي از شـن و يـا ماسـه پـر مـي كننـد.(       

  ). 26-1شكل 

  

  كشي افقي ) روش زه4  

روشهائي كه قبلاً گفته شد سيستم هاي عمودي بودند. روش ديگر براي زه كشي، يا كـاهش  

 10به قطر  PVCكنترل افقي است. اين روش از طريق قراردادن لوله هاي آب زمين روش 

سانتيمتر كه با يك فيلتر نايلوني افقي براي جلوگيري از ورود ذرات دانه هاي خاك مجهزند 

  و استفاده از پمپ براي خارج كردن آبهاي سطحي صورت مي گيرد.

جلـوگيري از نفـوذ آبهـاي ط     روشهاي ديگر نظير روشهاي تزريق و يا يخ زدن زمين بـراي  

  سطحي به محل پي كني و يا گودبرداري نيز وجود دارند كه از شرح آنها صرفنظر مي شود.

  

  ابعادپي و پي سازي 

  ابعادپي:

عرض و طول وعمق پي هـا كـاملاً بسـتگي بـه وزن سـاختمان و قـدرت تحمـل خـاك محـل           

يله ماشـين آلات مكانيـك   ساختمان دارد. در ساختمان هاي بزرگ قبـل از شـروع كـار بوس ـ   

خاك، قدرت مجاز تحملي زمين را تعيين نموده و سپس از روي آن مهندس محاسـب ابعـاد   

پي را تعيين مي نمايد. ولي در ساختمانهاي كوچك كه آزمايشات مكانيك خاك در دسترس 

   نيست بايد از مقاومت زمين در مقابل بار ساختمان مطمئن شويم.

ي بتني است چون مقاومت اين نوع پي در مقابل زلزله زياد اسـت و  پي اين ساختمان از نوع پ

نيز بمنظور تقويت پي ساختمان از ميلگردهاي فولادي استفاده كردند. از آنجا كه بتن تحمل 

نيروي فشـاري بيشـتري از نيـروي كشـش را دارد لـذا ميلگردهـاي فـولادي را در محـدودة         
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 ٢٣

سـانتيمتر در    5/2دارند و ميلگرد حـداقل  واردشدن نيروي كششي يعني سطح تحتاني قرار 

  افزايش مي دهند.  cm10داخل بتن قرار داده و در مناطق مرطوب فاصله ميلگردها را تا به 

كليه سازه هائي نظير سدها، ساختمانها و پلها كه بـرروي زمـين قـرار مـي گيرنـد، داراي دو       

بين سازه اصـلي و زمـين بـوده و وظيفـه اصـلي آن       قسمت تحتاني يا پي. پي در حقيقت رابط

انتقال وزن سازه اصلي و بارهاي وارده بر آن به اضافة وزن خود به زمـين اسـت. پـي را نمـي     

توان مجزا از زميني كه سازه پي برروي آن قرار مي گيرد بحساب آورد. بهمين علـت اسـت   

خرابي و يا عدم استقامت كـافي   كه خرابي پي ناشي از نشست و يا حركت زمين را معمولاً به

  پي بحساب مي آورند.

  

  

  

  پي هاي گسترده : 

ساده ترين و معمول ترين انواع پي ها، پي هاي گسترده اند. نوع پي معمـولاً شـامل تـاوه اي    

است از بتن مسلح به شكل مربع با مربع مستطيل كه وظيفه انتقال و توزيـع بارهـاي وارده از   

  ده دارد.ساختمان به زمين را بعه

سطح پي بايد باندازه اي باشد كه فشار وارده بر زمين بستر پي از مقاومت مجاز زمين تجاوز  

  ننمايد. 

وضعيت مطلوب پي موقعي است كه به شكل مربع ساخته شده و ستون درست در مركز آن  

قرار داشته باشد، رعايت اين وضعيت مطلوب، بعلت شرايط خاصي كـه ممكـن اسـت وجـود     

باشد پيوسته ميسر نيست. بعنوان مثال گاهي اتفاق مي افتد كه سازه پيشنهادي بايد با داشته 

ديوارها و پي هاي ساختمانهاي موجود مجاور همĤهنگ طراحي و در نظر گرفته شود. در اين 

مواقع غالباً بازهاي وارده از طرف ستونها درست در مركز پي اگـر بصـورت منفـرد در نظـر     

آيد. در اين مواقع پي هاي گسترده را بوسيلة شناژ بتني بهم متصل مي  گرفته شود وارد نمي
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 ٢٤

سازند. شناژ اتصالي بين نظير تيري كه بارهاي وارده  از طـرف سـتونها بـر روي آن بعنـوان     

  بارهاي منفرد تلقي مي شود عمل مي كند.

  

  پي هاي منفرد 

بار وارده از يك سـتون   پي هاي منفرد به پي هائي گفته مي شود كه بصورت مجزا و مستقل 

  يا ديواره را تحمل كرده و به زمين منتقل سازد.

  

  يكپارچه پي

پي هاي يكپارچه و يا راديه جنرالها مركب از تاوه اي اسـت كـه از بـتن مسـلح در زيـر كلـي       

ستونها ساخته مي شود. بعبارت ديگر پي هاي گسترده يكپارچه بصـورت يكپارچـه در زيـر    

است. چون اين نوع پي هـا معمـولاً بـراي سـاختمانهاي بـزرگ بكـار       سازه اصلي قرار گرفته 

گرفته مي شوند. ساختمان آنها معمولاً همراه با گودبرداريهاي عميق و بتن ريزيهايي با حجم 

  زياد مي باشد.

  

  

  پي هاي شناور 

پي شناور نوعي پي تركيبي گسترده اسـت كـه وزن خـاك حاصـله از گـودبرداري محـل آن       

ر وزن سازه است كه ايجاد مي شود. لذا،از لحـاظ تئـوري، ايجـاد سـازه هيچگونـه      تقريباً براب

تغييري در ميزان بار وارده روي زمين را باعث نمي شود. و بنابراين نشتي ايجاد نخواهد شد، 

در عمل در هر حال، در موقع گودبردار، بعلت تورم خاك، زمـين قـدري حركـت و نشسـت     

  مرتبه فشرده مي شود. كرده و پس از استقرار سازه دو

وضعيت مطلوب پي موقعي است كه به شكل مربع بوده و ستون درست در مركـز آن قـرار    

گيرد. رعايت وضع مطلوب در تمام شرايط مقـدور نيسـت و كـراراً اتفـاق ميافتـد كـه بعلـت        

  وضعيت خاص نظر وجود سازه هاي موجود مجاور، بايد به راه حلهاي ديگري متوسل شد. 
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  دي:شمع بن 

پس از اجراي عمليات خاكي و گودبرداري احتمال آن است كه خاك گذار محل گودبرداري 

شده ريزش كند و باعث خرابي يا ترك خوردن ساختمان مجاور شود، براي جلوگيري از اين 

  كار بوسيله شمع بندي مانع از ريزش خاك مي شويم.

ص مهندسين كه شـايد احتمـال   پس از اجراي عمليات خاكي اين ساختمان نيز به دليل تشخي

شـمع بنـدي چـوبي كـه      6تا  4ريزش و يا ترك خوردن و خرابي ساختمانهاي مجاور بوسيله 

cm7040قطر چوبها  متر را در زمين كوبيده كه اين شمعها قادر بودند بـاري   4تا  2و طول  −

  تحمل كنند. را  KN1200تا 500بين 

  

  ترازكردن كفي پي:

براي تراز كردن كف پي ها معمولاً از ترازياب آبي استفاده مي كننـد. در ديوارهـاي طويـل    

) مي توان استفاده كـرد كـه بيشـتر در جـاده سـازي و       Tبراي صرفه جويي در وقت از سه(

  زمينهاي پهناور بكار مي رود.



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 ٢٦

  شفته ريزي:  

اشد لذا اول كف پي را آب مي پاشند و سپس شـفته را داخـل آن   كف پي ها بايد كاملاً افقي ب

  مي ريزند( شفته عبارت است از خاك و شن و آهك به نسبت هاي مناسب).

پس از مرحلة ترازكردن پي ساختمان شـفته را داخـل آب ريختـه كـاملاً مخلـوط مـي كننـد         

  وسپس روي كف پي مي ريزند.

  

   :قالب بندي( پي ها) 

كوچك معمولاَ براي قالب بندي پي ها از آجر استفاده مي كننـد. ضـخامت   در ساختمان هاي 

سانتيمتر هم باشد. بهتر است براي اين آجرچينـي ازمـلات گـل     10اين آجرچيني مي تواند 

استفاده شود زيرا در اينصورت بعد از سخت شدن بتن مي توان آجرها را برداشته و مجـدداً  

بتن ريزي ديوارهاي قالب تحمل وزن بتن را ننمـوده   استفاده نمود ولي ممكن است در موقع

و متلاشي شود كه در اين صورت بايد قبل از بتن ريزي پشت كليـه قالـب هـا بـا خـاك و يـا       

مصالح ديگر بسته شود بطوريكه بتواند بخوبي وزن بتن را تحمل نمايـد. بـراي جلـوگيري از    

ن بتن ها، آجرها براحتي از مكيده شدن آب بتن توسط آجر بهتر است كه بعد از سخت شد

استفاده قـرار گيرنـد. در سـاختمان هـاي      قالب جداشده و در محلهاي ديگر مي توانند مورد 

بزرگ قالب پي ها با تخته ها تهيه مي نمايند. تخته ها بايد طوري درزبندي شوند كـه شـيره   

  بتن از آنها خارج نشود. 

  

   صالح مختلف در پي هاي سطحي: م

  اي: پي هاي شفته  

پي سازي شفته اي فقط براي ساختمان هاي يك طبقه و يا پي ديوارهاي محوطه استفاده مي  

  شود و از ساده ترين انواع پي سازي است.
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پي شفته اي به اين ترتيب است كه پس از حفر زمين تا عمـق لازم معمـولاً از همـان    ساخت  

لازم دوغاب آهـك بـه آن شـفته     خاكهاي حاصله از پي كني استفاده كرده و با افزودن مقدار

  تهيه مي شود.

كيلوگرم دوغاب آهك شكسته در هر مترمكعب  350تا  200معمولاً مقدار آهك موردنياز  

درصـد باشـد. ايـن شـفته را      30مي باشد و دانه هاي درون خاك بطور متوسط نبايد كمتر از 

  مي كوبند.  سانتيمتري در محل پي ريخته و 30پس از مخلوط كردن در ضخامت هاي 

ري يعنـي ديـوار   پس از يك هفته( التبه در آب وهواي معتدل) پي شفته اي قابليـت بارگـذا   

  چيني پيدا مي كنند.

  

  پي هاي سنگي:  

زماني كه سنگ مناسب محل موجود و عمق پي زياد باشد از پي هاي سنگي استفاده مي شود. 

اي لاشـه و شكسـته مـي باشـد.     سنگي كه براي پي سازي استفاده مي كنيم از انواع سـنگ ه ـ 

سنگهاي قلوه رودخانه اي بعلت طبيعي بودن سطح آنها مناسب نمي باشد. پـس از پـي كنـي    

سنگهاي لاشه شكسته را در ميان ملات ماسه و سيمان و يا ملات ماسه و آهـك باتـارد جـاي    

  مي دهيم.

محوطـه توصـيه مـي    استفاده از پي هاي سنگي نيز تنها در ساختمانهاي يك طبقه و يا ديـوار   

  شود.  

  

  پي هاي بتني: 

  امروزه بيشتر  مهندسين توصيه مي كنند كه پي كليه ساختمانها را از بتن بسازند.

  

  آرماتوربندي:

ميلگردهايي كه در بتن سطح بكار مي برند آرماتور ناميده مي شوند. ابتدا و انتهاي آرماتور   

برابـر   4تـا   5/2ويند كه خم قلاب باندازه ها را خم مي كنيم كه به آن چنگك يا قلاب مي گ
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ضخامت ميلگرد بايد باشد. برگشت سر قلاب كه به موازات ميله آرماتور قرار مي گيـرد در  

 6سانتي متر مي باشد. در طول ميله هاي آرماتور آهن هايي به ضـخامت تقريبـي    10حدود 

ي گوينـد. خـاموت در   ميليمتر به اطراف آرماتور ها حلقه مـي نماينـد كـه بـه آن خـاموت م ـ     

حقيقت فاصله  آرماتورها را حفظ كرده مقاومت بتن را زياد مي كند. فاصله خاموت ها بطـور  

سانتي متر مي باشد. دو سر خاموتها را بطـور  حلقـه اي خـم مـي كننـد و پـس از        20تقريبي 

ل پيچش به دور آرماتور ها روي هم قرار داده و محل اتصال آنها بـه يكـديگر و محـل اتصـا    

  آرماتورها را با خاموت يا سيم هاي نازك به ضخامت يك يا دو ميليمتر اتصال مي دهند.

طراحي و ساخت كليه ساختمانهايي كه با مصالح بنايي ساخته مي شوند بايد پيش بيني هـاي   

لازم را براي ايجاد ايمني در مقابل نيروهاي افقي( بادو زلزله ) بعمل آورند.  يكي از نكاتي كه 

  در ساختمانها رعايت شود تعبيه كلافهاي افقي و قائم است. بايد

  

   كلافبندي افقي: 

اعم از يك طبقه و يا دو طبقه و اعم از آجـري، بلـوك    –در كليه ساختمان ها با مصالح بنايي 

  بتني، سنگي بايد كلاف هاي افقي در ترازهايي مثل تراز زير ديوار ساخته شود.

  

  الف) در تراز زيرديوار:  

سانتي متر  25ين كلاف بايد با بتن آرمه ساخته شود بطوريكه عرض آن از عرض ديوار و يا ا

و ارتفاع آن از 
3

  سانتيمتر كمتر نباشد. 25عرض ديوار و يا  2

  

  روي ديوارهاي باربر: سقف ب) در تراز 

يوارهاي بـاربر نبايـد   كلاف سقف از بتن آرمه و هم عرض ديوارها باشد.ارتفاع كلاف روي د

سانتيمتر 12سانتيمتر كمتر باشد. ولي ارتفاع كلاف روي ديوارها غير باربر را مي تون به  20

  تقليل داد.
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حداقل قطر ميلگرد طولي در كلاف هاي افقـي بـتن آرمـه: در صـورتي كـه  عـرض شـناژ از         

يمتــر ســاده. ميل 14ميليمتــر آجــدار و يــا  12شــاخه ميلگــرد  4ســانتيمتر تجــاوز نكنــد، 35

ميليمتـر بـه يكـديگر بسـته شـوند.       6ميلگردهاي طولي فوق بايد با تنگهايي به قطر حـداقل  

  سانتيمتر هركدام كمتر باشد.  20حداكثر فاصله تنگها برابر است با ارتفاع كلاف و يا 

كلاف سقف نبايد در هيچ جا منقطع باشد. در صورتي كـه مجـاري دودكـش، كانـال كـولر و       

  با كلاف سقف تقاطع نمايد. نظاير آنها

  كلافبندي قائم:  

در كليه ساختمانها با مصالح بنايي دوطبقه بايد كلافبندي قائم انجام شود. كلافهاي قائم بايـد   

در داخل ديوار و در گوشه هاي اصلي سـاختمان و ترجيحـاً در نقـاط تقـاطع ديوارهـا طـوري       

  اوز نكند.متر تج 5تعبيه گردد كه فاصله محور تا محور آنها 

سـانتيمتر باشـد حـداقل قطـر      20هيچ يك از ابعـاد كـلاف قـائم بـتن آرمـه نبايـد كمتـر از         

ميليمتر براي ميلگرد آجدار  10كلافهاي قائم بتن آرمه عبارت است از ميلگردهاي طولي در 

ميليمتر به يكديگر بسته شوند. حداكثر  6ميلگرد طولي بايد با تنگهايي به طول حداقل  12و 

سانتيمتر باشد. كلافهاي قائم بايد به نحو مناسبي به كلافهاي  20له تنگها از يكديگر بايد فاص

  افقي متصل شوند، محققاً يك شبكه سه بعدي مقاوم را تشكيل دهند.

   

  بتن پي:

پس از اينكه كار پي كني به پايان رسيد كف پي را به انـدازه تقريبـي ده سـانتيمتر بـتن كـم       

كر مي ريزند كه سطح خاكو بتن اصلي را از هم جدا كند. روي بـتن مكـر   سيمان به نام بتن م

قالب بندي داخل پي را با تخته انجام مـي دهنـد. چنانچـه بـتن مسـلح باشـد داخـل قالـب را         

آرماتوربند مي كنند. تمام قالبها كه آماده شد بتن ساخته شده را داخل قالب نمـوده و خـوب   

لرزش وارد آورده تا خلل و فرج  آن  پر شود. پي بتن آرمه مي كوبند و يا با ويبراتور به آن 

نسبت به وسعت آن براي ساختمانهاي بزرگ قابليت تحمل فشار هرگونـه بنـا را مـي توانـد     



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 ٣٠

داشته باشد و به صورت كلافي به هم پيوسته فشار ساختمان را به تمام نقاط زمين منتقل مـي  

  جلوگيري به عمل مي آورد. كند و از شكست و ترك هاي احتمالي در ساختمان
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  فصل دوم 

  

  ساختمان 

  ساختمان هاي بتني:عمليات 

ساختماني است كه براي اسكلت اصلي آن بتن آرمه( سيمان يا شن) استفاده شـده باشـد. در   

اين ساختمانها سقف به وسيله دالهاي بتني پوشيده مي شود و يا از سقف هاي تيرچه و بلوك 

خته استفاده مي گردد. براي ديوارهاي جداكننده ممكـن اسـت از   و يا ساير سقفهاي پيش سا

آجر استفاده شود. در اين نوع ساختمانها شاه تيرها و ستونها از بتن آرمه( بتن مسلح) ساخته 

  مي شوند.

  

  مزاياي ساختمانهاي بتني: 

 ماده اصلي بتن كه شن و ماسه مي باشد تقريباً در تمام نقاط زمين به حد وفور يافت مـي  -

  شوند.

اين نوع ساختمانها در مقابل عوامل جـوي از سـاختمانهاي فلـزي مقـاوم تـر بـوده و در         -

 نتيجه عمر طولاني تري دارند.

 در مقابل آتش سوزي اين نوع ساختمانها مقاوم ترند.  -

   به علت شكل پذيري بتن، ساختن ستون و پل به اشكال مختلف ميسر بود.   -

  

  ابعاد پي:

ي هـا كـاملاً بسـتگي بـه وزن سـاختمان و قـدرت تحمـل خـاك محـل          عرض و طول و عمق پ 

ساختمان دارد. در ساختمان هاي بزرگ قبل از شروع كار بوسيله آزمايشات مكانيك خـاك،  

قدرت مجاز تحملي زمين را تعيين نموده و سپس از روي آن مهندس محاسـب ابعـاد پـي را    
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ت مكانيـك خـاك در دسـترس    تعيين مي نمايد. ولي در سـاختمانهاي كوچـك كـه آزمايشـا    

  نيست بايد از مقاومت زمين در مقابل بار ساختمان مطمئن شويم.

  

  

  بتن مگر:  

بتن مگر كه به آن بتن لاغر يا بتن كم سيمان هم مي گويند اولين قشر پي سازي در پي هاي 

كيلوگرم در مترمكعب  150الي  100نقطه اي مي باشد. مقدار سيمان در بتن مگر در حدود 

  ت.اس

  

  ميلگردهاي كف پي: 

اصولاً بتن نيز مانند ساير مصالح ساختماني در مقابل نيروهاي كششي ضعيف بـوده در محـل   

تارهاي كششي ترك هاي در آن ايجاد مي شود لذا براي جلوگيري از تركيدن بتن، در محل 

  تارهاي كششي ميلگردهاي فولادي قرار مي دهند.

  

  

  پي سازي:

تحمل بار و انتقال آن به زمين مي باشد. مصالحي كه در پي بكار مي  وظيفه پي يا فونداسيون 

  روند بايد قابليت تحمل فشار مصالح بعدي را داشته باشند.

  

  قالب بندي: 

قالب هايي كه براي بتن استفاده مي شوند اغلب چوبي مي باشد. براي كارهاي سري از قالب  

ر شكل دادن به بتن وزن آن را نيز تا زمـان  هاي فلزي نيز استفاده مي شود. قالب ها علاوه ب

سخت شدن تحمل مي نمايد لذا بايد در اجراي آن دقت شود معمولاً سطح تماس بتن و تخته 

قالب بندي را به وسيله روغن هاي معدني خنثـي شـده چـرب مـي نماينـد( روغـن نبايـد در        
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بدان علت است اولاً  واكنشهاي شيمياي دخالت داشته باشند) ماليدن اين روغن به روي قالب

تخته كه در ابتدا كاملاً خشك است آب بتن را نمكد و در ثاني در موقع بازكردن قالب، تخته 

ها به آساني از بتن جدا شوند و در صورت مناسب بودن براي قالب بندي هاي بعدي استفاده 

  گردد. 

  

  

  داربست:

براي نگهداري قالب از چوب گرد كه به آن تير چوبي هم مي گويند استفاده مي شود. بـراي  

سانتي متـر   10پايه ها مي توان از چوب سفيد استفاده نمود. قطر اين پايه ها حداقل نبايد از 

متر بايد يكپارچه باشـند و در ارتفـاع بيشـتر مـي تواننـد وصـله دار        4كمتر باشد و تا ارتفاع 

  تجاوز كند. 3/1ولي تعداد پايه هاي وصله دار به تعداد كل پايه ها نبايد از باشند 

  

  

  :قالب بندي پي ها 

در ساختمان هاي كوچك معمولاً براي قالب بندي ها از  آجر استفاده مي كنند. ضخامت اين 

سانتيمتر هم باشـد. بهتـر اسـت بـراي ايـن آجرچينـي ازمـلات گـل          10آجرچيني مي تواند 

ود. زيرا در اين صورت بعد از سخت شدن مي توان آجرهـا را برداشـته و مجـدداً    استفاده ش

استفاده نمود ولي ممكن است در موقع بتن ريزي ديوارهاي قالب تحمل وزن بتن را ننمـوده  

و متلاشي شود كه در اين صورت بايد قبل از بتن ريزي پشت كليه  قالـب هـا بـا خـاك و يـا      

بتواند بخوبي وزن بتن را تحمل نمايـد. بـراي جلـوگيري از     مصالح ديگر بسته شود بطوريكه

مكيده شدن آب بتن توسط آجر بهتر است رويه آجر با يـك ورقـه نـايلون پوشـانده شـود.      

مزيت ديگر اين ورقه نايلون آن است كه بعد از سخت شدن بتن، آجرهـا براحتـي از قالـب    

رگيرنـد. در سـاختمانهاي بـزرگ    اسـتفاده قرا جداشده و در محلهاي ديگري مي توانند مورد 
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 ٣٤

قالب پي  ها با تخته ها تهيه مي نمايند. تخته ها بايد طوري درزبندي شوند كه شـيره بـتن از   

  آنها خارج نشود.

  

  آرماتوربندي: 

ميلگردهايي كه در بـتن مسـلح بكـار مـي برنـد آرمـاتور ناميـده مـي شـوند. ابتـدا و انتهـاي            

تا  5/2نگك يا قلاب مي گويند كه خم قلاب باندازه آرماتورهاي را خم مي كنيم كه به آن چ

برابر ضخامت ميلگرد بايد باشد. برگشت سر قلاب كه به موازات ميله آرماتور قـرار مـي    4

سانتيمتر مي باشـد. در طـول ميلـه هـاي آرمـاتور آهنهـايي بـه ضـخامت          10گيرد در حدود 

به آن خاموت مي گويند. خاموت  ميليمتر به اطراف آرماتور ها حلقه مي نمايند كه 6تقريبي 

در حقيقت فاصله آرماتورها را حفظ كرده مقاومت بتن را زياد مـي كنـد. فاصـله خـاموت هـا      

سانتيمتر مي باشد. دو سر خاموتها را بطور حلقه اي خم مي كنند و پـس از   20بطور تقريبي 

و محـل اتصـال   پيچش به دور آرماتورها روي هم قرار داده و محل اتصال آنهـا بـه يكـديگر    

  آرماتورها را با خاموت ها با سيمهاي نازك به ضخامت يك يا دو ميليمتر اتصال مي دهند. 

  

  شناژ 

براي آنكه پي هاي منفرد به همديگر متصل بوده و در موقع نشست ساختمان و بـا تكانهـاي   

ئيم. پس ناگهاني با همديگر كاركنند، پي هاي منفرد را بوسيله شناژ به همديگر متصل مي نما

از آنكه  قالب بندي انجام شد و شبكه هاي زير سـتون را در داخـل پـي هـاي نقطـه اي قـرار       

ميلگـرد كـه تعـداد و نمـره آن      4دادند قبل از بتن ريزي پي هاي نقطه اي را بوسيله حداقل 

بوسيله محاسبه تعيين مي گردد به همديگر وصـل مـي نماينـد ايـن ميلگردهـا بايـد بوسـيله        

  به همديگر متصل باشد.رضي كه به آن خاموت مي گويند ميلگردهاي ع

  

  بتن پي: 
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 ٣٥

پس از اينكه كار پي كني به پايان رسيد كف پي را به انـدازه تقريبـي ده سـانتيمتر بـتن كـم      

سيمان به نام بتن مگر مي ريزند كه سطح خاكو بتن اصلي را از هم جدا كند. روي بـتن مكـر   

مـي دهنـد. چنانچـه بـتن مسـلح باشـد داخـل قالـب را          قالب بندي داخل پي را با تخته انجام

آرماتوربندي مي كنند. تمام قالب ها كه آماده شد بتن ساخته شـده را داخـل قالـب نمـوده و     

خوب مي كوبند و يا با ويبراتور به آن لرزش وارد آورده تا خلل و فرج آن پر شود. پي بـتن  

تحمـل فشـار هرگونـه بنـا را مـي       آرمه نسبت به وسعت آن براي ساختمانهاي بزرگ قابليت

تواند داشته باشد و به صورت كلافي به هم پيوسته فشـار سـاختمان را بـه تمـام نقـاط زمـين       

  منتقل مي كند و از شكست و تركهاي احتمالي در ساختمان جلوگيري بعمل مي آورد.
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  ساختمانهاي بتني

  دانه بندي:  

كيل مـي دهـد، انتخـاب نـوع و مقـدار      از آنجا كه سه چهارم حجم بتن را مصـالح سـنگي تش ـ  

مناسب مصالح سنگي ريزدانه و درشت دانه( ماسه و شن) اهميت زيـادي دارد. مـثلاً چنانچـه    

دانه بندي و شستشوي مصالح سنگي در داخل گودال يا توسط ماشـين بطـور مناسـب انجـام     

و تميـزي  نگيرد، باعث مي شود كه هر قسمت از مصالح سنگي از لحاظ دانه بندي و رطوبـت  

متفاوت باشد. از آنجا كه وجود اين متغيرها در مصالح سنگي، تأثير نامطلوب بر كيفيت بتن 

مي گذارند، بايد اطمينان حاصل كرد كه تمام مصالح سنگي بتن سـاز از خصوصـيت يكسـاني    

  برخوردار باشند.

  سيمان: 

ظر يـا مهندسـين   نوع يا انواع سيماني كه در يك سازه استفاده مي شود، توسـط مهنـدس نـا    

  معمار تعيين مي شود.

اگر مخلوطي از خاك رس و سنگ آهك يا گچ در كـوره دوار بـا حركـت زيـاد پختـه شـود       

كلينگر به دست مي آيد. چنانچه اين كلينگر با مقدار كمي گچ به پودر تبديل گردد، محصول 

  بدست آمده سيمان پرتلند خواهد بود.

، واكنش شيميايي آغاز مي شود: بـرروي سـطح هـر    هنگامي كه سيمان با آب مخلوط گردد  

دانه سيمان، محصولات حاصل از هيدراته شدن پديد مي آيد، كه بر اثر اتصال اين محصولات 

به يكديگر تمام دانه ها به هم ارتباط مي يابند. بر اثر اين ارتباط بتن سفت و سـخت شـده و   

وان براساس كاهش كارآيي بتن در نهايت مقاومت حاصل مي گردد. سفت شدن بتن را مي ت

تشخيص داد كه معمولاً حدود سه ساعت پس از جادادن و متراكم كردن بتن انجام مي گيرد 

و بستگي به نسبت هاي اختلاط و شرايط هوا دارد. متعاقباً يك يا دو سـاعت بعـد از گيـرش    

رد و بتن انجام شده و سخت مي شود، هرچند در ايـن مرحلـه بـتن مقاومـت بسـيار كمـي دا      

بĤساني آسيب پذير است. واكنشهاي شيميايي ادامه يافته و بتن سـخت تـر و مقـاوم تـر مـي      
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 ٣٧

شود. بيشتر واكنشها و كسب مقاومت، در ماه اول بتن انجام مي شود، ولي تا سالهاي زيـادي  

  به كندي ادامه مي يابد.

  

  بردن بتن تا محل موردنياز:  

ته شده استفاده مي كنند. به اين صورت كـه بـتن را   امروزه معمولاً در ساختمانها از بتن ساخ 

در كارخانه مي سازند سپس آن را توسط ماشين مخصوص حمل بتن تا پاي كارگاه حمل مـي  

اضافه كنند تـا بـتن   » كندگيركن«كنند. اما اگر مسير طي شده طولاني باشد بايد به آن افزونه

ت بتن مي كاهد بهترين راه ايـن اسـت   در راه رسيدن نگيرد. اما به علت اين افزونه از مقاوم

كه سيمان و سنگ بتن به صورت خشك تا پاي كارگاه حمل شود و در آنجا بـه ميـزا ن لازم   

  به آن آب افزوده شود.

  

  

  

  ريختن بتن:

پس از ساخت بتن، بتن هرچه سريعتر بايد در جاي مصرف ريخته شود. بتن هنگام ريختن  

الب بتن آجري يا چوبي باشد. حتماً بايد قبـل از ريخـتن   و پس از آن بايد همگن بماند. اگر ق

بتن آن را نمناك كرد تا آب بتن را جذب نكند. البته بـراي جلـوگيري از جـذب آب توسـط     

  قالب مي توان از يك لايه نايلون هم استفاده كرد.

  

  عمل آوردن بتن: 

اومت بتن زياد شود آن پس از ريختن بتن بايد آنرا عمل آورد.  به اين معنا كه براي آنكه مق

را توپر مي كنند تا هواي درون آن به كمتر از چهاردرصـد  حجـم كـل بـتن برسـد. بـه ايـن         

منظور يا بتن را مي كوبند و يا آن را مي لرزانند يا به همراه لرزاندن آب و هواي داخل آن را 

  مي گيرند.
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  حفظ كردن بتن:

يـد در برابـر تـابش آفتـاب، وزش بـاد،      پس از ساختن، ريختن درجا و عمل آوردن بـتن، با  

گرماي هوا و يخ زدن حفظ شود تا همه سيمان بتن با آب تركيب گردد و هرگونـه آب بـتن   

بخار مي شود و دوغاب سيمان كند روان مي شود و عمليات شيمياي لازم براي مقـاوم شـدن   

نمـاي بـتن   بتن بطور كامل صورت نمي گيرد. به اين حالت مي گويند كه بتن سـوخته اسـت.   

  سوخته پوسته پوسته شده و مي ريزد.

  عمربتن:   

سـاعت   28با  گذشت زمان مقاومت بتن زياد مي شود بتني كه در جاي نمناك بماند پـس از  

درصد مقاومت پاياني خود مي شود. هرچه بتن كهنه تـر گـردد ضـريب برجهنـدگي آن      90

  بيشتر مي گردد و بتن در برابر يخبندان مقاومتر مي شود.

  

  ستون: 

اغلب ستونها به صورت چهارضلعي( مربـع يـا مسـتطيل) مـي باشـد.گاهي نيـز ممكـن اسـت         

آرشيتكت ساختمان از نظر زيبايي مقاطع ديگر را از جمله دايره يـا بيضـي و غيـره پيشـنهاد     

نمايد. براي قالب بندي ستونها ابتدا ابعاد ستون را از روي نقشه تعيين نموده و دو ضلع قالب 

مان ميزان از تخته هاي مناسب بريده و به چوبهاي چهارتراش كه به آن پشت بند مي را به ه

گويند ميخ مي نمايند. با توجه به اينكه در قالب ستونها دو ضلع مقابل داخـل دو ضـلع ديگـر    

قرار مي گيرند. در نتيجه پهناي دوضلع ديگر بايد به اندازه كلفتي تخته از ابعاد قيدشـده در  

  اشد تا از داخل ابعاد موردنظر به ما بدهد.نقشه بيشتر ب

در مورد ستونها معمولاً به محض آنكه بتن  حالت رواني خود را از دست بدهد و بتواند شكل  

سـاعت بعـد ازبـتن     48هندسي خود را حفظ كند قالب آن را باز مي كننـد و ايـن در حـدود    

ب را بـا احتيـاط طـوري جـدا     ريزي مي باشد. در موقع بازكردن قالب بايد توجه شود كـه قال ـ 

نمايد كه گوشه هاي تيز ستون خراب نشود. براي جلوگيري از اين كار بهتر است در گوشه 
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 ٣٩

هاي قالب فتيله مثلثي شكل نصب شود تا در داخل قالب پخي هايي ايجاد شود تا بتن ريخته 

 48بعـد از   شده در قالب تيز گوشه نبوده و در نتيجه شكننده نباشد. قالب ستون حتمـاً بايـد  

ساعت باز شود زيرا در غير اينصورت آب دادن به بتن براحتي نيسـت و ممكـن اسـت بـتن     

  خشك شده و بسوزد.

  

  

  

  تيرها: 

در اغلب موارد بتن تيرهاي اصلي و سقف يكپارچه ريخته مي شود. و آرماتور هـاي سـقف و   

ف بيشـتر باشـد   تيرهاي اصلي به يكديگر  متصل مي باشد. اگر ضخامت تيرهاي اصلي از سق

اغلب اين تفاوت ضخامت را از پائين منظور نموده و آنگاه آنرا بـا سـقف كـاذب اصـلاح مـي      

نمايند و گاهي نيز اين تفاوت ضخامت را از بالا ضخامت نموده براي هم سطح كردن كـف و  

  فرش نمودن اتاق ها اين اختلاف ارتفاع را با بتن سبك پر مي كنند.

دو قسمت تشكيل مي شود كه ايـن دو قسـمت عبارتنـد از كـف و      در مورد تيرهاي اصلي از 

گونه اي چپ و راست ولي اگر ضخامت تيرهاي اصـلي و سـقف مسـاوي باشـد و يـا اخـتلاف       

ضخامت آن در بالا منظور شود در نتيجه تيرهاي اصلي فقط احتياج به كف دارد و به سـاختن  

تعداد لازم بين دو ستون قرار داده و  قالب آن به اين ترتيب است كه پايه هايي با كلاهك به

كف تير اصلي را به پهناي تعيين شده در نقشه كه از قبل ساخته شده است روي ايـن نصـب   

مي  نمايند و به آن ميخ مي كوبند. تعداد اين پايه ها بايد آنقدر باشد كه بخوبي وزن آرماتور 

صورت فاصله اين پايه هـا نبايـد   و بتن و كارگران و وسايل بتن ريزي را تحمل نمايد. در هر 

سانتيمتر بيشتر باشد. بايد كاملاً دقت شود كه كليه قسمت هاي تير در يك تراز باشد.  80از 

در ساختمانهاي بزرگ براي ترازكردن تيرها از دوربين نقشه برداري استفاده مـي نماينـد و   

ن قرائت نمـوده و اخـتلاف   در هر مورد ابتدا و انتها و نقاط مختلف وسط تير را به وسط دوربي

را اصلاح مي نمايند ولي در سـاختمانهاي كوچـك كـه بـه دوربـين دسترسـي نيسـت بوسـيله         
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شيلنگ تراز ارتفاع  معيني را روي تمام ستونها علامت گذاري نموده و كليه ارتفاعات ابتدا و 

تراز بنائي در  انتهاي تير را با اين علامت مشخص مي كنند و بقيه نقاط را بوسيله ريسمان و يا

  يك سطح قرار مي دهد.

شكل  Tتيرهاي بتني اغلب با مقطع مربع و يا مستطيل مي باشد. در ساختمانهاي بتني از تير  

استفاده مي شود. مقطع تيرها در ساختمانهاي بتني معمولي در تمام طول تير تغيير نمي كنـد  

مـي دهنـد و يـا بـه صـورت      ولي گاهي براي صرفه جويي مقطع تير را در طول مسـير تغييـر   

ماهيچه در نزديكي تكيه گاه سطح مقطع بايد بـه صـورت تـدريجي بـوده و نسـبت افـزايش       

  تجاوز ننمايد. 3به  1ارتفاع و يا عرض در طول تير از 

گذاشتن يك رديف آرماتور طولي در بالا و يك رديف آرماتور طولي در پائين اجباري بـوده  

يليمتر مي باشد و اين آرماتور بايـد بوسـيله تنـگ بـه هـم      م 10و حداقل قطر اين آرماتورها 

درصد سطح مقطع  25/0پيوسته شوند. حداقل سطح مقطع آرماتور كششي در تيرها نبايد از 

بتن كمتر باشد و حداكثر آن با توجه به نوع فولاد و بتن تعيين مي گردد ولي حداكثر فـولاد  

  درصد مقطع بتن محدود مي گردد. 3كششي به 

  

  صال به اسكلت بتني:ات 

براي آنكه در ساختمانهاي بتني مقاوم در برابر زلزله، تيغه ها و ساير پارتيشـين هـا نيـز در     

موقع زلزله فرو نريخته و باعث خسارات مالي و جانبي نشود بايد بعد از آرماتوربندي و قالب 

تيغـه بـه سـتون بـا     بندي ستونها، قالب ستون را كه مي بايد حتماً چوبي باشد در محل اتصال 

درل سوراخ نموده و قطعاتي از ميلگرد فرم داده شده را طـوري در آن قـرار مـي دهـيم كـه      

مقداري از آن خارج ستون واقع شده و در موقع تيغه چيني داخل آجرچيني تيغه قرار گيـرد  

  تا تيغه و ستون يكپارچه شده و با هم كار كنند.
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  بازكردن قالبها( قالب برداري): 

لاً قالب برداري از ساختمان بتني بايد وقتي انجام شود كه اجزاء بتني بتوانند وزن خود را اصو

تحمل نمايند و براي ستونها گونه تيرها همين قدر كه شكل هندسي آنها تشكيل گرديد مـي  

  توانند قالب را باز كنند.

اجـزاء مختلـف    طبق نظر مؤسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران مدت زماني كه بايد از 

  ساختمان بتني قالب برداري شود به قرار زير است:

  روز  2قالب تيرها، ديوارها و ستون( قالب عمودي):  

  روز   8قالب دالهاي دوطرفه:  

  روز  16قالب دالهاي يكطرفه و كف تير ها و دالهاي قارچي و تخت:  

  روز   21قالب كف تيرهاي بزرگ و شاه تيرهاي بزرگ:  

  روز  14ي اطمينان پس از برداشتن قالب: پايه ها 

درجه سانيتگراد كمتر  5زمانهاي مذكور در فوق براي هواي مناسب كه درجه حرارت آن از  

نباشد تعيين شده است. چنانچه پس از ريختن بتن يخبندان شود بايد مدت نگهداري قالـب  

  را حداقل به اندازه مدت يخبندان اضافه شود.

  

  آرماتوربندي: 

رتوربندي از حساسترين و با دقت ترين قسمت هاي ساختمان بتن مي باشـد. زيـرا كليـه    آما

نيروهاي كششي در سـاختمان بوسـيله ميلگردهـا تحمـل مـي شـود. بـا ايـن لحـاظ از اجـراء           

آرماتوربندي ساختمانهاي بتني بايد نهايت دقت بعمل آيد. براي قطـر و تعـداد ميلگردهـاي    

كننده وجود دارد: اول محاسبه و دوم آيين نامـه. در مـورد اول   هر قطعه بتني دو منبع تعيين 

مهندس محاسب با توجه به مشخصات قطعه بتني قطر ميلگـرد را تعيـين نمـوده و در نقشـه     

  هاي مربوطه مشخص مي كند.

  

  وصله كردن آرماتورها: 
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متـر مـي باشـد در اغلـب      12با توجه به اينكه طول ميلگـرد كـه در بـازار عرضـه مـي شـود        

قسمتهاي ساختمانها مخصوصاً در شناژها ميلگرد هايي با طول بيشـتر موردنيـاز مـي باشـد و     

همينطور قطعات باقي مانده از شاخه هاي بلند كه بالاخره بايد مصرف شود، ناگزير از وصـل  

كردن ميلگردها هستيم. بهتر است دقت شود حتي المقدور اينگونه وصل كردنها بـه حـداقل   

ع بـرش كـاري طـوري انـدازه هـا را بـا هـم جـور كنـيم كـه دور ريـزش            برسد يعني در موق

آرماتورها زياد نباشد و در صورت اجبار اين اتصالات با نظر مهندس ناظر در جايي باشد كـه  

تنش ها در آنجا حداقل است و بايد توجه شود كه در يك مقطع كليه آرماتورها وصل نشـده  

  باشد.

اي اتصال شالوده بـه سـتون بكـار مـي رود بايـد تـا سـطح        آرماتورهاي ريشه با انتظار كه بر 

متر تجـاور نمايـد مـي     5/2آرماتور هاي زيرين پي ادامه داشته باشد ولي اگر ارتفاع پس از 

عدد آرماتورهاي گوشه سـتون را تـا آرمـاتور زيـرزمين پـي ادامـه داده و بقيـه         4توان فقط 

ود. كله آرماتور هاي ريشه بايد در انتها في داخل بتن پي ش 40آرماتور هاي ستون را باندازه 

درجه باشد. اين آرماتورها بايد بوسيله خاموت به يكديگر متصل شده و داخل  90داراي خم 

پي بخوبي مستقر شوند و يا بعبارت ديگر بايد خاموتهاي ستون تا داخل پي ادامه يابد. طـول  

تا ميلگردهاي ستون به آن بسته آن قسمت از آرماتور ريشه كه بايد خارج از پي قرار گيرد 

سـانتيمتر   60تـا   50شود بايد بوسيله مهندسين محاسب تعيين گردد ولي هيچگاه نبايـد از  

كمتر باشد. اگر نتيجه محاسبات بيش از اعداد داده شده در اين قسمت باشد بايـد از اعـداد   

  بدست آمده بوسيله محاسبه استفاده شود.

شتن ميلگردهاي ريشه اگر بخواهيم ميلگردهـاي سـتوني را   بعد از اجراي فونداسيون و گذا 

كنار ميلگردهاي ستون قرار دهيم بانـدازه كلفتـي ميلگـرد هـا ريشـه سـتون از محـور خـود         

منحرف خواهد گرديد كه اگر اين انحراف در طبقات بالا تماماً در يـك جهـت باشـد ممكـن     

دهد بـدين لحـاظ بايـد سـعي     است ستون طبقه پنجم يا ششم چندين سانتيمتر تغيير مكان ب

  شود كه اين تغيير جهت در طبقه بالا برخلاف تغيير طبقه پائين تر باشد
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علت آن است كه در آرماتور هاي ستون انحناي كوچكي مطابق شـكل ايجـاد نمـائيم آنگـاه     

نسبت به اتصال ميلگرد ستون به ريشه اقدام كنيم تا ستون درست در محل محور خود قـرار  

  ترين انحرافي نداشته باشد. اين انحناء به اندازة قطر ميلگرد ستون مي باشد.گرفته و كوچك
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  سومفصل 

  تيرچه بلوك

متداولترين نوع تيرچه در ايران تيرچه هاي بتني مي باشد كه بـا قالـب سـفالي و يـا بـدون       

قالب تهيه و عرضه مي گردد. تيرچه هاي معمولي با خرپا مسـطح مـي باشـند. خرپـا از سـه      

  تشكيل مي شود:قسمت 

ميلگردهاي كف خرپا كه عدد و قطر آنها طبق محاسبه به دست مي آيد. كليه ممانهـاي   -

مثبت تيرچه بوسيله همين ميلگردها عمل مي شود. اين ميلگردها بايد درست در وسـط  

موقع بتن  طول تيرچه( محل ممان مثبت بحراني) قرار گيرد. براي اينكه اين ميلگرد در

است آنها را به وسيله يك يا چند ميلگرد عرضي به همـديگر   رود بهتريزي جابه جا نش

  جوش بدهيم.

آجدار بوده و داخـل بـتن سـقف و     12و يا  10يا  8ميلگرد فوقاني خرپا كه از ميلگرد    -

 ميلگرد حرارتي قرار مي گيرد.

ي آنگاه ميلگرد مارپيچ با ميلگرد محاري خرپا است كه ميلگرد كف را به ميلگرد فوقان   -

متصل مي نمايد. خرپاي دهانه تيرچه ها از ورق و يا تواماً از ورق و ميلگرد مي باشد ولي 

و متداولترين نوع خرپا از ميل گرد ساخته مي شود ا ين خرپا را در مراحل قالب فلـزي  

كيلـوگرم سـيمان و مصـالح      450يـا   400يا سفالي قرار مي دهند آنگاه بتنـي بـا عيـار    

نموده و قالب را از بتن پر كرده و به وسيله ميز لرزان آن را ويبـره  سنگي ريزدانه تهيه 

مي نمايند. اگر قالب فلزي باشد بعد از سخت شدن بتن آنرا از قالب جدا كـرده و چنـد   

اگـر قالـب   روزي در حوضچه هاي آب قرار داده، آنگاه به بازار عرضـه مـي كننـد ولـي     

د بود ولي درهر حال چه قالب سفالي و سفالي باشد اين قالب هميشه همراه تيرچه خواه

 چه قالب فلزي باشد تيرچه بايد چند روز در حوضچه هاي آب قرار گيرد.

  

  بلوك : 
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 ٤٦

بلوك هاي مورد استفاده در سقفهاي تيرچه بلوك معمولاً بتني يا سـفالي اسـت و هيچگونـه     

بلوك هاي سـفالي  باري را تحمل نمي نمايد و فقط بعنوان قالب مورد استفاده قرار مي گيرد. 

از لحاظ وزن سبك تر بوده و بار كمتري را بـه سـاختمان وارد مـي نمايـد. عـرض بلـوك هـا        

سانتيمتر هم مي سازند و ارتفاع آن تـابع   60سانتيمتر بوده و گاهي نيز آنها را تا  40معمولاً 

 بلوك بايد طوري طرح شود سانتيمتر است. 25تا  20ضخامت سقف و بار سقف بوده و بين 

( بلوكها داراي لبه اي هستند كـه  كه براحتي قابل حمل و نقل بوده و روي تيرچه قرار بگيرد. 

  بوسيله آن برروي تيرچه قرار مي گيرند.) 
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  ميلگردهاي ممان منفي: 

با فرض اينكه تكيه گاه تيرچه گيردار فرض شود در محل تكيه گاه مماني ايجاد مي شود كه  

شود به اين لحاظ اگر دو عـدد تيرچـه بـه يـك تيـر خـتم شـود        بايد بوسيله ميلگردي تحمل 

به همديگر متصل مـي   2/ 5تا  2ميلگرد فوقاني تيرچه ها را بوسيله  قطعه ميلگردي به طول 

يـا    8نمايند. قطر اين ميلگرد بوسيله محاسبه تعيين مي گرد. معمولاً از ميلگرد هاي به قطر 

  استفاده مي گردد. 12يا  10

هانه كه تيرچه به يك تير ختم مي شود و نيز ميلگردي را به صورت گونها خم در آخرين د 

نموده و قسمت كوتاه گونيا را داخل آهن هاي تير يا ميلگردي را به صورت گونيا م نموده و 

قسمت كوتاه گونيا را داخل آهن هاي تير بـا ميلگـرد هـاي تيـر بتـوني قـرار داده و قسـمت        

ي تيرچه گذاشته و چند جاي آنرا با سيم آرماتوري مـي بندنـد.   مستقيم را روي ميلگرد فوقان

  به اين قطعات ميلگرد ممان منفي مي گويند.

  

  ميلگرد حرارتي: 

بعد از اتمام سقف و گذاشتن كليه آنها، يكسري ميلگـرد در جهـت عمـد بـر ميلگـرد هـاي         

ين ميلگردهـا بـه   سانتيمتر قرار مي دهنـد. قطـر ب ـ   40الي 25بالايي تيرچه به فاصله تقريبي 

ميليمتر مي باشـند بـه    10يا  8يا  6وسيله محاسبه تعيين مي شود و معمولاً ميلگردي با قطر 

اين آهنها ميلگرد حرارتي مي گويند. بايد كليه آهنهاي تيرچه بـا سـيم آرماتوربنـدي بسـته     

  شود.

  

  كلاف عرضي: 

جهت تيرچه ) فاصله در حدود  متر به بالا در وسط دهانه بين بلوكها( عمود بر 2/4از دهانه  

سانتيمتر قرار مي دهند و زير اين فاصـله را تختـه اي قـرار داده و در درون ايـن      10حداقل 

ميليمتر يكي بالا و يكي پائين قرار ميدهند. ميلگرد بالا را  10ميلگرد به قطر  2فاصله حداقل 
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آهنهاي مارپيچ تيرچه متصـل  به ميلگردهاي بالايي تيرچه مي بندند و ميلگرد پائين را هم به 

مي نمايند و اين فضا بعد از آنكه بوسيله بتن پرشد مانند تيري عمود بر تيرچه قرار گرفته و 

متـر دو   6در مقابل ممانهاي وسط تيرچه مقاومت خواهد نمود. و براي دهانـه هـاي بـيش از    

بيشـتر بهتـر    عدد كلاف عرضي با فاصله هاي مساوي در نظر گرفته مي شود. براي اطمينـان 

  متر به بالا ايجاد نمائيم. 5/2است كلاف عرضي را از دهانه

  

  بتن ريزي:

پس از چيدن تيرچه و بلوك و بستن آرماتورهاي تير هـا و بسـتن ميلگردهـا ممـان منفـي و      

ميلگرد هاي حرارتي و گذاشتن قلابهاي اتصال اقدام به بتن ريزي مي نمـائيم در موقـع بـتن    

رعي بايد از ويبراتور استفاده شود. بايد تخت شـود كـه فاصـله بـين     ريزي تيرهاي اصلي و ف

بلوك ها كه تيرچه قرار دارد از بتن كاملاً پر شود. كلفتي بـتن روي سـقف بايـد يكنوواخـت     

بوده و بايد در ضمن بتن ريزي و قبل از اينكه بتن كاملاً سخت شود روي آن به وسـيله مالـه   

سانتيمتر اسـت بـراي سـهولت كـار در      5ي بلوك كشي تخت گردد. حداقل ضخامت بتن رو

سـانتي متـر    5حين ماله كشي اين ضخامت را بوسيله يك قطعه آجر كـه معمـولاً كلفتـي آن    

  است كنترل مينمايند.

  

  بامهاي تخت يا مسلح: 

سالها شكل بام سازي سنتي در انگلستان ساخت بام شـيبدار قابـدار بـا پوششـي از سـفال يـا       

ور بتن مسلح در اوايل قرن بيستم، شكلي از ساختمان سـازي بـه وجـود    سنگ لوح بود. با ظه

آمد. اين شكل از بام افقي كه در ساختمانهاي مناطق داراي آب وهواي خشك و ابري متداول 

بود براي آب وهواي باراني اروپاي شمالي بيگانه بود. براي طغيان در برابر تزئينـات زيـادي   

اشكال ساده و اغلب زيبايي كه گاهي جنبش نـوين ناميـده   كه زماني براي آن تأكيد مي شد. 

مي شد با استقبال روبرو گرديد تا چند سال ساخت بامهاي مسطح چوبي و بتني به سبك روز 

تبديل شده بود و اغلب زماني كه اشكال جنبش نوين اوليه به دست فراموشي سپرده مي شد 
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بسياري از ساختمان ها با بامهاي تخت يا نتايج خوشايندي به بار مي آمد تا حدود پنجاه سال 

مسطح ساخته مي شدند. پوشش بامهاي مسطح نظير آسفالت و نمد عمري محدود داشـتند و  

  هر بيست سال يا بيشتر تجديدكردن آنها ضرورت پيدا مي كرد.
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  بامهاي بتن مسلح: 

اده قـرار داد و  تمامي انواع ساخت بتن مسلح كف ها را مي توان براي بامها نيز مـورد اسـتف    

  جزئيات ساخت و مزاياي هر يك از آنها را در مورد بامهاي مسطح صادق است. 

بار روي بامها معمولاً تا حدودي ا ز بار كف ها كمتر است. به همين دليـل ضـخامت يـك بـام     

بامهاي بتن مسلح يكپارچه بتني نيز معمولاَ از ضخامت كفي با دهانه مشابه كمتر است. سطح 

  تن سطحي ديگر انواع بامهاي بتني معمولاً بصورت تراز ساخته مي شود.و لايه ب

بامهاي بتني مسلح معمولاً در كوچكترين دهانه ميان ديوارهاي خارجي با ديوارهاي بـار بـر    

داخلي قرار مي گيرد و همانند كف هاي بتني مسلح برروي ديوارها و تيغه ها تكيه مي كنـد.  

ي در مقابل جذب با از دست دادن حرارت ايجاد مـي كنـد و   بام بتن مسلح عايق بندي ضعيف

بايد به نوعي ماده عايق حرارتي خوب در ساخت بام كار گذاشت يـا از سـاخت بتنـي سـبك     

  استفاده كرد.
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  پوشش بامهاي تخت يا مسلح: 

  بامها براساس زوايه سطح شيبدار خود نسبت به افق بصورت زير تعريف مي شود: 

  درجه. 5تا  1بامهاي مسطح از - 

  در جه. 10تا  5بامهاي كم شيب از  

  درجه. 10بامهاي شيبدار بالاتر از  

وجود يك شيب ملايم در بام هـاي مسـطح جريـان يـافتن آب بـاران بـه سـمت آبروهـا يـا           

خروجي ها و اجتناب از ساكن شدن آب امري ضروري است در صورتي كـه هـيچ شـيبي در    

در دارد كه در قسمت آب مركزي يعني جـايي كـه بـام     سطح بام وجود نداشته باشد احتمال

نتيجه تغيير شكل ناشي از نشت بار كرده است به شكل استخر كم عمقي جمع شود كه ايـن  

  آب به مرور زمان موجب زوال عايق رطوبتي و معيوب شدن خواهد شد.

ي مصالح سنتي پوشش بامهاي مسطح را ورقهاي نسبتاً نازك سرب، مس، و روي تشـكيل م ـ  

دهند و در محل تقاطع ورقها طول مطول شيب بام از پروفيلهاي چوبي و در محل تقاطع آنهـا  

  در عرض شيب از پله آبريز استفاده مي شود.

پروفيل هاي چوبي برجسته امتداد شيب و پله هاي آبريز عرض شيب امكـان محكـم بـودن     

مپوشاني ميدان ورقهـا دور مـي   ورقها را در مقابل فشار باد فراهم مي سازند و آب را از لبه ه

كنند. سرب،مس و آلومينيوم تحت تأثير عوامل جـوي قـرار نمـي گيرنـد و دچـار خـوردگي       

  تدريجي نمي شوند.

بخاطر اينكه هزينه اين مصالح و هزينه كار زياد پوشاندن بلم با يكي از اين فلزات در اوايل  

آسفالت و قيراندود مـورد توجـه قـرار    اين قرن استفاده از مصالح لايه مانند پيوستهاي مانند 

گرفت. آسفالت ماده اي با وزن مخصوص بالا اسـت كـه بـه صـورت داغ بـر روي سـطح بـام        

گسترده مي شود تا لايه پيوستگي غيرقابل نفوذي در برابر آب ايجاد گردد. معمولاً اين ماده 

كمـك قيـرداغ    براي پوشاندن بام هاي مسطح بتني تـرجيح دارد. قيرانـدود در سـه لايـه بـه     

چسبانده مي شود تا لايه پيوسته غيرقابل نفوذ در برابـر آب ايجـاد گـردد، قيرانـدود نسـبتاً      
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سبك وزن است و به همين جهت در بامهاي مسطح چـوبي مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد.       

آسفالت و قيراندود هر دو به صورت تـدريجي اكسـيد و شكسـته مـي شـود و از عمـر مفيـد        

  برخوردارند. ساله 20حداكثر 

  

  ديوارها جان پناه: 

ديوارهاي خارجي ساختمان از نطر ظاهر كلي آنها بعنوان ديوار جان پناه تا بالاي سـطح بـام    

امتداد داده مي شوند. آسيب پذيري ديوارهاي جان پناه در مقايسه با ديوارهاي خارجي زير 

  لبه پيش آمده بام بيشتر است.

تقيماً در معرض باران قرار دارد و براي جلوگيري از اشـباع  سطح فوقاني ديوار جان پناه مس 

شدن آن توسط آب بايد ديوار را با نوعي ماده غير جاذب پوشاند براي اين منظور معمولاً از 

سنگ طبيعي استفاده مي شود كه هم جنبه حفاظت دارد و هم جنبه ترئيني. ايـن سـنگها كـه    

كه به هنگام كارگذاشـتن سـطح فوقـاني آنهـا     قرنيز ناميده مي شوند طوري برش مي خورند 

  شيبدار باشد.
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  :چهارمفصل 

  

  مصالح و جزئيات  

  گچ: 

گچ از جمله مصالحي است كه در صنايع ساختمان سازي از اهميت خاصـي برخـوردار اسـت.    

گچ از پختن و آسياب كردن سنگ گچ بدست مي آيد. از جمله مصارف گـچ: ريخـتن رنـگ    

ملات سازي، گـچ و خـاك،   كردن اطراف زمين و پياده كردن نقشه، ساختمان براي مشخص 

سفيدكاري و غيره مي باشد. گچ علاوه بر دو خاصيت عمده زودگير بودن و ازدياد حجـم بـه   

بـودن و مقاومـت در مقابـل آتـش     هنگام سخت شدن داراي خواص ديگري مثل اكوسـتيك  

ه مـلات، مقـدار آبـي كـه يـك      سوزي، ارزان بودن و فراوان بودن هـم مـي باشـد. بـراي تهي ـ    

درصـد   20ليتر است يعني تقريباً  2/0كيلوگرم پودر گچ لازم دارد تا ملات بشود از تئوري 

وزن گچ ولي عملاً براي آنكه شكل پذيري بهتري در ملات گچ ايجاد شود و كارگران مجـال  

ش آب درصـد وزن ـ  80تـا    70كاركردن با آن را داشته باشند بايد به مـلات گـچ در حـدود    

اضافه نمود. با توجه به آنكه گچ در موقع ملات سازي گرما توليد مي كند بطوريكه تقريباً تـا  

  درجه گرمتر از محيط كارگاه مي شود. 20تا  15حدود 

گاهي در ساختمان ملاحظه مي كنيم كه سطوح گچ كاري شده پس از خشك شدن  و سخت  

دهـد از جملـه علـل ايـن  تـرك       شدن ترك مي خورد و شكل بسيار بـدي بـه محـل آن مـي    

  خوردگي:

  كم بودن مقدار گچ كه در آب مي ريزيم   -1 

سانتيمتر بيشتر باشـد و آن را در يـك    8-7اگر كلفتي ملات كه روي ديوار مي كشيم از  -2

نوبت روي ديوار بكشيم گچ در مجاورت هوا به فوريت خشك مي شود در حاليكه هنوز لايه 

اگر اين لايه ها هم بخواهد خشك شوند ناچاراً در سطوح گـچ   هاي دروني مرطوب هستند و

  كاري ترك هايي ايجاد مي شود تا امكان خروج بخار آب لايه هاي زيرين حاصل شود.
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گچ كاري در فصل سرما باعث مي شود كه گچ يـخ بزنـد و هنگـامي كـه ذوب شـد گـچ        -3 

  فاسدشده و در نتيجه ترك خوردگي مشاهده مي گردد.

 45رخي از ترك ها در اثر نشستهاي ساختمان بوجود مي آيد كه معمـولاً از زاويـه   در ب  -4 

  درجه نسبت به افق ظاهر مي شود.

معمولاً مصرف گچ در ساختمان براي اعضاء باربر نبوده بلكه فقط براي نازك كاري مصرف  

 مي تواند وزن خود رامي شود. بدين لحاظ اگر ملات گچ پس از سخت شدن و خشك شدن 

تحمل نمايد كافي است. در آزمايشهايي كه بعمل آمده نشان م يدد كه مقاومت فشـاري گـچ   

كيلـوگرم   5كيلوگرم بر سانتيمتر مربع و مقاومت كششي آن بيش از  30سخت شده بيش ا 

بر سانتيمتر مربع مي باشد كه اين هر دو براي مصرف گچ در سـاختمان بـراي نـازك كـاري     

ه به كارگاه وارد شود بايد بلافاصله مصـرف گـردد زيـرا ميـل     گچ بصورت فلاگركافي است. 

شديدي به تركيب با آب دارد و حتي رطوبت ها را هم جذب كرده و پس از مدتي نه چندان 

مزاياي اين نوع آسانسور ها مي باشد. عدم نيـاز  طولاني فاسد مي شود. در نهايت گچ را بايد 

ان قراردادن آن در فضاي دورتري از چاه نيـز از  به پيش بيني موتورخانه در بالاي چاه و امك

مزيت هاي آسانسورهاي كششي مي باشد. كابل تغذيه برق براي آسانسور ها مستقل اسـت  

تا چنانچه دراثر آتش سوزي اتصالي برق منجر به عمل فيوزها يـا كليـدهاي حفـاظتي ديگـر     

نسور همچنان متصل شده و سبب قطع مدار برق قسمتهايي از ساختمان شد سيستم برق آسا

  و فعال باشد.

در پائين ترين نقطه يك داكت هوايي خاصي براي چاه آسانسور طراحي شـده اسـت تـا در     

موقع آتش سوزي و نفوذ دود به چـاه آسانسـور تهويـه هـواي تـازه از داكـت ممكـن باشـد.         

سـت.  سيستم اعلام حريق در ساختمان براي موتورخانه و چاه آسانسور در نظر گرفته شده ا

همچنين براي آسانسورها سيستم برق اضطراري در نظر گرفته شـده اسـت همچنـين بـراي     

  چاه آسانسور قسمت ويژه و خاصي در فونداسيون در نظر گرفته شده است.

  

  كاريكاشي اجراي  
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پس از ليسه اي كردن و عايق كاري كف سرويس ها و ديواره ها شروع به كاشي كاري ديوار 

درجـه مـي گذارنـد و رديفهـاي بـالايي را       90كاشي ها را بوسيله گونيـا  مي كنند. رديف اول 

  براساس رديف پائين بوسيله ريسمان تراز كرده و كار مي گذارند.

براي اتصال كاشيها از دوغـاب ماسـه و سـيمان اسـتفاده مـي كننـد. بعـد از دوغـاب سـيمان           

ريع كـاري اسـتفاده   مقداري سيمان خشك پشت كاشي ها مي ريزند اين سيمان را براي تس ـ

  مي كنند. سيمان خشك باعث زودتر خشك شدن دوغاب مي شود.
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  كارگذاري پنجره ها در نما 

براي كارگذاري پنجره ها در نما ابتدا سيمان پلاستر را مي زنند تا ديواره نما كاملاً شـاقول و   

در تراز شود، سپس قاب پنجره را درست در آكس ضخامت ديـوار كـار مـي گذارنـد چـون      

غيراينصورت ممكن است ساختمان كاملاً تراز نباشد و ميزان ريسمان مصرفي  در نمـا كـم و   

  زياد شود.

  (  ضخامت سيمان) در نتيجه پنجره در آكس قرارنگي  

  

  كفسازي  

  سانتيمتر به شرح زير مي باشد: 45ضخامت سقف طبقات اين ساختمان در حدود 

سانتيمتر پوكه سنگ و سيمان مي ريزند.  15د پس از كشيدن ماهيچه هاي سيماني در حدو 

  سانتيمتر هم ضخامت بلوك و تيرچه و تايل بتوني مي باشد. 25سانتيمتر ملات و  5حدود 

  

  سقف كاذب:

سقف كاذب سقفي است كه در زير سقف اصلي ساختمان ساخته مي شود و به سقف اصلي    

در ساختمانهاي بتني كه ضخامت  آويزان است. سقف كاذب را به عمل مختلف مي سازند مثلاً

شاه تيرها و دالهاي روي آن متفاوت است و اين اختلاف ارتفاع از پائين بد منظره مي باشـد.  

بوسيله سقف كاذب اين نازيبايي را مي پوشانند و يـا در محـل سـاختمان خرپـا كـه بواسـطه       

تـا سـقف    وجود دهانه هاي بزرگ ساخته مي شود ضخامت خرپا را در فاصـله سـقف كـاذب   

اصلي كم مي كنند. گاهي اوقات نيز براي سالنهاي سخنراني و يا سينما و تئاتر كه احتياج بـه  

نور و صداي مخصوص دارند اقدام به ايجاد سقف كاذبي كه نور و يا پخش صداي مورد لزوم 

را تأمين نمايد، مي نمايند. معمولاً از فاصله بين سقف كاذب و سقف اصـلي كـه ممكـن اسـت     

انتيمتر هم باشد لوله هاي آب گرم و آب سرد و همچنـين كانالهـاي حرارتـي يـا لولـه      س 80

  هاي فاضلاب را عبور مي دهند.
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  قسمتهاي مختلف سقف كاذب به شرح زير است: 

  يميلگردهاي عموم -

 ميلگردهاي افقي چپ و راست   -

 نبشي كنار ديوار   -

 چوب هاي تراش چپ و راست   -

 ورقه اكوستيك   -

 رابيتس   -

 كاري گچ   -

 5و4و3براي كليه سـقفهاي كـاذب عموميـت دارد و رديـف      2و 1توضيح اينكه رديف   -

فقط براي سقف هايي كه  7و 6فقط براي سقفهاي اكوستيك اجرا مي گردد و در رديف 

 لايه آخر آن گچ كاري مي باشد اجرا مي شود.

  

  :ردهاي عموديگميل

ن آويـزان اسـت. بـراي اينكـار     همانطوري كه گفته شد سقف كاذب به سقف اصلي سـاختما  

ميلگرد هايي در حين كار با طول معين( ضخامت سقف كاذب) در سـقف نصـب مـي نماينـد.     

چنانچه سقف بتنـي و يـا تيرچـه بلـوك باشـد قبـل از بـتن ريـزي ايـن ميلگردهـا را در بـين            

 50الـي   40آرماتورهاي سقف قرار مي دهند. در ايـن نـوع سـقفها ميلگـرد هـا از همـديگر       

  يمتر است.سانت

  

  ميلگردهاي افقي چپ و راست: 

بعد از ميلگردهاي عمودي انتهاي اين ميلگردها را بوسيله دو رديف ميلگرد چپ و راست به 

سـانتيمتر   ×40100يـا   ×4040هم متصل مي نمايند بطوريكه در زير مستطيل هـايي بـه ابعـاد    

نبشي يا سپري اسـتفاده  لگردهاي افقي چپ و راست مي توان از تشكيل مي شود. به جاي مي
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كامل در يك سطح واقع شده باشد زيرا  ×40100يا  ×4040نمود بايد دقت كرد كه اين شبكه 

  در غير اينصورت سقف تمام شده در يك سطح نبوده و خوش منظره نمي باشد.

  نبشي كنار ديوار: 

ر كنار ديوار يعني در محل سقف كاذب به ديوار يك نبشي وصـل مـي نماينـد. اگـر در آن     د 

ناحيه امكان آويزان كردن ميلگرد از سقف موجـود باشـد ايـن نبشـي كنـار ديـوار را بـه آن        

ميلگردها جوش ميدهند ولي اگر امكان آويزان كردن ميلگرد از سقف موجود نباشد نبشـي  

متصل مي نمايند. آنگاه سپري ها و يا نبشي هاي چپ و راست را به را با شاخ به ديوار مجاور 

  آن جوش مي دهند.

  

  رابيتس:  

چنانچه لايه آخر سقف كاذب سـفيدكاري بـا گـچ باشـد از اجـراي چـوب هـاي چهـارتراش         

خودداري نموده و بعد از نصب ميلگردهاي چپ و راست ورقـه هـاي رابيـتس را كـه تقريبـاً      

  مي بندند. 5/3تا  3ميلگردها با مفتول هاي شبيه توري است به اين 

فاصله هاي بستن رابيتس به سقف نبايد زياد باشد زيرا در اين صـورت رابيـتس وزن گـچ و    

اصـطلاحاً  خاك و گچ روي آن را تحمل نكرده و سقف ناصاف مي شـود كـه بـه ايـن ناصـافي      

شته شـود و سـر  ورقـه    كاسه و سينه مي گويند. در اين طريقه هم بايد نبشي كنار ديوار گذا

  هاي رابيتس به آن متصل گردد.

  

  گچ كاري روي رابيتس: 

در اين مرحله براي قشر زير گچ كاري نمي توان از كاهگل استفاده نمود كه بايد زيركـار را   

بوسيله يك قشر گچ و خاك پوشانيد زيرا گچ و خاك از سوراخهاي رابيتس گذشته و ماننـد  

فتـه و سـطح محكـم و يكنـواختي را ايجـاد مـي نمايـد. بـراي         قلابي درشت روي آن قرار گر

آخرين قشر سقف كاذب از نوع ديگر پوشش ها نيز استفاده مي نمايند.   ماننـد ورقـه هـاي    

  يونوليت و يا انواع چوبهاي تزئيني و يا انواع قالبهاي گچ و غيره.
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  كاري: عايق  

ل ساختمان بكار مي رود ولـي بـراي   عايق كاري اصولاً براي پيشگيري از نفوذ رطوبت به داخ

استقامت قيرگوني بكار مي برند. ديواري را كه عايق مي شود با ملات ماسه و سـيمان انـدود   

  مي كنند. زيرا خلل و فرج آجركاري را نمي توان با قير پركرد.

  

  

  

   پله: 

و هـر و  پله براي ارتباط ساختمانها است. اندازه پله ها بـه ارتفـاع وعـرض آن بسـتگي دارد      

ت است كه بتوان با قدم معمولي از آن بĤساني بالا متناسب با قدم انسان است. پله موقعي راح

632يا 64و پائين رفت. بهترين فرمولي كه تاكنون بدست آمده  =+ bH   .اسـتH   عبـارت

ين عبارت است از عرض كف پله. براي ساختمان هاي مسكوني بهتـر  bاست از ارتفاع پله و 

3018اندازه    است. ×

سـانتيمتر اسـت و بـراي پلـه هـاي       70كمترين عرض يك پله كه براي عبور يك نفر است  

سانتيمتر را انتخاب مي كنند ارتفـاع از پلـه تـا سـقف بـالاي پلـه از        130تا 100عادي منازل 

ف بالا هم نبايد كمتر سانتي متر نبايد متر باشد چون سرگير مي شود. كف پاگرد تا سق 200

  سانتيمر باشد چون در غير اينصورت حركت با دلهره انجام مي گيرد. 200از 

عرض پاگرد پله هميشه معادل عرض پله است. جنس پله ها را از موزائيك، سنگهاي دست   

تراش، آهن و سنگهاي پلاك و يا چوب انتخـاب مـي كننـد. بهتـرين نـوع سـنگ بـراي پلـه         

ت كه هم دوام خوبي دارد و هم در مقابل آتـش سـوزي سـخت تـر مـي      سنگهاي گرانيت اس

  باشد.
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  فنداسيون:

فنداسيون اين ساختمان عموماً بصورت راديه با آرماتوربندي در دو جهت افقي و عمودي بـا  

متر طراحي و اجرا مي گردد كه ميزان بتن ريزي بسيار حجـيم بـوده و سـعي     2ارتفاع حدود

روز بطـور ممتـد ريختـه شـده و      3يـا   2ي و در يك زمان حدود مي گردد به صورت پي در پ

ريشه هاي ديوارها و چاه آسانسور در آن پيش بيني مي گردد قالب هاي مـورد اسـتفاده در   

اطراف فنداسيون از قالب هاي فلزي به صورت پنلي در طولهاي مختلف اسـتفاده مـي گـردد    

  ا به صورت زهكش هدايت كنند.در پشت فنداسيون نيز سعي مي گردد كه آبهاي جاري ر

   

  آزمايشگاه بتن:

آزمايشگاه بتن در اين مجموعه كليه مراحل بتن ريزي نمونه برداري شـده و در قالـب هـاي    

مكعبي و يا سيلندري هم مرتباً اسلامپ بتن كنترل مـي شـود و هـم نمونـه هـاي مختلـف در       

وعات مختلف كه شـامل  زمانهاي مختلف در رابطه با موضوعات مختلف گرفته مي شود موض

روزه 7ديوارها، كف، سقف، و فنداسيون مي باشد گرفته شـده و در آزمايشـگاه بـه صـورت     

روزه تعيــين نظــارت شــده بــا دســتگاه هــاي مختلــف كــه ايــن   28روزه و  24روزه و  14و

  آزمايشها در ايست هاي مختلف و در پرونده ساختمان ثبت مي گردد.

  

  نحوه اجراي سرويسها: 

هاي داخل آپارتمانهاي اين ساختمان اصولاً به نحوي طراحـي مـي شـوند كـه كليـه      سرويس  

سيستم لوله هاي تأسيساتي اعم از فاضلاب و لوله آب گرم و سـرد از رايزرهـاي خـاص آن    

سرويس از طبقات پائين و از موتورخانه حركت مي كند و تا بالاترين نقطه كشيده مي شوند 

ديگري مانند سفال چيـده مـي شـوند كـه عمومـاً لولـه هـاي         اين سرويس ها عموماً با مصالح

قالبهاي فلزي  بصـورت پنلـي در طـول هـاي     نياز هر سرويس در زير سقف  تأسيسات مورد
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مختلف استفاده مي گردد در پشت فنداسيون نيز سعي مي گردد كه آبهاي جاري را بصورت 

  زهكش هدايت كنند.

  

   :محوطه سازي 

  ختمان ها سعي مي گردد كه نكات مختلفي در نظر گرفته شود: در طراحي محوطه سازي سا 

تـا   6دسترسي سواره به پاركينگ در حداقل فواصل و حداقل شيب با عرض هاي حدود  -1 

  متر .  8

پياده روها جهت عابر پياده به صـورت رلـپ دركليـه سـطوح محوطـه و همچنـين پيـاده         -2

ت رمپ در نظر گرفتـه مـي شـود سـعي مـي      روعابر به صورت پله. پياده روهايي كه به صور

متر استفاده گردد تا در زمان ضروري بتوانند وسـايل نقليـه سـبك     3شود. در عرض حدود 

مانند آمبولانس و غيره از روي آن تردد كنند ولي در حالـت عـادي بـراي بقيـه اتومبيـل هـا       

  ممنوع مي باشد.

  

  اجراي آسانسور  

 8آسانسور و پله برقي چون اين بلوك ها بيش از طبق مقررات ملي ساختمان سازي مبحث  

دستگاه آسانسور پيش بيني شده است كـه در مركـز حركتـي و     1طبقه هستند در هر بلوك 

ترافيكي ساختمان قرار گرفته اند تا با كمترين تا با كمترين حركت و جابجايي مسافر يا بـار  

  .بتوان از نقاط مختلف ساختمان به آنها دسترسي پيدا نمود

چاه آسانسور طوري طراحي شده است كه از اتاق خوابها فاصله دارد. ابعاد چاهها آسانسـور   

متناسب با ظرفيت و نوع در سرعت طراحي شده است. چاهك آسانسور از نظر نفوذ رطوبت 

به داخل عايق بندي شده و كف آن هم سيمان كاري شده است. بعلت ارتفاع زياد بلوكهـا از  

 –استفاده شده است كه حركت نرم و روان و قابليـت تنظـيم سـرعت    آسانسورهاي كششي 

  شروع و خاتمه حركت بدون شوك از  –دقت توقف در تراز طبقه 

  پوكه سنگ خشك را در ابتدا مي ريزند و بعد ملات ماسه سيمان روي آن مي ريزند  -1
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د و بـا  پوكه سنگ وسيمان و آب را مخلوط مي كند و در كف فضاي مـوردنظر مـي ريزن ـ   -2

  غلطك روي انرا صاف مي كنند.

  در اين پروژه از روش سوم استفاده مي شود. 
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  سقف كاذب 

در اين ساختمان سرويسها، حمامها، و در قسمتهايي كه كانال كشـي كـولر انجـام مـي شـود،       

سقف كاذب تعبيه شده است. پس از اجراي كانال كشي ميلگردهاي سـقف كـاذب را نصـب    

  سهاي لازم به آنها متصل مي شوند.كرده و سپس رابيت

  

  پاركنيگ  

در ماههاي آذر و دي به علت سردي هوا گروه ساختمان سـاربتون فعاليـت خـود را متوقـف     

ساختند. در اين زمان تيغه كشي انباريها در پاركينگ و عبـور لولـه هـاي فاضـلاب و ...... در     

مان كردن سـقفها و ديوارهـاي   پاركنيگ به انتها رسيده بود پس گروه ساربتون شروع به سي

انباريها و همچنين سيمان كردن سقف پاركينگ كردند. براي شاقول كردن سيمان سـقف از  

  شيشه كشي استفاده مي كنند. 
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 ٦٤

  

  

  تأسيسات:

اجراي تأسيسات اين دو ساختمان برعهده شركت آسمان بوده كـه قسـمت مكانيـك آن را     

  عيدي عهده دار مي باشند.آقاي مهندس ملكي و برق آن را آقاي مهندس س

در اجراي تأسيسات ساختمان اجراي آسانسور، برق كشي، كانال كولر، رادياتور كه در واقع  

  سيستم گرمايش و سردكننده است كار گذاشته شده است.
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 ٦٥

  

  اجراي فاضلاب: 

متـر و   15در اطراف اين ساختمان چهار چاه فاضـلاب حفـر شـده اسـت كـه داراي ارتفـاع         

1222ابعاد  انباري به متر مي باشد.البته اين چاه ها بعداً به سيستم شهري متصل خواهنـد   ∗∗

شد. اين چاهها توسط مقني هاي حاضر در كارگاه حفر شده و لوله هـاي فاضـلاب بـه سـمت     

  ن چاهها هدايت مي شوند.اي


