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  فصل دوم

  تاييد مواد اوليه 

  تعيين آمينو نيتروژن آزاد

  تست تعيين تيپ شيشه

  اندازه گيري مقاومت هيدروكسي پودر شيشه

  آشنايي و كنترل درپوش هاي لاستيكي مخصوص

  ppm 5/2تهيه محلول استاندارد آمونيوم 

  ppm 1تهيه محلول استاندارد آمونيوم 

  محلول استاندارد پتاسيم تترايد و مركورات قلياييتهيه 

  براي تست هاي كنترل درپوش Aتهيه محلول 

  اندازه گيري ميزان آلومينيوم موجود در درپوش

  اندازه گيري شفافيت و رنگ محلول

  

  فصل سوم

  تعيين مقدار پروتئين

  تهيه محلول مينراليزاتور جهت تعيين ازت پروتئين
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  عيين ازت پروتئيننرمال جهت ت 1تهيه سود 

  % جهت تعيين ازت پروتئين2تهيه اسيد بوريك 

  تهيه معرف جهت تعيين ازت پروتئين

  تهيه اسيد سولفوريك جهت تعيين ازت پروتئين

  تهيه ازت پروتئين جهت نمونه هاي توبركولين گاوي

  محاسبه نمونه هاي توبر كولين

  TCA 100%تهيه 
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  فصل اول

  تاريخچه مؤسسه رازي

  آشنايي با قسمت فيزيكوشيمي
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  تاريخچه

سال سابقه فعاليت يكي  75مؤسسه تحقيقات واكسن و سرم سازي با بيش از 

  كشور شناخته مي شود.از قديمي ترين و معتبرترين مراكز علمي و تحقيقاتي 

تحت وزارت فلاحت و فوائد عامع  1304اين مؤسسه فعاليت خود را در سال 

(وزارت كشاورزي وقت) با تحقيقات پيرامون راههاي مبارزه با بيماري 

خانمانسوز طاعون گاوي كه با تلف صدها هزار رأس گاو حيات دامي كشور 

مدت كوتاه با توليد و عرضه  را مورد تهديد قرار داده بود آغاز مرد و پس از

واكسن مؤثر عليه بيماري مبور دوره نويني از مبارزه عليه بيماريها را در 

  كشور پايه گذاري نمود.

به فاصله كوتاهعي پس از اين موفقيت كاربر روي توليد واكسنهاي مؤثر عليه 

تحقيق  1320بيماريهاي مهلك دامي از قبيل سياه زخم نيز آغاز شد و از سال 

و توليد انواع واكسنها و سرمهاي ممصرف پزشكي در دستور كار مؤسسه 

  تحقيقات رازي قرار گرفت.

مسئله اي كه حائز اهميت مي باشد اين است كه دوران شكوفائي و رشد و 

توسعه مؤسسه تحقيقات رازي مربوط به دوران پس از واگذاري مديريت 

خوشبختانه بخش مي باشد و  1329مؤسسه به متخصصان داخلي در سال 
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عمده اي از واكسنها و ديگر فرآورده هاي بيولژيك در اين سالها مورد تحقيق 

  و توليد قرار گرفته اند.

در سالهاي پس از انقلاب اسلامي روند فعاليت ها در مؤسسه تحقيقات رازي  

از لحاظ كمي و كيفي گسترش چشمگيري پيدا كرد بطوريكه تحقيق و توليد 

ي دامي و انساني از جمله واكسنهاي اوريون، سرخجه و سه زايدي از واكسنها

  گانه (سرخك، سرخجه، اويون) در اين سالها انجام گرفت.

  

  تحقيق

در سالهاي اخير فعاليتهاي گسترده اي براي تحقيق و توليد انواع مختلفي از 

واكسنهاي نصرف انساني، دام و طيور تداوم پيدا كرده و به يمن تلاشهاي 

از متخصصان و دانشمندان كشورمان قابليت هاي علمي و  تعداد زياد

  تحقيقاتي مؤسسه از شهرت جهاني برخوردار شده است.

  توليد

با توجه به برنامه ريزي گسترده جمهوري اسلامي ايران براي مقابله با 

بيماري هاي انسان، دام و طيور مؤسسه رازي توليد انواع واكسنها و آنتي 

خود قرار داده است. واكسنهاي جديد عليه بيماري ژنها را در دستور كار 
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لپتوسپيروز و اوريون و برخي آنتي ژنها از قبيل لكتين، گامبور، نيوكاسل 

  روغني طيور و واكسن آنفلونزاي روغني طيور توليد شده است.

  

  تشخيص

در حال حاضر معاونت تشخيص مؤسسه با در اختيار داشتن آزامايشگاههاي 

يص بيماريها ميكروبي و ويروسي تشخيص پاتولژي و مجهز در زمينه تشخ

انگل شناسي و همچنين تشخيص بيماريهاي آزيان، زنبور عسل و كرم ابريشم 

خدمات بيشماري را به سازمان دامپزشكي و مراكز تحقيقاتي و دانشگاه ها 

  ارائه مي دهد.

  

  تعليم

ي و يك مؤسسه رازي با بهره گيري از تعداد قابل توجهي اعضاي هيئت علم

سلسله امكانات فني و تجهيزاتي گسترده و كمياب بسيار خوبي براي برگزاري 

دوره هاي آموزش ضمن خدمات و دوره هاي مقطع دار برخوردار است. 

همچنين تعدادي دانشجوي دوره هاي فوق ليسانس در رشتهخ هاي ويروس 

  شناسي و باكتري شناسي در مؤسسه مشغول به تحصيل هستند.
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  توسعه

حال حاضر مؤسسه رازي بر روي توليد واكسن برخي بيماري هاي  در

انساني از جمله واكسن هموفيلوس واكسن آنفولونزا، واكسن آسلولار، سياه 

سرفه مصرف انساني و واكسن نوتركيبي تب برفكي دام و توليد انواع آنتي 

ژن ها و كيت هاي تشخيصي آزمايشگاهي گامهاي بلندي در جهت بهره گيري 

بيوتكنولوژي كه بعنوان يكي از پنج علم برتر جهان محسوب مي شود، از 

  برداشته است.

  

  جايگاه بين المللي

مؤسسه تحقيقات واكسن و سرم سازي رازي ساليانه بيش از سه ميليارد 

(دز) انواع فرآورده هاي بيولوژيك از جمله واكسن و سرمهاي مختلف مصرف 

آزمايشگاهي به عنوان يكي از  پزشكي، دامپزشكي و آنتي ژن هاي تشخيص

بزرگترين مؤسسات نوع خود در جهان و بي نظير در سطح خاورميانه 

  شناخته مي شود.
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اين مؤسسه داراي ارتباطات گسترده با مجامع شناخته شده بين المملي از 

جمله سازمانهاي بهداشت و خواربار جهاني مي باشد و از سوي دفتر مبارزه 

مي (مستقر در پاريس) به عنوان آزمايشگاه مرجع بين با بيماريهاي واگير دا

المللي براي تشخيص برخي از بيماريها از جمله آبله بزي، آبله گوسفندي و 

طاعون گاوي معرفي شده است. اين مسئله نشان بارزي از اهميت جايگاه 

مؤسسه تحقيقات رازي در عرصه بين المللي مي باشد. در حال حاضر 

سناد علمي و تحقيقاتي مؤسسه رازي به عنوان يك كتابخانه كتابخانه و مراكز ا

مرجع تخصصي در زمينه بيماريهاي انسان، دام و طيور كه داراي حدود 

هجده هزار جلد كتاب ارزشمند و ده ها هزار مجله و ژورنال خارجي است، كه 

از اكثر مراكز علمي و تحقيقاتي معتبر جهان جمع آوري مي گردد با فراهم 

سازماندهي منابع و بكارگيري سايت اينترنت و بانكهاي اطلاعاتي  آوري و

 , WHOجهان و تبادل اطلاعات با مراكز علمي و معنبر بين المللي الز جمله 

OIE, FAO, UNICEF, UNESCO  نسبت به فراهم آوري آخرين منابع

اطلاعاتي روز و تكنولوژي هاي پيشرفته نقش بسزايي در تأمين اطلاعات 

ارتباطات محققين و پژوهشگران مؤسسه رازي و ساير مراكز علمي و علمي و 

  تحقيقاتي كشور را ايفا مي نمايد.
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  فرآورده هاي مصرف پزشكي

  .اكسن فلج اطفال

  واكسن سرخك

  واكسن اوريون (ضد گوشك)

  واكسن ام ام آر (سرخك، سرجه، اوريون)

  واكسن دوگانه (ضد ديفتري، كزاز)

  و بزرگسالانبراي خردسالات، نوجوانان 

  واكسن سه گانه (ثلالث)

  ضد ديفتري، كزاز و سياه سرفه

  واكسن كزاز

  سرمهاي درماني مصرف پزشكي

  سرم ضد كزاز

  سرم ضد ديفتري

  سرم پلي والام ضد عقرب

  سرم پلي والان مار
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  واكسن مصرف دامپزشكي

  شاربن (سياه زخم) -

 توام شاربن و كزاز است -

  

  توبر كولين

  ن مرغيالف) محلول توبر كولي

  ب) محلول توبر كولين انساني

  تمبر توبركولين) -ج) محلول توبر كولين پستانداران (بورت

  

  قسمت فيريكوشيمي

  قسمت فيزيكوشيمي وابسته به بخش كنترل كيفيت مي باشد.

كنترل كيفيت يكي از مهمترين قسمتهاي مؤسسه رازي در تأكيد محصولات 

  توليدي مي باشد.

قسمت زير مي  5چارت مشاهده مي كنيد شامل  اين بخش همانطور كه در

  باشد:
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 ١٤

1- Phisicochemistry department 

2- Pathology and under test animal department 

3- Microbiology department 

4- Immunopharmacology department 

5- Gent cell bank 

ت را به عهده قسمت فيزيكوشيمي در واقع كارهاي شيمي مربوط به كنترل كيفي

دارد. اين قسمت همانطور كه مشاهده مي كنيد وظايف گوناگوني را عهده دار 

  ميباشد:

1- Raw material release 

 

  يكي از كارهاي اصلي قسمت فيزيكوشيمي تأئيد كردن موارد اوليه مي باشد.

2- Analytical tests 

 

اي روتين در تستهاي تجزيه اي، يكي از كارهاي عمومي و در واقع جز كاره

اين آزمايشگاه مي باشد. مثلاً اندازه گيري كمي ميزان مواد سمي موجود در 
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هر واكسن يكي از كارهاي اين بخش مي باشد كه از جمله تستهاي تجزيه اي 

  مي باشد.

3- In process testing  

مسئله مهمي كه در توليد واكسن و سرم وجود دارد تستهاي حين توليد مي 

اينكه چه مقدار ماده در توليد يك محصول وجود دارد، كار باشد و بررسي 

بسيار مهم و حساسي است خاصه اينكه محصول مورد نظر استفاده انساني و 

  دامي مي رسد.

4- Environmental monitoring 

5- Water systems 

  

بار تقطير شده يكي از اساسي ترين نيازهاي هر  2بار و آب مقطر  1آب مقطر 

د، در بخش فيزيكوشيمي با توجه به نياز زياد به آب مقطر يك بخش مي باش

بار تقطير شده كه بيشر براي شستشوي ظروف آزمايشگاهي مورد نياز است 

و آب مقطر دوبار تقطير شده كه براي انجام تستهاي آزمايشگاهي مورد نياز 

مي باشد. لزوم داشتن سيستم آب مقطر با توجه به استفاده زياد اين بخش 

  اي آب مقطر معلوم مي شود.بر
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  فصل دوم

  تأييد مواد اوليه

  تعيين آمينونيتروژن آزاد

  تعيين تيپ شيشه

  تست در پوشها
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  تاييد موارد اوليه

يكي از كارهاي روتين در آزمايشگاه فيزيكوشيمي تاييد مواد اوليه خريداري 

از  شده مي باشد. براي نمونه در يك نمونه تازه خريداري شده براي اطمينان

  درصد آمينو نيتروژن آزاد تست هاي كنترل صورت مي گيرد.

شيشه ها و درپوشهاي مورد استفاده براي محصولات بايستي حتماً از نظر 

بي اثر بودن بر روي محصول بررسي شود چرا كه اين موضوع از جهت 

سالم بودن محصول و بي ضرر بودن آن و همچنين در بعضي مواقع از نظر 

  ي حائز اهميت مي باشد .اقتصادي بسيار

  تعيين آمينو نيتروژن آزاد 

بار  2سي سي آب مقطر  100گرم وزن مي كنيم به آن  1 – 5/0نمونه را بين 

تنظيم  7نرمال روي  HCI 1/0را با سود يا   pHتقطير شده اضافه مي كنيم ( 

  مي كنيم ) .

ايم  تنظيم كرده 7/8آن را روي  pHكه  37/0سي سي فرم آلدهيد  40سپس 

نرمال ) سپس در حال زدن  HCI 1/0نرمال يا  1/0اضافه مي كنيم ( با سود 

 7/8به  pHنرمال اضافه مي كنيم نقطه پاياني زماني است كه  1/0به آن سورد 

سي سي فرم آلدهيد  10برسد حجم سود مصرفي را يادداشت مي كنيم سپس 
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م و حجم سود كم شد مجدداً سود اضافه مي كني pHاضافه مي كنيم . اگر 

  مصرفي را به حجم قبلي اضافه مي كنيم .

  تست تعيين تيپ شيشه  

شيشه هاي داراي انواع مواد مي باشند ولي عموماً شامل مواد برسيليكاتي 

  است كه هر چه مواد ناخالص در شيشه كمتر باشد بهتر است .

د . شيشه هاي تيپ يك براي فرآورده هاي انساني مورد استفاده قرار مي گيرن

و شيشه هاي ديگر نيز براي ساير فرآورده هاي مورد استفاده قرار مي گيرند 

.  

اگر مواد ناخالص در شيشه ها باشد ممكن است در اپر زياد ماندن در شيشه 

ها ، شيشه ها ، يكسري مواد را به محتواي داخل شيشه پس مي دهد و باعث 

پ شيشه براي استفاده تغيير ماهيت ماده مي شود پس مي بينيم كه دانستن تي

  از شيشه مورد نظر براي فرآورده هاي مشخص بيسار مهم مي باشد .

اين تست در آزمايشگاه فيزيكوشيمي به چند روش انجام مي گيرد كه ما فقط 

  يه يكي اكتفا مي كنيم .

اندازه گيري مقدمت هيدروليكي پودر شيشه  براي تعيين تيپ شيشه انجام 

  يشه براي تعيين تيپ ش Bتست 
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  مواد: 

  استوان 

  آب مقطر فاقد كربن دي اكسيد 

  ميتل رد 

  سديم هيدروكسيد 

  %96اتانول 

  روش كار 

  شيشه هاي مورد آزمايش را با آب مقطر آبكشي نمائيد 

  سپس آن ها را در وان پا نور خشك كنيد 

گرم از شيشه ها را كه حداقل شامل سه عدد شيشه شور را  100در حدود 

ميلي  25تفاده از چكش بنحويكه حداكثر اندازه قطعات آن از خرد كنيد با اس

  متر بيشتر نباشد .

  آن ها را به دستگاه خرد كننده منتقل كنيد .

  بريزيد . meshخرده هاي شيشه را روي 

  عبور دهيد . 425و  mesh  710خرده هاي شيشه ها را از روي 

  داً خرد كنيد .باقي مي ماند را مجد meshخرده هايي را كه روي اين دو 
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  بسرعت شيشه ها را الك كنيد .

  بدست مي آيد را بيشتر خرد منيد  mesh  710  .425خرده هايي را كه از 

  دقيقه تكان دهيد . 5مش را به صورت مكانيكي يا دستي به مدت 

 mesh  250عبور مي نمايد و روي  mesh  425خرده شيشه هايي را كه از 

  يد .باقي مي ماند جمع آوري نماي

به كمك يك آهن ربا هر گونه  خرده فلز را روي شيشه ها ار از روي شيشه 

  ها جمع آوري نماييد.

  گرم از پودر شيشه و استون بصورت سوسپانسيون در آيد. 22در حدود 

  مابع روي آن را خالي كنيد.

  اين عمل را پنج بار تكرار كنيد.

  پودر شيشه را به يك شيشه ساعت منتقل نماييد.

  ه دهيد تا استون آن تبخير شود.اجاز

درجه سانتي گراد قرار  110دقيقه در فور در حرارت  20آن را براي مدت 

  دهيد.

  اجازه دهيد تا خنك شود.
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 250گرم از اين پودر شيشه را كه آماده كرده ايم در يك فلاسك  20در حدود 

  ميلي ليتر وارد كنيد.

  دي اكسيد به آن بيافزائيد ميلي ليتر از آب مقطر فاقد كربن 100در حدود 

  آن را وزن كرده و وزن را يادداشت كنيد.

ميلي ليتر آب مقطر فاقد كربن دي اكسيد در يك فلاسك  100به عنوان شاهد 

  ميلي ليتر وارد كنيد. 250

  فلاسك را وزن كرده و وزن آن را يادداشت كنيد.

اقد كربن دي فلاسك ها را با استفاده از فويل آلمينيومي كه با آب مقطر ف

  اكسيد آبكشي نموه ايد ببنديد.

مطمئن شويد كه پودر شيشه بصورت كاملاً يكنواخت در ته فلاسك پراكنده 

  شده است.

درجه سانتي گراد براي  21فلاسك ها را درون اتوكلاو قرار دهيد و دما را در 

  دقيقه نگهداريد. 30مدت 

 10دهيد تا براي مدت درجه سانتي گراد حرارت دهيد و اجازه  100تا دماي 

  دقيقه بخارات درون اتوكلاو خارج گردد.

  دقيقه بالا ببريد. 20درجه سانتي گراد در مدت  121درجه حرارت را تا دماي 
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  دقيقه نگهداريد. 30درجه براي مدت  121درجه حرارت را در دماي 

دقيقه  40درجه كاهش دهيد در مدت  100درجه به  121درجه حرارت را از 

  ا باز كنيد تا خلاء ايجاد نشود.منفذ ر

  بعد از خنك شدن در پوشها را برداريد فلاسك ها را خشك كنيد.

با استفاده از آب مقطر فاقد كربن دي اكسيد فلاسك را دوباره به وزن اوليه 

  برسانيد.

گرم خرد شده دارد) از مايع  80ميلي متر (اين مقدار بستگي به  50ميزان 

  قل نماييد.شفاف را به يك ارلن منت

  ميلي ليتر آب تهيه نماييد. 50بلانك را در يك فلاسك مشابه با استفاده از 

ميلي ليتر از محلول متيل را بيافزاييد و با  1/0به هر يك از فلاسك ها مقدار 

  مولار تيتر كنيد. 01/0استفاده از سديم هيدوكسيد 

  نقطه پاياني واكنش را با استفاده از بلانك بدست آويد.

 01/0ار جواب بلانك را از جواب تست كم كنيد و نتايج را به ميلي بيتر مقد

  گرم از شيشه گزارش كنيد. 10مولار به ازاء 

  نياز ندارد. HC1ميلي ليتر  2بيشتر از  1شيشه نوع 

  نياز ندارد. HC1ميلي ليتر  17بيشتر از  3و  2شيشه نوع 
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  دارد.نياز ن HC1 01/0ميلي ليتر  30بيشتر از  4شيشه نوع 

  = مقدار2/0ميلي ليتر  HC1مصرفي براي بلانك 

  = مقدار2ميلي ليتر HC1مصرفي براي شيشه 

8/1=2/0 -2I    شيشه از نوع تيپ  

آشنايي و كنترل در پوش هاي لاستيكي مخصوص ظروف نگهداري محلول 

  آبي

در پوشهايي لاستيكي از موادي تشكيل شده اند كه خود نتيجه و لكانيزاسيون 

شت ملكول (الاستومرها) هستند. الاستومرها از پليمريزاسيون تركيبات در

تركيبات طبيعي بدست مي آيند و با توجه به موارد كاربرد از نظر افزودني 

هاي بكار برده شده نظير: رنگدانه، پايدار كننده و تركيبات ايجاد كننده پيوند 

ا مي هاي عرضي در الاستومرها، متفاوت هستند. در پوش هاي لاستيكي ر

كه به دليل كاربرد خاصشان بايد علاوه بر  Iتوان به دو دسته تقسيم كرد: نوع 

دارا بودن تمام قابليت ها، از مقاومت مكانيكي قابل توجهي برخوردار باشند. 

  كه نيازي به مقاومت مكانيكي بالايي ندارند. IIنوع 
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كيبات در پوشي كه براي ظروف حاوي محلول ها به كار مي رود بايد از تر

غير قابل نفوذ باشد در مجاورت با مواد پايداري خود را از دست نداده و 

  باعث ايجاد سميت در محلول نشود.

تركيب در پوش ها در طول زمان نبايد تغيير كند و در صورت وجود ترديد در 

اين مورد بايد تست مطابقت با استاندارد ها را بطور كلي يا فقط جزئي از آن 

  انجام دهيد.

  ر پوش ها را قبل از مصرف شستشو و استريل كنيد.د

در پوش هاي لاستيك خاصيت الاستيك داشته شفاف يا مات هستند و زنگ آن 

ها به مواد افزودني اضافه شده بستگي دارد اين در پوش ها عاري از هر گونه 

  فيبر و ذرات خارجي لاستيك هاي بازيافتي هستند.

   PPM 2.5تهيه محلول استاندارد آمونيوم 

  روش كار:

  گرم از پودر آمونيوم كلرايد را وزن كنيد. 0741/0دقيقاً  -1

ميلي ليتر به حجم  100اين مقدار را در آب حل كرده و در بالن ژوژه  -2

  برسانيد.

  اين محلول استاندارد هميشه بايد تازه تهيه شود. -3



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 ٢٥

  ppm 7/0 تهيه محلول استاندارد آمونيوم

  روش كار:

ميلي  5/2پي پي ام آمونيوم را با  5/2يلي ليتر از محلول استاندارد م 1دقيقاً  -1

  ليتر آب رقيق كنيد.

  تهيه محلول پتاسيم تترايد و مركورات قليايي:

  روش كار:

  گرم پودر پتاسيم يديد را دقيقاً وزن كنيد. 1مقدار  -1

  را وزن كنيد. IIگرم از پودر يديد جيوه  15مقدار  -2

  ميلي ليتر برسانيد. 100لا را در آب حل كرده و به حجم مخلوط دو ماده با -3

قبل از مصرف اين محلول آن را به حجم مساوي از محلول سديم  -4

  % وزني به حجمي مخلوط كنيد.25هيدوكسيد 

  براي تست هاي كنترل در پوش Aتهيه محلول 

  روش كار:

مه در مقداري از در پوش ها را در ظرف شيشه اي قرار دهيد بطوريكه ه -1

سانتي  100يك سطح قرار گيرند. (مساحت كل درپوش ها در كنار هم بيش از 

  متر مربع نباشد)
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  بقدري روي آن آب بريزيد كه درپوش ها در زير آب قرار بگيرند. -2

  دقيقه بجوشانيد. 5ظرف را به مدت  -3

  مرتبه با آب سرد آب بكشيد. 5 -4

قرار داده و  Iگشاد از نوع در پوش هاي شسته شده را در فلاسك دهانه  -5

  ميلي ليتر آب به آن اضافه كنيد. 200

  فلاسك را وزن كنيد و دهانه فلاسك را با فويل آلمينيوم بپوشانيد. -6

 - 123دقيقه به دماي  30دماي اتوكلاو را طوري تنظيم كنيد كه در مدت  -7

  دقيقه بماند. 30برسد و همين دما مدت  119

  را به دماي اتاق برسانيد.دقيقه دما  30در مدت  -8

  مجدداً به آن آب اضافه كنيد تا به وزن اوليه برسد. -9

فلاسك را تكان دهيد و فوراً محلول را سرريز كرده و از درپوش هاي  -10

  )Aجدا كنيد(محلول 

  را در تمام تست ها هنگام استفاده كاملاً تكان دهيد. Aمحلول  -11

  در درپوش اندازه گيري ميزان آلومينيوم موجود

  مواد و وسايل:

  مواد
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  Aمحلول 

  مولار سديم هيدروكسيد 2محلول 

  آب مقطر

  پتاسيم تترايد و مركورات قليايي

 (PPM NH4 1)استاندارد آمونيوم 

  وسايل: -2

  روش كار: -3

ميلي ليتر از آن را با  A ،5در صورت لزوم براي قليايي كردن محلول  -1

روكسيد قليايي كرده و سپس با آب مقطر مولار سديم هيد 2استفاده از محلول 

  ميلي ليتر رقيق كنيد. 15تا حجم 

 15ميلي ليتر پتاسيم يد و مركورات قليايي كه با  3/0به محلول حاصل  -2

  ميلي ليتر آب رقيق شده اضافه كنيد.

ميلي ليتر محلول  10محلول ديگري هم با همين روش با استفاده از  -3

  تهيه كنيد. (PPM NH4 1)استاندارد آمونيوم 

براي قليايي كردن از سديم هيدروكسيد استفاده  Aدقت كنيد كه اگر محلول  -4

  كرديد براي محلول استاندارد هم همين را اضافه كنيد.
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 ٢٨

  رنگ زرد دو محلول بايد يكسان باشد.

  چند قطره فنل فتالئين به آن اضافه كنيد.

د رنگ صورتي پايدار محلول فوق را با سديم هيدروكسيد تهيه شده تا ايجا

  تيتر كنيد.

ميلي ليتر از سديم  1ميلي گرم پتاسيم دي فتالات معادل  2/204هر 

  نرمال است. 1هيدروكسيد 

نرمال را با استفاده از هيدروكسيد سديم تهيه  01/0محلول سديم هيدروكسيد 

  شده آماده كنيد.

  ند.هيدروكسيدهاي قليايي در مجاورت هوا كربن دي اكسيد جذب مي كن

اين محلول را بايد در ظورف كاملاً در بسته نگهداري شده و در هنگام مصرف 

  استاندارد شوند.

. چون PPM 1نتيجه اين تست براي نمونه: آمونيوم خيلي كم بود در حدود 

  شفاف مي ماند و رنگش تبديل به آجري نمي شود.

  اندازه گيري شفافيت و رنگ محصول:

  مواد:

  A: محلول 1-1
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 ٢٩

  ول بلانك: محل2-1

  روش كار:

  بدست آمده از درپوش را با محلول بلانك مقايسه كنيد. A: محلول 3-1
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  فصل چهارم 

  روشهاي تعيين مقدار پروتئين در نمونه ها 

  روش كجدال 

Reference protein/BSA 

  %2-2رنج مفيد/ 

Preinciple involved  تشكيل كمپلكس رنگي /  

  540طول موج /

  روشها / روش بيوره 

  اياي اين روش : اين روش آسان و سريع است. مز

  نياز به نمونه نياز دارد.  –معايب : تداخل مواد ديگر در انجام اين تست 

2-   

BSA          2%-02       روش لوري     750%     تشكيل كمپلكس رنگي  

  مزايا: روش حساس است. 

  رد. دقيقي دا timing goمعايب : انجام آن مشكل است و اتياج به 

3-  
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Enolase     2-0        اسيد آمينه هاي تيروزين و تريتيپوفان را دتكت مي كند

280/260   warbury  cheristan   روش  

بدون ترتيب نمونه انجام مي شود بنابراين مي  –مزايا : اين روش سريع است 

  توان نمونه را بازيابي كرد. 

  ياج است. يك سي سي نمونه احت –معايب : زياد حساس نيست 

4-   

BSA    02 %- 0            595پيوند زرد رنگ با پروتئين        Bradford 

  روش 

  دخالت كم مواد موجود در محيط .  –راحت  –حساس  –مزايا : سريع 

  دقت زيادي نياز دارد .  –معايب : گران 

در قسمت بالا روشهاي مختلفي كه براي اندازه گيري پروتئين وجود دارد با 

كديگر مقايسه شده اند . همه آنها معايب و مزايايي را دارند و انتخاب بهترين ي

روش بستگي به عواملي دارد از جمله : مقدار نمونه اينكه در دسترس مي باشد 

زماني كه براي انجام آزمايش در اختيار داريم و نوع دستگاه 

ش بسيار اسپكتروفتومتريكه در اختيار داريم . بعنوان مثال روش سوم رو

سريعي است كه مقدار پروتئين نمونه را به طور تقريب به ما مي گويد. در 
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 ٣٢

حساس و دقيق هستند. با استفاده از  Brad fordيا   lowryصورتي كه روش 

روش سوم مي توان مقدار تقريبي پروتئين نمونه را بدست آورد و با استفاده 

محدوده حساسيت آزمايش  از اين اطلاعات نمونه را به نحوي رقيق كرد كه در

  بعدي قرار گيرد. 

  تهيه محلول مينراليزاتور جهت اندازه گيري ازت پروتئين (كجلدال) 

  تهيه محلول مينراليزاتور:

را در بشر ريخته و كاملا حل مي كنيم  K2SO4پتاسيم سولفات  g150مقدار 

را در  g62/2 ،H2O5 ،CuSO4يا  g6 ،H2O7 ،CuSO4(كمي حرارت) سپس 

اسيد سولفوريك غليظ را به آن  cc150ريخته كاملا حل مي كنيم سپس بشر 

محلول را توسط آب مقطر دو بار كم كم اضافه مي كنيم و در نهايت حجم 

  مي رسانيم .  cc900تقطير به حجم 

  نرمال جهت اندازه گيري ازت پروتئين و توتال پروتئين (كجلدال) 10تهيه سود 

  نرمال : 15تهيه سود 

گرم سود را در يك بشر يك  400نرمال مقدار  15يك ليتر سود  جهت تهيه

ليتري ريخته و زير هود قرار مي دهيم و در مقداري آب مقطر دوبار تقطير حل 
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مي كنيم سپس محتويات بشر را به يك بالن ژوژه يك ليتري منتقل كرده و 

  صبر مي كنيم تا كاملا سرد شود و سپس به حجم يك ليتر مي رسانيم . 

  % جهت تعيين ازت پروتئين و پروتئين توتال 2يه اسيد بوريك ته

  % :02تهيه اسيد بوريك 

گرم اسيد بوريك را وزن كرده و در يك  2% مقدار 2جهت تهيه اسيد بوريك 

ميلي ليتر  100ميلي ليتري به ميزان  100بشر ريخته و دقيقا توسط بالن ژوژه 

ك اضافه كرده و اسيد بوريك را گرم اسيد بوري 2آب مقطر دوبار تقطير را به 

  كاملا حل مي كنيم . 

  تهيه معرف جهت تعيين ازت پروتئين و توتال پروتئين 

  تهيه معرف :

  اين معرف مخلوطي از برموكرزول گرين و متيل رد مي باشد. بدين ترتيب كه :

در يك بشر حل مي كنيم و  95% گرم برموكروزول گرين را توسط الكل 1

  ميلي ليتر به حجم مي رسانيم .  1000ه سپس در بالن ژوژ

% گرم متيل را وزن كرده و توسط مقداري 1معرف دوم متيل رد مي باشد 

ميلي ليتري منتقل مي كنيم و  100حل كرده و به بالن ژوژه  95الكل اتيليك 

  توسط الكل به حجم مي رسانيم . 
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 ٣٤

ميلي  2 ميلي ليتر معرف برموكروزول گرين بعلاوه 10معرف كجلدال شامل 

ميلي ليتر برموكروزول گرين  100ليتر معرف متيل رد مي باشد كه مي توانيم 

ميلي ليتر  120ميلي ليتر معرف متيل رد اضافه كنيم كه در نهايت  20را به 

  معرف كجلدال داريم. 

  جهت اندازه گيري ازت پروتئين و پروتئين توتال  H2SO4 70/Nتهيه 

  H2SO4 70/Nتهيه 

اگر رقت را سه بار تكرار  N/70%=014ماليته خواسته شده يعني با توجه به نر

  كنيم نرماليته دقيق تر خواهد بود بدين ترتيب كه :

 100ميلي ليتر از اسيد سولفوريك غليظ مرك برداشته به حجم  3/27مقدار 

نرمال خواهيم  10ميلي ليتر توسط بالن ژوژه مي رسانيم بدين ترتيب اسيد 

سي  100سي سي برداشته به حجم  10نرمال  10يد داشت سپس از اين اس

 14نرمال خواهيم داشت و از اين اسيد يك نرمال  1سي مي رسانيم پس اسيد 

% نرمال 014سي سي بر ميداريم به حجم يك ليتر مي رسانيم در نتيجه اسيد 

  . N/70خواهيم داشت يا 

به روش تعيين ازت پروتئين و پروتن توتال نمونه هاي توبوكولين گاوي 

  كجلدال 
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  مواد وسايل :

 K2SO4پتاسيم سولفات  - 1-1

 5H2O  .CUSO4سولفات مس  - 1-2

 H2SO4سولفوريك غليظ  - 1-3

 NaOHسديم هيدروكسيد  - 1-4

 برموكروزول گرين  - 1-5

 متيل رد  - 1-6

 الكل اتيليك  - 1-7

 اسيد بوريك  - 1-8

 آب مقطر دوبار تقطير  - 1-9

 فيول  -1-10

تعيين ازت پروتئين و پروتئين توتال نمونه هاي توبر كولين گاوي به روش 

  كجلدال :

  روش كار : -3

  جهت راه اندازي و كار با دستگاه كجلدال به ترتيب زير عمل مي كنيم :
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بالن محتوي سنگ جوش را تا نصف آب يك بار مي ريزيم سپس درب  -1

  آن را مي بنديم . 

 آب كنداسور را باز مي كنيم .  -2

حرارت زير بالن را روشن مي كنيم و درمينول دستگاه مقداري آب مي  -3

 .  ريزيم

بعد از اينكه حرارت را زير بالن قرار داديم توسط گيره زير قيف  -4

 دستگاه را مي بنديم. 

كاملا اجازه مي دهيم كمي دستگاه توسط آب مقطر كار كند تا دستگاه  -5

 شستشو داده شود. 

حدود چند ميلي ليتر آب از كنداسور وارد بشر شود شستشوي دستگاه كافي 

  است. 

را جهت آماده سازي براي دستگاه كجلدال مراحل زير نمونه توبركولين گاوي 

  را روي آن انجام مي دهيم . 

سي سي از نمونه توبركولين گاوي برداشته و در فيول مي ريزيم براي 1مرتبا 

سي  1تست مي گذرانيم يعني در دو فيول هر كدام  2دقت در كار از هر نمونه 
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اتور به آن اضافه مي كنيم سي سي محلول ميزاليز 6سي از نمونه مي ريزيم و 

  و روي هيتر مي گذاريم تا پروتئين آن هضم شود. 

ساعت طول بكشد اول زنگ محلول تيره مي شود  24هضم بايستي حدود 

ساعت مانده به  2-3سپس كم كم سياه شده و به حالت جامد در مي آيد و در 

به مدت  ساعت نمونه جامد و قهوه اي تيره شده حرارت را افزايش داده و 24

ساعت حرارت بالا را ادامه مي دهيم تا نمونه بصورت سبز شفاف با غلظت 2

زياد در آيد و بعد از سرد شدن به صورت رنگ آبي در مي آيد و اگر نمونه 

رقيق باشد سبز آبي مايع مي باشد و اگر نمونه با پروتئين بالا باشد نمونه آبي 

  جامد در مي آيد. 

كرده بوديم و توسط آب مقطر شستشو داده  دستگاه كجلدال را كه روشن

بوديم حال آماده كار مي باشد بدين ترتيب كه نمونه موجود در مينول را كمي 

آب مقطر به آن اضافه كرده و كمي حرارت مي دهيم تا بصورت محلول شفاف 

آبي رنگ در آيد آنگاه محتويات مينول را توسط قيف بالاي دستگاه وارد 

پس توسط آب مقطر مينول را شستشو داده مجددا وارد دستگاه مي كنيم . س

نرمال از قيف به دستگاه وارد مي  10ميلي ليتر سود  8دستگاه مي كنيم آنگاه 

ميلي ليتري كه  100كنيم مجددا قيف را با آب مقطر مي شوييم . در يك بشر 
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قطره  5-3% و 2ميلي ليتر اسيد بوريك  10ميلي ليتر داشته باشد 80خط نشان 

عرف مي ريزيم رنگ محتويات بشر صورتي مي شود. حال بشر را زير م

كنداسور دستگاه كجلدال قرار مي دهيم . حرارت را زير بالن مي گذاريم بعد از 

قرار دادن حرارت زير قيف دستگاه را مي بنديم سپس دستگاه شروع به كار 

ر از مي كند و از كنداسور آمونياك وارد بشر مي شود و رنگ محتويات بش

  صورتي به آبي تغيير رنگ مي دهد. 

ميلي ليتر بشر را پر مي كنيم سپس حرارت را قطع كرده و  80تا خط نشان 

تيتر مي كنيم و مقدار اسيد تيتر شده را يادداشت  H2SO4 70/Nبشر را با 

  مي كنيم . 

  محاسبه نمونه هاي توبركولن :

  A=0.2ازت پروتئين 

=6.25*A  پروتئين توتال  

31/5 AN- BX سري  

  3نتيجه پروتئين توتال در نمونه مرحله 

Bovin tuber culin  

  = cc 65/1حجم اسيد مصرفي 
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 ٣٩

  ازت پروتئين توتال 

  واكنش هاي انجام شده در روش كجلدال :

  ميزاليزاتور و حرارت و طي واكنش زير مشخص مي شود .  H2SO4نقش 

H2SO4  حرارتH2O+O+SO2 

رم را مي سوزاند و ازت ماده آلي باقي مي اكسيژن به دست آمده ماده آلي س

  زياد است . لذا  H2SO4ماند مقدار 

 SO4(NH4)2ازت باقي مانده پروتئين                    H2SO4 اضافي +

2H2O+Na2SO4+2NH3                       2NaOH+ SO4(NH4)2  

متصاعد شده است كه در مبرد سرد شده و مايع مي شود  NH3اين همان 

د را بايد زياد بزنيم چرا كه محيطي كه سود زياد باشد آمونياك قرار مي سو

  نقش كاتاليزور دارد.  CuSO4كند و متصاعد ميشود 

مايع شده را  NH3اسيد بوريك موجود در بشر يك اسيد ضعيف است و 

  سريع جذب مي كند.

% از ميزان اسيد مصرفي 2لازم به ذكر است كه در محاسبات علت كم كردن 

اطر ازت آمونياكي است در ميزاليزاتور وجود دارد. در ضمن علت ضرب بخ

به پروتئين هايي كه بافت گوشتي دارند بر مي گردد پس  25/6كردن در عدد 
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 ٤٠

تنها پروتئين هايي مثل سرم ضد عقرب گزيدگي و يا... در اين عدد ضرب مي 

  شود. 

ازت هايي كه  نكته : در اندازه گيري سرم ازت توتال به روش كجلدال تنها

  ريشه آمونياكي داشته باشد از اين طريق قابل محاسبه اند. 

در روش كجلدال آماده سازي نمونه براي موادي مثل توكسوئيد ،آنتي ژن ، 

سرم يا پلاسما متفاوت مي باشد بنابراين روش كار براي تهيه نمونه و 

  محاسبات اين مورد را توضيح مي دهيم. 

  ين ازت پروتئين و پروتئين توتال كجلدال جهت تعي TCA% 1100تهيه 

  TCA100%تهيه 

سي سي آب  100گرم را وزن كرده و  100تري كلرواستيك اسيد : مقدار 

  داشته باشيم : TCA100%مقطر به آن اضافه مي كنيم تا يك محلول 

  تهيه سرم فيزيولوژي جهت تعيين ازت پروتئين و پروتئين توتال كجلدال 

  :تهيه سرم فيزولوژي 

گرم  5/8منظور از سرم فيزولوژي كه همان سالين مي باشد يعني محلول 

  سي سي آب مقطر.  1000سديم كلريد در 

  گرم سي سي آب مقطر حل مي كنيم.  100% گرم را در 85مقدار 
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 ٤١

  آماده سازي نمونه هاي توكسوئيد جهت تعيين ازت پروتئين و پروتئين توتال 

  نمونه توكسوئيد :

% به آن اضافه مي TCA100سي سي  2/2نه را برداشته و سي سي از نمو 20

قطره  1تيوب را با كنيم . در سانتريفور قرار مي دهيم سپس محتويات تست 

نرمال حل كرده و محتويات تست تيوب را به مينول منتقل مي كنيم  10سود 

سي سي منيراليزاتور به فيول  6چند بار تست تيوب را مي شويم و سپس 

يم مينول را براي حرارت روي هيتر مي گذاريم تا پروتئين هضم اضافه مي كن

  شود بقيه مراحل كار در دستور كار كجلدال توضيح داده شده است . 

  آماده سازي نمونه آنتي ژن جهت تعيين ازت پروتئين و پروتئين توتال 

% رقيق مي كنيم ( مراحل زير جهت يك نمونه 01نمونه ارسالي آنتي ژن را 

سي سي  20% رقيق شده و تا 01گذاشتن دو تست از هر نمونه بايد  است براي

  برداريم )

سي سي مي رسانيم  100سي سي از نمونه بر مي داريم و به حجم  1يعني 

سي سي را بر مي داريم و در لوله سانتريفوژ مي ريزيم  100سي سي از  20

مي دهيم % به آن اضافه مي كنيم . بعد در سانتريفوژ قرار TCA100 2/2و 

نرمال  10محلول رويي را خالي مي كنيم رسوب آن را با يك قطره سود 
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 ٤٢

حل مي كنيم و بعد محلول را به فيول ها منتقل مي كنيم با آب مقطر  2شماره 

سي سي  6تست تيوب را مي شوييم و به فيول منتقل مي كنيم سپس 

يتر مي را به فيول اضافه مي كنيم فيول را روي ه 1منيراليزاتور شماره 

  گذاريم تا پروتئين آن هضم شود. 

  آماده سازي نمونه سرم يا پلاسما جهت تعيين ازت پروتئين و پروتئين توتال 

  روش آماده سازي نمونه هاي سرم يا پلاسما براي دستگاه كجلدال :

سي سي آب مقطر به  9سي سي از نمونه سرم يا پلاسما را بر مي داريم و  1

سي سي بر ميداريم و به  1سي سي نمونه  10آن اضافه مي كنيم بعد از اين 

سي سي  2/2سي سي سرم فيزيولوژي اضافه مي كنيم سپس  19آن 

TCA100 . به آن اضافه مي كنيم %  

  به مدت يك ربع) 1500نمونه را سانتريفوژ مي كنيم (دور 

حل مي كنيم و رسوب  2نرمال شماره  10رسوي حاصل را با يك قطره سود 

حل شده را وارد فيول مي كنيم سپس چند بار با آب مقطر مي شوييم تا كاملا 

 1سي سي منيراليزاتور شماره  6محتويات تست تيوب وارد فيول شود سپس 

يوب و منيزاليزاتور به محتويات فيول اضافه مي كنيم حجم كل شستشوي ت
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 ٤٣

نبايد از نصف حجم فيول بيشتر باشد. فيول ها را روي اجاق قرار مي دهيم تا 

  هضم شود.

  فصل دوم 

  تهيه واكسن 

  تست فرمالين 

  AL-3تست يون آلومينيوم 

  تست تيومرسال 

  تهيه واكسن 

براي توليد واكسن نياز به يك محيط كشت داريم كه كاملا استريل شده باشد 

  ز استريل كردن به فرمانتور منتقل مي شود. و بعد ا

محيط كشت شامل موادي مي باشد كه براي تغذيه و رشد باكتري مورد نياز 

  است مثلا در توليد واكسن سياه سرفه موارد نظير :

Casamino acid – KCI- KH2PO4- Mgcl2- 6H2O- Nicotinic acid- 

Glutathon- Stearch- Distilled Water- NaOH5 N to PH6/8-6/9 

  و يا در توليد واكسن كزاز محيط كشتي شامل : 

NZ – CaSe – Glucose – NaCL – Na2HPO4 – KHPO4 
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 ٤٤

MgSO4 – 7H2O 

FeSO4 – 7H2O – L – Cystine – L – tyrosine – Uracil – Ca – 

Pantothinate – Thiamine – Riboflavin – Pyridoxin – Biothin – 

Distilled Water – NaOH 10 N to PH 7/2-7/3 

 phآنچه كه در محيط كشت اهميت زيادي دارد مقدار مواد دماي محيط و 

  محيط و فشار است. 

بعد از اينكه محيط كشت استريل و در فرمانتور قرار گرفت بذر اوليه كه 

باكتري لئوفيليز شده مي باشد به محيط كشت اضافه مي شود. بعد از گذشت 

كتري متفاوت است برداشت صورت مي گيرد و زمان معيني كه براي هر با

درجه  40الي  37را به گرم خانه برده در دماي محصول كه توكسين مي باشد 

نگه مي دارند در اين مرحله از ماده اي مانند فرمالين در مورد توكسين 

ديفتري يا كزاز استفاده مي شود كه باعث ميشود توكسين به توكسوئيد تبديل 

روز مثلا براي تهيه واكسن كزاز  40زماني در حدود شود بعد از گذشت 

تصفيه صورت مي گيرد كه معمولا از صافي هاي غشايي استفاده مي شود در 

اينجا لازم است بدانيم واكسن سياه سرفه كه در شرايط ميكروبي خاص قرار 

داشته و در فاز ناخوش زايي مي باشد در محيط كشت مصنوعي رشد نموده 
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 ٤٥

هنه شدن در حضور ماده ضد عفوني به نام مرتيولات مرده و سپس در اثر ك

و مقدار زيادي پادگن محلول از سطح پيكر آنها جدا مي شود و واكسن ضد 

سياه سرفه را تشكيل مي دهد. دراين مرحله بعد از كنترل روي حيوانات نظير 

خوكچه هندي بعد از تغليظ بوسيله كروماتوگرافي ستوني ژل سفاوكس به 

مي رسيم در اين مرحله كه پس از مطمئن  mixingولاسيون يا قسمت فرم

تنظيم شده فرمالين  PHشدن از اينكه توكسين كاملا به توكسئوئيد تبديل شده 

هفته مهلت مي  6و مرتيولات در رنج دلخواه است. برگشت ناپذيري را در 

 دهيم ايمني بودن را كنترل مي كنيم . در فرمولاسيون براي تهيه هر واكسن

موادي متفاوت است در واقع كارهاي نهايي صورت مي گيرد تا مثلا ياور 

دلخواه به واكسن منتقل شود. درمورد واكسن سه گانه ديفتري ، كزاز ، سياه 

  سرفه مواردي نظير : 

ALCI3 – NaOHN/2 – Na2HPO4 – 2H2O – KH2PO4 

Sodium acetate.3H2O – Sodium acedium acetate anhydrouse  

NaCL – HCL / NaOH to PH 6/8 

  تست فرمالين 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 ٤٦

تست فرمالين يكي از آزمايشات مربوط به واكسن ها در بخش فيزيكوشيمي 

مي باشد دراين آزمايش مقدار فرمالين موجود در واكسن توليد شده را بدست 

كردن توكسين و  inactiveمي آورند فرمالين ماده اي است سمي كه جهت 

  كسن اضافه مي شود. تبديل آن به توكسوئيد وا

اين ماده باعث مي شد خاصيت ايموژنوسيتي تقويت شود و خاصيت 

  پاتوژنوسيتي از بين رود. 

چون اين ماده سمي مي باشد تست اندازه گيري مقدار آن در واكسن ضروري 

  مي باشد. 

  روش كار :

ميلي ليتر  5ميلي ليتر آب و  4به يك ميلي ليتر از نمونه رقيق شده مقدار  -1

  اضافه كنيد.  R1رف استيل استون مع

 45درجه گرم كنيد و اجازه دهيد براي مدت  40نمونه ها را در حمام  -2

 دقيقه باقي بماند.

% 002رفرانس تهيه كنيد با استفاده از يك محلول شامل يك محلول  -3

كه در حد رقت واكسن تهيه  CH2Oدرصد وزني به حجمي فرمالدهيد 

 شده است. 
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 ٤٧

 رنگ محلول رفرانسي شديدتر باشد.رنگ محلول نبايد از  -4

 نانومتر دستگاه اسپكترومتر بخوانيد.  410جذب نمونه ها را در  -5

 2ميلي ليتر از محلول آمونيوم استات مقدار  100: به  R1تهيه استيل استون 

  ميلي ليتر از استيل استون بيافزائيد. 

ا در آب حل گرم از آمونيوم استات ر 150تهيه محلول آمونيوم استات : مقدار 

ميلي ليتر اسيد استيك غليظ به آن اضافه كنيد و محلول را به  3كنيد و مقدار 

  برسانيد.  100حجم 

 +AL3تست 

 +AL3يكي از مهمترين تستهاي آزمايشگاه فيزيكوشيمي اندازه گيري غلظت 

مي باشد اين يون كه براي بدن در غلظت زياد سمي مي باشد در واكسن هايي 

بايد  +AL3است وجود دارد لذا ميزان  +AL3حاوي يون كه از ياورهاي 

  اندازه گيري شود تا مشخص شود در رنج سمي بودن قرار دارد يا قرار ندارد. 

  روش تهيه محلولهاي استاندارد آلومينيوم 

  روش كار : 

 100را در يك بالن  +AL3ميلي ليتر از محلول استاندارد  20مقدار  -1

  ميلي ليتري بريزيد. 
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 ٤٨

 ميلي ليتر برسانيد.  100با استفاده از آب مقطر به حجم را  -2

 % ميلي گرم در ليتر آلومينيوم دارد. 1محلول فوق  -3

محلولهاي استاندارد با رقتهاي زير  C2V2=C1V1با توجه به فرمول  -4

 تهيه كنيد. 

% ميلي گرم در ميلي ليتر تهيه 1ميلي ليتر از محلول استاندارد  10مقدار  - 4-1

  ميلي ليتر بريزيد.  100ژوژه شده را در بالن 

  ميلي ليتر برسانيد. 100آن را با آب مقطر به حجم  -1- 4-1

  % ميلي گرم آلومينيوم در ميلي ليتر است.01محلول فوق داراي  -2- 4-1

% ميلي گرم در ميلي ليتر آلومينيوم را 1ميلي ليتر از محلول  20مقدار  - 2-4

  ميلي ليتري بريزيد.  100در بالن ژوژه 

  آنرا با آب مقطر به حجم برسانيد. -1- 4-2

  % ميلي گرم در ميلي ليتر آلومينيوم است. 02محلول فوق حاوي  -2- 4-2

% ميلي گرم در ميلي ليتر آلومينيوم را 1ميلي ليتر از محلول  30مقدار  -3- 3-4

  ميلي ليتر بريزيد.  100در بالن ژوژه 

  آن را با آب مقطر به حجم برسانيد. -1- 4-3

  % ميلي گرم درميلي ليتر آلومينيوم است. 03محلول فوق حاوي  -2- 4-3
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 ٤٩

% ميلي گرم در ميلي 1ميلي ليتر ازمحلول استاندارد آلومينيوم  40مقدار  - 4-4

  ميلي ليتري بريزيد.  100ليتري را در بال ژوژه 

  آن را با آب مقطر به حجم برسانيد. -1- 4-4

  ليتر آلومينيوم است.  % ميلي گرم در ميلي04محلول فوق حاوي  -2- 4-4

  اندازه گيري آلومينيوم موجود در نمونه هاي واكسن 

  مواد : 

  نرمال  2محلول سديم استات  - 1-1

 نرمال  5/1اسيد كلريدريك  - 1-2

 معرف آلومين  - 1-3

 نرمال  2محلول آمونيوم كلرايد  - 1-4

 نرمال  3محلول آمونيوم كربنات  - 1-5

 آب مقطر  - 1-6

 محلول استاندارد آلومينيوم  - 1-7

  روش كار 

  تاندارد آلومينيوم به روش زير تهيه كنيد.يك سري اس
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ميلي  100را در يك بالن ژوژه  mg/M1دو ميلي ليتر از استاندارد آلومينيوم 

  ليتري با آب مقطر به حجم برسانيد. 

  در هر ميلي ليتر است.  +AL3% ميكروگرم 02محلول فوق حاوي 

ري با آب مقطر ميلي ليت 100ميلي ليتر از محلول فوق را در يك بالن ژوژه  50

  به حجم برسانيد.

در هر  AL% ميكروگرم 01ميلي ليتر از محلول مرحله قبل را كه حاوي  50

ميلي ليتري با آب مقطر به حجم  100ميلي ليتر است در يك بالن ژوژه 

  برسانيد. 

  آن را با آب مقطر به حجم برسانيد. 

در هر ميلي  AL% ميكروگرم 005ميلي ليتر از محلول فوق را كه حاوي  50

  ميلي ليتري با آب مقطر به حجم برسانيد.  100ليتر است در يك بالن ژوژه 

مقدار يك ميلي ليتر از واكسن مورد نياز را كه حاوي ژل آلومينيوم در يك 

  ميلي ليتري بريزيد.  100بالن ژوژه 

% به آن اضافه كنيد و حرارت دهيد تا شفاف 50دو ميلي ليتر اسيد سولفوريك 

  نرا با آب مقطر به حجم برسانيد. شود. آ
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در اين مرحله يك ميلي ليتر از هر يك از استاندارد ها و نمونه رقيق شده را در 

  لوله آزمايش بريزيد. 

  نرمال اضافه كنيد.  2ميلي ليتر سديم استات  5/1بر روي آن 

گرم از پودر سديم استات را وزن كرده و در آب مقطر حل  06/164مقدار 

  كنيد. 

نرمال  2را در بالن ژوژه يك ليتري به حجم برسانيد. اين محلول محلول آن

  سديم استات است. 

 5/1بر روي تمامي نمونه ها و استانداردها يك ميلي ليتر اسيد كلريدريك 

  نرمال اضافه كنيد. 

  % به تمامي لوله ها اضافه كنيد. 1يك ميلي ليتر معرف آلومينون 

 10درجه سانتي گراد به مدت  80در حمام آب لوله ها را هم زده و محتويات 

  دقيقه قرار دهيد. 

بعد از اين زمان يك ميلي ليتر از محلول آمونيوم كلرايد به تمامي لوله ها 

  اضافه كنيد. 

گرم پودر آمونيوم كلرايد را در آب مقطر حل كرده و در بالن  98/106مقدار 

  ژوژه يك ليتري به حجم برسانيد. 
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  نرمال آمنيوم كلرايد است.  2 محلول فوق محلول

سپس دو ميلي ليتر محلول آمونيوم كربنات سه نرمال به تمامي لوله ها اضافه 

  كنيد.

گرم از پودر آمونيوم كربنات را در آب مقطر با حرارت دادن حل  144مقدار 

  كنيد. 

 3ميلي ليتري به حجم برسانيد. اين محلول محلول  1000آن را در بالن ژوژه 

  مونيوم كربنات است. نرمال آ

  ميلي ليتر آب مقطر اضافه كنيد.  5/2بر روي تمامي لوله ها 

سپس جذب نمونه ها را در حضور بلانك كه شامل يك ميلي ليتر آب مقطر 

نانومتر  546است كه تمامي مراحل را روي آن انجام داده ايد در طول موج 

  بخوانيد . 

  تست تيومرسال 

لي حاوي جيوه مي باشد كه به عنوان ضد عفوني اين ماده يكي از تركيبات آ

كننده در واكسن ها به كار برده مي شود. در واقع اين ماده يكنوع 

Presevative   براي واكسن ها مي باشد. از آنجايي كه اين ماده خود يك ماده

سمي براي بدن است در صورتي كه مقدار مرتيولات از حد مجاز در بدن 
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آزمايش براي تعيين احتي در بدن مي نمايد لذا انجام بيشتر باشد موجبات نار

مقدار مرتيولات ضروري مي باشد و يكي از اساسي ترين تستهاي آزمايشگاه 

  فيزيكوشيمي مي باشد. 

  % درصد وزني به حجمي 02روش تهيه محلول استاندارد 

  ميلي گرم در پودر تيومرسال را دقيقا وزن كنيد.  20مقدار  -1

 ب حل كنيد. اين مقدار را در آ -2

 ميلي ليتر برسانيد.  100به حجم  -3

 محلول را در ظروف تيتره نگه داريد.  -4

  تهيه محلول تست دي تيزون 

  روش كار :

  % گرم از پودر دي تيزون را دقيقا وزن نماييد. 002مقدار  -1

 اين مقدار را در تتراكلريد كربن حل نمائيد.  -2

 ميلي ليتر برسانيد.  100محلول فوق را به حجم  -3

  يه محلول اسيد سولفوريك رقيق ته

  روش كار :

  ميلي ليتر آب برداريد.  10مقدار  -1
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 ميلي ليتر از اسيد سولفوريك بيافزائيد.  7/5به آن مقدار  -2

 ميلي ليتر برسانيد.  100آن را خنك كنيد و به حجم  -3

  روش تهيه محلول تست آمونياك 

  روش كار :

  يد. % را بردار25ميلي ليتر از آمونياك  2/67مقدار  -1

 ميلي ليتر برسانيد.  100آنرا به حجم  -2

  روش اندازه گيري مرتيولات 

  مواد : 

  اسيد سولفوريك غليظ  -1

 پودر دي تيزون  -2

 % 28آمونياك  -3

 تتراكلريد كربن  -4

 پودر مرتيولات  -5

  روش كار :

% درصد وزني به حجمي از تيومرسال به عنوان محلول 02در ابتدا يك محلول 

  استاندارد تهيه نماييد. 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 ٥٥

ميلي ليتر از محلول استاندارد را به كمك آب مقطر به حجم  5/7، 5، 5/2قادير م

  ميلي ليتر برسانيد.  10

ميلي ليتر برسانيد به  5% ميلي ليتر از هر يك از استاندارد را به حجم 5مقدار 

ميلي ليتر از  10ميلي ليتر اسيد سولفوريك رقيق و  5هر يك از لوله ها مقدار 

  زون بدقت بيافزائيد. محلول تست دي تي

  دقيقه تكان داده و بعد ثابت گذاشته مي شود.  5مخلوط فوق براي مدت 

  لايه تتراكلريد كربن جمع آوري مي شود. 

ميلي ليتر آب روي آن ريخته مي شود و تكان داده و مجددا ساكن  10مقدار 

  گذاشته مي شود. 

  لايه آب را جمع مي كنيم و دور مي ريزيم .

تر از محلول تست آمونياك را روي آن مي ريزيم و مي گذاريم باقي ميلي لي 10

  بماند. 

  دوباره لايه آبي را دور بريزيد. 

  پروسه شستشو با آمونياك را سه بار تكرار كنيد. 

  ميلي ليتر از آب اضافه شستشو تكان داده مي شود.  10سپس 

  مخلوط بايد باقي بماند لايه آبي دور ريخته مي شود. 
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  تراكلريد كربن باقي مانده را از كاغذ صافي عبور دهيد. لايه ت

  نانومتر قرائت كنيد.  480جذب محلول عبور داده شده را در 

  % ميلي ليتر از نمونه همين كارها را انجام دهيد.5بر روي 

  فصل سوم 

  تهيه سرم 

  تست فنل 

  تست آلبومين 

  تهيه سرم 

  تهيه سرم ديفتري 

ر كه ماده اي از قبيل كلريد كلسيم يا زاج و غيره به اسب يا گاو سالم غير زه

به منظور تاخير در جذب فوري و تشديد فعاليت بدن تزريق مي نمايند. اين 

تزريق از مقدار كم شروع و به مقادير زياد ختم مي شود. در طي تزريقي 

هفته بطول مي انجامد تدريجا نمونه از سرم حيوان مورد  8تا  6تدريجي كه 

مي گيرد و هر وقت ارزش سرم كافي تشخيص داده شد در  سنجش قرار

ليتر خون از رويد و داجي اسب  8تا  6نوبت و هر دفعه  3تا  2روز  8فاصله 

گرفته و سرم آنرا با نهايت دقت مجزا و اندكي مواد گندزدا كه فاقد هر گونه 
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+ درجه نگهداري مي كنند. سپس از 4سميتي باشند اضافه و در سردخانه هاي 

رسوب آن كه مواد اضافي و مضر است قاطي ماه سرم را بطوري كه  12تا  6

نشود به ظرفهاي ديگر منتقل و مجموع چند سرم را پس از تعيين ارزش و 

آزمايش حسن تاثير و اطمينان به بي ضرري و پاكي در آمپول توزيع مي 

نمايند. تعيين ارزش سرمها خود مبحث مفصلي است كه در كتب كلاسيك به 

تفصيل ذكر شده و در اينجا فقط به ذكر اين نكته ناگزيريم كه واحد ضد سرم 

ديفتري كه نخستين بار بوسيله ارليش تهيه و تعريف گرديده امروزه ارزش 

بين المللي خود را محفوظ نگهداشته و آزمايشگاه دولتي سرم سازي دانمارك 

دارد تا  سالانه دوبار براي كليه موسسات سرم سازي نمونه ارسال مي

سرمهائيكه ساخته مي شوند به اتكا اين نمونه ها تعيين ارزش شوند و 

سرمهاي ساخت موسسه رازي نيز با همين نمونه ها مرتبا مورد سنجش قرار 

  مي گيرند. 

استعمال مكرر اين قبيل سرمها مخاطراتي در بردارد كه به حوادثي ناشي از 

نكته را بايستي متذكر شويم كه تزريق سرم يا بيماري نامگذاري مي شود اين 

تزريق يك ماده پروتئيني به حيواني كه مدتي قبل از همان ماده پروتئيني به او 

تزريق شده و بدنش آشنايي با آن پروتئين دارد موجب بروز انعكاسي بقدري 
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شديد شده كه حيوان در دم تلف مي شود در مورد تزريق مكرر سرم به 

وان مثلا از اسب باشد اين خطر وجود دارد و انسان غير اگر از يك نوع حي

براي جلوگيري از بروز اين خطر است كه امروزه در كشورهاي پيشرفته 

سرمهاي ضد سم را با طرق شيميايي تصفيه مي كنند و در حقيقت پادتن را كه 

بر روي يك ملكول پروتئين جاي گرفته از آلبومين و مواد چربي و ساير 

  مضر جدا مي سازند.  پروتئين هاي بي مصرف و

براي تصفيه سرم همان طور كه قبلا گفته شد از اسبي كه با تزريق مكرر 

توكسوئيد براي سرم دادن حاضر شده مقداري خون گرفته و سرم آنرا جدا 

مي كنند لكن براي تصفيه سرم خون را در ظرفي كه قبلا ماده ضد انعقادي در 

طريق پلاسماي خون را مجزا و با  آن ريخته اند جمع آوري مي نمايند و بدين

نگهداري مي نمايند. درموقع  40كمي ماده گندزدا مخلوط و در سردخانه 

به مدت  3و  ph 2برابر حجم خود رسانيده در  3تصفيه پلاسما را با آب به 

درجه و در حضور پپسين نگهداري مي كنند . بدين  30نيم ساعت در حرارت 

اي سرم پيدا مي شود بطوري كه اگر به اين ترتيب تزلزلي در تعادل ملكوله

به مدت يك  4و  ph 2سرم مقداري سولفات و آمونيوم اضافه نماييم و در 

درجه گرم نمايند آلبومين و پروتئين هاي اضافي منعقد  56ساعت به حرارت 
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شده و پس از گذرانيدن از صافي مايعي كه رد مي شود فقط محتوي پروتئين 

اشد از اين مايع ضد سم بوسيله رسوب با سولفات و سرم مي بكه حامل ضد 

آمونيوم جدا ساخته و با دياليز سولفات را از سرم جدا كرده و آنگاه رنگ و 

چربي سرم را با طرق شيميايي گرفته و محلول بي رنگ و خالص ضد سم را 

  تغليظ و از صافي مي گذرانند. 

م تعيين و پاكي و بي آنگاه ارزش اين سرم با نمونه هاي بين المللي ضد س

ضرري آن معلوم و عاري بودن آن از مواد تب آور مورد آزمايش قرار گرفته 

  و سپس به نسبت معين در آمپولها تقسيم مي شود. 

  تست اندازه گيري فنل 

  فنل ماده اي است كه در سرمهاي توليدي نقش ماده نگهدارنده را داراست . 

  بايد مقدار آن در سرم ها سنجيده شود. اين ماده به دليل اينكه سمي مي باشد 

  تهيه محلول آمينوفنازون 

  روش كار :

  آمينوفنازون را دقيقا وزن كنيد.  -4% گرم از پودر 1 -1

 رقيق كنيد.  ph=9ميلي ليتري با بافر بورات  100آن را در بالن ژوژه  -2

  )IIIتهيه محلول پتاسيم هگزا سيانو فرات(
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  روش كار :

) را با كمي آب مقطر IIIهگزا سيانوفرات (گرم از پودر پتاسيم  5 -1

  بشوييد. 

ميلي ليتري به حجم  100آنرا در آب مقطر حل كرده و در بالن ژوژه  -2

 برسانيد. 

  )PH=9تهيه بافر بورات (

  روش كار :

  گرم بوريك اسيد را دقيقا وزن كنيد.  18/6 -1

 % مولار پتاسيم كلريد تهيه كنيد. 1يك محلول  -2

يم كلريد حل كرده و با پتاسيم كلريد به حجم بوريك اسيد را در پتاس -3

 )Aميلي ليتر برسانيد . (محلول  1000

 )B% مولار تهيه كنيد (محلول 1يك محلول سديم هيدروكسيد  -4

مخلوط  Bميلي ليتر محلول  420را با  Aميلي ليتر از محلول  1000 -5

 )PH=9كنيد. (

  اندازه گيري فنل در سرم ديفتري 

  مواد :
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  فنل  -1

 W/V% 1و فنازون محلول آمين -2

 محلول پتاسيم هگزا سيانوفرات  -3

 PH=9بافر بورات  -4

 آب مقطر .  -5

  روش كار :

  نمونه مورد آزمايش را هموژنيزه كنيد. 

ميلي گرم 15آن را به ميزان مناسب رقيق كنيد تا يك محلول با مقدار تقريبي 

  فنل بدست آيد. 

ميلي  30، 20، 10، 5 يك سري از محلولهاي استاندارد فنل به ترتيب با غلظتهاي

  گرم در ميلي ليتر تهيه كنيد. 

ميلي ليتر از  5ميلي ليتر از هر يك از محلولها تست و استاندارد  5بر روي 

  اضافه كنيد.  PH= 9بافر بورات با 

سي سي از محلول استاندارد هگزا  5سي سي از محلول آمينو فنازون و  5

  ) اضافه كنيد. IIIسيافرات (

  دقيقه در دماي آزمايشگاه باقي بماند. 10لوله ها به مدت  اجازه دهيد تا
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  نانومتر قرائت كنيد. 546ميزان جذب را در 

  آلبومين 

  اصول 

برموكروزول گرين بطور كلي به آلبومين سرم متصل شده و تشكيل كمپلكس 

نانومتر با غلظت آلبومين  630سبز مايل به آبي مي كند. شدت جذب آن در 

  تناسب است. موجود در نمونه م

  معرف ها 

  ميلي متر  5×1 -1

 ميلي متر  60×1 -2

  درجه تا تاريخ انقضا پايدارند.  8-2معرف ها بصورت در بسته و در حرارت 

  از يخ زدن معرف ها جلوگيري شود.

  آماده كردن معرف 

BCG working solution –  روزانه بسته به تعداد آزمايشات از معرف

  با آب مقطر رقيق نمائيد.  4+1بت به نس BCG reagent B) 2استوك (

  يادداشت :
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ميتوان حجم معرف و سرم را متناسب تغيير داد تا با هر گونه اسپكتروفتومتر 

  يا اتو آنالايزر قابل قرائت باشد. 

درمورد سرم هموليز شده و ليپيمي هاي شديد توصيه مي شود يك دانگ 

ميكرو ليتر از سرم  10سرم نيز همراه آزمايش گذاشته شود بدين ترتيب كه 

ميلي ليتر سرم فيزيولوژي افزوده و جذب حاصل را از آزمايش  5/2را به 

  كسر نمائيد. 

با  1+1گرم درصد آلبومين خطي است نمونه بالاتر از به نسبت  6جواب تا 

ضرب  2سرم فيزيولوژي رقيق نموده پس از تكرار آزمايش نتيجه را در عدد 

  نمائيد. 

وليتر نمونه از نوك لمپلرنو باريك و استاندارد شده ميكر 10براي انتقال 

  استفاده نمائيد. 

  نمونه مورد آزمايش 

  )EDTAسرم يا پلاسما ( با ضد انعقادهاي هپارين يا 

  روش آزمايش 

  پارامترهاي لازم :

  حرارت          حرارت آزمايشگاه 
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  نانومتر  630طول موج       

  ميلي ليتر  5/2حجم معرف       

  ميكرو ليتر  10نمونه         حجم 

  اندازه گيري         قابل بلانك معرف 

  محاسبه :

  مقدار آلبومين ( گرم درصد)

  جذب آزمايش / جذب استاندارد × 4

  مقادير طبيعي :

  گرم درصد  5/3 – 5/5سرم :     

  كواليتي كنترل 

د ما از به عنوان كواليتي كنترل مي توان از سرم كنترلهاي معتبر استفاده نمو

  سرم كنترلهاي پرسي پتيو پرس تپ آن و رندوكس استفاده نموده ايم. 

  فصل ششم 

  دستگاه ها 

  uv - vis-  spectroscopyدستگاه  .1

 دستگاه رطوبت سنج  .2
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 متر PHدستگاه  .3

 ترازوي ديجيتالي  .4

uv - vis -  spectroscopy  

ح كاربرد زيادي دارد لذا توضي Uvبا توجه به اينكه در اين بخش دستگاه 

  مختصري راجع به اين دستگاه در زير شرح مي دهيم :

ئستگاه هايي كه براي بخش مقدار نور جذب شده بوسيله يك نمونه بكار مي 

  روند عبارتند از :

اسپكتروفوتومتر : اسپكتروفوتومتري نور منو كروماتيك به كار رفته بوسيله 

هد تهيه شده كه همان كار منشور را انجام مي د Grating و  prismمنشور 

لذا فاصله طبيعي نوري كه به نمونه مي تابد خيلي كم است يعني باند نوراني به 

كار رفته از نظر فاصله طول موج باريك است در صورتي كه در فتو مترها 

منو كروماتور را دارد و اشعه تابانده شده به نمونه داراي فاصله فيلتر نقش 

گر كمتر از حالت اول منوكروماتيك طول موجي وسيعتري است يا به عبارت دي

  است. 
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فتومتر را اغلب فيلتر فتومتر مي نامند و مورد استعمال آن ها براي تجزيه در 

ناحيه مرئي طيف نوراني است لذا محلول هائيكه براي اندازه گيري به كار مي 

  روند خود نيز رنگي هستند. 

از اسپكتروفوتومترها  از اين رو به اين دستگاه گاهي كالريمتر هم مي گويند.

  براي تجزيه در ناحيه مرئي ماورا بنفش و زير قرمز استفاده مي شود. 

معمولا اسپكتروفوتومترها را برحسب ناحيه طيف يا طول موج هايي كه دارا 

مي باشند نامگذاري مي كنيم . مانند اسپكتروفتومتري مرئي ماورا بنفش و 

پكتروفتومترها بر اساس تقسيم آن اسپكتروفتومتري نوع ديگر تقسيم بندي اس

 double beam و دو پرتوي  singlebeamها به دستگاه هاي تك پرتوي 

دو اشعه نوراني به دتكتور دستگاه است و اين بر حسب آن است كه يك يا 

دو سل كه يكي حاوي نمونه و  double beam برسد. در اسپكتروفتومتري

را مي توان زياد  I0ون مقدار ديگري حاوي حلال است به كار مي رود و چ

  نمود حساسيت اندازه گيري بوسيله آن ها بيشتر است. 

براي ثبت اتوماتيك منحني جذب به  double beamاغلب اسپكتروفوتومتري 

  كار مي روند.

  Absorptionmeterساختمان يك جذب سنج 
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  به صورت زير است : Absorptionmeterشماي يك 

  منبع اشعه نوراني 

ي انرژي نورني از اجسام كه در نتيجه الكتريسته به درجه حرارت بالا منبع ها

رسيده اند تشكيل شده است . شرايطي كه يك منبع اشعه نوراني بايستي 

  داشته باشد عبارتنداز :

  شدت نور كافي  -1

پايداري يعني مقدار انرژي نوراني آن  در فاصله زماني كه براي اندازه  -2

 ر نكند. لازم است تغيي Ioو  Ieگيري 

باشد يعني مثلا اگر براي ناحيه مرئي به كار طيف آن بايستي پيوسته  -3

 مي رود تمان طول موج هاي اين ناحيه را داشته باشد. 

لامپ هاي هيدورژن و دو تريم مي باشد. اين لامپ  uvمنبع اشعه ماورا بنفش 

ره ها از يك جفت الكترود كه در داخل يك حباب يا لوله شيشه اي با يك پنج

  قرار دارد تشكيل شده اند.  uvكوارتزي براي عبور اشعه 

موقعي كه يك داخل لامپ از گاز هيدروژن يا دو تريم با فشار كم پر شده 

ولتاژ زياد به دو سر الكترود ها وصل شود الكترون ها از گاز عبور كرده و 

د انرژي آن ها الكترون هاي ملكول هي گاز را به حالت تحريك شده مي رسانن
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وقتي اين الكترون ها به حالت عادي بر مي گردند اشعه اي منتشر مي كنند كه 

به كار مي  uvپيوسته است. لامپ جيوه نيز براي توليد اشعه  180-350بين 

پر مي شود. اين  8Heرود در اين صورت داخل حباب از بخار جيوه با فشار 

مرئي بوسيله لامپ  لامپ بيشتر در دستگاه هاي فلويمتر به كار مي رود اشعه

تنگستن ايجاد مي شود. اخيرا از لامپ تنگستن هالوژن كه داراي مقداري بخار 

  يونيزه مي باشد و عمر طولاني تري دارد استفاده مي شود. 

  كنترل شدت نور :

نام دارد و آن شكافي  S litقسمتي كه كنترل شدت نور در آن انجام مي شود 

وجود دارد اشعه نوراني بوسيله يك عدسي است كه بين دو تيغه باريك فلزي 

كه در جلوي منبع نوراني قرار دارد موازي شده از اين شكاف عبور مي كند. 

عرض شكاف بوسيله پيچي قابل تنظيم است بطوريكه مي توان از انرژي 

قسمت در اسپكتروفتومترها وجود نوراني كمتر يا بيشتر استفاده كرد. اين 

كار رفته كمتر باشد بهتر است سيستم از قانون  دارد و هر چه عرض نور به

نيز قبل  S litلامبر بيشتر پيروي مي كند. در بعضي از دستگاه هاي يك  -بير

  قرار گرفته است. از سل حاوي نمونه 

  كنترل طول موج :



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 ٦٩

كار اين قسمت تبديل نور پلي كروماتيك به نور ساده و اغلب كروماتيك مي 

ور ساده بوسيله فيلتر و تبديل نور پلي كروماتيك باشد. تبديل نور سفيد به ن

انجام مي گيرد. عملي را كه  Gratingو  prism به كروماتيك بوسيله منشور 

نامند.  Diapertionمنشور نسبت به نور سفيد يا پلي كروماتيك انجام مي دهد 

مناسب  IRمنشورهاي كوارتزي براي نور مرئي و ماورا بنفش و قسمتي از 

. فيلتر بايد نوري كه قابل جذب نبوده است از خود عبور دهد لذا مي باشند

فيلتر بايد طوري انتخاب شود كه رنگ آن مكمل رنگ محلول نمونه باشد. 

هر يك مي توانند نور پلي كروماتيك را براساس اختلاف  Gratingمنشور و 

  ضريب شكست اجزا تشكيل دهنده آن به نور منور كروماتيك تبديل نمايند.

Grating  كار منشور را به نحو بهتر انجام مي دهد و يك نوع آن به نام

Grating of Reflectin  .مي باشد  

مي  cellظرف حاوي نمونه : ظرفي را كه نمونه در آن ريخته مي شود سل 

نامند. كه معمولا به شكل استوانه يا مكعب مستطيل مي باشد سلها ممكن است 

و شيشه پلاستيك باشند. سلهاي پلاستيكي سيليس كوارتز يا از جنس شيشه 

 plexi اي براي ناحيه مرئي به كار مي روند. بعضي سلهاي پلاستيكي از 

glass  يك نوع شيشه آلي است كه از پليمريزاسيون متيل متا كريلات به
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درجه سانتي گراد مقاوم  200فرمول ساخته مي شوند. اين سلها تا حرارت 

  آلي و اسيدها و قلياهاي قوي مقاوم هستند.  بوده ولي در مقابل حلالهاي

را جذب براي ناحيه ماورابنفش از سلهاي سيليس يا  uvچون شيشه نور 

كوارتزي استفاده مي كنند. قطر سلها يعني طولي از سل كه نور از آن عبور 

سانتي متر باشد. ولي معمولا سلهايي به قطر  10 -% 1مي كند ممكن است بين 

تر به كار برده شوند. يك سل بايستي كاملا بي رنگ بوده و سانتي متر بيش 1

طول موج مرئي را از خود عبور دهد و سطح دو طرف آن نيز موازي باشد. 

سلها را بايستي كاملا تميز نگه داشته و قسمتي از سطح آنها را كه در معرض 

  نور قرار گرفته ازتماس با دست مصون نگه داشت. 

تكتورها دستگاه هايي هستند كه يك نوع ديگر تبديل دتكتور يا آشكار ساز : د

مي كنند برحسب نوع تبديلي كه صورت مي گيرد دتكتورها را به سه دسته 

فتوشيميايي فتو الكتريكي و حرارتي تقسيم مي نمايند. دتكتورهاي فتو 

 Emissionشيميايي كه بر مبناي اثر نور به فيلم عكاسي هستند در 

spectrograghy  مي روند و در  به كارAbsorptionmetery  مورد استعمال

ندارند. دتكتورهاي فتو الكتريكي براي اندازه گيري در ناحيه طيف مرئي و 

طيف  IRناحيه ماورا دتكتورهاي حرارتي براي اندازه گيري در 
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الكتروماگنيتيك يا الكترو مغناطيس به كار مي روند. دتكتورهاي ناحيه مرئي و 

كتورهاي فتو الكتريك كه انرژي نوراني را به انرژي الكتريكي ماورا بنفش يا دت

  تبديل مي نمايند به دو نوع فتو اميسيو و فتو ولتائيك تقسيم ميشود. 

  انديكاتور :

اين قسمت ممكن گالوانومتر صفحه ثبات و يا صفحه اسيلسكوپ باشد. 

ار دارد يا صف آنها در يك طرف قرگالوانومترهاي به كار رفته دو نوع هستند 

و يا صفر آنها در وسط قرار داشته و دو نوع درجه بندي در طرفين موجود 

 Digitalاست. در بعضي از دستگاه هاي جديد به جاي گالوانومتر از 

readovt  استفاده شده كه اعداد مربوط به مقدار جذب را مستقيما نشان مي

  دهد. 

  اسپكتروفتومتري : visible  ، uvكاربرد 

 nm 7 -200جزيه كمي طيف يا اسپكتراي كي جسم نيز در فاصل علاوه بر ت

براي شناسايي آن مورد استفاده قرار مي گيرد بدين ترتيب كه طول موج نقاط 

ماكزيمم و مينيمم با منحني استاندارد مقايسه مي گردد با توجه به و مقدار 

ي كه نوع انتقال را نيز مي توان تعيين نمود. براي كنترل درجه خلوص اجسام

در ناحيه مرئي و ماورا بنفش جذبي ندارند پس از رسم منحني در اين فاصله 
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 ٧٢

از طول موج در صورت وجود منحني جذب مي توان به وجود ناخالصي پي 

برد. در اين صورت بايستي عمل خالص كردن جسم را با يك طريق مناسب 

لصي بنزن مطلق اغلب داراي ناخاگردد. مثلا الكل  421داد تا در ناحيه جذب 

است وجود يا عدم وجود بنزن را در يك نمونه الكل مطلق مي توان بوسيله 

و يا بكار بردن سلهاي با ضخامتر زياد ثابت  uvرسم منحني در ناحيه 

در اندازه گيري مواد مختلف بيولوژيكي  واسپكتروفتومتري visو  uvنمود

يولوژيكي كمك مانند آنزيمها ،پروتئين ها و چربيها و ديگر مولكولهاي ب

شاياني به بيوشيمي دانها و بيولوژيستها مي كند .امروزه اندازه گيري كليه اين 

واكنشهاي مختلف ايجاد رنگ نموده بوسيله اسپكتروفتومتري قابل مواد كه به 

اندازه گيري مي باشد .شايد يكي از ابزار مهم در خالص سازي مواد 

دانستن مقدارو نوع فراكسيو  بيولوژيكي را اسپكتروفتومتري دانست .براي

يك مخلوط بيولوژيكي نياز به اين دستگاه ضروري مي باشد . نهاي مختلف در

استفاده از دستگاه مذكور در اندازه گيري پروتئين هاي جدا شده بوسيله 

 روش الكتروفورزيكي ديگر از كاربرد هاي آن مي باشد .

  دستگاه رطوبت سنج كارل فيشر :
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 ٧٣

در نمونه هاي لئو فيلزشده يكي از كارهاي بخش  اندازه گيري رطوبت

  فيزيكوشيمي مي باشد. 

قاعدتا سنجيدن مقدار رطوبت يك نمونه بدون دستگاه كارل فيشر امكان پذير 

  نمي باشد. 

  درصد رطوبت در يك نمونه واكسن 

  نمونه ليوفيليز شده براي تعيين درصد به كار مي رود.  3از هر واكسن 

  ن آن ها به عنوان درصد رطوبت اعلام ميشود. و در نهايت ميانگي

PH : متر  

در تمام نمونه هاي واكنش و سرم و حتي نمونه هايي كه  PHاندازه گيري 

براي تعيين تيپ شيشه آماده مي شود و نمونه هاي در پوش ها پلاستيكي و 

نمونه واكسن و سرم بايستي با هم  PHساير موارد استفاده مي شود. 

بالاتر و پايين تر از آن حد باشد باعث  PHدر صورتي كه اين  سازگار باشد و

 PHآسيب رساندن به بافت هاي بدن مي شود. به همين دليل اندازه گيري 

متر از يك الكترود شيشه اي يك لنسور  PHنمونه هاي بسيار اهميت دارد. 

  دما ، صفحه نمايش و يك سري كليد براي منظورهاي مختلف مي باشد. 
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 ٧٤

را در ظرف حاوي فاده از اين دستگاه بايستي الكترود شيشه اي براي است

را يادداشت  PHنمونه وارد كنيم و بعد از ثابت شدن عدد در صفحه نمايش 

  كنيم .

  متر اهميت دارد : PHنكاتي كه در دستگاه 

  همواره الكترود شيشه اي را بايستي مرطوب نگه داشته شود.  -1

ي با آب مقطر دوباره تقطير قبل و بعد از مصرف الكترود شيشه ا -2

 شسته شود.

براي نمونه هايي كه همدماي محيط نيستند براي مثال نمونه هايي كه  -3

 در يخچال بوده اند بايستي لنسور دما را نيز به ظرف نمونه وارد كنيم. 

متر دستگاه با به وسيله محلول هاي بافري كه  PHقبل از كار كردن با  -4

ين شده اند كاليبره مي كنيم استفاده توسط شركت سازنده دستگاه تعي

 مي كنيم .

  ترازوي ديجيتالي :

يكي از مهمترين موارد در يك آزمايشگاه تجزيه به خصوص در موارد تعيين 

مقدار كمي مواد جرم دقيق مواد است كه جز با يك ترازوي دقيق نمي تواند 
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 ٧٥

مي  0.00019آنرا تعيين كرد. ترازوي مورد استفاده در اين بخش داراي دقت 

  باشد و براي اندازه گيري هاي بسيار دقيق مورد استفاده قرار مي گيرد. 

 وزن كردن نمونه هايي كه براي رطوبت سنجي و يا نمونه هاي سرم كه مقدار

T    S  آن كورد نظر است و ساير مواردي كه مقدار وزن ماده اهميت بسيار

. ترازو بسيار حساس استفاده مي شود 0.00019زيادي دارد ترازوي با دقت 

و دقيق است لذا براي اينكه وزن صحيح و جرم دقيق از ماده داشته باشيم 

  لازم است كه به موارد زير دقت كنيم :

  الف : ترازو بايد در حالت بالانس باشد. 

  ب : در دماي بالا و در دماي پايين كاملا بسته باشد. 

  ته باشد. ج : ظرف حاوي ماده دقيقا در وسط ترازو قرار گرف

لازم به ذكر است براي از بين بردن خطاي دستگاه دستگاه را كاليبره مي كنند 

كاليبره كردن به دو صورت انجام مي شود نوع اول كه توسط خود دستگاه 

  صورت مي گيرد ولي براي مدت كوتاهي دستگاه كاليبره مي شود. 

تراز بكار مي نوع دوم كه هر چند وقت يكبار براي به حداقل رساندن خطاي 

رود. توسط وزنه هاي استاندارد ترازو كاليبره مي شود و با توجه به وزن آن 

  ها دستگاه كالييبره مي شود. 


