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 !$ �& ا%� *(و'  ���ر دور ،  ه�ي � .�ن  ��ن از ز ا0

�0ت 3$�ر ��2ا �4د را  ��   �56ا% .�اد   7� � ��ا0.

 !"�8 ��ان و * !�  9� 0 �� 0: 78 �; ، از  �  آ�.<�

 �� �&اي @&م 0<! دا3	 �;ن �4د ا8	=�د' .A8��.

آ!   7� ��ن در%� ��ر%B ا0 �Dل  .�ن از  %E ز آ&د.در 

�0زك و  ه�ي   !	3 �0ت و ر 78 ��2ا �  �%�.  G% رو

4� از @��ه�ن :.�د@� دار0; آ! �! و�8"! &� ;�"�

3;ن �! دور �4د ، ر3	! ه�ي �"�; �&ي را ����;' 

� �&د آ!   HI8 ا78 و B0 !� ده�; آ! .��8م ��$��

��ر و  �د ،  ��رت   !�  B0  %  ا	��� ه�   !� از 

� ��ا0; �! د78 :ورد آ! �&اي  ��0�3;ن . �J�KL.

�ــ;ن ا0�ــ�ن ��ــ��ر .��8ــN ا8ــ7 و :ن را  �ر#ــ! 

P� .;�.�0; ه� .	�O! 3; آ! .� ��ا0; ا%  �ر#! 

�! :ن  �; و   آ�> � ر0P �AD دار Q0 .�اد ر  �� را 

 �&��N ��د آ! ا��Jف %;� .;��� و S&ا�7 �%�A%ز

��ف  Jا &> �� و د% �� و ا�&% A! و   �  &� �0 �P �AD

 ، ;� ��ن ��0ز. 3;0; و ا0  !	4��3 �Lي  0 !�  E% ه& 

� Tزم � � و �" 
ه�ي * ه� روش  8	=�د' از :ن  �7 ا O

�ي و %��	! را ه� ا�;اع آ&د' و ه� ز.�ن �� آ�و�3

�&اي  � و @;0 ه�ي ز  !� �8%& ز.� آ! در  <&ي  ه�ي د%

 !	 	! ر� 
� :ورد ، ر� * !�  ��%;� �8%& ��0ز.  W� ر

 X��! را آ J�8د' و او ��$��$�� و رو��3ي .$�0�$

 W��� . % 0; از ا آ! �	�ا  74�8  �"%�8 آ&د و و

� .��Oد 2;اآY& ا8	=�د' را �A&د. ر%��;@� و P�AD

P%��� �J9و اوO ، �@;���� �� ه�	�; آ! ا0��ن  

 ���# %E دوك  8	=�د' از  �� ا 	;ا  �&د. ا� �! :ن 



 ١٠

�! دور  ��ف را  Jري ا�
� P;اد �� � 7� �8د' ، ��ا0

�8د'  ه�ي   �3 �;. و .� �; آ J�� B0 �; و  ه� �	�

 B0  7� 0; ��ا0 �8د' اي ��د  ���# ��ب  آ!   �@;� ���

];ه�  �&ن ه� ��4T&' در   .;� A;%� آ � !# �!  �ر را 

P�� ر ا0\(ب��S �� ر��� در ا0<"�	�ن ، �0&وي �	

P;ي  T�Lت � �7 و � 78 را  @& �&وي د �Oي 0 	;ر%[  �

�9ون  P8! روز ا �� NA8  9� �0زده� 0 �&ن  ��%^' در 

��Kص Jر ا%&ان و ا�� آ�� ا% ��7P 3; . در ا%

ــ! ا`  ــ;.7 د%&%� � 7Pــ� � ــ ــ9د در ا% ــ	�ن % ا8

 �O�� 0 !0  آ�ر�4%;� �Oد # �� و %9د  8	�ن  دارد.ا

ه�ي .  Na � از�$ ��ر % ���Oت در آ �. % �; ا J�� ��

 ;�J�� آ! در �3
�ر .� رود. %$� از آ�ر0�4]�� !�

� ا3	�bل دارد آ�ر0�4! O��0 تT�KL. از ا�0اع �$%

 �	   ;� J�� !� c! در ز.�  ;3 �� �. %9د  ��ن  ��

�7�J�P دارد . ا%�]�K� N0; دارم ه& #�; آ���' و 

4(�! ا.� .=�; .�	K&ي از �7�J�P ه�ي ا0]�م 3;' 

��رت  در  !� 0! را   آ�ر�4% �; ا J�� d4  !� ز.�

 @9ارش آ�ر :.�زي اراe! ده�.

 N8 0;را' آ�ر.�� @9ارش �	�ا  % آ! ا �;وارم  ا.

 درز.��! ���Aدآ�=�7 ا% آ�ر0�4! اراe! ده;.
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 ��K اول

 ��ر���� آ� آ�ر	��� :

 

�8ل  ��ن در  �� �@;� ��� !0 �  ١٣�٣آ�ر�4� 
]&ي 3 ه

� و K ���رت 3  !� 	;ا  0! ا� ��8م آ�ر�4  ;3  H�8 <�

آ!   ��)$� . 7" * !� .�ن  � زD � در J ��د و  �� �K4

]�ت  Y& آ�ر0�4 �& اآ @ . � دا" �Dر آ  !� � و O�� 0

� آ��ر 3; . .\;اري از ��8م آ�ر0�4! O��0 W���.

وا@5ار 3; . ��8م وا@5ار 3;' اآY&ا ��d8 �8ز.�ن 

 &g�2 7 در �2ل�O �
� 4&%;' 3; . �! ه	Jه�ي دو

�;وق �١  ;��3 ��د  �� d8 �� !0 آ� آ�ر�4 ��8م  % از 

� ��3;  4j٩&%;اري 3;' و �\�! ��8م آ! 2;ودا . %

� ا78. %K�� از ا�	��را�� آ! ��J�8ن �8ل ا3 78$

 % J; ا �� �. �! :ن  %9د  ��ن  �� �@;� ��� !0 آ�ر�4

 آ�ر0�4! �Jن او���� �ا78 آ! ، آ�ر0�4! ����;@

� را $ 	� اآ&%"� %&ان   la8 ا آ! در   ;3 �� �. اي 

 ���J; آ&د' اO�� ���� . 78! ا78 آ! .T�KLت ا%

 ;3�� � . آ�ر0�4! داراي 0��0! ا8	�0;ارد ا%&ان .

��Kت آ"� و .��7�P آ�ر0�4!:�. 

 72��. !� �.	&  ١٠٠٠٠آ�ر0�4! ����ن %9د در ز.��

 7
8 � در %�� �Lظ bO&ا� J آ! از  ';% �� @&د � W� &.

%9د و در   &�3 ��ب  Oj  N� O ن�. �Oد' آ& "�.	&ي  آ�

 . 78 3;' ا  W� %9د وا آ9  �8
� ي .& �;ا و  �8ز.�ن 

آ�"�.	&  ١٠-���١٢"! آ�ر0�4! �� .&آ9 �3& 2;ود 
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. % �� ا ��ان   �. آ!  ه�ي   = 3
�ر' �"  . ;3 �� �

و 3ــ
�ر'  ٠٣�١-٨٢٢٠٩٠١-3٨ــ&آ7 در ار�Aــ�ط �ــ�د 

� ��3;.                                   ٠٣�١( ��٨٢٢٠٩٠٧آH ا% 3&آ7 .(

 % �� ا �	&%�ن  �Aط . ��ي ار� <& از راه � د%$ %

آ�ر0�4ــ! از D&%ــw :درس  �ــ	� :�0ــ� .ــ� ��3ــ;. 

� �� �@;� ��� !0 %9د آ�ر�4 �  –�ن : 	� ��;وق  

٣yy/٨٩١٩� 

�4 و  0! در دا  آ�ر�4% �! ا Jاد او�.  !� �� W��� .

 !� Jاد او�.  !� �� WA �. . ;3 �� �. ��ر  �4رج آ

� ��3; آ! .�KLل ��در 3;' . � از آ��ر ژا O�4ر

« از ا% آ��ر �! .���ر ا8	=�د' در ا% آ�ر0�4! 

�0 �E و  ��ف اآ&%" Jا « !� �� WA �. �J 3; . و �� �.

او�J! دا�4 آ��ر 3&آ7  "� اآ&%"�E ا�=��ن  .�اد

 &	� �� !� �=��ن  3&آ7 ا  % T�Kت ا L.  !آ  ;3 �� �.

� در Oــ��0 W%د' �ــ� در �ــ���	0\ــ�ط ا%ــ&ان �&8ــ

T�Kت  L. . د&� �&ار @ 8	=�د'  .�رد ا ]�ت  آ�ر0�4

آ�ر0�4! در �3&ه�ي آ��ر �! �K4ص �A&%9 ، ��&ان 

�&وش  ��زار   �. �3د ، ا  �. 8	�د'  �&وش �& �&اي 

آ&  �! ذ آ! Tزم   ;3 �� �. �	�ن  0�bر ا��� � آO�4ر

 آ��ر ��در .� �3د.�
 اT�KL. 78ت آ�ر0�4! �! ه

 

 

 

 



 ١۴

 ��K دوم
�$�(ت �8ز.�0� آ�ر0�4! :� 

ه�  7
� 
�م � 0! در � ��ن آ�ر�4 P;اد آ�رآ �١٠٠ 

9Oء   �\��. � و 
8 P;اد` ر � % آ! از ا  78 =& ا 0

.;�3�� � آ�رآ��ن �&اردادي .

در آ�ر0�4! ����ن در ه&  �P;اد �3=	��ي آ�ري

٢j  7*�8و  ٢ lA�  7=�3 آ! در دو   ;3 �� �.  !A �&.

ه&  آ! در  �&ادي  P;اد ا � .;3 �� �.  &� S از ;P �

 �A%&\� lA� 7=�3 آ��; در �0=&  ٩٠-��3٩=7 آ�ر .

�A%&\� &K* 7=�3 �3; . ٢٠و در�� �. &=0 

 �
���KL� T آ&د' .P. !8& &78 دارد آ E% J�8 &ه

� دارد .��3; و از �0& *%T�� !�&[� �"
� و *
" 

 E� 0�$. �*�0  !� آ!  �3=7 دارد   &8  E%  J�8 ه& 

 �%T�� �3د و داراي ��8\! آ�ري � :ن .L��ب .J�8

 0�7A �! د%<& آ�رآ��ن آ�ر0�4! دارد .

 9�
ه& د8	<�' در  �%�ن ه& ه=	! ��d8 آ�ر@&ان �

� و � ��ز ��  ;3 �� !	3 �& دا 
P� !� ��ز  0 &@ و ا

� �3د . &�
P� . 

 

 

 

 ��K �8م



 ١۵

: !�Jاد او�. 

.\;ار .�اد او�J! اي آ! ا% آ�ر0�4! ��0ز دارد 

.�اد داراي  ١٠٠  % آ! ا  ;3 �� �.  '�. ه&   در �

��Kت ز%& ا��J : 78ف ���J;ي از3&آ7  "� اآ&%� �.

� ��3ـ;.ا��Jف 0ـ�ع  D,Mا�=��ن از �0ع .M  داراي

�Kت از  ��. % �� ا آ!   ;3 �� �.  �� �K4 !� �Kت  ��.

� �LJظ آ���"a.�0 ي �>��&ات;�J�� ه�ي�	روي   �=

 �> ه� ر�	 ��ف داراي در Jا @5ارد.ا%  �. �Oي   !�

 	3 0;از' ، 0;ا ��G از ا 3;ن  
;ي  0 7�� %�د، �4 ز

 �* �� ![ 0;از' ودر 0	� ��G از ا �aف  5%&ي  P0ا

 �� a.�0"�ب در �S �$3ه&ي  	� .	�Pgد :.;ن و�O��

& داراي ز%ـ M@&دد.  	�ه�ي ���J;ي از �0ع ا��Jف 

 �$3 �Lظ  J 3; . از �� �.  N8 ���ر �0.�� � �	8 د

� و �4ر 0��رد' �! �0& J�4 �� ! ��رت� �	ه&ي  �S

4(ف   7� O 78 در ��;ن د ��رت آ � در 	 8; و 2 � ر.

0;' و  �. ����  7� O ن�
 ��ف در ه J�4اب  &ز ا

��د' و   �$ .! :ن  = آ! Tز  �� �4 7� �aJ !0 ه��<�

��ه . �	 3; در   �� �. ��ف  Jدن ا�� �aف  &ز  P0ا ';

� @&ددا��Jف �0ع
0D 73ـ&آ d8�� ي;�J��(�4�E ر%�)

 7� O �J�A � �� �4اص �� �=��ن داراي  %� ا � اآ&"  

%�ي  3;. از .9ا �� �.  �$ �E اآ&%"� 	�ي .   ;� J��

"7 :ن  آ! *  78 ]�� ا �Sه&ي 2  	3 ��ف دا Jا % ا

 �> ه� ر�	 �0در   ، N8 �aف  5%&ي .�� P07 ا�� �4

� ا��Jف و 7���4 ��ز 3;ن ��	& ا��Jف از %$;%. &>

��3; . 7���4 �4ر �4رد@� ا% ا��Jف در  	� �4ب 
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��4� دارد. در   7� �aJ و �. &0 7�� �4 �	 ��د' و  

 �[ 2 !� ��ر'  78 دو �� د ��ف  Jا % �&د@� ا ��رت �

��ف  J�0ع ا  % %N ا �P. دد.از&@  �.  &� �4د   !� Jاو

*;ل �! *;ل @�ه� .�ا�ـD  Wا% ا78 آ! ا��Jف �0ع 

�  2D�N *;ل �0ع �&ق .� آ�;. �� و�Oد ا%�$! �& .

� @�ه� 7���4 :��0 ا��Jف �0ع J3; و��M  !ا8ـ7 آـ

 ���� � �� �� 9� %9ي 0 Q0 ر �8د' ر آ�ر@&   d8 �� �	 2

� ��3; . و�Oد ا��Jف �&ش 0��رد' و ��Dب .��0; 
0

� د%<& از .�P(ت .� ��3; آ! آ�ر0�4! $% ��J;* در

�ــ� :ن .�اOــ! ا8ــ7 و .�ــ$(ت *;%ــ;' اي را�ــ&اي 

د' ا78.ا.� ��%; �! ا% 0$	! آ�ر�O�� !0�4د :ور

در ���J;  �د  	ـ�  O��5Dta! دا73 آ! ���� ا��Jف 

� ��3; #&ا آ! ا��Jف 
0 ��! ��رت .�"ـ�ط  3Dtaآ��

 	3 �! و دا 2). �� �� �. �7 و 0& �aJ و  �د B0 در 

ز%& د8	� .��N8 در  	� ا%]�د .� آ�; و �! @=	! 

*�.��0! ��*� ��  & 3;ن  	� .� @&دد و  2	� در 

%�ــ�;@� ��*ــ� %$��ا4ــ7 3ــ;ن 0ــ�J�� Bــ;ي .ــ� ر

��aJـ7 ، 0&.ـ� ، ز%Aـ�%� و  3��3; .ا��Jف 0
ـ&'

�Oد  *;م و �3د. و   �.  NA8 � را � �aف  5%&ي �4 P0ا

 '&
��*� آ
	& 3;ن �4اص ذآـ& 3ـ;' .ـ�  3ا��Jف 0

 @&دد. 

 .T�KLت :

.T�KLت ���J;ي آ�ر0�4! �3.�  	� و  رو�&3� ا78 

. ;3�� �. �	  ';
�	!  ١٢٠٠آ! 2;ود  آ! .�KLل *�

در روز ���Jــ;ي آ�ر0�4ــ! ا8ــ7 . ا%]ــ�د ��ــ�ع و 



 ١٧

 &� ��ز و 0 0 !�  �>	� �;ي � J�� تT�K L. در &� �b�

 G\ <&ي 0 .� د% �* �ه� 78 و  ��زار ا ��ز  �	&ي و 0 .

 % � ا" �&وش دا4 ��زار  0;ارد .  �&ات :ن  �b� در

�&ان ،  �3&از ، �  ، 9% &A� �3&ه�ي  �.�3  !0 آ�ر�4

3; . و  �� �. �=��ن ،  ��ر ا � آO�4ر �&وش  ��زار 

 &Y آ! اآ  78 آ& ا �! ذ آ! Tزم   ;3 �� �. �	�ن  0�bا�

 آ��ر ��در .� �3د. �
 .T�KLت آ�ر0�4! �! ه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ��K #��رم
 �>�8��ت



 ١٨

��ر و :ب:� 

 !�=K� ر و :ب��7 �>.� آ��;' �
�� آ�ر ا�"� ا%

 ، �� 
<&زي ،�$ �Y ر0 
	��ي .� ��ز � .�رد 0 3;' و 

� و.� =7 ر% 
7 داراي دو آ"� � % 3; . ا �� �.  ..

 ، ���ر �9رگ ، %E د%<�زور ، دو .�WA ز.��� Q%د

 �. ه�ا%� و ...   WA ��ر .� ه�ا%� و #  WA دو .�

. ;3�� 

��ر :� Q%د 

 ;�3 �� �. ��ر  � ';�  آ��.<� آ!  ��ر  ه�ي �  Q% د

 �3.� دو *;د .� ���3; آ! %$� از :��0 دا�e رو3

 ��! در �2ل ��د' و در �2ل آ�ر آ&دن ا%7 و %$�
ه

�4.�ش و ذ�4&' ا78 . *�ا.� ا�"� �&اي رو3 ��دن 

��ر و آ�ر آ&دن :ن #��ر #�9 ا78 : � Q%د 

@�ز  .١  )74�8–  ،('��8  7= ه�ا  ٣.:ب  0٢  .

jق&� . 

 !� N8��. و �آ! ا% #�; *�.� ��%; �! �Dر آ��

��ر �&8;. � Q%د 

 

 

 

 .�WA د%<�زور:

ا78 آ!  آ�ر ا�"� .�WA د%Q زود @&�	 اآ��^ن :ب

 73 O! دا �� ;% �� .78 ��ر ا � Q% �;' :ب د  آ��.<�

 ;2  !�  ;% �� !� �
%Q زود ه WA د ��ر .� آ! :ب و �

آ��� ��3; و ا@& ا% �Dر �A0د ��%; .�$� :ن را 

 �&ر8� آ&د و:ب و ���ر :ن را �! 2; آ��� ر0�8;. 



 ١٩

: � .�WA ز.��

 �
7 دو .�WA ز.��� و�Oد دارد آ! %$�� در ا%

�! :ب 0
E و د%<&ي .&��ط �! :ب  از :ن ه� .&��ط

��ر اWA�. . 78 :ب 0
d\� E �&اي �K=�! :ب � Q%د

 ا8	=�د' .� �3د . 

:� .�WA ه�ا%

 ;3�� �.�WA ه�ي ه�ا%� .&��ط �! :ب ر0<&زي .

�2ل  <&ي در  .;ار و د% �! در  �
�� ه � از :0$ آ! %

 ذ�4&' ا78. 

: J�8 �4ا0! اي در دا�	ا8 WA�. ر��# 

 WA�. � از ا%$% 7
 .�WA از 8�Jه�ي آ! او

 !�  ��  ;� �Aر آ * ;% #�' از :ن �� 78 و :ب  78 ا را

.�WA ه�ي د%<& �&8; .��Kص 3�	�� %� �& @&دا0;ن 

<&زي  �Kص :ب ر0 �. ���ر. � و #. WA دو �. . 78 :ب ا

�! در .;ار و %$� در �
� ��3; آ! %$� از :��0 ه.

 ;%�� WA�. دو �2ل ذ�4&' ا78 . ( �5آ9 : :ب ا%

� !��
��Kص :ب د%Q ه. d\� �.�8 WA�. ، ;3�� !�=K

�! �K=�! ��3; آ! �
��ر ا78 آ! ا% ه� ��%; ه�

 آ��;' :ب .�WA ز.��� ا78 . �.<� 

 د%<�زور و ���%! :J�8 

در آ��ر .�WA د%<�زور %WA�. E آ�#$	&ي ا78 

آ! .��Kص :ب ���%! ه� و E�4 آ��;' ه� ا78 آ! :ب 

 . ;3�� !�=K� ;%�� 7 ه�
��  ا%

 �K=�! :ب :

 !�=K� !��
��ر ، ��%; ه� Q%7 د
�� :���ي ا%

 ;%�� 7
�� E% 7*�8 ��ر از  3��٢; آ! .���ل ا%



 ٢٠

�Aد :ن را  0 !�=K � &@ �&د و ا >� !0 �
0 �� �: % ا

�&ي :ب  @ !0 �
�&اي 0  .;� K=�! آ � E
 d8 :ب 0 ��

 .7�&@ G%�.آ��;' :ز !�=K� ن را �� .�اد: ;%�� 

:��&K. 74�8 و W���. 


7 0=7 ��8' ، @�ز 74�8 �� .�رد ��0ز و ا�"� ا%


7 دو � � % 78 . در ا �� ا �&اي 3�	  �� eو @�زو

�9رگ   WA �.٢j  ٣ه9ار وj  د دارد�O 	&ي و �J ه9ار

آ! .��Kص 0=7 ��8' ا78 . دو *;د آI��ل �9رگ @�ز 

 و دو .�WA آ�#E @�زو��e و�Oد دارد.

��ر:� Q%و ر�8ب @�&ي د !�"�� 

ه  Q% 0;ن د �. �J�8 "�@�&ي از �&اي  O ر و�� �ي �

�0م   !�  Q0 ��8' ر .�%W و  .�ادي   �@;�8 .�اد « �

 !�=K�DM  « آ&د' و ر����8ي دا4ـ� w%��0 �9ر: !�

 �. �4رج  .�اد را  Q% �! د 3;' و در   �� 0 !�  Q% د

 آ���. 

 �&ق:

وJـ7 .ـ�  �٢٠٠٠٠&ا�ـ&  ٢٠ �KV&ق ورودي آ�ر0�4! 

آ!   78 ��ي ا ��ر  � 7� 0! داراي دو   3; . آ�ر�4 ��

@�&0;' دو �&ا0�=�ر.���ر آ�ه�;' .� ��3; . در�& 

 ;�J�� ه�ي J�8 آ! �&ق W%7 ��ز�آ�ر0�4! از دو 

 7� � از  $ % . ;� � آ. 8	=�د'  �; ا � آ.  �.<� را 

�&ق  آ!   78 3;' ا  W� �� وا 
$� J�8 %W در  ه�ي ��ز

� و #�' �� و  &ز آD��4 و �
�� و ����;@$� J�8

W%7 ��ز�  E% .;آ� �. د%<& در  :ب 3&آ7 را �>.�

ه�ي   J�8 �&ق  آ!   78 	! ا �&ار @&�  �@;� ��� J�8



 ٢١

� ، ر0<&زي .D�L! و 4�8	
�ن ه�ي O)2 ، �آ"=7 ر%�

�&ق  ��ر  3&آ7 داراي .�  .;� � آ.  �.<� اداري را 

� ��3; آ! ه�<�م �aـW �ـ&ق  ٢٩٧ KVA%� ژ0&ا��ر .

ه� و   �3 � از .�� P� ق&� @&دد و   �.  3 �3& رو

 �%��3 ه� و رو  J�8  �%��3 � رو.  �.<� D! را  �L.

 آ�; .

 

 

 

 

�[�  �K� 
 آ�	&ل آ�=�7: 

ــ�ط  a4 در Tــ� ــ; آ �J�� ;ــ �%:&� �ــ ــ&ل و �&ر8 آ�	

	&ل  � را آ�D�� �� و 4 
$�، �@;� ��� ، �@;�� ر%

. ;�%�@ � آ�=�7 .

آ�ر  @&دش   �	� �! وارد �8 Jاد او�. آ!   �	 از و�

�&ار @&�7 �� ز.�ن ورود آ�T �! ا�A0ر .�KLل در 

� ;�J�� �2م .&ا�
� �� و آ�=
�%; .�KLل از �0& آ

 .�رد :ز.�%G �&ار �<�&د . 

در ��
7 ر0<&زي ����K4ت رو6 ه� ، 0&م آ ه� آ! 

�! ا��Jف زد' .� �3د ر0<��ي �! آ�ر �&د' 3;' و 

� .�رد :ز.�%G �&ار .� @�&د . �&K. ب: 



 ٢٢

\;را  ��ب ، . \;ار  . ، B0  '&
 0 �@;�� 
7 ر%� در �

G%�.رد :ز�. B0 ن;�� �&ار .� @�&د . ا8	L$�م و آ

�3د   �. 	� وارد    &� آ!   ���� * �@;� ��� 7
� در �

 7
� 78 . در � آ&د' ا  �2 �W و  �;ا و :ن را ر را  

 !� 	� را  آ!   �&د  @ �. ��رت   �%�� 	&ل 0 � آ�D�� 4

� آ��; و 	� را از . ���\� E% !Oب و در��P. رت��

 . ;� � ده. �&ار   �8 .�رد �&ر �Pد  �Dل و ا� �Lظ  J

�7 آ� 	&ل آ�= 2; آ� �&اي وا ��ن  �� �@;� ��� !0 ر�4

�5آ&   7
� ه& �  !� ��ه;' را  . �� ��ب �� * !$ ا%�

@! اي  �! روي �& آ&د  ��ه;'  آ! . ��ب را  * ;� ده

3�0ــ	! و :ن را �ــ! وا2ــ; .&��Dــ! .ــ� دهــ; �ــ� 

 ا�;ا.�ت .�رد �0& ��رت @�&د. 

و�8%� و د8	<�ه��ي آ! در ا% وا2; .�رد ا8	=�د' 

 �&ار .� @�&�A* ;0ر��; از :

١- �$L	8را .�رد ا B0 م�$L	8م �8[: .�9ان ا

 .A8�L! �&ار .� ده; .

٢-  B0 �&ي  0;از' @ �&اي ا  :]�8  '&
 0 '�>	8 د

 ���J;ي .�رد ا8	=�د' �&ار .� @�&د . 

٣-  G[�8 .�رد  B0 را  ��ب  �9ان  . :]�8 ��ب 

 �&ار .� ده; .

j-  رد�. B0 را  �Sه&   ���ا4	 $% : '��8  !	 ��

 ا0;از' @�&ي �&ار .� ده;. 

�-  �	 �&د : وزن   	� @&د  @&م   	& در  و .

 .�رد �&ر8� و G[�8 �&ار .� @�&د. 



 ٢٣

y-  !0 �
78 :وردن 0 �! د �&اي   : &� @ !0 �
0

 �رN8��. Q0 �&اي ا��Jف .�رد ا8	=�د' �&ار .

 @�&د . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

��3 �K� 
 @&دش .�اد او�KL. �� !�Jل:

3&ح و �&��8 0
�دار @&دش .�اد او�J! �� ورود 

 7
ه�ي .�	"X �! آ�T �! ا�A0ر .�KLل در .�رد ��

 �&ار ز%& ا78 :

: !�Jر .�اد او�A0ا 

آ!  ��ف  Jه�ي ا *;ل  �;اري  >0 7� O 9رگ�  �0�$ .

�&اي  �3د .   �.  !	4�8 <&زي   ر0J�8  E% 
�T 90د P.

 J�8  !� �Aر  ��ف از ا0 Jه�ي ا *;ل   �\ 
� و 0 2

 �. 8	=�د'  	&اك ا =�J �0م  !�  �8	<�ه <&زي از د ر0

 آ���. 



 ٢۴

 ر0<&زي :

 ا��Jف درون J�8  ���� ه�ي آ! �2وي در ا%

رQ0 ه�ي ا�8;ي و 0&.��! و ����ن و ا�8; ا8	�E و 

4�E آ ه�ي  d8�� �3د و �. Q03; ر�� �:ب �Oش .

 !� ';3 E��9رگ :ب :ن ه� @&�	! 3;' و �! ��رت 4

� �3د. . �\	�. �O)2 J�8 

 

 

:�O)2 

 �.  6 "�ط :ب و رو ���ف . Jا !�  J�8  % در ا

:ب و رو6 زد' �!  ��3; و 7�O 0=�ذ ��	& .�"�ط 

 O)2ــ�  ٢jا�Jــ�ف را �ــ! .ــ;ت J8ــ�*7 را در 8ــ�

�8*7 ا��Jف را �!  0٢j<�;اري .� آ��; . �P; از 

� آ�; �ـ� ا�Jـ�ف �ـ! 4ـ���  WOLFد8	<�' . !%5b�


�9 و ��ز �3د .� 

:Q�%آ�رد 

 ا��Jف �
�9 و ��ز 3;' �! د8	<�' J�8 در ا%

� �3د و ا��Jف  H از ��ز 3;ن. !%5b� Q�%و  آ�رد

�0
�! B0 در  E% �$3 !� ط 3;ن �! ��رت .�ازي�"�.

 .;%: �. 

Q�%ر: 

�3 ه�ي �9رگ ر%�Q در :ن �&ار �. J�8 در ا%

 B0  !�  B0  !� 
�0 �%;A � 7� O Q� �3 ر% �. .;0 دار

 ��  Q� 8	<�' ر% �&د و د @ �. �&ار  8	=�د'  .�رد ا

B0 را  8	T 7.�\زم در  B0 ا  !� %�د  ��ب دادن ز

� ده; . . G%ا�9ا 



 ٢۵

����: ���   

 �@;��  ر%J�8 آ! در   �3 �. % � ا"� ��ر ا �.

�&ار دارد ��ز آ&دن B0 از روي .��8ر' و  ���;ن 

 �. B0 7�=& و ��0رت �& آ�	9ر@� !	�� E% ن روي:

 '&@ ��� و g �0زك و  ه�ي   �L . �3 �. % 3; . ا ��

ه�ي B0 N8��. �0 را 52ف .� آ�; و %B0 E %$��ا74 

� :.�د' �� آ�; . را �&اي .&2"! #"! آ. 

 

:���  !"# 

� ا8	=�د' .� آ��� � از .��3 #"! آJ�8 در ا%

P;اد  78 از � �Aرت ا * �� �  !" # �
 ��ر ار * و .�

�� آ! �! ��رت .�ازي �� از B0 ��ر �� �Dل .��P.

� �3د. . ';���  � روي �0رد #"! %� �0رد ����;@

:�@;���� 

 .�3ــ� هــ�ي ����ــ;@� .$ــ�$�0� و J8ــ� در ا%ــ

&���I.ح آ�&D  �� ه�ي  آ!  	� �Oد دارد  آ�رد و ي ژا

��ا' .� ����; و از P� &�0;اد د8	<�' %$� از Jد

�3 را دارد . �. %&	�
7 ه�ي ا78 آ! ���� 

:��
$� 

 E�. �	  !� �%;A� و �	اي  &ز دار آ&دن  &�

 �
�ــ� را ا0	�ــ�ب .ــ$� Jــ;ي 8ــ�
) ــ&زدار0�% (

 و�Oد دارد *�Aر��; J�8 ه�ي آ! در آ��� . .��3

،&3 �"  ، &"A.�� ، اش&� ، � از : �4رز0

:�D��4 

 ��  !� Jاد او�. @&دش   !" 2&. %&4 : J�8  % ا

 d8�� ه� �	�3�2!   J�8 .�KLل .� ��3;. در ا%



 ٢۶

.�رد   �= �& آ� 	� از 0 3;' و    74 � دوD�� #&خ 4

8	�0;ارده�  �� ا  �	 �&د و و� @ �. �&ار   �8 �&ر

�Aر �! ا0 آ&د' و  �;ي  � !	� 73 :ن را � \7 دا ��a. 

 .�KLل ه;ا7% .� آ��;.

 ��K ه=	�
 ا�A0ر:


�T .�اد او�J! �4د P. �%;� آ�ر0�4! ه�ي �9رگ

2;ود  آ!   ;0 0
�د �. �Aر  %;اري و ا0 �Dري 4& را 

 !$ %� ا%� %; و  �
0 7% ه� را آ=� �; :ن  J�� ل�� $%

 ;3 �� '&� 0! داراي ذ4 .�' آ�ر�4  G3 �&اي  2;ا�� 

 ذ�4&' اي .�	"9م ��# ��&D آ! از �O از :ن �Jو

.�L 0<�;اري �9رگ و رآ�رد 8&.�%! .� ��3; و از 

 N� �! .&ا .&وزي  \� ا 
� و 0 2 �%�8 <& و N0 د% �O

 �& از @35	! ��د' و ا.$�ن ���! �
a. و &	P%&8

� ��5J . ;3ا ا% .;ت �� . G�  اد ��8 �& از�.

 8! .�' 9�0 �\"��  �;ا 0
�د' ا78 .

  &س و *;ل ��;ي آ&دن:

O��0 ف��Jو 0\� ا �
� از a\0! اي �! �&اي 2

a\0! د%<& ، ا@& ا��Jف ��ز ���O ;3ي ز%�دي Tزم 

دارد Jــ5ا �ــ! و8ــ�"!  ــ&س ��ــ&د' و �ــ�  �ر#ــ! 

ه�ي   !
� � �� �;' و  � دو :ن  ��= %� آ�  �$�	8 ) 

 &% 3$� ز  w��a آ&د' و .  �$ L. �$�	8 )  �%  �� :ه

*;ل  ه&  �& روي  آ&د و  H از :ن  �;ي  � !	� � ;% ��

3 ��A� از ���K��. T�
P. و �J�4 ر' *;ل ، وزن�




 ٢٧

 !	3 �0 '&� ��ف و 6 Jا Wg �7 و ��ف ، آ�= Jا �J�4 �0

� �3د.   . 

��Kت ه& �� آ! *;ل ه�ي .�	"X از �LJظ .%�O از :ن

 !�  رو % 0; از ا 4	(ف دار <& ا ��ر د% �� آ ��ري  آ

 ;0�3 .�L ورود ا��Jف �! آ�ر0�4! ، ��%�	� ��ز%

8	�0;ار wA ا D داري&�  !0 �
0 '�>� d8 :ز.�% د و ��

ا0]�م @�&د و وزن �J�4 .�اد در 3&ا%d ا8	�0;ارد 

��Kت ا��Jف آ�	&ل و %�د �. &%�8 ر7��D و ه� #��

 �= � و آ�
 �Lظ آ J از !� 0��# ��  ';% 73 @&د دا

 ا4	(ف و�Oد دا73  �<�&ي �3د. 

 

 

: E�"%&ف اآ��Jا 

، د �0ـ7 :.&%$ـ�  ـH از %$�ـ&ي ١٩j٨در 8ـ�ل 

��زد � �*��K ��ف . J3; ا  w� \�ت .� �\L�  آ! از

 ��;.  �� ��ف  Jا % ��د. ا  �P �AD ��   !�A3  ���� O

�0م  ١٩�٠.P&وف ��د . ا.� در �8ل  �FIBRE-A! �0م 
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آ!   78 �X ا J ن�J 0;. ار �! :ن داد �Jن  �Kري ار L0ا

.��.&ش اآ&%"� �0	&%� ��3;.                                                                       

�8 ��ف  Jا E� .�د' اآ&%" آ!   ;�	� �8	�E ه  ';3  !	4

 &Y2;اآ �٨�$�� ده�;' ز0]�&  "�
&ي :��0 را ، � 

2;ا��  0� و  �; وز ه�ي  �٣در  ;2 0� ، وا �; وز در

� ده;.. ��$� اآ&%"� �0	&%� �

 ا��Jف ار�Jن:

O ن�J آ! در  ار  78 �E ا ��ف اآ&%" Jا �J 9ء او

١٩j٨  . ;3 !��� �$%&.: 70�  دو �0�I
�! و�8"! آ

آ!  ��ف  Jا % ه�ي ا �0م   7L � ، ;0 
& ��د �"  �
 ه

�Jن  �Jن  ٨١ار �7 و ار .)��j١  !�  '�� ��ف آ� Jا

�! داراي  Jن او�J ��ف ار J3;0; . ا  !g ��زار *&

 .N%�P ز%& ��د0; :

١(  �	P�� ه�ي  2(ل  �� در  0: 7� J)2 9ان� .

 0�A	� آ� ��د.

�( 2;ود  )٢%T�� !a\0 ٣٣٠داراي  �	0�8 !Oدر

� ��ت آ "
آ! * �Dري   !�  ، ;0 �! @&اد )��د  G

 .;3 �� ا0]�م .	�8 

) ا�Jــ�ف �ــ�Tg TدرOــ! 2ــ&ارت �3�ــ! اي ( )٣

��د . ����&ا% 0=�ذ .�J$�ل ه�ي .�د' ر0<&زي 

�! دا�4 ا��Jف در 3&ا%d ر0<&زي *�دي د�3ار 

 ��د. 
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 ا��Jف اآ&%(ن :

ــ&%(ن را  �٨-٩٠ ــ�ف اآ �Jــ$� ا �ــ�د' .	 ــ; . در�

���ت  �K4 �� .�د' اي  �! :ن را  %� و �\ اآ&%"��0	&

 X�Pg ار;\ . % �Oد ا ه; . و � د.  ��$� � E% ��ز

� �3د آ! درO! 2&ارت �3�! اي %ـ� . NA8 E%ز��Tg 

.�د'  5Oب   7� "��� 
g 3; . در  �� �%�  &
آ� "�

 % �;. در ا � آ. �;ا    G%9ا� �X ا J d8 <&زي �� ر0

7J�2 ا��Jف ���"�7 ر0<&زي �� .�اد ر0<&زي ا�8;ي 

آ!  ;8 � ر.  &� 0 !�  .;0 �8;ي را دار 3&ا%d ا  7L � 

.�د' ��ز%$ آ! در ا��Jف اآ&%(ن �! آ�ر .� رود 

� از �Oه� از و%��� �P� و ���0  �&%; ��3; و در

 ا8	�ت ا8	=�د' .� آ��;. 

:E�"%&ف اآ��Jا �%��
 �4اص ��$%9� و �3

 &� \�وم در�&ا . ;�	� � ه��� Jا E� ��ف اآ&%" Jا

� .\�و.7 %��"� d�L. &در �&ا� �Jي ا�8;ي و��a�L.

0; ؛  �;ا0� 0;ار # . T�� 2&ارت   !O �� در در �K�.

\�وم  ه� .  ';� ��; آ� �& اآ �E در �&ا ��ف اآ&%" Jا
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 � 7�O �&اي ��	& 8=�; آ&د0��ن .�
ه�	�; ، �! ه

��ف  Jد. ا�
 8	=�د' 0 8;%� ا  7% 
�م آ"& ��ان از 2

 ، 78 �4ب ا 2&ارت   &� ��ن در �&ا �E .\�و.	 اآ&%"

� @&اد رQ0 :��0 زرد  ٢٠٠.Y( در د.�ي 	0�8 !Oدر

��G از 3;' و .�ي  ��' ٢٠٠در د @&اد �  �	0�8  !O در

.ــ�  D.M.Fاي ر0ــQ .ــ� 3ــ�0; . ��	ــ&% 2ــ(ل :ن 

  3��shirlastain;.ا��Jف اآ&%"�P. �� E&ف ه�%� ��0ـ& 

 �! رQ0 ��ر��  &%;' وآ;ر در .ـ�  w%� ��0آ�ر.�

 .;�%: 
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�	� ��K ه
�3 :Tت:�. 

� �! �&ار O)2 ر0<&زي و d4 تT: �P;اد .��3

 :ز%& ا78 

j  ر0<&زي �&ار دارد آ! داراي J�8 د  ���� در;*

74�8 آ��ر ژا ـ  NIPPON DYENY MACHINE MFG .;ل 

�	�د  ه! ه �! د ��ط  &. �� 0: 74�8 �8ل  3; و  �� �.

� ���8١٩٧j . ;3ل .�(دي . 

ه� در   �� ��  % �;ي ا J�� و �� ه�ي �  �@ �0ع و%^

 O;ول ز%& 0
�%G داد' 3;' ا78 .

TYPE                        UP-M 

CAPACITY               200 Kg 

Presure                     3kg/cm2 

WATER TEST PRESS               6 KG/ cm2 

MATERIAL                                  SUS-316 

CHARGENO                               EA1309-73 

POWER REQUIRED                  30KW.3307.4P.50HZ 

MF G.NO.                                      7658 

DATE                                             1974 

 ر0<&زي و�Oد دارد  J�8 9رگ در� %E *;د 4�E آ

8ــ�74 آ�ــ�ر ژا ــ و 3ــ�&  NISSINآــ! داراي .ــ;ل 

TOKYO  د�	�� ��3;.�8ل 74�8 :ن .&��ط �! ده! ه.

� ��3; و 0ـ�ع :ن .٢١٠ TS  J3ـ; . در 8ـ��� �.ـ

� %E د8	<�' O)2WOLF  ـ&ار دارد آـ! داراي .ـ;ل�
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ALZE  MACHINE  MFG.CO,LTD ـ�ر ژا ـ� .ـ� 8ـ�74 آ

 . ;3�� 

TYPE                                                                               FM 1250 

DAT                                                                                     1949 

 �P;اد .��3 :Tت d4 ر%��;@� �! �&ار ز%& ا78 :

j �3 �  *;د .�@;��  ر%J�8 � در 	
� � !8 آ�رد 

 TORIGOE�&ار دارد آ! 8! *;د از :��0 داراي .;ل 

ه!  �! د ��ط  &. �� 0: 74�8 �8ل  ��ر ژا  و  74�8 آ

.�(دي (  �	�د  *;د  ١٩٧j-١٩٧٨ه  E% 3; و  �� �.  (

74�8 آ��ر �J�	�ن و �8ل �Aـ�  BEFAMAداراي .;ل 

P;اد  � . ;3 �� �.�  J�8 �Q در  �3 ر% *;د .�

@;�� آ! ر% �Oد دارد  � وj  ل;. �� داراي  *;د :0

TORIGOE  و *ــ;د :ن داراي .ــ;ل   8١ــ�74 ژا ــ

BEFAMA  �J 74�8�	�ن .ـ� ��3ـ; . �Pـ;اد .�3ـ�

 ���  *;د .� ��3; آ! %$� از :��0 داراي  ����٣

*;د د%<& داراي .;ل  74�8٢ ا%	���J و  SARIO.;ل 

SHINKO KILIKAL  743ـ; ؛ 8ـ�ل 8ـ��� �. 74�8 ژا 

�0:. ;3�� � � .&��ط �! ده! ه�	�د و �0د .�(دي .

� �! �&ار ز%& ا78 : @;���� d4 تT:  �P;اد .��3

� �&اردارد  ١@;���� J�8 در ��*;د .��3 #"! آ

74�8 آ��ر ژا  و 8ـ�ل 8ـ�D-406  74آ! داراي .;ل 

*ــ;د .�3ــ�  �١.ــ� ��3ــ; .  ١٩٨y:ن .&�ــ�ط �ــ! 

�&ار  �@;� ��� J�8 آ�رد در  � ژا@;� آ!  ��� دارد 

� از :��0 داراي .;ل $%SOMET  ��J�	%ر ا��74�8 آ

� ��١٩٧y . ;3و �8ل 74�8 :ن .&��ط �! .j  د از;*
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74�8 آ��ر ا%	��Jـ� و 8ـ�ل  G6300:��0 داراي .;ل 

 !� ��ط  74�8٢٠٠j  . ;3 :ن .& �� �*;د از  �٢.

� ��SNOEEK  ;3:��0 داراي .;ل . E%^"� ر��74�8 آ

8ـ�NOVO PIGNONE   74;ل *;د از :��0 داراي .ـ ٢١

آ��ر ا%	���J و �8ل 74�8 :��0 .&��ط �! ده! �0د 

� ��١٩٨j. ;3-١٩٩٠.�(دي (. ( 


�� �! �&ار ز%& ا78 : $� J�8 تT:  �P;اد .��3

١٢  �� آ! :0 �&ار دارد   J�8  % 3& در ا  �" *;د  

74�8 ژا ـ .ـ� ��3ـ�; و  IRON  WORKSداراي .;ل 

 !� ��ط  &. �� 0: 74�8 �8١٩٧j  . ;3ل  �� �*;د  ٢.

� 3& داراي .;ل " COMET  74�8 ا%	��Jـ� در ا%ـ

 !� ��ط  ه� .& 74�8 :ن  �8ل  آ!  �Oد دارد   وJ�8

 IWAURA*ـ;د  "ـ� 3ـ& داراي  ١.� ��3ـ; .  ١٩٩٨

 74�8 �8ل  آ!  �&ار دارد   J�8  % 74�8 ژا  در ا

 !� ��ط  ١٩٧y  . ;3:ن .& �� ���.A"& در  ٢. *;د 

 �&ار دارد آ! داJ�8 8ـ�NISSIN  74  راي .ـ;ل ا%

 !� ��ط  &. �� 0: 74�8 �8ل  �3; و  �� �.   ١٩٧jژا 

 . 78 �Oد  �ا � وD�� 4 J�8 � در D�� #&خ 4 *;د 

 دارد.

 

 

 

 

��0 �K� 



 ٣۴

 ر0<&زي :

 ر0<&زي J�8 !� اك&	=�J d8�� ف��Jل ه�ي ا;*

  &س J�8 :ورد' .� �3د و d8�� HI8 آ�ر@&ان ا%

#�ن   . ��� � آ. ��ز  ��ف را  Jه�ي ا ��ف *;ل  Jا

اآ&%"�E �! ��رت ��&د' در ا4	��ر دار%� :��0 را 

�2وي :ب   �� ��  �4 آ&د' و دا  !	3 3	! ر 78 ر �� د

آ��� از   ;2  !�  �� ��  !$ %9%�. ه�<�.� � ر. �Oش 

8	�E و  �8; ا آX، ا  ;g  ، Q0 3; ؛  �د ر ��ف  &  Jا

� آ��� . !��gف ا��Jط :ب و ا�"�ر%$�ردر را �! .

 �. �$L. دره�ي  ���� را ;P� و d8�� HI8 و �%;��

 �. �Oش  .�ي  �! د �� را  ��  �4 "�ل دا L. ر :ب�� �

 �ر��0�8 .  ���� ه� �� 8&*7 ز%�د �! دور �4د .

�4د   !� <& را  .�اد د% ه� و   Q0 ��ف ر Jا ��  ;� 4&#

"�ل  L. ;3  Q0 ��4� ر  !� ��ف  Jا �	 �&د. و� >� &	 ��

آ&د' و  �4رج   :ن %&% 
7 ز� �� را از � ��  �4 دا

��ف ر J�2وي ا آ!  A8 &O;ي   d8 78 را �� 3;' ا  Q0

 ��\�� ��&ون .� :ور%� و :ن را �� :ب 8&د �! ��4

 �� ده�� . �P; از .;�� آ! :ب ه� �! ��4. ��	�3

از ا��Jف O;ا 3; :��0 را درون 4�E آ ه�ي �9رگ 

 Q0ف ر��J�3د. ا E�4 �� ر%9%� �� ا��Jف �! ��4.

� ه;ا7% .� آ���.O)2 7
 3;' و 4�E 3;' را �! ��

 

 

 ر0<&زي :آ�ر�&J�8 =�د' در	د .�اد .�رد ا8 

<&زي  -١ 2; ر0 آ! در وا  ���� Jا : E� اآ&%"

 �A;%� �! ا��Jف ا�"�  	� �� رQ0 �4ص .� �3د. 
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٢-  Xآ �� از  �3د   �.  �* آ! �� .�د'   :Xآ  ;g

آ&دن :ب O"�@�&ي 0
�%; . ا@& :ب آX آ�;،�A2ب 

ه�ي ه�ا در �� .�J$�ل ه�ي ا��Jف �&ار @&�	! 

0��د. و ��*� .� �3د آ! ا Q0ر � ��Jف �! ��4

ا�8; ا8	�E : .�د' آ! ��*� ��Aت رQ0 در   -٣

 ا��Jف .� �3د.

j-  ف��J�3د آ! ا �ر%$�ردر : .�د' آ! ��*� .

 رQ0 را �! �4د �<�&د. 

� �3د آ! ز%& د78 ا��Jف  -�. �*�� :0&م آ

� 0&م .� �3د."�4 

y-  ف�� J9ي ا� Q0 ا. *� ر آ! �� Q0:.�ادي  ر

��د.�. 
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 ��K ده�
� آ&دن ) ��ز آ&دنO)2 ) ف��J9 آ&دن ا�
 و �

:�O)2 اه;اف 

ا��Jف در ا�&  &س و *;ل ��;ي در .&ا�2 :.�د' 

2;ي   ��  ;% 0; و �� ��A;' ا ه� #  !� ��ف ،  J�8زي ا

 �% Tد !� ��ف  Jآ! ا .�اردي  �9 در  0�3; و 0 ��ز 

 �O )2 �
 * ، ;0 "�ط @&د �. ;% �� &>%;$ % ��  X" 	�.

 . ;%�
0 � را g&وري .

� آ��;:�&اي �K2ل �! . �O)2 ف را��Jاه;اف ز%& ا 

١.  �KJ�4�0 ف از��J9 آ&دن ا�
��ز آ&دن و �

 ه� 

�3د و   �. ]�م  �;' ا0 ��ز آ�  �3 �. d8 �� �
 * % ا

��*� آ�هG �0&وه�ي �! آ�ر �&د' 3;' �� �4ره�ي 

 �@;3 4&د   ![ @&دد و در 0	�  �. ��ف  Jآ�رد و ا

 Q� ه�ي آ�رد% 
& �0ار 
�د' و * 0 &	 
��ف را آ Jا
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.  G%9ا� � ا.  T�� �;ي  J�� ل�K L. 7� �; و آ�= �% �

 رود.

�"�ط آ&دن ا��Jف �� %$;%<& .٢. 

%5! .��3 ��ز آ��;' و XJ و b� 7

� در ��* ا%

� از .	;ه�ي .�"�ط آ&دن ا��Jف در $% d8�� ���
ه

� ا0]�م .� @�&د. O)2 7
�� 

 :ب و رو6 زدن �! ا��Jف: .٣


�T در  P. ش�  6 8	<�' :ب و رو d8 د .�رد ��  % ا

��W 4&وج ا��Jف از .��3 ��ز آ��;'  وXJ ا0]�م .

� �3د. . 

� در آ�ر0�4! ����ن:O)2 روش 

�8د'   �O )2 J�8 
�T داراي  P. E# ]�ت آ� آ�ر0�4

 �O)2 J�8 . 'د�
� وXJ ا8	=�د' 0O)2 د' و از��

�3 ��ز آ��;' ا78 آ! �! ا�a(ح �. E% �.�3 '�8د

و �ـ! CARDING WILLOW ز��ن ��� ا0<"��� �! 0ـ�م 

0� ��ز آ��ـ;' �
J: ��0.�ـ;' .ـ�  WILFز��ن و ��

 &� �4ن و  �0ع #& XJ از  �;' و ��ز آ�  �3 �3د. .�

 78 3$� ا  '&% %� دا %; و  ١٨٠روي ر �
0 G4&#  !O در

 �A8��. �L. E% �3�. N\* و �"O ��P% ، ��&D در

و�Oد دارد آ! %$� �&اي �&ار دادن �5b%! و د%<&ي 

;3�� �
W 3;ن .�KLل .O ص�K�و  H از ا�
�م آ�ر  .

 ��  ';� ��ز آ�  �3 ��ف از .� Jا �. �Aر آ� * �� P%

 G4&#ان  ١٨٠�� * !� �Kل اول  L. �3 O! اي .� در

�5b%! �&اي ��ر دوم وارد .��3 ��زآ��;' 3;' �� 

 �� �
3;ن و ه "�ط  �3;ن ، .  9� 
3;ن، � ��ز   �
 *



 ٣٨

��ف  Jم ا�
 74 در � �Dر %$��ا  !�  6 �G :ب و رو  

�%�ن آ�ر ، ا��Jف ��ز 3;' ا0]�م @�&د و  H از  

� �3د .د8	<�' :ب و . !%5b� ه�ي آ�رد و �! .��3


�T �8د' ا78.P. � رو6  �ش در #�� آ�ر@�ه

 

:XJز آ��;' و��  D&ز آ�ر .��3

ا��Jف ��J�J d8! ه�ي ا0	\�ل ده�;' �! ��رت     

� �3د آ! در . !	�.$�;' روي �0ار �5b%! ا�\� ر%

��$% Ea "6 E% ��ي :ن  ��3ر دار ا0	  ';� 74 آ� ا

 Ea D&ف 6"  !� �&د' و  � 74 �Dر %$��ا  !� ��ف را  Jا

 ';3 ��ز  ��ف  J! ا	8 �;. د � آ. ه;ا7%   !% 5b� ه�ي

آ7  &2 7� O �8"�;ر ، در %! و  5b� ه�ي  Ea "6 ��

Ea  �ك  "6 .;0�3  �. ه;ا7%   T�� D&ف   !� �8"�;ر 

 !% 5b� Ea "6 la8 ��ف از  Jآ&دن ا O;ا   G\ 0 ';� آ�

�8"�;ر  !�  �% �L� و �% HI8  رو �;' دارد.  * !� را 

 ��  !O �8"�;ر .�ا �& روي   ';3  !	 �&ار @&� ��ف  Jا

 Ea "6 7= O !8  % آ! ا  !	� ]�ور @ . Ea "6 7= O !8

ه�   �4ر	�&@ �&ار   Wg �! و  �� � &I%&	8 آ& و ا ور

��ن 0�7A �! �8"�;ر ، *
� ��ز آ&دن و O;ا آ&دن %

��ف  J0;. ا �;' دار * !� ه� را   Ea "6 �� ��ف  Jا
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�8  ��  !	 "7 �&ار @&� * !� آ&  Ea ور "�;ر و 6"

4(ف   &� �8"�;ر  آ& و  Ea ور ه�ي 6"  !0 $! د0;ا ا%�

� �! ��رت �0ك �! �0ك ه�	�; �P% ;�3�� �. &>%;$%

 7*&8 78 . و  $;%<& ا % w� ه� .�ا ��ن  �7 2&آ	 O و

آ&  Ea ور "6 �La8  7*&8  &�  �&ا%;� �8"�;ر #  �La8

� �3د *
� ��ز آ&دن ا��Jف ا0]�م . �*�� ;3�� �.

Ea"6 .و ورآ& �! *"7 ا%�$! د0;ا0!  @�&د&I%&	8ا

ه� �! ��رت �0ك �!  �7 در .\��� ه� �&ار @&�	! 

 �. O;ا   &I%&	8 d8 ا آ& �� ��ف از روي ور J0; ا ا

 �� ه�ي ان   !0 آ! د0;ا  9� �8"�;ر 0  HI8 0�3; و 

��ف را از  J78 ا �7 ا   !� �0ك  ��رت   !�  &I % &	8 ا

�8"�;ر  ��ف در روي  Jا .;� � آ. O;ا   &I%&	8 la8 ا

��J و�Oد Ea"6 ورآ& و ا8	I% && در 8! .&2"! �! د

 �. �&ار  ��ف  Jآ&دن ا O;ا  آ&دن و  ��ز   �
 * 7L �

 !=�S! و	آ! در ز%& �8"�;ر �&ار @&� G$�: .;0&�@

 !� ��ف را  Jد در ا�O ه� .�  �K J�4�0 دن�
 �4رج 0

 !" �. &I % &	8 Ea ا "6 %&4 P; از : �;' دارد . � *

� �&ار دا3	! و HI8 ا8	�اO !0;ا ��Oآ��;' ه�ي ا

دا�& آ! �� 8&*7 ز%�د در �2ل #&G4 ��د' و ا��Jف 

ه�ي   !" �& روي .� 
�د' و  O;ا 0 �8"�;ر  را از 

�0ل  d8 آ� �� ;P %; . و � �
��ب ، 0 &  &% � ز��O ا

هــ�ي هــ�ا %ــ� J�Jــ! هــ�ي �&ا0�ــ�Iرت �ــ! �ــ�رت 

� �3د. 2;ود ���"! . !%5b� Q�%آ�رد !� E���.�� 

XJز آ��;' و�� �3�. X"	�
	��ي .�� در O;ول  ��

 ز%& :.;' ا78 :



 ۴٠

 � 5b� Ea"6%! رو%��

 �� ز%&ي

 ��٣ &	. �"�. 

 Ea"6 ه�ي �5b%! و ��

 �8"�;ر

y &	. �"�. 

 Ea"6 ه�ي ورآ& و ��

&I% &	8ا 

١٠ &	. �"�. 

 5b� Ea"6%! رو%� و ��

  �ك آ��;'

�/٧ &	. �"�. 

 Ea"6  �ك آ��;' �� ��

 �8"�;ر

� &	. �"�. 

a"6 �� &I% &	8ه�ي ا E

 و �8"�;ر

�/٨ &	. �"�. 

 a"6$��ي ورآ& �� ��

 �8"�;ر

�/٨ &	. �"�. 

١٠ �� دا�& �� �8"�;ر &	. �"�. 

 

 :ب و رو6 زدن ا��Jف :

 �
 
�ل .� � از ا*$ ��ف % Jا !� 6 زدن  :ب و رو

 �. ]�م  ��ف ا0 Jروي ا &�  �O )2 !" آ! در .&2  78 ا

آ�رد و  ه�ي   �3 ��ف در .� Jآ! ا  �[ �3د. از :0

7L� ي;P�  d8�� ;%�� 5اJ 7�&@ ;ر �&ار �4اه����


�د .  �aف  %5& 0 P00;' و ا 9bJ ن را: 6 :ب و رو

�� از  �ر' 3;ن :ن O"�@�&ي �! *
� :%;. �! �Dر 

 �� در ر%��;@�&K. 4(�! ��� �! �0ع ا��Jف و رو6

 �0�	8٢% �� ��١ �
�  �%  j% ��  ٢% و در ر%��;@

�7 ��%; وزن 4�E و ر�D ١/jرو6 و �\�! �� 2;ود 



 ۴١

 �  �ر@%&	 
 و آ%&	 	�ان �� � �� 
�د  ��ب 0 ا0	

 ا��Jف را �! د78 :ورد. 

 اه;اف :ب و رو6 زدن �! ا��Jف :

��ف  Jا !� 6 زدن  ه;اف :ب و رو � ا" �Dر آ  !�

 *�Aر��; از :

١-  !" ��ف در .&2 Jا �آ�هG  �ر@ ��ر  �. !�

� آ�رد%�Q و ر%��;@

٢- � آ�ه�P%�g Gت در ��
7 آ�رد%�Q و ر%��;@

٣- 0�8: !� �3�. � *�Aر آ&دن ا��Jف از ��

� ه�ي ر%��;@

j-  د�W اJ$	&%��	! �8آ

�-  �*�0 7�O ف��Jا �� &	��� �@;�A�# ا%]�د

 آ�	&ل

 رو��3ي :ب و رو6 زدن �! ا��Jف :

:� اXJ)روش د8	

 �P. 'ص را �! ا0;از�K �. در ا% روش :ب و رو6

 ';� @&م آ�  !"�8 �� و 
�د' و  �Kص 0 �S&ف . وارد 

2&ارت را  �Oد  2;ود .�  !�jاد  ٠&@  �	0�8  !O در

�3د   �.  �. ��س @& 78 ا2 �� د آ!  �;ر  � :ن � P%

 ���K�
�� در �Dل ا% .;ت ��d8  &وا0! .g ،;0�8ر

�"�ط �! ه� زد' �3د آ! ذرات رو6 �! �Dر . ;%��

%�ن آ�ر ،  %$��ا74 در :ب ��3ور @&دد. �P; از  �

 '�@ آ! در آ�ر �8"! اي  ه& و  d8 �� ';3  �� �2 W%�.

�Oد دارد �3  و A! از .� �&. E% آ!  ��ف  Jروي ا &�

 HI8 �3د  ��3;' �3د. و ���ز آ��;' *�Aر داد' .
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�Aر  * ';� ��ز آ�  �3 <& از .� ��ر د% �&اي   ��  

 �� &	�
 ��ز 3;ن و .�"�ط 3;ن ��g �� ';3 'داد

 !� �3د. Tزم   !	� 6: 74 �Dر %$��ا  !�  6 :ب و رو

� آ! :ب و���Jذآ& ا78 آ! در آ�ر0�4! ����ن �! ا 

٢j  7*�8رو6 زد' 7�O ';3 0=�ذ ���	& ��	& ا78 

P;ي  � !" 2&. !� ��ف  Jزدن ا 6 P; از :ب و رو �

 �5b%! �3د. 

E���.ب) روش ا�� 

\;ار  . !�  6 آ! :ب و رو  78 0! ا �@ %;�  روش % ا

�	! و @ E���$.زن ا�� Tزم وارد .�9ن د8	<�' رو6

��ر آ
I&�8ر � d8�� 	� H از @&م 3;ن و .�"�ط @

%� �;ر%] %; و  �
0 �. �Aر  ��ف * Jآ! ا  �" L. در �

 .�L د%<& زد' �3د. 

 

 ��K %�زده�

:Q�%آ�رد 

 �. ]�م  آ�رد ا0  �3 �. d8 �� Q� ��ت آ�رد% "
*

� ده; . ��$�@�&د، .��3 آ�رد �"N ر%��;@� را �

و �>.� آ��;' ا�"� آ�=�7 و .&B0 7���6 ا78 �! 

 �@;� � و ���@;�� B0  �ر@� در ر% �9ان  آ! . �Dري 

� دارد. �! .>	�� Q�%آ�رد �
 \;ار ز%�دي �! *
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�3 ه�ي آ�رد%�Q را �&اي �K2ل �! ه;ف ه�ي ز%& �.

:;0&� � �! آ�ر .

��ز آ&دن �E� E ا��Jف از ه
;%<& �! �Dر  -١

 آ�.�.

.�ازي و .�	\�� 0
�دن ا��Jف ��ز 3;' در  -٢

 7�O .��& ا��Jف.

٣-  Ea"6 در روي X�J E� ط آ&دن �! ��رت�"�.

.!%5b�  '�>	8ه� و د 

j-  ، �� ه�ي @��هKJ�4�0 ف از��J9 آ&دن ا�
�

0� در �2 ��ز 3;ن .;P. ، � ��2ا0

�A;%� ا��Jف �! ��رت ��د' در ه� �! �$3  -�

.( ���A$�* دري ( ��ر�# 

y-  !"�	� �% B0 !�
�0 !� ���A$�*ر �� �%;A�

.���. '&
 اي �;ون ��ب �� 0

:Q�%آ�رد  D&ز آ�ر .��3

$! روي ��ف  H از ا%� Jآ�رد ا  �3 �0ار  در .�

 &�T�� �4ردار   !J �0ار 0\�  ، ;3  !	 �J! ر% �\0

� آ�; و 0�3! %$��ا74 . �
2 T�� ف&D !� ف را��Jا

 . ;% �
0 �. 	&ل  �Aر ي را آ� ��ف * Jا �[ 2 ';� آ�

O !0�3 HI8;ا آ��;' ا��Jف را از �0ار J�\0! �4ر 

 �دار ��O ';0&� T;ا .� آ�; و �! دا�4 ��8$�ل .

��ف دا Jآ! وزن ا  �P��. %9د  2; ر  !� 8$�ل  �� �4

� ��	! و در%�!  �%��� :ن %T�� !�%ر�8; در ���P.

 �. !%5b� !J�\0 ف �& روي �0ار��J�3د و ا ���ز .

�	! .	L&ك %�  �رو%� T%! ا��Jف � d8�� HI8 .ر%9د



 ۴۴

 Ea"6 &%ر از ز�A* �� 74ر %$��ا�D !� ';3 !%5b�

 !%5b� ه�ي Ea"6 ف&D !� ا74 آ��;' ��3ر دار��$%

$ �� Ea � و 6". ه;ا7%   78 �8"�;ر �&  !�  ;P  و �%&

�3د. ا9Oاء��$�� ده�;' ��
Ea"6 �.�3 78&� 7 ه�ي 

ه�ي   !b I& و �� % &	8 Ea ا � و 6"% %& و رو %! ز 5b�

 Ea 78 و 6" �8"�;ر �&  و %&$ �� Ea � و 6"%���#

� ��3; . در . ���Oو .�"! ه�ي ا &I% &	8ورآ& و ا


�م Ea"6 ه� از �0ع .	�E�J ار� G3�  78&� 7
�� '

 7
� � % �Q در ا �! آ�رد% Jل او�
 78 و ا* اي ا

 ';� ��ز 0 ��ف  J9رگ ا� ه�ي   !	8 �3د و د  �. ]�م  ا0

%;' و  ��ز @&د 3;' و   �%;A � E# ه�ي آ�  !	8 �! د

 �KJ�4�0 ار ز%�دي از;\. ���
�"�ط .� 0�3; و ه.

ه� و   G$ �: �� 3;' و از  O;ا   7
� � % ه� در ا

� آ! در ز%& �8"�;ر ه� �&ار��Oدار0;  .�"! ه�ي ا

 .;0�3  �.  !	 ��3 ر% �. &% �! ز  ';3 O;ا  �P%�gت 

 78 �8"�;ر �& \�ل از  Ea ا0	 "6 d8 ��ف �� Jا HI8

 �� �j  Ea"6 7=O@&�	! 3;' و �! D&ف �8"�;ر ا�"

 Q� ��ت آ�رد% "
]�م * �7 ا0 O &I % &	8 آ& و ا ور

� ا��Jف ��� Ea"6 ;P� �3د و �وا8	Q��I% & داد' .

 !� � را "� �8"�;ر ا ه�ي  �8زن   �4 ه� دا �8زن  �0ك 

:ورد' �� �7L 3&ا%d ا0	\�ل ا��Jف از �8"�;ر �! 

 !0�3  !b �� d8 �� ;P 0�3; و �  �\ 	�. �%;A � &� دا

�& را  la8 دا 3;' از  O;ا  ��ف  Jا ';� �8ن آ� �0

0
�%; . در ز%& �8"�;ر  �. ���A$�* ر�� !� �%;A�

 G$�: ، \�ل	ا0 Ea"6 &%و در ز ���Oه�ي ا !"�. ،

�. G\ آ! 0  78 	! ا آ&دن و �&ار @&� O;ا  � در 
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� ه� و ه;ا%7 :��0 �! ز%& .��3 را KJ�4�0 	�&@

�8"�;ر   �� آ&  ه�ي ور  Ea آ�ر 6" �;' دارد .  * !�


� آ�رد%�Q آ! ��*� ��ز 3;ن و .�ازي و * ، �ا�"

 	�&@ �&ار   '�L �3د. 0  �. ��ف  J3;ن ا  ��\	� .

�0ك  ��رت   !�  �"� �8"�;ر ا  �� آ&  Ea ور ه�ي 6" �4ر

L. !3; آ�� �� آ�رد%�Q را ا0]�م .� ده; �! �0ك .

 �و Ea"6 ا8	I% && ا��Jف را از Ea"6 ورآ& O;ا .

آ�; ، #�ن 7J�2 �&ار@&�	 �4ره� �! ��رت �0ك �! 

O;اآ&دن)  ) Q��I%&	8 
� ا * ![ آ! در 0	�  78 �7 ا  

ا0]�م .� �3د و d8�� HI8 �8"�;ر ا�"� ا��Jف از 

 !� ��P%  �3د �la8 �4ره�ي Ea"6 ا8	O &I% &;ا .

�  7" * &I % &	8 �8"�;ر و ا  �� ه�ي   �4ر	�&@ &ار 

 Q� �I% &	8 
� ا * 78 �7 ا   !� �0ك  ��رت   !� آ! 


"�ــ�ت آ�رد%�ــQ و * ــ ا0]ــ�م .ــ� @�ــ&د آــ! ا%

 ��  &I % &	8 آ& و ا Ea ور "6 7= O ��  Q�� &	8 ا

 ، &I% &	8ا Ea"6 &%ز ��8"�;ر ا0]�م .� �3د. ��8

� ��3; آ! . �� ه�%KJ�4�0 ت و�P%�g 	���Kص ر%.

�J5آ& از اJاز .&ا�2 ��ق ا H  . ;0�3 ��ف O;ا .

�8"�;ر  ه�ي  �8زن   �4 ��ف دا Jا �� �� Ea "6 d8 ��

 �� �3د   �. �&ون :ورد'  ه� � �8زن  �0ك   !�  �"� ا

\�ل  3&ا%d ا0	  7L � �	 �! را2 ��ف را  J�8"�;ر ا

ا��Jف �! دا�& ا0	\�ل ده;. در ا%�]� Tزم �! ذآ& 

 ���� Ea"6 و ا78 آ! 7J�2 �&ار @&�	 �4ره�ي ��

 �
 * �� P% ;3 �� �.  7�   !�  7�   7J �2 !� �8"�;ر 

��ر   HI8 �&د.  @ �. ]�م  �Oروب زدن ) ا0 ) Q��3 �&ا

 ';� ��ر ده ه�ي �  Ea "6 �� 3;' از   �� �2 ���A $�*
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ه�ي   !b 9J�"8ي و �� ه�ي   �K J�4�0 �� 
�د'  �Aر 0 *

�0ار  �Aر از روي  * �� �	! و  4&د @ 9J�"8ي  .;ور 

 &% �! ز  ';3 4&د  9J�"8ي   �K J�4�0 !J �\0 �3 �.

 ���د و ا��Jف �! وا5b� ;2%! آ��;' .��0�. !	�ر%

 Ea"6 �.�3 5%! آ��;' دومb� ;2دد. وا&>�. �\	�.


�دي و * !J�\0 �0ار ، �راه�
�، �0ار J�\0! ا�\

 . ;3�� �. �%T�� !J�\0 �0ار 

آ!  �;' دوم  %! آ� 5b� ;2 �Aر از وا ��ف  H از * Jا

D  !�  !% 5b� �0ار �& روي   ;0 �7 داد' ا O &� �b� ف&

 &�� . 7
� � % آ! در ا  ;0�3  �. ه;ا7%  آ�رد دوم 

�"�ط . &>%;
0
�د' و آ�.( �� ه &��b� ف��J2&آ7 ا

 Q��I%&	8و ا Q�%آ�رد �
� 0�3; و در آ�رد دوم *.

 Ea"6 ه�ي ورآ& و ا8	I%&& �� �8"�;ر ا�"� و ��

 �� �8"�;ر *�  ��  �� �� Ea "6 ��  Q��3 
� �&ا *

آ�رد دوم �8زن  .��0; آ�رد اول ا0]�م .� @�&د در

��د' و   &	 =%&S ��	
� � &%�8 �8"�;ر و   G3 ه�ي  �

آ& و  ه�ي ور  Ea �8"�;ر و 6"  ��  �� 
�� ��اg

. ;3�� �. &	
 ا8	I%&& آ

در آ�رد دوم ا��Jف ���	& ��ز، .�ازي، .�	\�� و 

� 0�3; و ا��Jف  H از @5را0;ن .&2"! دوم . 9�
�

�8زن  �8م  آ�رد  3;'، در  ه;ا7%  �8م  آ�رد  D&ف   !�

�; و  �% �.  Gآ�ه  ��	
� � ��  �� 	& و ��ا =%&S ه�

 ;�0�. 9�0 Q��3و �&ا Q��I%&	8ا ،Q�%ت آ�رد��"
*

 آ�رد .&2"! دوم ا0]�م .� @�&د.

��b�� d8! 0�3! �8�0ن آ��;' آ! در O"�ي دا�& 

��ف از  Jا !	 �&ار @&�  !" 2&. %&4 �8م در : آ�رد 



 ۴٧


�9 و � ���A$�* ا 3;' و �! ��رت ��ر;O &دا� la8

�$% ��Jد !� ���A$�* ر�� ��$�� .;%: ��ا74 در .

و�Oد �]P; و �& .��Oد در ا��Jف ا78 آ! �� �0&وي 

� �! %$;%<& #��A;' اHI8 ;0 ��ر *�$�Aت 
� آ"�4

@&دد،   �. ه;ا7%  ��ر  D&ف آ�;ا0  !�  ';3  �� �2

 B0  !� 
�0 !� � را ��A ��ر *�$ �0اري  ��ر  آ�;ا0

 !� ��ر  ه�ي آ�;ا0 P;اد �0ار � .;� � آ.  �%;A �

*&ض ا 3;' در   ;� J�� ي�� �0 !� 
P;اد �0 0;از' �

 !� 
�0 7.��g  !� �0ار  *&ض  3; و  �� �. آ�رد   &� دا

� دارد.>	�� B0 

 

 

 

�3 آ�رد:�. �
7 ه�ي ا�"�� 

 N\* از N��&� !� ه�ي آ�رد �3�. �
7 ه�ي ا�"��

 �! �A* �"Oر��; از:



 ۴٨

د8	5b� '�>%!، آ�رد .\;.���، آ�رد .��0�، آ�رد 

��ر، � و آ�;ا0%�� 0  �.  �� 3&ح :0  !�  &% آ! در ز

  &داز%�:

 

 

:!%5b� '�>	8د 

ــ!  %5b� '�>	ــ ــ;' از د8 ــ$�� 3 �� 7
ــ �� ــ ا%

ا��.���E آ! در .��3 ه�ي آ�رد .��ه;' .� �3د و 

 Ea "6 ،';0 &�T�� �4ردار  &�K 2 ،!J �0ار 0\�  �.�3

%$��ا4ــ7 آ��ــ;'، :ه�&�ــ�، a"6ــO Eــ;ا آ��ــ;' و 

.;3�� � ��8$�ل .

%&D w ا78 آ! �&اي �D !%5b&ز آ�ر د8	<�' �;%

��ف  J78 و ورود ا 3;' ا  !	4�8  74 آ�ر و %$��ا �4د

ه�ي   !J �J d8 �� �%  �	8 �Dر د  !�  !% 5b� 9ن� . !�

�0ار  �& روي  �&د؛ و  @ �. ]�م  �;' ا0 \�ل ده ا0	

 &�K 2 d8 ��ف �� Jا HI8 �3د و   �.  !	 �J! ر% �\0

�4ردار ���T&0;' از  �%� �! D&ف 0�3! %$��ا74 

&�  78 ��� ا �� �� �"! آ! �� �� !# ه&  �3د   �. د' 

 ';0&�T�� �4ردا &�K2 !� 0�3! %$��ا74 آ��;' را

 %  ا�� ��ف از  Jي ا&	 
\;ار آ . ،��� 	& آ 90د%$

 �O �Kل 4&و L. ![ �; و در 0	� � آ. �Aر  * 7
� دو�

3; و  �� �.  &	� 3;ن �� �7 در ��ز .� د 78 ا 	& ا 
آ

���K2 .H$PJ& �4ردار ���T&0;' در ا%�]� *(و' �& 

�Jدن ا&�T�� T�� !�3د آ ��ف �� 2&آ7 �4د ��*� .

�"�ط 3;ن ��	& ا0]�م . �
و  �%� ر�	 ا��Jف، *

ــ�ردار  ــ�& 4 K2 !ــ ــ�0� آ ــ� در ز. ��
ــ&د و ه �@
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 !0�3  d8 �� ;% �
0 �. آ7  &2 T��  7
8  !�  ';0 &�T��

 ��� �� ;2 ��G از  ) ���g ��ف ا Jا ';� 74 آ� %$��ا

�) از �4ره�ي �K2& �4ردار ���T&0;' @&�	! و O4&و

��  !% 5b� 9ن� . D&ف  �%�  !�  �� 0;ن :0 �&@&دا

� �3د آ! ا��Jف �� %$;%<& .�"�ط 0�3;.. �*�� 

 !$� E�"%&ف اآ��Jا  ا78 در ��$

�� #�ن .g

 ه �&اد' :  ،'&� . ،��  �A ه از �� : E# ه�ي آ�

 H  5اJ �3د.  �;ا    '&� �8زن و 6 "9ي،  ه�ي �  !
� �

!L=� ��ي  %E :ه�&  T�
 P. ';� 74 آ� 0�3! %$��ا  از 

آ!   ;� %�
0 �.  NK 0 �3 *&ض .� 8&ي در  اي 8&��

ــ&ي  8��&8 !L=ــ � ــ ــ& ا% ــ�ف از ز% �Jــ;ن ا ��رد3

:ه�&��%� ا@& �Pa! اي :ه�� در ا��Jف و�Oد دا3	! 

 �.  �
 * !� "�@�&ي  O �3 �. !� 3; از ورود :ن  ��

:%; در D&ف د%<& �K2& �4ردار ���T&0;' در ه
�ن 

�O �;' و O;ا آ�  Ea "6 �%  !0�3  E%  �0�� �� 7
� د �

دارد آ! ا��Jف .��Oد �& روي �K2& �4ردار را از 

 :ن O;ا 0
�د' و در آ=! ��8$�ل .� ر%9د.

3;ن   !	� ��ز و � $�9�0م  ��ن . �� !0 در آ�ر�4

 �در%�! ��8$�ل در .��3 ه�ي آ�رد از �0ع .$�0�$

 X"	�� ��3; در ا% �0ع اآ��	&ه� و اه&م ه�ي ..


7 و�S=! ��ز و ��	! آ&دن و �Wa و و�� �0&وي ��

 �
�5b%! را �! *�;' دار�D !� ،;0ري آ! در ا�& *

اآ��	&ي را�a! #&خ د0;' 2&آ7 ده�;' �� #&خ د0;' 

 !�"�2&آ7 @�&0;' ��
Wa� !%5b� 7 3;' و  H از �

�Aط  A! ار� ��	&، دو .&� �L اآ . &� b� 8$�ل و ��

 �&�&ار @�	! و ��
5b� 7%! �! آ�ر .� ا�	;.



 ۵٠

.��ــ�ري در 0ــ�ع اول، �5b%ــ! داراي اJ$	ــ&و 

 �.  &> �0اع د% آ! در ا  ���ر� ��د' در   !0 O;ا@�

 ��ا0; از .���ر ا�"� �5b%! �3د.

 

 

 آ�رد .\;.��� (�&%$&اول):

در .��3 ه�ي آ�رد آ"=7 ر%�� آ! از 8! آ�رد 

 E% آ! از  آ�رد :ن   �J �! او  ;0 3;' ا  ��$� �

 ��$��8"�;ر �� Ea"6 ه�ي ا8	I%&&، ورآ& و دا�& �

"A%&$83;'، �&%$& %� ا �A� !�3د آ �& اول @=	! .

�&ار   78 �8"�;ر �& آ�رد اول،   �"� �8"�;ر ا از 

 ا*
�ل آ�رد%�Q در ��
7 �8"�;ر �Jا78 او !	�&@

�&78 ا0]�م .� @�&د. �! �Dري آ! د8	! ه�ي �9رگ 

�	! و @ �%;A� E#! ه�ي آ�	د8 !� ';�ا��Jف ��ز 0

 ��ز 3;' و .�"�ط @&د%;' ا78.

&	� �� ���.;\ آ�رد .  7
� �P%�gت و در � \;ار  . %

 �. O;ا   ���O ه�ي ا  !" �. d8 �� 9� ه� 0  �K J�4�0

 �3د.

 ��  !"� 	& و �� 
ه� آ �&اآ� �4ر آ�رد اول  در 

.;3�� ��	& از آ�رد دوم .�� ��	
�� 

 آ�رد .��0� (�&%$� دوم):

در .��3 ه�ي آ�رد آ"=7 ر%�� آ! از 8! آ�رد 

�$�� 3;' ا0;، �! دو.� آ�رد، آ! از %E �8"�;ر �

P �$�� و � � &� آ& و دا 8	I%&&، ور ��ي ا $a"6 اد;

3;' ا78 آ�رد .��0� %� �&%$& دوم @�%�;. .\;ار 

آ�رد  	& از  
0� آ�� آ�رد .  d8 �� ';3 O;ا  �P%�gت 
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آ�رد  3;. در  �� �.  �%�� آ�رد 0 �	& از  اول و ��

دوم �ــ&اآ� �4رهــ� روي 8ــ�"�;ر و 8ــ�%& a"6$�ــ� 

�� !"��� ���
�	& از آ�رد اول .� ��3; و ه�� 

 �.  !	 �&@ &� آ�رد اول در 0 	& از  
�9 آ 0 ��	
� �

 �3د.

 

 

 آ�رد %��0� (آ�ردر) :

 آ�رد %&4: !� �در .�3�$ ه�ي آ�رد آ"=7 ر%�

آ! از �8"�;ر ا�"� �� a"6$��ي ا8	I%&&، ورآ& و 

.;�%�@ � دا�& ��$�� د' ا78، آ�رد %��0

 ';3 O;ا  ه�ي   �K J�4�0 ار;\ آ! .  78 آ& ا �! ذ Tزم 

��! .&ا�N آ
	& از آ�رد دوم و اول  در آ�رد %��0

.;3�� �. 

 &%�8 �8"�;ر و  ه�ي  �&اآ� �4ر  �%�� آ�رد 0 در 

a"6$�ــ� ���ــ	& ار آــ�رد اول و دوم .ــ� ��3ــ; و 

 �
	�� در آ�رد %��0�� �� !"��� %&	
 آ���
ه

� �3د.. ����� 

 آ�;ا0��ر:

�! �Dر آ"� آ�;ا0��ر %� �\��� آ��;' #�دري 

	=@ �� �3د آ! *
� ا0	\�ل در آ�رد �! د8	<�ه. !

ه�ي   �3 �; و در .� � ده. ]�م  ��ف را ا0 Jدادن ا

آ�رد *
� %$��ا74 دادن ا��Jف �! ��رت #�دري را 

 �! *�;' دار0;.

9Oاي  �;' از ا .�GJ ده ه�ي   !� � و آ�. ه�ي #& �0ار

.;�3�� � .�� آ�;ا0��ر .



 ۵٢


7 ه�ي آ�رد #�دري @&�	! �� آ�;ا0��ر و در :4&%

را �! �0اره�ي ��ر%$� �\���  3;' از :4&% دا�&

0���ي  !�
0
�%; و در :4& :��0 را �! ��رت �0 �.

 ��;ون ��ب در .� :ورد و �& روي ���� ه�ي �9ر@

 �% Q�%ه�ي ر �  ���; و  H از :ن �& روي .��3.

8"=�آ	�ر �&ار داد' .� �3د.                                                                  

 


"��ت آ�رد:* 

در .�����3ي آ�رد ز.�0� آ! دو la8 �8ز0� در 

*�ا."� از   !�  !O �� ��  ;0 �&ار @�& ه�   �� �\.

آ7 &2 7� O �� A�- �8زن  7� O- 7*&8- �� ��  �� ا

%9 از  �&وي @& ه�ا و 0 %�ن  &O &���� 
	�� و � �

.&آ9 �& ا��Jف ��*� .� @&دد آ! %$� از 8! �0ع 


"��ت ا0]�م  5%&د.* 

  �G3 آ�رد:

 &%�8 از ����K4ت .�� .��3 ه�ي آ�رد در ��

�3 ه�ي ر%��;@�  �G3 �8ز0� :ن .� ��3;. آ! �.

�& روي �a8ح Ea"6 ه�ي �! %$� دو �0ع  �G3 ار' 

(.	�E�J) و �0اري �8ز0� آ! �& روي :��0 �!  اي

D&ز ��4�  ���;' 3;' ا78 ��$�� @&د%;' ا78 آ! 

 �! 3&ح :��0 .�  &داز%�:

:(E�J�	.) ار' اي G3�  (XJا 

 �. �&ي  #�ب  ه�ي  �! ار'   !�A3  G3 �0ع  �  % ا

 �3 �0ع .�  !�  �>	� ه� �  �4ر% �&اآ� ا  ;3 ��

�D  !� Ea دارد و  "6 	�&@ �&ار   �L ر آ�رد و .

ه�ي   �3 �. ;� J�� !�  !% 5b� ف&D #! از  ه&   �" آ



 ۵٣

 &	=%&S �4ره� &	�آ�رد .� ر��8 �&اآ� �4ره� ��

.;0�3 �. 

:� ب)  �G3 �0اري �8ز0

%! و  �0ار  �  7
� �8ز0� از دو � �0اري   G3 � 

��Kت ز%& ا78:� �8زن ��$�� 3;' ا78 آ! داراي .

ــ; داراي ١ %�� 7
ــ �� ــ!:ا% ــ�ار  �% 0 7
ــ �� .

8  ا	3 ���ت دا �K4 7� "��� 	3 آ���، دا 	L$�م 

. ;3�� � ا�aP0ف  5%&ي و دا3	 T%! آ��

٢.  �
7 �8ز0�  �G3 �0اري �8ز0��:�
7 �8ز0��

7 ��4� را دارا .� ��3; آ! �! 0$�ت ذ%� �
اه

 ��%; ��O! دا73:

�8ز��0  ١  H�O �8ز��0  ٢.   &a �&ار ٣. � D&ز   .

 �8ز��0 در �0ار  �%!	�&@ 


	��ي آ�رد��  :����� ��ا�� ��

�3 ه�ي آ�رد ز.�0� ا*
�ل �. � , �D !�Brushingر آ"

working , stripping  !ده�ـ; آـ �را �! 4ـ��� ا0]ـ�م .ـ

 w��ر د�D !� آ�رد X"	� آ"�! ��
	��ي .�� !"���

 و �l�L ����� @&د%;' ��3;.

 X" 	�
	��ي .� � ��  !"� 
�دن �� 0 ��� �&اي ��

 �%  ]�@ ) &" �0م ��  !�  �"%�8 آ�رد از و  �3 �.

ــ�  ــ� را 3 
* ــ ــ! ا% ــ; آ ــ� آ�� ــ	=�د' . "�ن) ا8

.;�.�0 � ��"&@�&ي .

��س و  ���ر 2 آ�ري � �&ي  @ &" آ! ��  �%�[ از :0

� ��3; از ا% رو �� د�7 آ�.� ��%; ا0]�م . w��د

� در � *� 4&ا �gع �� �. % �! ا  !O *;م �� �&د و  @
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 ���. �آ�=��KL. 7ل .� @&دد آ! در #�دري �! ��4

� ��  �� @& ��ا �� ا �K�. ،78 
� ا آ! * 
	��ي �

working  ده�ـ; ز%ـ�د ��3ـ; در #ـ�دري �را ا0]�م .

 ���
ا��Jف �! ��رت ��ز3;' .��ه;' .� @&دد و ه

� آ! %��	
�� �� 7.��g !"��� در ��رت ز%�د ��دن

 �
*sripping  �
را ا0]�م .� ده�; ��*� .� �3د آ! *

�& روي  ��ف  Jو ا ';� ]�م 0 ��4� ا0  !�  �%�O  !� �O

@ W
 O �8"�;ره� Ea "6 ��  !"� �� &@ �9 ا �	! و 0

� و �8"�;ر ا�"� ز%�د ��3; ��*� .� @&دد آ! ���

 la8 ه�ي  �8زن   �4 ��ف دا J0; ا � 0	�ا� �� Ea "6

�8"�;ر را ��T ���ورد و دا�& �! را2	� ا��Jف را 

�8"�;ر  ه�ي  la8 �4ر ��ف در  Jرو ا % �&د، از ا >�

 la8 8&ي در  �3ل 8&��  E% ��رت   !� �	! و  @ W
 O

از ا��Jف @&دد آ! در #�� ��ر�� ��*�  �8"�;ر  &

 �
 0 �	 3;' و 2&آ �4د  �Oي  �8"�;ر در  آ&دن   9. &�

 �"� ه;���ي ا �;ن  ]�م 0 *� ا0 �� ![ �; و در 0	� آ

 ��  !"� �� ��� �&اي �� � @&دد.. آ�رد  ه�ي   �3 �.

�8ز0;@�ن  %E از  ه&  آ�رد   �3 �. X" 	�. ��	
� �

آ! در   ;0 
�د' ا ����د 0 � را  �� �K4 !� 0;از'  ا

 ��Jگ ه�ي .&��D! ه& .��3 .��Oد .� ��3;. آ��

:��	
��  0$�ت .�� در .�رد ����� ���"! ��

 ��	
� آ! در .�رد آ"�! ���O�� ���� 0$�ت .�� و

 ��%; ر*�%7 @&دد *�Aر��; از:

 ا�D (XJل ا��Jف
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 ��	
�� ه& #! �Dل ا��Jف �"�;�& ��3; ���"! ��

�	& در �0& @&�	! �3د.�� ;%�� 

 ب) �a& ا��Jف

 ��	
� � ��  !"� �� ;3 �� &	� ��ف �� Jا &a � !# ه& 

�	& در �0& @&�	! �3د.�� ;%�� 

 ج) .�L �&ار @&�	 Ea"6 در .��3

 �3 "�ي .� O ف&D  !�  �3 �. N\ * 7
� #! از � ه& 


	�� ��%; آ
	& در �� �� !"��� �%�3 �90د%$	& .

 �0& @&�	! �3د.

 *��ب آ"� در .��3 آ�رد:

آ ه�ي   �3 آ! در .�  ���� 3;ن * ��ب  P. �* �رد ��

 .�KLل :��0 .� @&دد *�Aر��; از:

�8"�;ره� ١ �� و  $a"6 ��  N8 ��.�0 ��� �� .٢ .

� �4ره� ٣آ�;ي �4ره� >	�. زQ0 زد@� �4ره� j. ر%

. ٧. آX�Y ��دن �4ره� y.  "��! 3;ن �0ك �4ره� �

ه�    !
� 9bش � J �% ه� و   ';0 � د>	� $3٨ �>	� $3 .

 �� >�%&A"� �� %� 4&ا ��ن  آ�ري و . ٩%���  6 رو

�$�ري  %&@١٠ ;%;3 ��ي  �Aدن ١١. آ�را0 .�ه& 0  .

 ١٢آ�ر@& J�8  7� �D2&ارات و ر �Aدن  8	�0;ار 0 . ا

١٣ !�Jاد او�. � . �4راك �0%$��ا١j74. 4&ا�

 0	�%[ آ"� در .�رد *��ب .��3 ه�ي آ�رد:

 �� آ�رد را  ه�ي   �3 ��ب .� * �" �Dر آ  !�

� (#�دري) .� ��ان ����A$�* ه;' در ��ر��و�gح  .

 &% � ز" 8	! آ 8! د  !�  &	� ��ب �� * % �7 و ا در%�

� 0�3; آ! *�Aر��; از:. ���\� 
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١- ;3  ';% �;' د ��ز 0 ��رت   !� ��ف  Jر ا�� @& در  ا

 .N�* �L را ��%; در �4ره� O�	]� آ&د.

��ي را' را' و -٢ a4 رت��  !�  ���A ��ر *�$ @& در  ا

 N�* �L. ;3 ';%;اد *&ض د	آ"=7 و �0زك در ا. �%

 ;% �	]� را �� O �� �J�  ه� و  ';0 ه� و د  !
� در �

 آ&د.

� از D&ف د%<& آ"=7 �& -٣��A$�* ف ��ر&D E% &@ا

 7
و %� �0زك �& ��د .N�* �L را ��%; در ه
�ن 8


�ن  "& ه �� �% 8$�ل و  �� !� 3;ن در%  !	� ��ز و �

 �8
0 7�7A �! �8"�;ره� و Ea"6 ه� را .�رد ��زر8

 و آ�	&ل �&ار دارد.

 ��K دوازده�
Q�%ر 

:Q�%ر  اه;اف ا8	=�د' از .��3

 ،��  ���g ه�ي B0 ;�J�� 7�O Q�%ه�ي ر �3�.

3;' و   ���% ��ف ��ز Jو ا �*��K ��ف . Jا ،!A � 

�"�ط :��0 �! آ�ر�&د' .� �3د.. 

 &% ه;اف ز �! ا �Kل  �&اي 2  Q� ه�ي ر%  �3 از .�

 ا8	=�د' .� @&دد:

XJا-  '&
0 �� ��آ�G دادن: �&اي �! د78 :وردن 0

��ا'Jد 

�ب دادن �! B0: �! .���ر ا%]�د ا8	T 7.�\زم � -ب

.';3 ;�J�� B0 در 
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8	=�د' در  -پ �7 ا O :'�8ر �& روي .�  B0 �;ن  �� 

 .&اP� �2;ي

:Q�%ر  D&ز آ�ر .��3

 B0  !� 
�0 ،';� Ea ��زآ� .;ن 6" آ7 در: &2 !�  ��

g&�;ري   �$3  !�  �ه�% 8	�ا0!  �& روي ا آ!   �ه�%

�  ���;' 3;' ا0; ��
��3 آ�رد  �. d8�� ';%ز@&د

 �3 �. G� \! آ a�. !�  �
 �Aر از راه� و  H از *

 ر%�Q وارد .� �3د.

��ي  $a"6 3;' از  ��$� � Q� �3 ر% �. G� \! آ a�.

H  B0 از   !� 
�0.B0 !� 
	&ل �0 �	� آ� %! و �8 5b�

 B0 !�
*�Aر از a"6$��ي �5b%! و �8�	� آ�	&ل �0

و �� *�Aر از a"6$��ي ���J;،از .�a\! آ�G �4رج 

ــ;' و از راه ــ! دور دوك 3 � E0�aــ� ــ�ي دوك و 3 
�

� �3د آ! �� #&G4 دوك و E0�a�3، ��ب �! . ';��� 

 �.  ';� �! دور دوك  ��  B0 @&دد و   �. B0 وارد 

 �3د.

 B0 7%اي ه;ا&� ;�J�� ي��$a"6 &%در ز ';�$. !J�J

ه�ي  �ر' 3;' �&ار @&�	! ا�L. !� �� ،78  �ر' 

 ،!J �J �4 ه�ا در دا  G$ . �	� �8 d8 �� �� �3;ن 0

@&دد و .$  �.  W
 O �0 9�3;' و  H از :ن در .  ';�

��ي  ��P%�gت 0 آ! از  ه�  �9ن  . % �3=7 ا ه&  در 

� �3د.. 9�
�"�! و �� ،!	�  �ر' 3;ن  &@

:Q�%ه�ي ر �$�� ده�;' .��3� �
	��ي ا�"�� 

 ،�"� 
7 ا� � !8 �Q از  ه�ي ر%  �3 �. �" �Dر آ  !�


�ل ده�;' ��$�� 3;' ا0; آ! در L. و ����5b%!، آ

 �! 3&ح :��0 .�  &داز%�:ز%& 
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:!%5b� 7
�� (XJا 

 آ! ���� %;�# ،Q�%ه�ي ر �3�. !%5b� 7
در ��

�3 آ�رد،  ���;' 3;' �. d8�� !0ا�	ا8 E% روي &�

 ';� Ea ��زآ� آ7 6" &2 �� آ!   78 3;' ا �&ار داد' 

�0
�! B0 ه� از روي ���� ��ز 3;' و �!  ،����

 ;0�3 � D&ف a"6$��ي �5b%! ه;ا7% .

�L 0 &% ��3 ز � از رو$ % ��  B0  !� 
��زآ&دن �0  '

 ا0]�م .� �3د:

 ���� d4 E% �� ';ا0! ��ز آ���	ا8 E% :روش اول

Q�%ر  7�O دوD&ف .��3

 ����  d4  E%  ��  ';� 8	�ا0! ��زآ� روش دوم: دو ا

 Q�%ر  7�O ه&D&ف .��3

 ����  d4  E%  ��  ';� 8	�ا0! ��زآ� �8م: دو ا روش 

Q�%ر  �&اي دو D&ف .��3

d8 روش  �� G� 7L آ � B0  !� 
��زآ&دن �0 ��رم:  #

د%�$��ي O;ا@�0! آ! روي  �%! @&دان �&ار @&�	! 

 ا0;.

.&وز'  �8م ا ��3ي اول و دوم و  ��ق رو ��3ي  از رو

�	& در .��3 ه�ي ر%�Q �! آ�ر �&د' .� �3د و ��

� @&دد.
 از روش #��رم در �2ل g�2& ا8	=�د' 0

:G� ب) ��
7 آ

Q�%ه�ي ر �3�. G�از دو 5b� Ea"6 7=O%!  �2�0! آ

 �3 �G در .� ه;ف از آ  78 3;' ا  ��$� � ;� J�� و

 �� ��ر%�Q آ��;ن �0
�! B0 �! 2;ي ا78 آ! �! 0

�� �A;%� @&دد آ! .\;ار آ�G 2;ود �. '&
0��٣  ١ 

 !" �! در .&2 0��# Q� ه� ر%  �3 3; و در .� �� �.



 ۵٩

آ�G ر%�Q د�7 0��د B0 ���2 �0%$��ا74 و آ� �;رت 

 7� �7 ��د' و آ�= O �
 �! ه ��د  ه;  :ن  �%� �4ا

ا%7 آ! �8ز0;@�ن .��3 ر%�Q د�7 ز%�دي در 74�8 

�Dري   78  ا$ 
. G� �	� آ �8 ;� %�
0 �.  G� �! آ 2�0

��3ــ; آــ! �ــ� وOــ�د آ�ــG ز%ــ�د، آ
	ــ&% ا�ــ& 

 �0%$��ا4	� در B0 را دا3	! ��3;.

 پ) ��
�KL. 7ل ده�;': 

 ';� 	&ل آ� B0، آ� 
�ي  �;' از راه� �Kل ده L. 7
� �

� J�� ';اآ��;O ت�L=� دوك و ،E0�a�3 ،Q�%ر ،J�

 �.  �� 3&ح :0  !�  &% آ! در ز  78 %;' ا �$�� @&د �

  &داز%�:

 

 

١- B0 ي�
 راه�

B0 را     	! و  �&ار @&� ��Tي دوك  B0 در  
�ي  راه�

آ9  &. ;� � آ. ه;ا7%  �;ن  ��ب دادن و  �� �&اي 

 �، .�� دوك و *��$J�� ';&ل آ��	آ� ،B0 ي�
راه�

 E% � در 	� %�� ;3 �� !	3 �&ار دا  w� �& ا 
�د  * d4

 آ! در �6& ا% ��رت ��*� B0  �ر@� �4اه; 3;.



 ۶٠

 !�  �K 8&ي .	 ��&8 !" �8ر'، .� �. �%�P <�م � ه�

 N! اي �ــ! *\ــ	د8ــ dــ� ��8ــ
�ــ=�Lت  �%ــ! راه�

�&اي در:وردن   �	 
�� .9ا2 �3د   �.  ';0 �&@&دا

 .��8ر' 0;ا3	! ��3;.

٢-J�� ';&ل آ��	آ� 

B0 و 0�a�3$;ر ا�& #&G4 از :0]� آ! �� راه�
�ي 

�&اي   رو % �3د از ا  �. ]�د   ا%J��  ،E0�a�3

 در .��3 ه�ي ر%�Q از 2"\! ه�ي J�� &ل آ&دن	آ�

 و �� دوآ��%� آ! 8& :��0 ��3ر J�� ';&ل آ��	آ�

� و�Oد دارد ا8	=�د' .� �3د.>	�O&� �% 

 

٣-:(�$��*) Q�%ر 

�Oد  �� و Jد !� ��ب  
�م  � �3 �& روي .�  Q� �0م ر%


 �9 ه 0 Q� �! :ن ر% �a(ح  آ! در ا  78 � ا$ ��* �

� �3د.. !	=@ 

 &�  E0�a�3 آ!   78 E0�a�3 ا  !% �  W� � در وا$ ��*

 روي :ن دور .$� ز0;.

 la8  !� 0��# ;3 �� �"\�� ��ف و  آ�.(   ;% �� �$ ��*

 E0�a�3 � ���0ف و زQ0 �4رد' 4�8 �*�� ;3	$��*

� �3د.. � و ا�9ا%B0 G  �ر@

�O  ;% ;O �$ آ! *��  �.�> 78 ه� �3د Tزم ا  �.  %9>%

� A8$	& ا8	=�د' 0
�د و 
�&اي .;�� از E0�a�3 آ

 در.;ت ز.���0ي آ
	&ي ه� �P� E0�a�3%� @&دد.

� از دو ��
7 ا�"� ز%&��$�� 3;' ا78:$��* 

 ا8	�ا0!-١



 ۶١

 �� ��ن � �a(ح ز � را در ا$ ��* �$3 8	�ا0!  
7 ا� �

.;�%�@ � ا0<"���، وب .

٢-:!AJ 

 78 � ا$ � از *��	
� � !A J روي :ن&�  E0�a�3 آ! 

 !�  �� � ا0<"�� ��ن � �a(ح ز �! ا �&د و  @ �. �&ار 

.;�%�@ � :ن �"�[ .

 �ــ $��* !AJ،E0�aــ� ــ;ن 3 ــ�@�&ي از در:. "O ــ&اي �

.;3�� �  �� �\;ر آ��	�%�� 

 �. !	4�8 �="	�� �! 3$� و ا0;از' ه�ي .$��* !AJ

 �. W�=�د' وا	آ! .�رد ا8 ��3د �� �� E0�a�3 ه�%

 	! ��3;.�3د ه
�ه�<� دا3

١. E0�a�3 

 G4&ــ# ،�در ا�ــ& ا�ــa$�ك �ــ� 3ــ�E0�a و *���$ــ

 ا4	(ف �
�! آ
	& از دوك .� ��3; و ه�
E0�a�3 ه

 #&�  NO�. ،G4�B0 G �& روي .��8ر' .� @&دد.

 

 

:E0�a�3 
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آ!  ه;  � د. ]�م  %& را ا0 � ز"� 
� ا E0�a�3 دو *

 *�Aر��; از:

 ١-� ا%]�د ��ب در B0 در ا�& #&�4;ن �& روي *��$

٢-  7*&8 4	(ف  �& ا �8ر' در ا �& روي .�  B0  G�� 

 E0�a�3 و دوك �� 

�3 ر%�Q از �LJظ �. d8�� ';3 ;�J�� ه�ي B0 ن�#

 ;�3 �� �. =�وت  ���ت، .	 �K4 &%�8 H�O و   ،'&
 0

g&وري  �Kص  �. �$0�a�3  ،B0 �0ع  ه&   ;� J�� اي&�

 ا78.

 ،�� .�اد  �3 �0ع  O&م،   ،H�O �Lظ  J ه� از  E0�a�3

 ،Wa \. la8 B0 در 4�8	
�ن،  �Aر  * �L 0;از'، . ا

 &>%;$ % ��  '&
 E0�a�3 و 0  �$3  �� �
�� و ه 0:

ا4	(ف دار0; و ه& ر%��;' �� ��O! �! 3&ا%d آ�ري 

 ��%; E0�a�3 .�رد ��0ز را ا0	��ب آ�; �� ��	&%

.;%�
 0	�]! را 0 ���2

 دوك -٣

 78 �Q ا ه�ي ر%  �3 � در .�"� �Pت ا a� از �$ دوك %

ا8	=�د' .� �3د و آ! �&اي ��ب دادن �! B0 از :ن 

.;3�� �. � داراي ا�0اع .	=�و�



 ۶٣

 

 

��ب  �� ورود   ';3 �4رج   G� \! آ a�. آ! از  ���� Jا

�ــ! :ن �ــ! 0ــA� Bــ;%� @�ــ	! و  ــH از *Aــ�ر از 

  ١راه�
�ي J�� ';&ل آ��	٢و آ�  E0�a�3 d8��٣ 

�8ر'  �& روي .�  ;� %�
0 �. آ7  &2 Q� آ! روي ر%

 ه;ا7% .� �3د.

ي دوك ه� ��در0; �� �� ا.&وز' ��  ��&��J��$� 7ژ

 �0
�%�;، ا.� �� .L;ود%	 G4&# �%T�� ر���8&*7 �

� ��ان 
0 )
آ! در .�رد E0�a�3 7*&8 و�Oد دارد *

%&ا  
�د، ز 8	=�د' 0 ��7P ا %�د در  8&*7 ز  ��

 �� %�د 2&ار 8&*7 ز �Q در  �� ر%  E0�a�3 �a$�ك  ا

 B0 E0�a�3 و   �>	4�8  NO آ! .�  ;% �
0 �. ]�د  ا%

� �3د �&ا. �0
�دن دوك ه� در .��W  �ر@ X��	. ي

.9 دوك  �0م �&  !� �8"! اي  B0 از و 0; زدن  �� 

.9، دوك  ��ر دادن �& � �� آ!  �3د   �. 8	=�د'  ا

� �3د.. X��	. !D��&. 



 ۶۴

j-J�� ';ا آ��;O ت�L=� 

 در �� دوك ه� J�� ';ا آ��;O ت�L=� �$3 w��a.

 �%  EA8  9" �=�Lت از �  % H�O ا 0; و  3;' ا  NK 0

3�� �. E�	8) .; 

 �.  &% �&ار ز  !�  8 �L. داراي ';� O;ا آ� �=�Lت 

:;�3�� 

 .]�ور                        - ١J�� ي از �&�4رد دو&�@�"O

٢ -  ا%]�د ا.$�ن آ���ه	& 3;ن �Dل .��3

٣ -  !�  ![ آ! در 0	�  دو دوك ��  !"� آ&دن �� آ� 

 �P;اد دوك ه� ا�9ود' .� �3د.

ا8	=�د' از E0�a�3 ه�ي EA8 �& آ! در 0	�]!  - ۴

]�د $�ن  ا%  ا.�� �

�د' و ه 	&ي 0 
2&ارت آ

 ا�9ا%G 8&*7 دورا0� دوك ه� را .��& .� �8زد.

 د8	<�' �8ز0;' :

 �� �K�. E. � ��دا$ ��* 9� آ�ت . &2 �"� .� ا �*

 G4&#  !� ه&م  0;' و ا #&خ د P;ادي  � d8 آ! ��  78 ا

ه� و  �P3ع  �Dل  4	(ف  �Kص و ا �. �$3  �� .; و  در:

�& ر �Oد  �. Xa * !a �7 دو 0\ P��. �� �
وي :ن ه

 ;��� �. �2&آ�ت ر�7 و �&@�. 7	�b&ي �! .�9 *��$

�T%! @5اري .���  -آ! در 0	�]! ا% 2&آ�ت 0�8�0

 .;%: � �& روي .��8ر' �! و�Oد .

:B0 ب�� 

3;ن   ';� "�@�&ي از  &اآ Oك و�$a� ��ر ا �. !�

�� در  �3د   �. ��ب داد'   ،B0  !� 
��ف در �0 Jا

 3;..&اP� �2;ي B0 ا8	\�.7 آ��� را دا3	! ��



 ۶۵

 X" 	�. 7� O ان در دو��  �. B0 را   �" �Dري آ  !�

��ب  �0ع   دو % آ! ا ��ب داد   �� �Lر :0 . !�  7A� 0

 *�Aر��; از:

 : ��zب -٢

ا@& 7�O @&دش ��ب ده�;' در 7�O *\&�! ه�ي �8*7 

 %� را78 ��ب @�%�;. �3��z; �� �! ��2"! را ��ب 

 : ��sب  -١

ه�ي   !� &\* H$ * 7� O در ';� ��ب ده @&دش   7� O &@ ا

 %� #� ��ب @�%�;. �s*7 ���3; ��ب ��2"! را ��ب 8

8	L$�م و  �! ا  �>	� ه� �  B0 ��ب در  \;ار  .

B0 دارد  آ�ر�&د  ��ز و  .�رد 0  !	�� �	8T7 ا�� �4

ه�ي   B0 ��دن   ��[ � و 2$ =  7�� ��ب روي �4 �9ان  .

� و .&ا�2 �$
�� B0 ه�ي ����;@� و ز%&د78 ��A�آ

  �ر#! ���2 از :ن ����& .� @5ارد.

� ��ب .�J �3د و  �.  B0 8	L$�م  �&دن ا  T��  NO

8	L$�م  آ�هG ا  �* �� 9� ��ب 0  ;2 ��G از   G%9ا� ا

� @&دد.. 9�0 

 

 

 

 



 ۶۶

 

 

 ��K 9�8ده�
���  ���� 

:���   اه;اف ����

�ــ���  ��ــ� �ــ&اي ا�ــ9ا%D Gــ�ل 0ــB روي ��ــ	! 

 �� �  !" 0;.�ن # $! را �! �Dر% ) ا8ـ7. ���� )

"L. ،�3د ��رت  0 B0  7� %;'، �&آ�= �9ود' @&د ��ي ا

��� و @&' ه�ي B0 N8��.�0 52ف @&دد.g �0زك و 

 �@;� ه�ي ���  !0 �! آ�ر�4 آ!   �� 0 �[ 2 %&	� ��

آ!   78 آ�#$� ا ه�ي  �8ر'  �. �$3  !� �3د   �. داد' 

�� از  2١٠٠;ودا  ��ي �2 �0 9[ � ;0 @&م وزن دار

�3 ه�ي #&0�4! اي 0��#�! ���اه�� ا% .��8ر' �.

%&� آ�ر   !�  �� �  �
 
� در *�\	� �� ه� را .  �

]�م  
( ا0 آ! *  ;3 �4اه��  �! رو  ه�%� رو �3اري  د

 ���  !"# �3�. X��� �8زد #�ن �. $
آ�ر را �0.

 !# ]!  �ر �"! و در 0	� �2 !" # 7� 78 و آ�= %�د ا ز

 �� �  ����  ���&ا% ��د. � ه;  �;ي  �%� �4ا J��

ه�ي   !	� � !�  E# ه�ي آ� �8ر'  �. % A;%� ا B0 و �

�* ،B0 'وري ا78 �! *(و&g دارد �9رگ ��ب @�0�@�0



 ۶٧

� ��ا�a� ;0ر .��& 52ف . ;�J�� !"2&. آ! در ا%

 @&دد.

 

 w� Aa� &% 3&ا%d ز  ��  �	� %�� �� �  ����  �
 *

 دا3	! ��3;:

 !.;�  ;% �A0 B0  �$�0�$ � و .$ �4اص ��%9  (XJ ا

.;��A� 

ب) آ�G وارد' �! �D !� ;%�� B0ر ���7 2=� �3د و 

 در �
�م ���� %$��ن ��3;.

B0 روي �Dل  \;ور  ج)  
Jا �	 2 ;% ه� ��  ����

 2;اآY& %$��ن ��3;.

 !� N8��. و �$L. ه�ي '&@ �� �د) B0&8 ه� ��%�	

.;�3�� ';3 �K	. ه� 

� *�Aر��; از:��  ���� �3�. E% �
7 ه�ي ا�"�� 

١-  B0 !	�� اي �&ار دادن&� !�=�(creel)   

٢-  G� (Tension device)و�8"! آ

٣-  &�@ '&@ �% B0 ';9 آ���
�(clearerorslub catcher) 

j-  &>%ف د&D !� ف&D E% از B0 ';9�0م 2&آ7 ده��$.

 )�Travers Motion�	! (�&اورس 

�-  B! 0ـ	ـ�ـ7 #&0�4ـ;ن ��O Ea"6 �% دوك(spindleor 

Roller) 



 ۶٨

y-  3;ن <�م  �ر'  B0 ه�  !	� � ';� �X آ� �	. !"�8 و

(stop motion) 

� ا0]�م ��  ���� ا*
�ل ا�"� آ! %E آ�ر@& .��3

 ا78:.� ده; �! 3&ح ز%& 

ه�ي  -١ �8ر'  �Oي .�  !� ه�ي  &  �8ر'  �&ار دادن .�

.G��  ! در �2ل	�روي � B0��;%;O و @&' زدن �J�4 

٢-  �J�4  ���� �&ار دادن  3;' و  &  !	� � 	3 �&دا

 !� � و J�4  ���� B0&8 روي  �;ن  �Oي :ن و  ��  !�

.';3 X��	. ;2وا  آ�ر ا0;ا4	

3;ن و  -٣ ��ي  �ر'  �@&' زدن 0 �3 و  �. &� ��رت  0

 ا0;ا4	 وا. ;2	��X 3;'.�! آ�ر 

ــ�م  
� �ــ ��  ــ��� ــ�ي � ــ� ه ــ& .�3 g�2 ــ�ل در 2

��ق  ه�ي  �! آ�ر آ! آ"  .;0�3  �.  !	4�8  �$���. ا��

 d\ آ�ر@& � �; و  � ده. ]�م  آ�ر ا0 �Dر �4د  !� را 

��%; ��D&%��ي .��8ر' (.�L ذ�4&' .��8ر') را �� 


ــ� را هــ� ��Pــ� از * د8ــ7  &0
�%ــ;. 2	ــ� ا%ــ

 ا0]�م .� ده�;. د8	<�ه�� �! �Dر �4دآ�ر

:���   ا�0اع .��3 ه�ي ����

�3 ه� %$� ا78 ��ز آ&دن �. 
�م ا%� �.���ر ا�"

 E% �;ن :ن روي  � و  ��@;�� �8ر' ر% B0 از روي .�

ه�%� در  =�وت  � �. �&:ن. ا ��رت  	& و 0 �	! �9ر@ �

�0ع   �� 0: %&	 
آ! .� �O دارد  �� و آ�ر :0  '��3

�D !� 78ري ر�7 و :.; B0 و  ���;ن :ن روي ��	! ا

�3د،   ';� ��  B0  !	� 74 روي � آ�.( %$��ا  B0 آ! 

 �=�وت د%<& در �$��E 74�8 �4د .��3 ه� ا78.



 ۶٩

 ������ B0 روي  ه�،   �3 <& از .� �0ع د%  E% در 

� �3د آ! �� %Ea"6 E @&د0;' �
�س دارد . ';��� 

 �
� آ�;. راه�. 7�� ر�7 و �&@%�
B0 ���8"! راه�

��3ردار،   Ea "6 E% 3$�ف  78 در  	! ا �&ار @&�

.L&آ�ــ�ي a"6ــE  ــ��G �ــ��� و a"6ــE 3ــ��ردار، 

�&ار  ه�  .�ازي   Ea  دو 6"%  ا$�J �; و .	=�و�

 @&�	! ا0;.

78 و  ��3ردار ا  ،���� L&ك  . Ea "6 ،&> �0ع د% در 

 �.  7� �7 و �&@ آ&د' ر آ7  ��3ر 2& �4 :ن  B0، دا

.;%�
0 

 7*&8  �� L&ك  %E دوك .	  روي ���� �8م  �0ع  در 

�. 7��� �#&4; و *
� ر�7 و �&@�d8�� B0 7  دورا0

 �. ]�م  0! ا0 �Dر O;ا@�  !�  �
 �7 راه� �7 و�&@ ر

 �3د.

���   ا�0اع .��3 ه�ي ����

� �� درام ��3ردار:$a"6 ��  ���� 

 ��  ����  ،;� �&اورس �  ��  ��  ����  &> �0ع د%

%E درام   �� 
�س  B0 در �  ���� آ!   78 � ا$ a"6

�. % 0! ا �
0 E%  .;4 &# �. ه� ��3ردار   �3

.;3�� � ا��آ�0&%���0ر �8ل .

�3 داراي �. � ا78  ��١٢٠  ٢٠ا%��  وا2; ����

ه�ي  B0 روي دوك  �;ن  ��  N8 آ! .�� %�د  8&*7 ز  ��

 �3 �. 7� O 78 � ا$�	8 \�ا%� و  ( . ،���#  �D �&و.

� و �6&'.��A�� و آ��  !"# 

A! اي،  ��ي  � ��0اع 0 ��ان ا  �.  �3 �. % در ا

��K. ف��Jا ،�
�0� و ا�&%�	8�� ،�
�  ،��، آ	�0*



 ٧٠

 �3�. 7�O .ي ��(.�7 �! آ�ر�&د����6&' را �]0 9

١٢٠ ) �دوك در ه& D&ف) %E .���ر �! �;رت  y٠دوآ

٣  !$ �&اي ا%�  !	 AJ78. ا 3;' ا �&د'  آ�ر   !�  N8 ا

�	�ان در ه& D&ف د8	�D !� '�>ر O;ا@�0! آ�ر آ&د 

 اN8 ا8	=�د' .� �3د. ١/��AJ�6 از دو *;د .���ر 

��د' و 6  7� �� G	2&آ  ���� L&ك  ��3ردار .  Ea "

�3د   �.  !	 �&@ '�>	8 � د"� ��ر ا � از .�J�  d8 ��

 d�L �;ر%[ .  !� �3د و   �.  ';� ��  ���� B0 روي 

� %��; و �P;اد دوري آ! �! ازاء . G%ا�9ا ����

 �.  Gآ�ه  ;0 � ز. �4د  L&ك  . Ea @&دش 6" %E دور 

� ���� la8 روي !a\0 E% !آ ��%; %��;. از :0]�%

 Ea "6 �La8  7*&8 �Pدل  . �La8  7*&8 
�ار' داراي  ه

 !�  ����  !\ P;اد دور در د�� � ،;3 ��3ردار ��

 L. Ea"6&ك .	��0 �� N8�d�L. H$* 7A :��0 ا78.

: L. Ea"6&ك ����

 �ا% Ea"6 دو و�S=! دارد %$� ا%�$! ���� را .

 G��  �2ل  در ���� B0 را روي   !$ 0; دوم ا%� �4&#

.�ر � ��3ر   d8 �� �. �&اوس  �; و  � آ.  �%�
 � راه�

�Pت  a� از �" ��3ردار �4  Ea "6 % 
�ل اP	8 ه; ا د

�3 را  52ف و .� �&اورس را  $�9�0م  . !� ��ط  &.

 �8د' �& 0
�د' ا78.

: �! آ�ر ا0;ا4	 و .	��X آ&دن .��3

�Dري D&ا2� 3;' آ! .� ��ا0; �� ��ر   �3�. ا%

�
� ه�<�.� آ! .��3 آ�ر 0�P% ;3&وع �! آ�ر آ� 

 آ�; ��%; ���� ه� از روي Ea"6 �&دا3	! �3د ا%

	;ا  آ! ا�  N� �&� %;� @&دد  ]�م  0�8� ا0 : !�  �
 *
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 HI8 !	4�8 X��	. X��� ;�"آ d8�� را ��$a"6 ك&L.

 �.&� N\* !� �.�Lر a"6$�� را �! ا0;از' #�; ا%�

� روي B0 �&دا3	! 3;' @;��
� آ* @&دا�0; �� ا%

 ![ 0; در 0	� � @&د.  �3  �� ��; و 0 "� X� ه&م �� ا

 3;' و د8	X��� '�> را �! آ�ر .� ا0;ازد و ����

 	3 <�م �&دا 0�3; ه�  �.  ;� �4د �" �Oي  ه� از 

 در ���� ��ز  �! ه 0��# �3   & از روي .�����

 X��	. 78د Xآ�ر@& :ن را ��آ ;%�A0 78ا G4&# �2ل

� �A& آ&د' 
� آ	�%�� !$"� ;%�
0
�د' و �&دا0 73

 آ�.( .	������ �� la8 رت�� X �3د، در �6& ا%

 �. ��ب  P. �8%�;' و  78 آX د  �� 
�س   در �����

 @&دد.

 

� ��d8 آ�ر@&: �   �! آ�ر ا0;ا4	 وا2; ����

� 3;ن از �Oي J�4 از H  را B0 'آ�ر@& ��%; .��8ر

ه; در  �&ار د ]�ي :ن  �8ر'  & � 73، و .� �4د �&دا

B0 را  � از J�D  ;% �8ر'  & �� �&ار دادن .�  W� �.

3;'، آ!   ';� ��  Q� �8ر' ر% .�ر ��� روي .� �aر  �

� را �0&8 ���
�;ور ا0<�	�ن د78 �4د ��I��; و ه

�� از  A&د  � 78 %9ان ا �8ر' :و ��ي .� آ! در ا0	

 B0&8 HI8 ي �3د&�@�"O ي .]�ور��� ���;ن :ن �! 0

را در د78 را�&@ 78	H  ! از *�Aر از @&' @�&ه� 

� B0&8 روي   ��  ';� �G ده 3&ه� آ %& وا �� و ز  ���

.;09� '&@ � د78 و %� @&' زن د8	

3; و  �� �$ L. ).آ� @&' زد'  آ!   ;� �7 آ %; د ��

 d8�� را � B0 �&%;' �3د آ�ر@& ������g8&ه�ي ا



 ٧٢

 78 �� د  !$ �J�2 0; در �4&# �.  GI#  78 �7 د ا0<

3;ن   ';� آ! از  �� �&د  @ �. �Dري  B0 را   G	8 را

 ���� \! دار روي  "2 �% �4رد'  ��ب  ه�   !� ��ي  �0

�"O ! 3&وع را �! آ�ر	د78 #� د8 �� HI8 ي �3د&�@

 :.;ن ���� 3;' و �
�س �%�  NA8 !ا0;ازد آ �.

 H2  !$ @&دد.  H از ا%�  �.  �� �2 �.�ر �  Ea "6 ��

 B0 و ;%�
0 �� ا78 :ن را ره� .@;��آ&د 7L� B0 آ

 ��d8 ��3ر .�ر �� L. Ea"6&ك @&�	! .� �3د.

 آ�	&ل ��	! B0 و ����� :ن:

�
 ���;ن ز.�0� آ! B0 آ"=7 %� �� ��ب  در :�6ز *

 ;0�3 �ز%�د روي ���� ه�%� �� �a& آ�  ���;' .

 73 %;ن دا 9bJ !�  �% �
�&وارس � ��ي  B0 در دو ا0	

 ��2"! �6& %$��ا74 و وd8 :ن �&O�	! �4اه; ����

ه;  �3 �4ا N�3 دار و  D&ف :ن  $! دو  �J�2 3; در

ي ��د. آ�ر@& ��%; #�; رد%B0 X را ���8"! د78 رو

 ،�
� .�ارد ��A از 3&وع *�P� و در ;��I� ����

@&دش  
� از  * % %;. ا �
�Dب 0 � را .&J�4  ����

� آ�;.. 7P0�
. B0 ;ن��ون  �;� ���� 

 �&ار دادن B0 روي ��	!:

�3د   �.  ';� ��  �J�
 P. ���� B0 روي  آ!   �P��.

 �&ار داد ه�<�.� آ! ���� d8ن را در78 و: ;%��

�Dو&�. � �3د ��%; :ن را  B0 روي ����. ';��� 

 ا%�� D&ف �! ���� �&ار داد.  ¼2;ا�� 

 دT%� �! آ�ر@�&ي وX��� �%�8 د8	<�':

ه�ي   �3 "7 در .� �! دو * �X را  8	<�ه��ي �� د

:;0&� �� �! آ�ر .��  ���� 
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در .��W  ���;ن 0��# T E% B0�B0 !  �ر' �3د و  -١

! وX��� !"�8 و�Oد 0;ا3	! ��3;، :4&% B0 !%T آ

 G��  Ea "6 �� 
�س  �3د در�  �.  ';� ��  !	� روي �

 �&ار @&�	!، �%�8;' .� �3د.

٢-  ����  E% ه� روي   ��  B0  ;� # �% �! دو  0��#

 �� �� از 0$ �;Tآ��) و % # �3 0�3; (در .�  ';� �� 

 �
 * !�  �3 �. ،;3 �A0 X� �� '�>	8 �3د و د  �ر' 

 .;� ه;  �� 	& �4ا 
B0 آ %T Eي  .! داد'،  �4د ادا

�& رو  T�
 P. �$ a"6 �� �  ���� �3 هـ�ي  ي .�

 B0 ده�; آ! �! .]&د  �ر' 3;ن �� �&ار ..9�0�$.

 از روي L. Ea"6&ك �"�; .� �3د و در .�رد ����

 �. X��	. ك&L	. دو ك w��د ���  �3 ه�ي �����.

 @&دد.

:���  ����  و7�Pg .��8ر' ر%��;@� روي .��3

 �@;�� �8"! آ �8ر' و و  دوك .���  �P �"! وا� ��

2;ا�� �&8;   !�  B0 ري ��3; آ!  �ر' 3;ن�D ;%��

 B0 !ري روي دوك ه� �&ار �<�&0; آ�D ;%�� '�8ر�.

 B0 
�ي  �8راخ راه� 
� وارد �\	� 3;ن . �W ��ز در .�

 �3د.

 !"�8 %� و  �
 �� راه�  B0 �8ر'  �. !"� �� !� 0��#

� آ� ���J�� E% ;3ن آ���' %� �P3ع ز%�د و @;��آ

@ �. ��$�� �@;��&دد. ا.� ا@& ا% داراي 2;ا�� آ

]�د  %E ا% %� و ��ر �D ن�J��  E%  ;3 %�د �� �"! ز ��

� �3د و در .��W ��ز 3;ن la8 !� B0 .��8ر' @�& .

 G%9ا� ]! ا � و در 0	�@;�� %�د آ NA8 ازد آ&د'، 



 ٧۴

 ���� آ! 0P��. ���
� @&دد. ه. B0 ��P;اد  �ر@

���Jن  ���Jن دو   E% ]�ي  � ;3  XK �8ر' 0 روي .�

 �A J�6 �3د و  �.  ��$� ���Jن � �P%� دو  � !a در 0\

� @&دد �� . �P8 !��
B0  �ر' .� �3د �;% 7�O ه

� �&ار @�&د.@;�� 2; ا.$�ن .��8ر' 90د%E و�8"! آ

 

 ��K #��رده�
���  !"# 

�;ن  78 از  �� �Aرت ا * �� �  !" ��ر از # �.

��رت   !�  ��� �Dل .  �� ��ر   B0 � از � �P. اد;P �

�. در *@;� �0رد ���  �%  !" �0رد # 
� .�ازي روي 

� و %� ��  �، B0 از روي ���� ه�ي ������  !"#

 H  3;' و ��ز  ��ب   T7 دو
� �� از � ه�ي �2  ����

از *�Aر از ��
	��ي آ�G ده�;' و 0�3! و �6&' �& 

 !�  �@;� ��� ��8 %� ا  �� �  !" �Kص # ��0رد . روي 

� �3د.. ';���  !L=� E% ر .�ازي �! ��رت�D 



 ٧۵

 

 

8! ر  !�  78  ا$ 
. �� �  !" # �
 ]�م * %& ا0 وش ز

 �3د:

     ��\	�. ���  !"# (XJاDirect warping 

    (��� Section warpingب) #"!  ��� ��;ي (�

     ��� Section beam warpingج) #"!  ��� روي �0رد �

�� از B0 روي �0رد �در #"!  ��� .�	\�� �P;اد .

 % P;ادي از ا P;ا � آ! � �3د   �.  ';� ��  !" #

7 .��3 :ه��ر �&ار @&�	!،  H از :ه�ر �0رده�  

دادن روي 0ــ�رد .�Kــ�ص ����ــ;@� �ــ! 0ــ�م ا8ــ�� 

� �3د.. ';���  �@;���� 

 B0 از �P. اد;P� ;ا	ا� ،���� �در #"!  ��

A�3;ار  �9رگ  �0رد   E% �0ار روي   E% ��رت   !� ��ر 

 �P. اد;P� �0رد � �3د HI8 از روي ا%. ';��� 

�ــ��) ��ــ	! �ــ! ��K4ــ��ت  �ر�#ــ! از �0ارهــ� (�



 ٧۶

 ';���  ����J;ي ��ز3;' و روي ا��8 .��Kص ����;@

��ي  ��&اي 0  �A J�6 �� �  !" # �	� �8 % �3د  ا  �.

 ر0<� و دوT .�رد ا8	=�د' �&ار .� @�&د.

� از B0 ��ر روي ��P. اد;P� ،���� �در �0رد  ��

 ��  HI8  ';3  ';� ��  ، (�� �� ��� ) E# ه�ي آ� �0رد

���� �3�. !�=� 7�  �ً
� �&ار .� �0رده� .�	\�@;

 �. @&دان  &� �@;� ��� ��8 $! روي ا %� ا%�  ;0 &�@

ه�ي   B0 �&اي   �A J�6 �� �  !" # �	� �8 % 0�3; ا

 ��(.�7 �! آ�ر �&د' .� �3د.

 !"# � و �=�! .��3�&K. ��	! �! �0ع ����

 �	� �8 �$ �Oد دارد % � و� �  !" # �	� � در �8� � 

 Wa \�. �	� .;اوم. در �8  �	� <&ي �8 Wa و د% \�.

����  ;3 ';���  !"# !*�
[. E% !$�%از ا H  ه�

 !� ه� از روي �=  ����  !�  ;0;�8 �� ر �! ا0	 و 

� @&د0; . %9>%�O ;%;O ه�ي �&دا3	! 3;' و ����

 ���  !"# �3�. ،���� �%�P� W��. �	��8 در ا%

 �� �  !" # �3 .;اوم .�  �	� @&دد در �8  �.  X� �	.

 %$�&' آ�ر .� آ�;. و ه& ���� آ! �
�م 3���� ;

 !" ��ت # "
<�م * �3د. ه�  �. @&' زد'  �! :ن  O;ي 

� آ"�! B0 ه�ي ��ر ��%; �E% 7L آ�G ���7 و �� 

%$��ا74 �&ار @�&0;.�0رد #"! ��%; آ�.( ا8	�ا0! 

\�ط  
�م 0 ��	! :ن در � ��د'، دا0  74 اي و %$��ا

 E%  �� آ!   !* �
[. E% ه�ي  
�م �0رد � ;3 ��ن �� $%

';3  !� ��ن �� �Kت %$ ��. B0 �3  �0ع  0; و در .� ا

 G�� &�0 آ��; ��%; آ�.( از �:ه�ر �� ه� آ�ر .

 B0 و دا0��	! %$��ن و %$��ا74 ���3;.
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 ��د آ! #"! ه�ي �
a. ).آ� ;%�� �ه�<�م #"!  ��


�*! :ه�ر داراي �Dل %$��ن [. E% 3;' �&اي !���

 و �4اص ��$%9� و .$�0�$� ا78.

� �� �@;� ��� !0 � آ�ر�4� �  !" ه�ي #  �3 �ن از .�

 �3;. .��3 ه�ي #"!  ���� �. ���� ��0ع #"!  ��

:;0�3 �. ��$�� �! �Dر آ"� از 8! ��
7 ز%& ���� 

!�=� (XJا 

 ب) درام A�3;ار

� ج) ��
7 �0رد �

 !�=�(creel): 

P;اد  � .;0 &�@ �. �&ار   !� B0 در �= ه�ي   ����

 7� �&S ي و;� J�� !# ���ت  �ر �K4 !�  !	� � �� 0:

� P� )A�  ;% �� ،!� =� ����  !� =� 7� �&S .�3د  �

 ��  �� � j��١٠٠٠  ٠٠  �� P� م�> 78 ه�  ا����

��ي  � ،!	� ه& � B0 روي  %; وزن  �� !� 0;از' �= ا

ه�ي Tزم  P;اد �0رد �! و � =� 7� O '=�د	8 �� ا ��

 �&اي .��3 :ه� را در �0& @&�7.

 =�(single End)�E% ! رد%=!: 

 �� �P. اد;P � G%�[ آ! @�  7� ��ب �� 78 از  �Aرت ا *

��	! B0 دارد �Dل B0 روي ه& ��	! �! ا0;از' اي 

 E% 8&ي �0رد آ! �&اي E% ��0ا�	ا78 آ! �� :ن �

 �
 %�ن * �;.  H از  � ��  78 � Tزم ا@;� ��� ��8 ا

3;' و  
�م  � �A %&\� �> 
ه� ه  ����  ،�� �  !" #

 �� .�0; آ! ��%�	. �� B0 روي :��0 ���
.\;ار آ

  ــ& را :�0ــ� را از روي �=�ــ! �&دا3ــ7 و �ــ���



 ٧٨

 !�2). ���� &��b� رد�. %9 :ن 0
�د. در ا%>%�O

� از � P� ن�# �3د   �. ��ه;'  . �� �0 �@;�� اي در آ

0��� ��%; از .���7 ���	&ي آ��;' 0�3; و از دو 

 ![ آ! در 0	�  ;� %�
�Aر 0 * �
 8&ي راه�  !8  �%

�Aر دادن  * ��  ،7� ه; %� �9ا%G �4ا �� ا 0: �@;�� آ

 �A � �@;�� �8"! آ d8 و �� از و �0 �. �;ن  از  ��

� O"�@�&ي 0
�د.@;�� ��ان از ا4	(ف آ

 �3�. �"O 7
��(Head stock): 

��د'،  �8د'   �	A� 0 '�>	8 "! د �0رد #  G��  7
� �

 G��  Ea �0رد، 6"  !% L&ك و  � 	. !0�3  E%  �.�3

� ��ي ا78 �� �	�ا0; �! .]&د "9 �4.&� E% �0رد و

�! دور  B0&8  �ر' د'   !$ �;ون ا%�  B0 3;ن   �ر' 

 #"!  ���;' �3د د8	<�' را .	��X �8زد. �0رد

 Ea "6 �� 
�س  "! در � �0رد #  �3 �0ع .�  % در ا

4; ���ر �� �0رد &# �. 7��� �a4 7*&8 �� G�� 

 �#"! و L. Ea"6&ك ��%; �! ا0;از' اي ��3; آ! ه�

 T�� 9bش ا J ;% �Oد ��0 �! و  �� 0: ��  �3 9bJ !0 �@

% : �. �Oد  �! و  X� �� �%  و 	�&@  7*&8  W� ;. در.�

��ق   �	� ��ان از �8  �.  ';3  ';�� ��ي ر% ��&اي 0

 � در.�رد 0���ي ��(.�	$�Jو �
ا5Jآ& ا8	=�د' 0

آ7  &2 &� b	. دور ��  �
�\	� . !" # Ea �4د 6"  ;% ��

.;0�
� :ن ���7 �La8 7*&8 !ري آ�a� ;آ� 

 �$%&	$Jا X��� 7
��:(stop motion) 

ور�! ه�ي (��8 ه�ي) �"9ي :و%�	! اي در 8& �=�! 

�O � و$ %&	$Jا X� �� '�>	8 � از د	
� آ! �  ;0 د دار



 ٧٩

� از $ % d8 B0 از و ه&   ;� � ده.  ��$� �3 را � �.

ا% ور�! ه� *�Aر .� آ�; و �! .]&د  �ر' 3;ن %� 

�3 3;ن B0 در ا�&  �8<��� وزن ور�! �"9ي و �&ار 

�&ق  %�ن  &O !� آ!  "9ي  � !" �& روي .�  :ن 	�&@

3;' و در ا  !	� � �$ %&	$Jار ا;.  78 �K ا 	. !�  &�

� ��&ي :زاد ��D��b. و �$%&	$Jا !Pa� دن�	آ�ر ا�

� �3د آ! �! *��ان %E �&.9 �! آ�ر ر�	! ا78 و .

� @&دد در ا% �2ل . X��	. را�� در 0	��3�. ![

�\�ــ! ور�ــ! هــ�ي �"ــ9ي �ــ;ون �
ــ�س �ــ� .�"ــ! 

 ���ن روي 0��� �&ار @&�	!، در ا�& �8<��%�
راه�

�� �0 �	�د@ �3 ا�  !0 ه& @� �� از  3;ن  :0  !\ و 2"

];دا  . �3 آ! .� �3د  H از :ن   �. "�@�&ي  O �� 0:

 ;� �&ار �4اه *�دي   7�Pg �� در و 	�د :0 آ�ر ا�  !�

.7�&@ 

� ور�! ه�ي �"9 از وارد 3;ن آ�G ز%�د �! >	�:و%

 �$ �4د % آ!   �3 	�دن .� �! آ�را� <�م  �� در ه� �0

 !"�8 ه; و � آ�.  78 �� ا �%�د 0 "�  �ر@� ز از *

# �3 آ! روي .�  �� رود ���=. آ�ر   !�  �� �  !"

.;ت  B0 در  3;ن  %;  H از  �ر'  ��٣  ���  !� 0��

�3 را .	��X �8زد.�. 

:!0�3 

 �. �&د'  آ�ر   !�  �� �  !" # �3 آ! در .� 0�3! اي 

�3د *�Aرت ا78 از �P;ادي �8زن آ! �! �Dر .��� و 

 H�O ! ا0; �8زن ه� از	ار @&�&� !%�  E% در �a4

ا0;  �%! 0�3! ه�  ��Tد 8�7 ه�	�; آ! :�$�ري 3;'

 ;� .: �"   �% � و ��#  ،�.�� ��.�J: H�O  y١٠از 
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�&ار   �آ &L. !% 0�3! روي  �  % 0; ا 3;' ا  !	4�8

 !�  !" *&ض # �� را در  �0 ;� �� �	�ا0  ;0 	! ا �&@

.;�%�
0 G� �Dر %$��ا74  

:� آ�G وارد' �! B0 در #"!  ��

 �
 78 و در * �� ا ���ر . � �� �  !" B0 در #  G� آ

 دي دارد.����;@� ا�& ز%�

� ده;. . &��b� را B0 �$�	8T�4اص ا B0 ز%�د G�آ

 G��  در �
 �0 �� ]�د  *� ا% �� �� �0 ���.�0  G� آ

P;ي  ��ت � "
0� در * �$(ت �&اوا 3;' و .  !" �0رد #

0;.�ن  آ�هG را  ![ آ! در 0	� � :ورد . �Oد  �! و

ــ! را در  ــ�%�  �ر# ــ7   ــ;@� و آ�=� ــ; ���� �J��

 �� ا78 �&�4اه; دا73 آ�B0 G در #"!  �����3.� آ

B0 از  3;ن  <�م ��ز  در ه�J�� ]�د  �& ا% آ! در ا


�ل  �G ا* ��g! آ �! ا @&دد   �. ]�د   ا%���� روي 

� آ! ه�<�م *�Aر B0 از ��d8�� ';3 و�8%� آ�G و آ

 �.�"! ه�ي راه�
� 2"\! ه�ي راه�
� �! B0 وارد .

 �3د.

� �!  �را.	&ه�ي ز%& دارد.>	�� B0 � آ�G درو0

 !\"2 ه�ي B0 ه�<�.� آ! از روي ���� ا�a$�ك ��

 B0  �" .7 دا4  .\�و���� 
�ن 	4�8  ،;0�3  �. ��ز 

ه�<�م ��ز3;ن 2"\! ه�ي B0، �0&وي @&%9 از .&آ9 

ه�ا و   7. ���Jن .\�و  ��$� � &� 3;' در ا ]�د  ا%

.'&�6 

 و ����  ���g  7
� آ! از �  �.�> B0 ه�  G� \;ار آ .

 �.  &� �b� �3د  �. ��ز   ����  E% 
7 ��ر� %� از �

;� 8;  آ � ر.  �
�� �. !�  �
.�آ%9 �&ات از  �b� % ا



 ٨١

 �� �� 8&*7 ز%�د آ�ر .��  !"# ز.�0� آ! .��3

�	& ا78.�� �@;�� آ�; .\;ار ���b&ات آ

 �L  و .���� �0ك   ��  !"� �� !�  �@;�� �&ات آ �b�

� روي �=�! ��	<� دارد �0& �! ا%�$! .\;ار @;��آ

 آ�G وارد' �! B0 در #"!  ��� �&دا0��	! �0ر #"!

 %  ا�.��  7� O 5ارد@  �.  &���� � :ن 	=8 �3 و  و 

 !�  !O ���� B0  �@;�� \;ار آ . ��� ��	! و �� دا0

 !" �G در # ]�د آ �8"! ا% �! و ��زي  ��ق 0  �. *�ا

� دار%�.��  

 د%�$��ي @&دان و�8"! ا%]�د آ�G .	;اول در .��3

%�د  آ� و ز  �� ��ان   �. �	�; و  � ه� �  !" ه�ي #

ار آ�B0 G را ����� آ&دن وا3&ه�ي روي د%�$�� .\;

 !� آ�ر   �2 � در �T�$3 �$�� ا  د%% 	! ا AJد ا�
 0

و�Oد .� :ور0; آ! ��%; �� آ�	&ل :��0 .�$(ت را 


"! آX�Y 3;ن د%�$�� در ا�& @�& O د از�
�&D&ف 0

.B0 آ&دن  &زه� ���2 از 

� �! .��7�P و >	�� �@;��.�L �&ار @&�	 و�8"! آ

" # !�  در �=����  	�&@ �&ار   �L � دارد .� ! آ

 ;% �� ����  ';0 �Lر 0<�;ار .��١  ١٠�  &	 . �" �.

 �& از .&آ9 #�� راه�
�ي B0 �&ار @�&د. �! �%� 

�! D&ف  �%� ا%]�د 0
�%; 7�O  ��D١ري آ! زاو%! ْ 

 78 
� در 0;از' راه� � ا	� %�� �@;�� �8"! آ NK و 0

 % �8"! ا �! و � را � �ه�ي آ  !"�8 
�م و 
�د و � 0

K 0 (]�@ ) �
 0;از' راه� �! ا  7A� آ�.( 0  �� آ&د   N

7 ���� ه� %$��ا74 �&ار @�&0;.�Pgو 

 ���� ���  !"#SECTIONAL WARPING: 
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 '^% �! و  78 %�دي ا %�ي ز �3 داراي .9ا �. % ا

 !0 �
0 E% آ!   !	8 %E د  �> ��ي ر0 �K&ف 0 <�م . ه�

�0رد  � روي � �P. ل�D  !�  ;� � ده.  ��$� � را �> ر0

�&� !� P;ي  ه�ي � 3;'، �0ار  ';� �N در A�3;ار  ��

آ��ر %$;%<&  ���;' .� 0�3; و در 0	�E% ![ ا��8 

�0رد ��� روز   w% &D % �; ا � ده.  ��$� .� را � آ�

 �� �3د و �&اي ���! 0���ي ر0<. &	J;او	روز . !�

 %&	Jاو;	  روش .%  ا�� �
K&ف دارد، ه A! اي . � 

 ،�
ــ �ــ�ر   ــ�ي � ��ــ! 0 ــ&اي ��� � �ــ�رد �� روش 0

� و ر0�%� ا78 آ!
�0� ا�&%�	8��  �K. B0&ف 3;' .

.;3�� Q0ر E% �% � ��ا0; ر0<

 H از :$0! 0���ي Tزم در آ��ر %$;%<& روي �0رد 

 �> 
�� را ه 0: ;0;3 �;ذ'  A�3;ار،  �� �9رگ درام 

��ه� از روي �0رد ��ز آ&د' و روي �0ردي آ! ��%; 

 �
 * .;� ��  �.  ،;0 �&ار @�& ه�ر  : �3 �. 7�  

 !" A�3;ار را # ��ي روي درام  ��;ن 0 � و  ��� � 


� ��ز آ&دن 0��� از روي درام و  ���;ن :ن روي *

.;�.�0 �. � �0رد د%<& را �0رد ��

B0 دارد. در  �0ع   !�  �>	� A�3;ار � a& درام  �

a& درام را  �	�ن � 	& و  ��٢j٠  ١٨٠ا0<" . �	0�8

 �8ــ�0	� .	ــ& در �0ــ& .ــ�  ١٢٠آ�ــ�ره�ي ارو ــ�%

 &a � ��  �%�� $� درا. 0;، در :.&% &�@٣y٠  �	0�8

�! آ�ر .� �&0; ا.� در �
�م T�2ت D&ز آ�ر  .	&

 %$��ن ا78.

*&ض   !� �0اري  ��رت   !�  �� �  !" # !� �� از �= �0

 !" �. d8 �Aر از و H  ،';3 از *  !	 �&@ �� �P.



 ٨٣

O;اآ��;' و %E 0�3! آ�#E �! دور %E درام آ! در 

 W� �3د در .�  �.  ';� ��  78 � اA�3 �� داراي  ا0	

 �\ 
7 ا�� �� در � ��0ار 0  �
 �&ار 3&وع * درام 

 !a \0 !� �0ار  D&ف   E%  !$ �J�2 0�3; در  �. داد' 

 3&وع # N�3��A;' ا78.

 �.  ';� ��ي روي :ن  �� ��;ن درام 0 4&# W� در .�

0�3; و �0ار 0��� داراي �&اوري :ه�	! اي �! D&ف 

 �\ �� ا� ��0ار 0 �2ل  ه&  � در J 78، و N�3 درام ا

 ;��% ��&ار @&�	! ا78 *
�  ���;ن 0��� ادا.! .

�D �3د  H از :ن ��   ';� B0 روي درام  �� ل Tزم 


7 درام � � E%  �
 * % �� ا 3;' و   ';% �0ار �&

� �3د.. ';���  

B0&8 �&%;' 3;'، @&' �4رد'، در دا�4 �8راخ �P;ي 

درام �&ار .� @�&د. d8�� HI8 0�3! �\��� آ��;' 

0��� �! ده�! ه�ي .�	"X .�رد ��0ز �\��� 3;' و 

�aن . �) ';� ��� آ� ��ي �\ �ه� رد 0  :ن ��  (�� \

� �! ه
�ن �Dل  ���;' "A� در آ��ر �0ار HI8 '3;ا

 �. $&ار  � &> ه�ي د% �&اي �0ار  �
 * % 0�3; ا  �.

 3;' روي درام ��P� )A� !ادي �0اري آ;P� �� �3د

 ���;' �3د �P;اد آ� 0���ي روي درام �&ا�& ا78 

�� �P;اد B0&8 ه& �0ار g&�;ر �P;اد �0اره�%� آ! 

��وي  . ;% �� �@;� ��� ��8 ��ر ا  B0 آ�  P;اد  � ��

 �L�L� ر ��%; .��ب�� B0 اد آ�;P� ��3; ����&ا%

 !�0��# ��&D روي ه& �0ار ��3; از B0&8 اد;P� از

ه&   B0&8 P;اد  � ;% �3د �� آ�ر�&د'  آ!   �> D&ح ر0

� از �$&ار ر�A>0;ي ��3;.L�L� �0ار .�&ب 
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�م  �! ا� �0رد ��� روي درام   �
 * !$  H از :0

% �� ;�8 3;' ر @&' زد'  �0ار  ه&  ��ي  ���ي 0 ; ا0	

ه�ر  : �3 �. 7� K&ف در   .�رد . �0رد  �8راخ   �4 دا

� �&ار @�&د.@;���� �% 

 &� 3;' و  ��ز  �� از روي درام  �0 ��8 آ7 ا &2 ��

 ���
 ا0	\�ل 0g ;0�3 �. ';���  ;%;O ��8روي ا

از درام �! ا��8 ه
�ن 2&آ7 :رام �&اور8� آ! �! 

* 7�O �3د 0�3! داد' 3;' در �$H �! �0رد داد' .

 !" # �
 �& از *  !	� �N :ه �! .&ا  ��0رد ��  �
 *

ه�  *&ض ��ر آ!  
�د  0 7� � د" �4 ;% � ات و ��� � 

 در78 �&ا�& ���"! �� �(0^ه�ي ا��8 ��3;.

  ���٠٠  8�٠&*7  ���;ن B0 روي درام A�3;ار ��

 ��0رد ��  7*&8 آ!   �J�2 78، در  \! ا 	& در د�� .

  د��\! ا78. .	& در ��١٠٠  ��٢٠

%E *&ف درام �9رگ آ! 0��� ا�	;ا روي :ن  ���;' 

� ا78 آ! زاو%! :ن ���� Dو&�. N�3 0�3; داراي �.

 N�3 3&وع   !a B0 در 0\  7
� � �J 78 او �& ا �b�

 !" # �
 * ;3  !	 =@ )A�  !$ 3;' و ه
��a0ر%  !	3 @5ا

 B0 از ���P. ل�D اي&� X"	�� �&اي ��
	��ي .�� 

 ا0]�م .� @�&د.

 : �ر #"!  ���آ�=�7 آ

\&رات  . ;% �� ;� آ�ر آ �4ب   �� �  !" # �3 �&اي .�

 ز%& را ر*�7% 0
�د:

 7
اJــX) ��ــ
7 #"ــ!  ��ــ� ��%ــ; در .]ــ�ورت ��ــ

 ��  !	8 ��  7
� � %  ا�J��� ��د' و .  �@;� ���

� در �
�س ���3;.@;���� 7
�� �J���. 



 ٨۵

 ;%�� ���  !"# 7
 ��١٢  ٨ب) ���� ه�ي ذ�4&' ��

آ�ر  �A از  � 7*�8 �. .�د'  : �� �  !" # J�8 در 

.;3�� 

 �� �  !" �Kص # ���ي . %; روي @�ر% ه� ��  ���� ج) 

 dــ ــ9 ��8 ــ;' �0 ــ!  &3 ــ�ي #" ــ! و �0رده �&ار@&�	

 �&اآ��ي .��Kص 2
� و 0\� @&د0;.

 ;% ;O B0&8 P;اد  � ��  ;% ;O !" �;ن # ��  7� O (د

��%; آ�ر@& #"!  ��� �P;اد ���� ه�ي روي �=�! 

;P� �� د' و�
0 �اد O !"# B0&8;%;ه
�ه�Q را �&ر8

	&ل  %; را آ� ;O !" # B0 �Kت  ��. �� �
%; ه �
0

.;%�. 

 �� �  !" # '�>	8 �; د 0! اي # �! در آ�ر�4 0��# ('

و�Oد دارد و #�; �0ع .�	"X �&ف .� �3د ��	& ا78 

ه& د8	<�' #"!  ��� �� %E �0ع �D !� B0ر ���7 

 آ�رآ�;.

د و) �D !� ;%�� B0ر %$��ا74 در *&ض #"! روي �0ر


�م  3;' در �  ';� ��  !" # !	�� �3د و دا0  ';� �� 

 0\�ط #"! آ�.( %$��ن و %$��ا74 ��3;.

ه�ي   ���� �&دن  آ�ر   !� � از � �  !" <�م # ز) ه�

 ،�
 ه�ي ز4 ��ب، �0رد P. !0�3 4&اب،   B0 4&اب، 

 آ�ر@& ��ز' آ�ر ���
� و ���;ار و ه
�(0^ه�ي ز4

 و �0
! .�ه&  &ه�9 �3د.

 (stop motion)�9 �! وX��� !"�8 ح) #��0�! د8	<�' .]

7 0
�%�; آ! A�ده�;' ا78 ��%; .&ا&A4 ه�ي �.T و

 �J�8  9� 0 �� I.T م�
 �; و � 78 آ�رآ �	� در �8 % ا



 ٨۶

 !"� ��)� ;% �� 78 4�8	! ا  �I .T !� 0��# ;�3 ��

 ��P%� @&دد.

 ;% �� �� �  !" # �A� 0 7� �D٧٠ط) ر- y�  و ;� در

 �� 2&ارات   !O @ ���٢  ٢٣در  �	0�8  !O &اد در

.;3�� 

� #"ــ! ��%ــ; �Aــ� از آــ�ر وزن Jي) �0ردهــ�ي 4ــ�

 ��� . �L . E% �0رد در  �w :ن روي  %;'، وزن د� @&د

 3�0	! �3د.

:���  !"# 
�& و 0<�;اري .��3P� 

�3 ه�ي #"!  ��� �3.� آ�ره�ي �. H%و 8&و �ر�8;@

آ�ري،   H%&@ آ�ري،   6 آ�ري، رو  9� 
� ،���دز0

ه  H%8&و  ،!" # !� =� ;% 	&ل و ��زد 0!، آ� �ي روزا

3&آ7   �
PJرا�	8 wA د D !0��J�8 0! و  �، .�ه�> ه=	

 �8ز0;' ا78.

 ;% �� �� �  !" # �3 �.��٣  ٢  7=�3 ه&  A! در  �&.

 �3 �. ����  �%�P � W� �. �� �
�3د، ه ��د@�&ي 

 ;% �� �. �aر آ� � !A �&. E% 	! اي  � ه=� A�  !" #

 �A � &4 : 7=�3 
� در  * % 
�T ا P. دد&@ آ�ري  9�
�

ا0]ــ�م .ــ� 3ــ�د %ــ� در .ــ�رد از ��aP"ــ� ه=	ــ! 

آ�ر0�4! ه�%� آ! در �
�م ا%�م ه=	! ��aر آ�.� و 

 ���  E%  d8 آ�ري �� 9�
� �
 * ;� � آ�. آ�ر  .;اوم 


�9آ�ري wAD �&�0.! از ��A ����� 3;' ه=	! اي �

%A�&. E! ا0]�م �3د. در ه�<�م ��د@�&ي ��%; از 

 �
 
��  H از *g 
�د  3&وع 0  !� ��Tي �= 
	��ي � �

� از .��3 ��د@�&ي د��Pa� !�0��# �� ;�%�
0 7�

روي ز.� ا�	�د' %� �! اD&اف  &ت 3;' در�Oي �4د 



 ٨٧

�Oروب   �3 D&اف .�  و ا�. la8 ز  HI8 @&دد   NK 0


W :وري @&دد O ص�K�@&د%;' و :�b3ل :ن در S&وف .

 ��ــ&اي �
�9آــ�ري و رو6ــ آــ�ري ��ــ
	��ي دا4"ــ

 ��3، ��%; ا�	;ا د8	. '�>	��X @&دد %�8� ا�"�.

.�3ــ� و 0ــB روي .�3ــ� �aــW @ــ&دد 0ــ�رد #"ــ! 

�&دا3	! �3د، HI8 دره�ي .��3 ��ز@&د%;'، آ"�! 

 !# �&وس و  �ر  ��  �. �Dر آ�  !�  �3 
	��ي .�� �

 9� 
� �3 ه�ي .� ه� و ز0]�&  ';0 @&دد. د  9� 
�

 @&د%;' و %� @�زو��e 3�	! و 4�E �3د و HI8 رو6

; آ�ري ا0]�م @�&د .�L ه�ي .��Kص @&%H آ�ري ��%

 ��� �8ز0;' . ���Jگ  آ! در آ�  �� �K�. H%&@  ��

 �0
�د' ��د�H%&@ 7 آ�ري �3د و�e�8 و �Jازم �&�

 �� آ�ر@&ان �&  d8 ���Jگ و �� 
� آ�PJرا�	8 wA د D


�9آ�ري و .&.7 @&دد.� 

�Dب  &. !# ��  �ر  B0 
�ي  �;' و راه� �G ده 
7 آ� �


�9آ�ري �3د و 0��#�T !زم ��د �� :ب @&م 3�	! �

� و 4�E �3د در :��  !"# �6ز آ�ر ه& �3�. 7=�3

8& .��3 (.���ل ��
7) آ�	&ل �3د، ��
	��ي  ;%��

B0 روي   ���� P;اد  � ،��&K . B0 ه�،  	�ر، �&.9 آ�


7 آ�G ده�;'، ��
X��� 7 ا��.�ت و �6&' �� ،!�=�

� آ! J�$3! و �� ه& �0ع ا	رد ��زد%; �&ار @&��.

 .�اO! 3; :ن را @9ارش 0
�%;. در  �%�ن ه& �3=7

آ�ر@&   !�  �% 8	<�' را  �3، د آ�ر@&  �ي .�  ;% ��

 P� 7=�3; %� �! .���ل ��
�L� 7%� ده;.

 



 ٨٨

 ��K  �90ده�

�� B0 آ

 �. �&ار   �@;� ��� �3 آ! روي .�  �	 ��ر و� ��ي  �0

@�&0; ��%; از داT �4.� ه�، .�� .�"$��ي ورده� 

آ!   �J�2 0�3; در  �Kص رد  �. X% &P� wA D !0�3 و 

%; ا ;O !" �Kت # ��. !� P;اد آ" � ،B0 �0ع   &� ز 0

آ!   �
%;�  !" # �� ��ر  �&اآ�  �7 و  D&ح ��  ،B0&8

 �.  ;�3 ��ن �� $% 78 ��د' ا  �@;� ��� �3 روي .�

ه�   !� "! را   دو #% 0� ا @&' ز  �3 �. d8 ��ان ��

 B0  �
 * .7� ];د �0 . �� B0 آ  !� ��زي  @&' زد و 0

� را .� ��ان �! ��رت �6& ا��.�ت ��d8 دو 0=& �آ

&� %;� ]�م داد،  �7 ا0   �$ 
آ�ر@& آ آ!   N� �

0���; و از %D E&ف #"!  �د8	<�' ز%&0���ي ��ر .

 78 �! د آ!   �� �N روي �( �&� !� �� را  �0 E�  E�

ه�  �� ورد D&ف .\� آ! در  D&اح،  ) �� "! آ آ�ر@& #

 �� . �4 � از دا� "! آ # wA D ب را)� �&ار دارد و 

آ�ر@&   d8 �(ب ��  HI8 0;ازد  � ا. 
�د'  "E رد 0 �.

� 3$�ف . 3;' و D&اح از   ';�� �&ون آ � �� $"�. �

 �
ه
&ا' :ن B0 ه� از 3$�ف .�� .�"E رد .� �3د *

 �� "! آ # !� \0 wA D �� $"�. �� . !� � از آ"� B0 آ

�Aر  * �
 * &=  دو 0�
 d8 ه �� HI8 �3د  %; رد  ��

�3د.   �. ]�م  � ا0@;� ��� !0�3 ��ر از   �� �دادن 0

 �� آ! از 0�3! ����<� *�Aر .� آ�; ��	<��P;اد 0

B0 ��ر، 0�3! ����;@� و �0ع D&ح ���7  �! �&اآ�



 ٨٩

�3 و �! �Dر �. d8�� )ل آ�
دارد ا.&وز' ا% ا*

 ا��.�ت ا0]�م .� �3د.

:��3 @&' ز0�. 

 ;%;O !"# ي���0 !� �@;���� 0���ي ��ر #"! .��3

 '&@ �3�. ;0�3 ���d8 د8	<�' @&' ز0� @&' زد' .

 ز0� 8! �0ع ا78 �0ع ���. ،7	L&ك و %���0ر�8ل.

�3 @&' ز0� �0ع ���7 در %�D !� !a\0 Eر ���7 .�


7 از � � E%  ��  �%;� ��ر  ��ي  ��&د. 0 @ �. �&ار 

  �ر#! ���	! 3;' �� 0�3! و ورده� از روي .��3

 ;0&�@ ��&دا3	! 3;' و �& روي  �%! .��Kص �&ار .

#"! O;%; ه� �& روي  �%! د%<&ي در D&ف .\��� :ن 

7��� �ه� �� ا% دو  �&ار .� @�&د .��3 @&' ز0

 �%! .	L&ك �&ار @&�	! و 0���ي ��ر �;%� را �! 

� ز0; 0���ي . '&@ N��&� !� و E� E� ر�D !� ;%;O

��ر #"! �;%� و O;%; ��%; �! ��رت ز%& و رو روي 

 .�"! ه�ي .\�� �&ار @�&0;.

 �3�. 7�د8	<�' @&' ز0� .	L&ك روي ر%� .��Kص  

�3 �د و 0���ي ��ر ����;@� �P; از T.� ه� �8ار .

O;%; و �;%� را �! �Dر .&�N از %D E&ف #"! @&' 

� آ! 0��� را @&' .� ز0; د8	<�' A��&� !� ;0ز �.

� رود. D&ز آ�ر ا% �0ع . G�  �! D&ف د%<& .��3

0� را  @&' ز  �
 ه� *  &	P%&8 ��د' و  �8د'   '�>	8 د

 �\ %&D !� �8ل :ن،  �0ع %���0ر ه;.  � د. ]�م  ا0

0
�%;. D&ا2� 3;' آ! .� ��ا0 �
; �! ه& دو روش *

�8زن  0� از  @&' ز  '�>	8 Q0 د �E ر ��ي  �.�رد 0 در 



 ٩٠

��ي  ��&اي 0 �; و  � آ. 8	=�د'  �� ا �0 ';� O;اآ�

.;%�
0 � ر0<� از .�"! ه�ي .\�� ا8	=�د' .

@&' زدن �0ع ���E% �.�3 7  �%! ���7 �� د8	<�' 

�;%� و  ��ر  ه�ي   B0  7� O اك&� *;د  0�، دو  @&' ز

>0 !%�  E% ،;%;O '&@ 78ا !
�;ار0;' ورده� و ��

زدن �0ع .	L&ك E% �.�3 *;د  �%! ���7 �� د8	<�' 

��ف   7� O !0�3 �&اش و   Ea "6 E% L&ك،  @&' زن .	

 78 �Kص ا �#�ر . �� و : �&اH0، آ�  E% ه�،  آ&دن ��ر

�0ع %���0ر�8ل �3.� ه& دو �0ع و�8%� ��ق ا5Jآ& 

 ا78.

:(��� (#"! آ� رو��3ي B0 آ

� *�Aرت ا78 از ��&���A* Nردادن 0���ي ��ر B0 آ

P;اد  � �@;� ��� �3 ��ي ورد .� $"�. �� . �4 از دا

� �&ا�& �آ� .�� .�"$�� .�رد ��0ز �&اي *
� B0 آ

 �� �P;اد آ� 0���ي ��ر ا78.

� �! 3&ح ز%& ا78:� روش ه�ي .	;اول B0 آ

� �8د' %� .�	\�� -١� B0 آ

٢- �6��O �� B0 آ

٣- ���O �� B0 آ

j- �� دو د8	<�ه� B0 آ

�-  ;�# �� د8	<�ه�B0 آ

y- Nآ&. �� #�; د8	<�ه� B0 آ

٧- �Aآ�&� �� B0 آ

 ��K 90�3ده�



 ٩١

 �@;���� 

:� ا9Oاء %E د8	<�' ����;@

 E% ��ان   �. d8 :ن  آ! ��  78 � ا$ ��$� �@;� ���

»';3  !	 ��� la8 « ';3  !	 ��� la8 آ&د.  ]�د  ا%

� آــ! از ���ــ7 ر�ــ	 2ــ;ا�� Laــ7 از 8ــ�ر��A*


�د �&ه� ��$�� B0 .;3�� ';3 د8	! * B0 78دورد

�&ار دارد   !# �  �رJ�D  7� O آ! در و » ��ر«اول 

»  �د«B0 د8	! دوم آ! در *&ض  �ر#! �&ار دارد 

 % %; ا �� ';3  !	 ��� !# �3د در  �ر  �.  ';� .�0

 دود8	B0 ! آ�.( �&ه� *
�د ���3;.

 

 

�&اي  �3د.   �.  !	 ��� �>����  �3 �. d8 �� !#  �ر

 ��ر �& روي �P. ! اول	د8 B0 ،ر���. ا0]�م ا%

a "6 B0 �8ر'  �& روي .� 8	! دوم  B0 د ��ر و   B0  E

 �3 B0 در .�  !	8 ه& دو د �3د و   �.  ';�  �د  ��



 ٩٢

� از .$�9�0م @;���� � �&ار .� @�&د .��3@;����

� 4�8	! 3;' ا78.="	� ه� و ا9Oاء .

��ر -  B0  Ea ��ر  –6"  B0  Ea �& روي 6" ��ر   B0

 �� �&ار .@;���� �3�. 7�� �3د و در  . ';��� 

��&د. 0 @ !� 3;' و  Ea ��ز "6 % ��ر از روي ا ��ي 

� �3د.. ';��8
T�� 7 آ 

��ر -  B0 $;%<& از  – �  .�ازات %  !� ��ر  ��ي  �0

 7�O N��&� روي  � B0 ��ر *�Aر .� آ�; و �;%

 (��3 (ا�\�. la8 ا آ&د' و در;�  &��b� ��0:

 �&ار .� @�&د.

0���ي ��ر �! ���وب  –.�"! ه�ي �\��� آ��;'   -

%� ا %& و  �;' از ز ��� آ� ه�ي �\  !" ز روي .�

 *�Aر .� آ�;.

ــ�ي   –ورد   - ــ� .�"$� ــ� .� ــ�ر از دا4 ــ�ي � ��0

 :و%�	! 3;' از ورده�، *�Aر .� آ�; 

Ea ورد   - �& روي  –6"  �0�� �� 7
� ه� از � ورد

� �3د.. !	� Ea"6 ورد :و%

 �8�	�  �د @5ار` .�رد ا8	=�د' –را �&   -

  �@;� ��وي ا –0�3! ��� P;اد . � !� ��ر  ��ي  �ز 0

 !0�3 �3د،   �. �Aر داد'  * !0�3 ه�ي   !0 �4 د0;ا دا

��وي  �Dر .  !� ��ر را  ��ي  �آ! 0 =! دارد  �Sو

%$��ا74 در *&ض  �ر#! �\��� آ&د' و B0  �دي را 

 �K	. !#ر�  !AJ !� د&�@ �آ! دا�4 ده�! �&ار .

 آ�;.

-   د�	�
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-   آX د�	�

  �  �ر#! -

 Ea"6  �ر#!  -

X" 	�9Oاء . ��ر و ا  B0  &�� . �A0�O  �$3 %E  در 

78 و در  3;' ا ��ن داد'  0 �@;� ��� �3 �. '�>	8 د

ا% 3$� د%;' .� �3د آ!  �ر#!  H از ���	! 3;ن 

از روي  �  �ر#! *�Aر .� آ�; و ��Ea"6 d8 آ��;ن 

 � �ر#!  آ��;' 3;' و �;ور Ea"6  �ر#!  ���;' .

  �3د.

 آ��ر' @�&  �ر#!:

��ر  ه&  8
7 اول  H از   !� .�آ�   	� @&� 7" * !�

@5ا ��ري،  �د ��ر آ ��ي  �0 �� B0  �د   7� ري و ��

��ر از  �ر'  �. !� �3د.   �.  !	 ��� !# ��ر'  �ر آ

 �	 <�م د� ��ر' ه� ��ر آ ��ي  �0 ';% �;.! د 3;ن و 

 &� ��ر' @ �3د آ  �. 8	=�د'  �& ا ��ر' @ زدن از آ

 !A J �$ #! را در 90د% *&ض  �ر آ!  =! دارد  �Sو

  �ر#! ���7 0<�;ارد.

�	8 �0ع ا ه� از  ��ر' @�& �	& آ �� ��8ز0 ا0! اي 

�&ار   &� ��ر' @ %E آ  !# ��ر'  �ر ه& آ 78. در  ا

� آ!  �ر#! ��d8 ��ب آ��ر' @�& �& \%&D !� ،دارد

روي �8ز��0ي ا8	�ا0! ���ر داد' .� �3د �� 2&آ7 

 �ر#! �! O"� ا8	�ا0! .� #&4; و �8ز��0ي :ن �! 

دا�4  �ر#! �&و .� رود و در 0	�]! *&ض  �ر#! را 

� دارد.. !>7 0��� 



 ٩۴

� <�م آ آ! ه� �3د   ��� �� �\ %&D !�  ;% �� &� �ر' @

�&د  �&ار @  !0�3 "�ي  O 78 در B0  �د در �;ن  آ��

آ��ر' @�&ه� �7L  ����& �0&وي ��& �&ار دارد و 

ا@& .�آ� �� 0�3! و آ��ر' @�& آ�;، آ��ر' @�& 

 ��! O"� 2&آ7 آ&د' و از ه& @�O N�8: !0"�@�&ي .

 آ�;.

:�@;����  ورد .��3

 �
� از �;%$% &
� آ! *@;����  ا9Oاء .��3%&�

8;، ورد  � ر.  !� Jاو �	8 � د@;� ��� '�>	8 �! د :ن 

 �� $"�. �� ه� داراي . 78 ورد � ا@;� ��� �3 �.

 �ه�	�; و 0���ي ��ر از دا�A* ��$"�. ��. �4ر .

آ�; ورده� �� ��T و  �%� :وردن 0���ي ��ر ده�; 

B0  �د را   ;0 .�آ� �	�ا  ��  ،;� � آ�. ]�د  آ�ر ا%

 دا�4 :ن *�Aر ده;.از 

ورد از دو ��
7 ا�"�: ��ب ورد و ر%� .�� .�"$�� 

%� از  #�ب و  
�T از  P. ب ورد��  78 3;' ا  ��$� �

 �"�J: ;�0�. EA8 9.����م 4�8	! .� �3د.

:E"�. ��. 

 d8 آ! در و  ;�	� �0زآ� ه ه�ي   !" �. ،�� $"�. �� .

 �. �Aر  �4 :ن * ��ر از دا  B0 ��د' و   E
� داراي #

 آ�;.

� دو �0ع .�� .�"E و�Oد دارد اول .�� �! �Dر آ"

.�"ــE .�"ــ! اي و دوم .�ــ� .�"ــE ��ــ
! اي .�ــ� 

��ي  $"�. �� ��G از . .&وز'  
! اي ا� ��ي � $"�.

 �� %&ا . �&د ز @ �. �&ار  8	=�د'  .�رد ا "! اي  �.

آ! در   	� %7 ه 9. % 
! اي داراي ا� ��ي � $"�.



 ٩۵

 �.  ��$� � &�  74 	& و %$��ا �� ;� %�د، ده �&اآ� ز

7% �  �3د .9.  G%9ا� %w ا &D %;�  �� $"�. �� . % ا


D��&. E! 2;ود �� .	& ���T& از  ١٠%��; آ! #"�.

 N��&� 0� .�� .�"$�� �&ار .� @�&د �;%��. !a\0

� �3د . NA8 ،';3 &� 
7 ز%&ي .�� .�"$�� �8<���

�! .�� .�"$�� �! �Dر ���e �&ار @�&د.�
 آ! ه

� �3د در .�� .�"$�� �! �Dر آ"� از ��Tد 4�8	! .

�3د و از   �. $� داد'  �� :ب �0 0: !�  W� �P .�ا �

��ي  �0 7� �&اي �� ��ان   �.  �e�� $"�. �� . �� #

��ري آ! �� ر0<��ي رو3 رQ0 3;'، ا8	=�د' آ&د، 

 Q0 �& ر ��b� 3;ن و  X� Y�8"! از آ  و%;� %&ا  ز

 E"�. ��. E
� B0 ه�ي ��ر ه�<�م *�Aر از #	��%

 O"�@�&ي .� �3د.

��ر  �. % ��Tدي �&اي ا ��ي  $"�. �� ��ان از .  �.

� ��%; ��O! دا73 آ! J=�د' آ&د و	9�0 ا8 Q0ز ;g

��ي  $"�. �� ���T& از .  N� �! .&ا  �� 0: 7
 ��

� ا78.J�
P. 

 7
8 E% =�د' در ژاآ�رد در	ي .�رد ا8��$"�. ��.

� �3د و . !	�داراي ��3ر ا78 آ! وز0! �! :ن :و%

�! :ن .	 آ�رد  �3 ژا ��ب .� D &> 8
7 د% � در .  �K

 @&دد.

 T.� و د0;' 0�3! اي:

T.� ه� ��
! ه�ي �0زك و ��ر%$� ه�	�; آ! داراي 

��ر  �. !�  E% ��3ر ��ر  E% ��ر و   B0 �Aر  * E
� #

 7A�روي د0;' 0�3! اي .$�9�0م .&ا &� �&ار @&�	

.;3�� � B0 ��ر .



 ٩۶


�T از ��	&% �0ع ��Tد 4�8	! .� �3د P. ه� �.T

T �4 آ! از دا ه�   !0�3  ';0 �; د � آ. �Aر  ه� *  �.

 ���
9�0 ��%; از ��Tد ����ر �4ب 4�8	! �3د و ه

� دا�! ��3; د0;' 0�3! ه� %Pa� E! و @;�
4 ;%�A0

 9� ه�ي :ن 0  !0 �3د و د0;ا  �.  !	4�8  !# %E  �ر

g; » �&ز«  ;% ه� ��  !0�3  ';0 ه� و د  �. T �3د  �.

0;' 0�3! ه�  زQ0 ��3; و *(و' �& ا% ��%; �! د

 �3د.:ب �0$� داد' 

�P;اد د0;ا0! ه�ي د0;' 0�3! اي ��	<� �! �P;اد 

0
&' B0 ��ر  ���
T.� ه�ي .�رد ا8	=�د' دارد ه

 آ��;' ا% د0;ا0! ه� ا�D !� 78ر �P� 9�0 ��&K.

آ�  ه�   !0 P;اد د0;ا � &@ آ! ا  7= ��ان @  �.  �" آ

آ!  H از  �ر'  �Oد دارد  a& و 4 % �! ا �
3; ه ��

�Oي   !� ��ط  &. �. T،ر�� B0 �4 3;ن  	�دن در دا ا�

 ��3ر، �& روي د0;ا0! ه� �&ار @�&د.

 B0 Ea"6 ��ر (ا��8):

8	�ا0! اي  #�ب ا �	& از  �� �%;� ��ر در   B0  Ea "6

� 3; آ! در دو D&ف :ن دو �=L! .;ور . !	�$3 4�8

 EA8 "9ي  8	�ا0! � %;، اط ا ;O ي�� $a"6 73 �&ار دا

 :ن از #;ن و %� ��&D ه�ي !L=� �3د و �. !	4�8

 � �"9ات EA8 اT��.78د و %

 B0 ��ي  $a"6 رد�. %; در  آ! �� 	! اي  $0 %&	 
�.

� :ن A0�O �=�Lت  آ!   78  ا% 73 ا �& دا ��ر در 0

%&ا در  �3د ز �8ار   Ea �& روي 6"  �e�� آ�.(   ;% ��

 !AJ !� ر�� 3;ن B0 ه�ي  �6& ا% ��رت ه�<�م ��ز

 �*�� ،����=�Lت �&�4رد آ&د' و �! *"��b� 7&ات آ
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0���ي آ��ر' و �%� �! ���	! 3;ن آ��ر' .�   �ر@

 �* �� G� �&ات آ �b� % آ! ا  78  ا$ 
. �� �
�3د ه

 ��&ون  &%;ن .�آ� از دا�4 ده�! آ�ر �3د.

 

 

  � B0 ��ر:

��ر از   Ea 3;ن از روي 6" ��ز  ��ر  H از  ��ي  �0

 7J�2 ]! از�	آ�; و در 0 �روي  � B0 ��ر *�Aر .

 T�
P. ر�� B0 �  ;%: �. 
�دي �! 7J�2 ا�\� در*

�3د ا  �.  ��$� 8	�ا0! � ��0 ا  �% 8	�ا0! و  %E ا ز 

*&ض :ن  	;اد  � و در ا.@;� ��� �3 �. 7� آ! در  

 �&ار .� @�&د

  �  �ر#!:

"�ي  Oآ! در  78 8	�ا0! ا ��0 ا  E%  T�
 P. !#  �  �ر

� �&ار دارد  �ر#!  � از ���	! 3;ن @;���� �3�.

از روي ا%  � *�Aر .� آ�; و �! 8
Ea"6 7 آ��;ن 

ه;ا%  !# �&  �ر Y�b� &� *(و'   !# �3د  �  �ر  �.  7

� آ�;.. 9�0 G� 7�O دادن  �ر#!، ا%]�د آ

8
�Aد'   Ea �4ردار، 6"  Ea "6) !# ��;ن  �ر Ea آ "6

 اي)

Ea"6 آ��;ن  �ر#! در .$�9�0م  ���;ن  �ر#! و�Oد 

 �� #! از  �Aر از روي  �  �ر #!  H از * دارد  �ر

 �. �Aر  ��;ن  �رذ#�� * Ea آ 
� و 6" ��ي راه� $a"6

; در ا�& و�Oد a"6$��ي راه�
�،  �ر#! �� Ea"6 آ�

آ��;ن �
�س  �;ا .� آ�; و در �0	]! �4ره�ي :ن و 



 ٩٨

 �� �&د و  @ �. �4د   !� #! را  �& :ن  �ر la8 ز  �%

� �3د.. ';�� #&�4;ن Ea"6،  �ر#! آ

 Ea"6  ���;ن  �ر#!:

Ea"6  ���;ن  �ر#!، ا8	�ا0! اي ا78 آ! در دو 8& 

�&ار دارد و  Ea �Lر 6" �@�'  :ن .  !� �& روي دو�$

 !# �;ن  �ر ��  Ea "6 ،&� �&وي � 0 E% �3د   �. �8ار 

�a$�ك  ه; و ا � د. ��ر  � !# ��;ن  �ر Ea آ "6 !� را 

Tزم را �! و�Oد .� :ود در ا�& ا% ا�a$�ك و �� 

#&�4;ن Ea"6 آ�;ن  �ر#�&%�ل، Ea"6  ���;ن  �ر#! 

��;ن،  Ea آ "6 d8 آ! �� #! اي را  4; و  �ر &# �.

� �3د و . !%5b� 7*&8 0;. #�ن���  ��! دور �4د .

�9رگ   ��  ![ 78 در 0	� �7 ا �� Ea "6 % d�L ا . �a 4

 �� ه& دو . #! در  �;ن  �ر \;ار  �� a& :ن . 3;ن �

ــ�ي  ــ� ه ــ� از .�3 �P� ــ; در 0�. �ــ ــ7 . ��� Qــ �J

 Ea "6 E%  d8 �� !# �;ن  �ر ��;ن و  �� �، آ@;� ���

 ا0]�م .� �3د.

 .$�9�0م ه�%� ��%; داراي .$�9�0م آ�	��# E% ل&

�Ea"6 &a و %� آ(چ ا�a$�آ� ��3; �� �� �9رگ 3;ن 

.;0�
 �a& :ن، .\;ار  ���;ن  �ر#! ���7 �

:�@;���� 
"��ت .�	"X در .��3* 

آ!   78 T ';3زم ا  !	 ��� !# %E  �ر  ��$� �&اي �


�د �&ه� در T !� Tي %$;%<& * ،B0 !	82;ا�� دو د

3;' را   !	 ��� la8  E% آ!   ;0 �&ار @�&  �\ %&D !�

$� �� ده�;.�



 ٩٩

 d8 �� ;% ��ر �� �. % �&اي ا آ!  ��ت  "
* !* �
[.

�3د  ]�م  � ا0@;� ��� �3 �.»�@;� ��� « �.  ';� .�0

 �3د.

 E% ��ي  �آ! 0  78 � Tزم ا@;� ��� �
 3&وع * �&اي 

 �	� �8 B0  �� �3د  O;ا   &>%;$ ��ر) از % ) �	� �8

�3د  �&ار داد'  �	� اول  �! Tي �8 T ( �د) در &> د%

B0  �د   	�&@ �&ار  ��ر،  H از  ��ي  �0 �4 در دا

� �! O"� �&د' �3د �� ��P. د �! .�9ان�  B0 ;%��


�  �ر#! �! * � �&ار @�&د.  H از ا%��P. �L.در

 !�  9� ��ر 0  B0 �3د و   �.  ';� %E  �د  �� �9ان  .

.�9ان %E  �د ��ز .� �3د �� ���ي Tزم �&اي  �د 

 دوم ا%]�د �3د.

�&اي  H از ا�
�م ���E% 7  �د، آ"�! *
"��ت ��ق 

��ت  "
* !* �
�3د .]  �. $&ار  � 9� P;ي 0 ه�ي �  �د

%E  �د را   7� �&اي �� � «Tزم @;� ��� �$�8 « �.

 �� . �. @&دش آ�  E% � در @;� ��� �$�8  E%  ،;� .�0

 �. ]�م  � ا0@;� ��� �3 �. �"� �Lر ا . �% �Q و  J

 �3د.


"��ت ز%& ا78.* �.�3 � ه& �$�8 ����;@

�$�� ده�!-١� 

  �د@5اري-٢

 د�	� زدن-٣

j-!#;ن  �ر��ر و ��� B0 ز3;ن�� 

 .&ا�7A و آ�	&ل-�

 N� �&� !�  ;% �� �@;� ��� �3 ��ق در .� ��ت  "
*

 !� "�@�&ي  O �� �;ا�4 ا0 �� از  �3د  ]�م  �� ا0� .



 ١٠٠

�4ص را   N� �&� % %; ا : �
 ��ت «* "
* �
�ه�< ه

 �� �0.�� ه
�ه�<� �l�L، *(و' �& :$0! »����;@.

�� آ�; ��*� .. �
�3د آ!  آ�ر .��� .��3 را ��

 آ�=�7  �ر#! ��$�� a. 9�0 ';3"�ب ��3;.

�3 ژاآ�رد:�. 

�3 ژاآ�رد ��E% d8 �&ا0��ي �! �0م .�ري ژوزف �.

�8ل  آ�رد در  	&اع  �١٨٠ژا  ا4% �� ا  ;3 	&اع  ا4

 ���7  �ر#! ه�ي ه�&ي �! ��رت .���3� در:.;.

ــ;  ــ&ي .��0 ــ&اد د%< ــ�رد ا� ــH از ژاآ و » وردل« 

��90ي« آ�رد » و0 $�9�0م ژا . �J 0; و 0
�د �� 
را �$

��آ��ن  	&اع  .�ن ا4 آ�رد از ز �3 ژا آ�ر .� ��ل  ا

 ���7 .�0;' ا78 

 

 

 ا��ل آ�ر ژاآ�رد:
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ه& B0 ��ر از دا�A* E"�. ��. E% �4ر .� آ�; و 

ه& .�� .�"E از  �%� �! وز0! اي .	�K ا78 .�� 

 �A �Dل �\&%  !�  !a8 
�ن وا� d8 ر% �� T�� "E از  �.

� .	& �! ر%�
�ن ١٧	0�8  �A%&\� ��  ٢�٠ا�"	0�8

� �3د.. �K	. &	. 

 !	�ر%�
�ن ه� از دا�4 �8راخ ه�%� آ! در دا�4 �

��4� *�Aر .� آ�; ه&  N��&� !� د دارد�Oن و�
ر%�

�(ب   !�  !a8 
�ن وا� %E ر%  d8 ��T و �� 
�ن از � ر%

 !a8 ه� وا 
�ن � �3د ر%  �.  �K آ�رد .	 �3 ژا �.

!� !D��&. 9�0 از دا�4 �8راخ ه�ي ��4د و  ����0

 از دا�4 ��	! �(ب *�Aر .� آ�;.

ه& �(ب �& %E .�"! �&.�ن ا�\� آ! در .\��� آ�رت 

ه�   !" 
�ي .� 	! راه� �� d8 �&ار دارد و �� .�ن  &�

 !� آ!  .�ن  آ�رت �& ه&   78 ��ط ا �3د .&  �. ه;ا7% 

�&ار  .�ن  �8"�;ر �&  la8 �& روي   78 �	��a ا . �$3

� @�&د.. 

ر آ�رت D&ح و در �&اي ��T �&دن %B0 E ��ر ��%; د

 !	3 �Oد دا �8راخ و  E% ��ط  .�ن .& &� !" �. �� �\.

��3; ه�<�.�$! آ�رت D&ح در .\��� .�"! ه� �&ار 

� @�&د، .�"! �&.�ن �;ا�4 �8راخ آ�رت D&ح وارد .

 W� ���T& وا  &�� �(ب :ن در .  ![ �3د و در 0	�  �.

 B0 ن و�
� @&دد �� ��T ر�	 ���T&، �(ب و ر%�.

� �3د  ��ر دا�4 .��. ';��.�"E :ن T�� !� 9�0 آ

 :.;ن ���T&، وز0! �e�  �� ده�! و �%�P� ه�<�م

 �. 7J اول �& �2 !� ��ر را   B0  ،E" �. �� ��ي . ا0	

 @&دا0;.



 ١٠٢

 ��8را4  !" �. �� D&ح و در .\� آ�رت  �! در  0��#

و�Oد 0;3	! ��3;، .�"! �! آ�رت �&�4رد .� آ�; و 

�(ب �4رج از  �! *\N را0;' .� �3د �� ا% 2&آ7 

 �e�  ر :ن در��  B0 �&د و  @ �. �&ار   T��  &�� .

.;0�. �. ���� 

�3 ژاآ�رد:�. E% د' آ&دن�.: X"	� .&ا�2 .

آ�رد،  �3 ژا �. E% آ&دن  .�د'  : �2 ��ر از .&ا �.

 ا0]�م *
"��ت .�	"X ز%& ا78:

�، ا��Kل ر%�
�ن ه� �! �(ب ه�، ا��Kل �ر%�
�ن آ

! �\��� ��;ي ر%�
�ن �! .�� .�"E ه�، ����� ده�

� از داE"�. ��. �4 ه� و از �.�� .�"E ه�، B0 آ

.�@;���� �3�.  دا�4 0�3! و �! آ�ر ا0;ا4	

XJا- �� ر%�
�ن آ

ه� از  
�ن � �Aر دادن ر% * ،�� 
�ن آ� ��ر از ر% �.

�4ص   �\ %&D !�  ;% آ! ��  78 
�ن ا� 	! ر% �� �4 دا

 ا0]�م �3د.

�	! .�	��a 3$� ا78 آ! در  � E% ،ن�
7 ��	! ر%��

 �� ��Tي :0 ��ر و در  ��ي  �.�ازات 0  !�  و �	 د�

 ��&ار @&�	! ا78 در دا�4 ��	! ر%�
�ن �8راخ ه�%

0; و  3;' ا  !� AP� !	 ��Dل � *&ض و  	;اد  در ا.

� » 8	�ن �8راخ ه�«و » رد%X �8راخ ه�«. ��$�را �

 �4 78 از دا 	! ا ��(ب :و% آ! از  ه�  
�ن � ه; ر% د

 ا% �8راخ ه� *�Aر داد' .� �3د.

� 7A� ه� 0 �8راخ  8	�ن  %X و  آ! رد  73 O! دا �� ;% �

�! ه� .�9ان %E �8راخ �O !� �O 3;' ا0; �&اآ� 

 ��8راخ ه� �! �&اآ� B0 ��ر و D&ح .�رد �0& ��	<
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 !	 �ه�ي � �8راخ   �4 � از دا� 
�ن آ� 
� ر% دارد *

�3د   �. ]�م  آ�رد ا0 �3 ژا �4رج از .� 
�ن در � ر%

ع ر%�
�ن �����L. !� !O �8"�;ر و آ�رت D&ح دو�0

 �� 
�ن آ� ��ز، ر%  �� 
�ن آ� �Oد دارد: ر% � و� آ

 .�رب. 

� ��ز -١� ر%�
�ن آ

  �% "� و  O ح در&D آ�رت   �� 
�ن آ� �0ع ر%  % در ا

7 .��3 ژاآ�رد �&ار .� @�&د . در ا% �0ع �در  

#� و   7
8 .�ن در  &� !" �. �J آ�رد ، او �3 ژا �.

 7
8 4& در  .�ن : &� !" �;' و .� ه;ا%7 آ�  �%� 

78 �&ار دارد . در  را  ';� ه;ا%7 آ�  !	 ���Tي � و 

��ب   7� #� و    7
8 �(ب در   �� 
�ن آ� �0ع ر%  % ا


�ن � 	! ر% ��8راخ �  �J �&ار دارد و او ه�  �(ب 

78 . از  3;' ا  W� 	! وا �� 7� #� و    7
8 �9 در  0

 7" * !� آ!   78 � :ن ا� 
�ن آ� �0ع ر%  % %N ا �P.

7� %� در   "� و  O ن در�. �8"�;ر �&  	�&@  �&ار 

��ي  �#! و 0 �0ر روي  �ر  G���  ، �@;� ��� �3 �.

آ!   78  ا% %�ي :ن ا 78. از .9ا N8 ا ��ر �0.��

0; و  	&ي دار 
�a$�ك آ $;%<& ا % �� ه�  
�ن � ر%

 ا.$�ن �&ار دادن #�; .��3 ژاآ�رد  �"�ي ���
ه

�	& در ���7 �� ��%$;%<& و�Oد دارد ا% ر%�
�ن آ

� �! آ�ر .J�� 7��� و �"A. رود.  �ر#! ه�ي رو � 

� .�رب -٢� ر%�
�ن آ

0; در  � ��ا. D&ح  آ�رت   �� 
�ن آ� �0ع ر%  % در ا

آ!  �3د  �&ض   &@ �&د. ا �&ار @  78 %� را #� و   7
8

 �� Jد !�  7� �0: ;3 �� �3 �. �#  78 D&ح در آ�رت 



 ١٠۴

�&ار @&�	 �(ب در 8
7 را78 و  �7 ��ب �(ب ه� و 

 �# 7
 �8راخ ��	! ر%�
�ن در 8�Jاو �&ار دا3	

�� 7�� و  . ';��	! ، ر%�
�ن ه� �! ��رت .�رب آ

� �0ر �& روي ���� ��0�3;. در ا% �0ع ر%�
�ن آ

� ر%�
�ن ه� �� Jا78 و N8��. ي ��ر��� �ر#! و 0

 % 
�ل اP	8 .�رد ا . ;0 %�دي دار �a$�ك ز $;%<& ا %

ه�ي   !# �  �ر@;� �	& در ��� �� �� 
�ن آ� �0ع ر%

�> ه�ي ر0  !# �9ي و  �ر �! اي ، رو. آ�رد ، .(  ژا

� ��ان 2;اآY& از . ��ا78 . در ا% �0ع ر%�
�ن آ

 دو .��3 ژاآ�رد در  �"�ي ه� ا8	=�د' آ&د.

 ا��Kل ر%�
�ن ه� �! �(ب -ب

ر%�
�ن ه� �e$! از دا�4 ��	! ر%�
�ن *�Aر داد' 

 �3;' ا78 از ��
T�� 7 �& روي ��Dب �&ار داد' .

 �K	. ر' �4د�
�3د . ه& ر%�
�ن ��%; �! �(ب ه� 3

	! �3د ��8راخ �  �4 آ! از دا  �0�
� �! ر% �(ب   .


� �� �(ب * � �3د و ا%. �K	. 'ر آ&د�A* ن�
ر%�

آ!   73 �& دا %; در 0 �� .;� � آ. �;ا    !. 4& ادا :

ا��Kل ر%�
�ن ه� �! �(ب ه� 8	�ن �! 8	�ن ا0]�م 

� �3د. در 3$� ز%& *&ض ��ب �(��� داراي .١y X%رد

�8راخ � ه�ي   X% P;اد رد 78 و � 
�ن �(ب ا� 	! ر% �

 9�0١y  �P
O �3�. �(ب دارد آ!  ١٣jjا78 . ا%

١١�٢  !	 �ه�ي � �8راخ  P;اد  ��ر��$! � �(ب :ن در 

*&ض  
�ن در � �!  ٢jر% ه�  �(ب  8	�ن   !8 ه&   .;3 ��

�3د.   �.  �K 
�ن .	� 	! ر% �8	�ن � ه�ي دو  
�ن � ر%

ه�ي  �(ب  
�م  آ�رد از � �3 ژا �. E% �! در  0��#

� ��د .  8	=�د' 0 �Oد ا �. !�  ;% ه�ي :ن را �� (ب 



 ١٠۵

� ا0	��ب آ&د ر �7 .��3 در وd8 �(��� �&ار \%&D

 @�&د.

 ا��Kل ر%�
�ن ه� �! .�� .�"E ه� -ج

��ي  ه� ، ا0	 �(ب   !� ه�  
�ن � �Kل ر%  H از ا�

�3د.ه&   �.  �K ه� .	  E" �. �� . !�  ، �� 0: �%� 

 ر%�
�ن ��%; �! ه� 3
�ر' �4د .	�K �3د. در ا%

�! دو �(ب  ه&   �$3 E%  !� 
�ن � ه& ر% 
�ن و � ر ر%

 .�� .�"E ه& ر%. G\0 7�I	�K ا78. 

 ����� ده�! -د

 !�  ;% ه� را �� 
�ن � �Dل ر%  ، !� ��� ده �&اي ��

 �*�= ه� در ار�  E" �. �� آ! . آ&د   ��� �� �\ %&D

�&ار @�&0; آ! آ"�; B0 ه�ي ��ر در ده�! ��	! در 

�3 وا�W �3د. ��%; ��O! دا73 آ! 0��#�! �. la8

3 �! در .� � از ده@;� ��� �3د. » دو «� 8	=�د'  ا

 �	 آX د� .�ازات   !� آ!   78 � اLa8  ، �3 �. la8

ا8	=�د' �3د ، » دوز%&«�&ار @�&د. ا@& از ده�! 

� �4اه; ��د آ! B0 ه�ي ��ر ��%; La8 ، �3�. la8

در ده�! ��	! در :ن la8 وا�W �8د �� ه�<�م ده�! 

 �	 آX د� .�ازات   !�  &% ��ر ز ه�ي   B0 �&ار ��ز 

.;0&�@ 

�\��� ��;ي .�� .�"E ه� �! .���ر �8د' �& آ&دن 

�;ي  � ��� \� �3د.ا%  �. ]�م  � ا0� B0 آ ��ت  "
*

 ��. �� �. �
�T �! و�8"! �&ار دادن .�"! ه�%P.

� و � B0 آ  N� �&� 	�&@  &� �� در 0 ه� و   E" �.

 !	 �� &% 3$� ز �3د. در   �. ]�م  � ، ا0� 
�ن آ� ر%



 ١٠۶


�ن � 
� jر%� 78 و ر% � ا	
� � &% %w ز &D !�  �� ن آ

 ا0]�م 3;' ا78.

 ر%�
�ن در ��
7 اول ٢

 ر%�
�ن در ��
7 �8م ٢

 ر%�
�ن در ��
7 دوم ٢

 ر%�
�ن در ��
7 #��رم ٢

 ، ;3 �� �A ه& �&��  !� 
�ن � آ! ر% آ&د   !O �� ;% ��

ه& ر%�
�ن �! .�� .�"E و B0 ��ر ه&م 3
�ر' �4د 

�، ��P8! دو �.&��ط ا78. در 3$� �&اي B0 7J��8 آ

"! آ"�! .�� .�"E ه� ي ه& 8	�ن آ!  �7 8& ه� .�

 % �! ا �3د.   �. d4 :ورد'   E%  !�  !	 �&ار @&�

�Dر   !� ه�   E" �. �� . �4 � از دا� B0 آ  N� �&�

 �� 
�ن آ� \! ر% %&D 	�&@  &� �;ون در 0 � و Jا�	 .

 ��رت .� @�&د.

� از .�� .�"E ه� -و� B0 آ

B0 ه�ي ��ر �! w%&D ز%& از داE"�. ��. �4 ه� ه� 

�A*.;0ر داد' 3;' ا 

 B0 ��ر از .�� .�"E ه�ي ��
7 اول ��	! ر%�
�ن  ٢

 B0 ��ر از .�� .�"E ه�ي ��
7 �8م ��	! ر%�
�ن ٢

 B0 ��ر از .�� .�"E ه�ي ��
7 دوم ��	! ر%�
�ن ٢

٢  !	 ���رم � # 7
� ه�ي �  E" �. �� ��ر از .  B0

 ر%�
�ن
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 ��K ه=;ه�
��
�� 

ـــ! ـــ;%�  	�� Aـــ� و� ـــ&دن  	 cـــ&اي  &زدار � 

ــ�  �
ــ�ت �� �"
ــ;ي از* 
 	�.��) 	� &زدار �%(	�0

.;��c � ا8	=�د' .

� �4رز0

.���راز4ــ�رز0� ��ــ&ون :وردن ا0	�ــ�ي ا�Jــ�ف 

 !�.;3 �� �. la8 :ن  c&دن  #! و &زدار ��ي  �ر �از0

ا% �&��N ا0	��ي ا��Jف، la8  �ر#! را �G3 داد' 

�Aس  L. اره�اي;\ . 78 c&دن ز%&د 0&م �& *(و' �& و

�;رت *�%w ��;ي @&.�%� راا�9ا%G داد' ودر  ![�	0

 . ;� �% �.  G%9ا� O! اي ا \;ار���� �� . !�  !#  �ر

� ��2ــ� از4ــ�رز0� �Sه&��Pــ� از �ر#ــ! eــ�. la8ــ

 �ــ ــ�ب را. ــ� از*� �P� ــ� ��
ــ�را��	&0
�د' وه ه

  �0�3;. �&ا�&�4رزدن رQ0  �ر#! .(%� �&.�<&دد.

 ;0�3 � �ر#! ه�%� c! �&اي �4رز0� در�0&@&�	! .

 �%�� �%; از0 �� �
 c ب��  !c  ;�3 �� ';3  !	 ���

 �
ــc ف،�ــ��0&وي��Jــ�ي ا�	! ��3ــ�; ��ا0	رادا3ــ

 !� ���
&ا' 0 6 ه � رو
cد�O 0�3;، و �&ون :ورد'  �

� ��c;. �ر#! را.� ��ان از%� . �
c �0�8� �4رز0:

 �"� %� �8"�;را �4رز0� از  �3 �4ر زد .� و%�دورو
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 و�����ــ"! .�ــ�وي اD�2ــ! cــ&د' ا0ــ;. �Pــ;ادا%

ــــ7   ا8�
ــــ�. ��	"6ــــ� �٢j ــــ� ــــ;د  �٣٠ *

��c&��b;.درا�	;ا la8 6"	���ي �4رزن از���! ه�ي 

� در.��3 ه�ي O;%;�& �8زن J3; و ��4ر  �0�3;' .

 ���! ه�ي �4ر @&د%;' ا78.��0�O '^%ه�ي و 

��3 ز%&%� 0
�0! از.��3 �4رز0� را0��ن .� ده; 

�3 �P;ادي 6"	� �4رزن�. la8 !c :�0ـ�  )B (درا%

 ';�3 �8زن  �  d8 �8"�;ر ��  �% �! دور  78 3;' ا

��&ار@&�	! اc;0! ه&%� ��در�! دوران �2ل  )C (ا�"

�2ل   �� �	"6 ��ا%  �"� ��د' و�8"�;را �4د  .�Lر

. ;�c � .�Lر�4ددوران .

%!،6"	���ي  5b� ي�� �3 را6"	� ه�ي د%<&.�  7
� �

 �.  ���� � �� ��G و��  ';0 &� T�� ��ي  �	"6،�
راه�

"� �3=7 ا �4درااز   7c&2�8"�;ر ه; .  	!  د �&@ �

و6"	��ــ�ي 4ــ�رزن c&2ــ7 �4درااز��ــ
! هــ�%� cــ! 

.;0&�@ �.،;�3�� � ��دو8&:��0در�
�س .

*&ض   !�  ��8ز0 ه�ي  
��0TارP.،�4رزن �� �	"6 G3 � 

 !� ;0�3 �� ��c ;3! دور6"	�  ���;' .. �%� ا%�


�Tاز P. (��8ن ��ان  �%!(��0;ا *٣ !�  !# %!  �ر T

ــ 8Tــ! از %T ــ� ــ! ��% c ';ــ 3 ';0�Aــ �#&>%;�% ��	

 ';3  ';�3�  (7��Dا�& ر Gه�c 7�O) ';3 '9�0��Jو

� داراي J�
 P. ه�ي <&دد. �0ار 8	=�د' .�  ١yjا0;ا

�8ز��0 P�.;�3;اد  �� �.  W� &. ��% در  �8زن درا

 ا78 �!�
. W�&. � �&٢jy .;8ا%�
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ــ�م  ــ� ا0] �ــ7 �&و4 J�2ــ7 در ــ ا8 �
. �ــ�رز0 4

�	& روي  ����ن �� �8; و%� ��.L"�ل ا &� ��3د.�4رز0

�� �3 �. ��4.78رز0 3;' ا  �. ]�م  ه�ي �4را0  !� ��


�T روي .��3 ه�ي �8ز0� ا0]�م .� �3د . P. ��4

 �� 	�3 !# �4رزدن  �ذ  ،�� 4 ��4رز0 �4ص  .�اد  از 

 �J �4اص وا 
�دن  0  &	 �;اف �� �� اه #&ب  �;' و  0

 7� O !c  78  ا� 
.�ارد .  �� P% 3; . در �� �. 3;ن 

ر 0&م �& c&دن ز%& د78،  �7  �ر#! �4رزد' �3د، د

 .;0�. �.  ���� &��b� روي  �ر#! �;ون !c � ��ر�

 �&اش:

0
�دن  �ه;ف از  �ر#! اي c! �4ر90د' 3;' ا78 ���

�&اي   ��د' و   !# la8  �ر ��ي :زاد روي  ���ي 0 ا0	

 �. =�ع  &ز  c&دن ار�  74 3;' %���ا �4رزد'   !#  �ر

�3 �&اش %� �8"�;ر �&اش ، �. �
	��ي ا�"��.;3��

;3 �� �. ��ان � �� و  � � !�  7A� �8"�;ر 0  !"� �� .

 �� ��ان ��� �   !�  7A� 0 �� �8"�;ر و � ��، و  �

.;3�� �. ����� 

 !c  78 T ';3زم ا �4رزد'  ه�ي   !# �&اش  �ر �&اي 

 �� �&ار @�&د  ��\	� ��رت .  !� �  &ز .�
 	;ا � ا�

��ر از  �. % �&اي ا @&دد.   �
� �&ش �  ���ا4	 �%

 �. 8	=�د'  <&ي ا ���! د% ه�ي .  �3 �. �% ��%<& و 

 �3د�P . �� %; در ��ا �&اش ��  �3 ه�ي .�  !b �� .

��رت  c! در   78 	& ا �&اش �� �Oم  @&دد. در ا  9� �

�Aر داد و  * ا.��ن  �ر#! را #�; .&�A! از .��3

ه& د��D !Pل ���cه� از ا��Jف را �&اش داد ���Lي 

 � ���2 @&دد ا%e��0 ل�D !A�&. H  !c از :4&%
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. !c 74ه&ي �0 %���ا�S G%ا78 �& روش از  �;ا �

.;�c � ا�& �&اش ز%�د ���Oد :%; O"�@�&ي .

 

 

 *��ب �&ا ش:

١- !# ��.7  �رg �&اش ����ز2; %�د: �&ا�& �&اش ز

.;��% �. Gه�c 

�Sه& �;: �&ا�&�&ار0<&�	( &ز)�! ��رت .�	\�� -٢

.;%: � ��A از�&اش ا% *��O�� Nد.

���،�!  �ر#! در�2ل �&اش -٣g wD��.�%و '&@ :!.;�

� ز�0;. !.;�. 

j .�a4ط در*&ض  �ر#!: ا% �a4ط �&ا�&�4.�ش ورو3

.;�%: � c&دن .��3 ���Oد .

�- 7� �Dور 6 74 رو %W �0%���ا 74: ��ز �&اش %���ا

 �* �� 74 ����9ي �0%���ا �; و%� c ت�P a� �� �
وه

 ا% *�N .<&د0;.

 D&ح ��0	9ي وO( دادن �!  &ز:

��د'    �ه�%  !# 	�ان روي  �ر ��0	9ي را.� D&ح 

�4ر  !c c ;0&د 3	! ا ه� @5 �&اش   �3 3;' واز.� زد' 

.�GJ داد'   la8  دو��  !# c!  �ر  N� �&� % �! ا

� c! از "ـ�ش(��%�  la8 .د���.(plush 73ـ�;' ا8ـ� 

 ';3  ';�3 �  ��	8 Tاز !c  �%T��  la8 ��د' و  7� ��

ا8ـــL�  7ـــ7 وزن ز%ـــ�دي �&ارداردوADـــD wـــ&ح 

ــ7  c&2 .دارد Nــ ــ� و%�O"�و*\ ــ7 دورا0 c&2&�0رد�.

 la8 N\*و�"O 'د:ورد�O�� ا�&.�ج دار را �% �%T��
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 !J�"@ ف��Jن؛ &ز را �! %� ��د' ا: �و7c&2 دورا0

.;�c �. �%;A� ';3 

� از  �ر#! ه�ي �4رزد' 3;' را.� ��ان �! �P�&ه�S

 �ــ�;. �ــ! ا%ــ�و8ــ�"! ازد%ــ�دO(ي :�0ــ����Aد �

 �.  ';0 c! را 
;ي  0�	  �% c! ازروي   !# .���ر، �ر

 �� 
  �e�! رادر.\�gط �3دودر�a4�� داغ �	6" �%

� دارد،.� @5رد.. !>0 !	�O&� 

��ر دادن:� 

�ـــ�ردادن �ـــ&اي  �ر#ـــ! هـــ�%� cـــ! ��
�ـــ� �


�م 3ـ;' ا8ـ7 ا0]ـ�م .ـ� 3ـ�د.��A%&\���0:  هـ;ف

 �.  �@;�� ���T&دن O(ودر4  ،;� %:&� % ]�م ا ازا0

 !� �7 و�Oددارد AY� اري;\ ��ردادن . 3;.@&#! در� ��

  �
 * ��ا% *�دي ،  d%3&ا  7L �2ل � �Aت ه& � !# �ر

]�ي  ��ان از:ن �  ��;و. c �
�;ا0   �. �c دي�P ا�

8	=�د'  �� ا 
�� �%�� 0 !" ��ان .&2 * !� ،�ا�Dز0

0
�د. 
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:�D��4 

��رت   !� �Aرc&د  * �� 
�� 7
� c! از�  �	�و�	  

 .	&در.� :%;.١٢٠-�0٩٠ار8&��8&ي �! �Dل 

 �ــ ��K�ــ�ي . ــ;' رادرون @�ر%� ــ� 3 �
ــ�ي ��  	�ه

	�. �D��4 J�8 !ارداد' و�&� � ���c. درا%. �\

 !�  ���3 �. !b �� d8 �0اري را�� ه�ي  �	  J�8

ـــ�د  Pـــ��. وا� �c �ـــ ـــ�� . �\�&	�#�c ـــ�ي  	�ه

 ا��0را.w��a ا��Pد 	�ا8	�0;ارد�&ش .� ده��.

�  �ــ&ارداد' و�cــ�ر' Dهــ�رادرز%&#&خ �4ــ��	 

 �� .ــ� دوز0ــ;. ��از@��ــ	<
�L.0ــ�ار dرا��8ــ�	 

: �
 %;.وO;ا3;ن 0���ي ��رو �د  	�O"�@�&ي �! *

 ���% .�رد ارز  �= �cو �
 c&�03;' رااز  �D�� 4�	 

ـــ!  � �ـــ�" �ـــN و. ـــ! *� ـــ&ارداد' ��ازه&@�0 �



 ١١٣

دور��3ــ;در:4& 	�را�4"� 3ــ�� و�
�ــ9 �ــ�c&د' 

� �&ار.�;ه�;.A8��. ! ه�ي	�و:��0رادرون � 

\�ل  �Kل ا0	 L.ر�A0ا !� 3;' را �;ي  � !	� ه�ي � �	 

 .�;ه�;...                       
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  خصوصيات الياف نساجي، دكتر ساسان نژاد 

  مقدمات بافندگي ، مھندس امير جمالي

 تكميل در صنعت نساجي، دكتر حسين توانايي

 ريسندگي الياف بلند، مھندس منصور منصوري
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