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  مقدمه

  نكاتي در مورد ساختمان تابلوها :

لو مي تواند از يك يا چند صفحه از جنس عايق كه جـاذب رطوبـت و خـود سـوز     تاب

نباشد (فيبر الكتريكي ) تشكيل شده يا تمام فلزي باشـد .چنانچـه تـابلو در محلـي كـه      

افراد غير متخصص در آن رفت و آمد مي كنند نصب شـده باشـد نبايـد هـيچ يـك از      

. به عبارت ديگـر ، تـابلو بايـد بـا      ن در دسترس يا قابل لمس باشد قسمتهاي برق دار آ

صفحات يا درب هاي عايق يا فلزي محصور شده باشد . براي دسترسي بـه قسـمتهاي   

برق دار تابلو بايد بتوان صفحات محافظ يا درهاي سرويس آن را با اسـتفاده از نـوعي   

  ابزار پياده كرد .

و باشد ، بـه نحـوي كـه    علاوه بر اين ، در چنين محلهايي تابلو بايد مجهز به در قفل ش

  كليه كليدها و لوازم و تجهيزات كنترل تابلو در پشت آن قرار گرفته باشد .

: چنانچه تابلو مجهز به كليدهاي كنترل روشـنايي و نظـاير آن باشـد ، ايـن      1يادآوري 

كليدها مي توانند موقع قفل بودن در تـابلو در دسـترس بـاقي بماننـد از محـل نصـب       

  ن دسترسي به ترمينالهاي آنها يا داخل تابلو وجود داشته باشد .كليدها نبايد امكا

: براي كمك به خنك شدن لوازم داخلي تابلو مي توان آن را به منافذ عبـور   2يادآوري 

هواي خنك كننده مجهز كرد مشروط بر اينكه آب ترشح شده نتواند به قسمتهاي بـرق  

  دار آن سرايت كند .
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 مطابق استاندارد هاي ملي يا بين المللي معتبر باشد .تابلو بايد ساخت كارخانه و 

  فشار قوي و ضعيف» قدرت و فرمان «برخي از استاندارد تابلوهاي 

  تعاريف : 

: عبارتست از مجموعه سوار شده در شركت كه تمام جوانـب آن ،   تابلو تمام بسته -1

جـه  جزء سطح نصب كه ممكن است باز باشد به نحوي بسته باشد ، كه حـداقل در 

  داشته باشد .   IP20حفاظت 

: منظور تابلويي كه دسترسي براي فرمان ، تعويض فيـوز و   تابلو تمام بسته ايستاده -2

لوازم ، اتصال سر كابل و سيم و غيره كلاً از طرف جلو تابلو پـذير باشـد و شـامل    

  يك يا چند سلول مي باشد . 

كه وسايل انـدازه گيـري   عبارت است از تابلويي  تابلو ايستاده دسترسي از پشت : -3

در جلو تابلو قرار گرفته و فرمانهـا از سـمت جلـو تـابلو انجـام مـي شـود ، ولـي         

  از پشت تابلو امكانپذير است .   …دسترسي براي تعويض وسايل و اتصال كابلها و 

  ابعاد تابلو : 

حداكثر ابعاد تابلوهاي فشار ضعيف ايستاده قابل دسترسي از جلو و قابـل دسترسـي از   

  شت به قرار زير است :  پ

  تابلو قابل دسترسي از جلو : 

  سانتي متر  60سانت     عمق :  90سانت     عرض :  220ارتفاع : 
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  تابلو قابل دسترسي از عقب : 

  سانت  80سانت       عمق  90سانت     عرض :  220ارتفاع : 

  تابلو توزيع نيرو و روشنايي براي نصب در محوطه باز :  -4

لو بايد از نوع ايستاده و بااسكلت نگهدار از آهن گالوانيزه بـه فـرم نبشـي ،    اين نوع تاب

ميليمتر يـا   2ناوداني و سپري و پوشش آن از ورقهاي آهن گالوانيزه با ضخامت حداقل 

بيشتر ساخته شود و به نحو مطلوب رنگ آميزي شود . (پيوسـت ت ) بدنـه ايـن نـوع     

يه جوانـب آن كـاملاً مسـدود بـوده و فقـط از      تابلو ها بايد به نحوي ساخته شود كه كل

  طرف جلو قابل دسترسي باشد . 

سقف اينگونه تابلوها داراي شيب دو طرفه با لبـه برگـردان بـه طـرف داخـل باشـد و       

  حداقل پنج سانتي متر از هر چهار طرف بزرگتر از ابعاد سقف تابلو باشد . 

 ـ وازم و تجهيـزات داخلـي تـابلو    ساختمان تابلو بايد طوري باشد كه دسترسي به كليه ل

  براي فرمان تعمير ، تعويض ، بدون تداخل با كار قسمتهاي ديگر امكان پذير باشد .

سانتي متر بالاتر از كف نصـب   25الي  20اينگونه تابلو ها بر روي سكوهايي به ارتفاع 

جلد سوم كتاب استانداردهاي توزيع تابلو تحت عنوان نصب  2-1مي شوند كه در بند 

  و نگهداري تابلو ها آمده است .  

  ابعاد تابلو : 

  ابعاد تابلو هاي توزيع نيرو و روشنايي در محوطه باز به قرار زير است .  
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  سانتي متر  120ارتفاع :

  عرض :بر حسب نياز 

  سانتي متر  40عمق : 

  قسمت اول: 

  تعاريف :  

  تابلوهاي قدرت و فرمان : - 1

تجهيزات كنترلـي ، حفـاظتي و تنظـيم اسـت كـه       تركيبي از وسايل كليد زني همراه با 

شامل وسايل جنبي ، اتصالات مربوطه ، محفظه هـا ، وسـازنده هـاي نگهدارنـده آنهـا            

  مي باشد . 

  تابلو هاي قدرت : - 2

تركيبي از وسايل كليد زني همراه با تجهيزات كنترل ، اندازه گيري ،حفاظـت و تنظـيم    

باشـد و اصـولاً در ارتبـاط بـا توليـد ، انتقـال و       نيز مي …است كه شامل وسايل جنبي 

  توزيع و تبديل انرژي الكتريكي بكار مي رود .  

  تابلو هاي فرمان : - 3

مشخصات كلي اين نوع تابلو همانند بالاست و اصولاً براي كنترل تجهيـزات مصـرف    

  كننده انرژي الكتريكي ، بكار مي رود . 

  بوشينگ : - 4
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ميان يـك پوشـش و يـا جـداره عبـور داده و آنـرا       ساختاري است كه يك هادي را از  

  نسبت به آنها عايق مي كند و شامل متعلقات اتصالات به جداره پوشش نيز مي باشد . 

  دماي هواي محيط : - 5

دماي هواي اطراف محفظه خارجي تابلو قـدرت يـا فرمـان اسـت كـه تحـت شـرايط        

  مشخص شده براي تابلو بدست مي آيد .

  مدار فرعي : - 6

اي هادي يك مجموعه كه در تشكيل مداري براي كنتـرل ، انـدازه گيـري ،    كليه قسمته

  حفاظت و تنظيم ، و غيره بكار رفته باشد  .

  مقدار اسمي سطح عايق : - 7

به مجموعه مقادير ولتاژ (با فركانس قدرت و جذبه ) كه ايستادگي عايقي تـابلو هـاي    

  ق مي شود .  قدرت و فرمان را در برابر تنش دي الكتريكي مشخص كند اطلا

  جريان ايستادگي كوتاه مدت : - 8

مقدار موثر جرياني است كه يك مدار تابلوي قدرت يا فرمان در زمان كوتاه مشـخص   

  و تحت شرايط تعيين شده مي تواند تحمل كند . 

  : جريان ايستادگي پيك -9

مقدار پيك جرياني است كه مدار تابلو هاي قدرت و فرمان مي توانـد تحـت شـرايط     

  در برابر آن ايستادگي كند . مشخص ،
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  شرايط كار عادي : 

تابلو هاي قدرت و فرمان با پوشش فلزي طـرح شـده مطـابق ايـن اسـتاندارد ، تحـت       

  شرايط زير مورد استفاده قرار مي گيرند .  

سانتي گراد نشود و مقدار متوسـط آن در مـدت    40دماي هواي محيط بيشتر از  –الف 

  د بيشتر نباشد . درجه سانتيگرا 35ساعت از  24

  حداكثر دما به صورت بالا بود، حداقل دما به صورت زير است :   –ب 

  درجه سانتي گراد . -5براي نصب در داخل ساختمان  -

ــدل     - ــرايط معت ــواي آزاد : در ش ــب در ه ــراي نص ــراد .                                   -25ب ــانتي گ ــه س درج

      ي گراد .درجه سانت -50در شرايط سرد و يخ بندان    

  : 59شماره   IECاستاندارد مقادير اسمي جريان مطابق نشريه   

8      3/6       5         4      15/3        5/2       2        6/1        25/1       1   

80    63      50       40      5/31        25      20       16          5/12      10    

800    630   500     400   315       250      200       160       125      100  

8000   6300   5000   4000   3150   2500    2000  1600  1250  1000  
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  مقدار اسمي سطح عايق :  -پ

مقدار اسمي سطح عايق براي تأ سيساتي كـه بـه خـارج راه دارنـد بايسـتي از جـدول                

ميلـي   1013تاندارد در نظر گرفته شده است . (فشار اتمسـفر برابـر   )در شرليط اس2-2(

  )2- 2گرم در متر مكعب).جدول(  11درجه سانتي گراد و رطوبت  20بار و دماي 

  

ــت   ــو ول ــاژ اســمي (كيل ولت

  موثر)

  ولتاژ ايستادگي ضربه اي (كيلو ولت )

  نسبت به زمين و      بين فاصله

  يقبين فازها               عا 

  هرتز(كيلو ولت موثر) 50ولتاژ ايستادگي براي يك دقيقه با فركانس 

  نسبت به زمين و بين فازها                                              بين فاصله عايق

  آزمون نوعي                       آزمون معمولي          

6/3  

2/7  

12  

5/17  

24  

36  

5/72  

45 52  

60                   70       

75                   85  

95                  110  

125                145       

170                195  

325               375      

21  

27  

35  

45  

55  

75  

140  

16  

22  

28  

38  

50  

70  

140  

25  

35  

45  

60  

75  

100  

190  
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  توجه : 

جود شـرايط مناسـب كـار ، اقـدامات     در مواردي كه لازم باشد بايد جهت اطمينان از و

احتياطي (مانند گرمايش يا تهويه ) بعمل آيد ، مثلاً براي بعضي از رله ها ، دستگاههاي 

  + درجه سانتي گراد كمتر شود .  5اندازه گيري و غيره دماي محيط كارنبايد 

  متر باشد ،  1000ارتفاع كمتر از  –پ 

  توجه : 

اي قبل مشخص شده اند براي تابلو هاي قـدرت و  مقادير نامي سطح عايق كه در بنده

متر و دماهاي مشخص شده بالا بكار مي رود و  1000فرمان كه در ارتفاع هاي كمتر از 

متـر مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد بايـد         1000در انتخاب تابلو در ارتفاع هاي بالاي 

  ) اعمال گردد.1-2ضريب تصحصح مطابق جدول (

ضريب تصحيح براي 

  هاي ناميولتاژ

ضريب تصـحيح بـراي   

ولتاژهاي آزمون نسبت 

  به سطح دريا

ــاع   ــاكزيمم ارتف م

  متر

            1       

         95/0     

         8/0  

               1  

            05/1  

          25/1  

      1000  

      1500  

    3000  
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  مقادير اسمي :  – 2قسمت 

  هرتز انتخاب مي گردد .   50مي برابر : فركانس اس فركانس اسمي –الف 

جريان اسمي عادي : مقاديرجريان اسمي عادي مدار ها ماننـد فيـدرها ، شـينه هـا      -ب

  انتخاب گردد .   59شماره   IECبايد مطابق استاندارد اسمي نشريه 

  ابعاد تابلو : 

رت حداكثر ابعاد تابلوي فشار قوي تمام بسته قابل دسترسي از جلو بـدين صـو   –الف 

  است : 

  كيلو ولت 33تابلو هاي    كيلو ولت 20تابلو هاي   

  225               220                    ارتفاع حداكثر (سانتي متر )

  160               140               عرض حداكثر( سانتي متر) 

  160              140                    عمق حداكثر( سانتي متر )

  اد تابلو هاي فشار قوي تمام بسته كشوئي : حداكثر ابع -ب

  كيلو ولت  33تابلو هاي   كيلو ولت  20تابلو هاي   

  225تا                225تا                      ارتفاع حداكثر (سانتي متر )

  130              110                 عرض حداكثر (سانتي متر)

  -                  -                 عمق حداكثر( سانتي متر)
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  اطلاعات ، لوحه ويژگيها : 

نوع داخلي يا خارجي بـودن و   -اطلاعاتي كه بايد توسط بهره بردار داده شود :  –الف 

  شرايط كاري (سرويس دهي)

  درجات حفاظتي   -

  دياگرام مدار   -

                                 مقادير اسمي و اطلاعات سـاختاري.            -اطلاعاتي كه بايد توسط سازنده داده شود :  -ب

  دستورالعملهاي بهره برداري و تعمير و نگهداري   -

  دستورالعمل حمل و نقل (وزن و ابعاد جعبه ها ) -

  لوحه ويژ گيها :   –ج  

  اطلاعات زير اجباري است :

  نام سازنده يا علامت (آرم) مشخصه آن . –الف 

آن ، تمام اطلاعات لازم را بتوان از شماره سريال يا نوع علامت طراحي كه توسط  -ب

  سازنده دريافت كرد .  

  اطلاعات زير نيز توصيه مي شود :

  ولتاژ اسمي . -

  جريان اسمي براي شينه ها و براي مدارها . -

  فركانس اسمي . -
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  سال ساخت . -

  اينترلاكها : 

 به دلايل ايمني و سهولت بهره برداري ، بين قطعات مختلف تابلو ، اينترلاك نصب  مي

  گردد . اقدامات زير براي مدارات اصلي لازم مي باشد . 

  تابلو هاي قدرت و فرمان با پوشش فلزي داراي قطعات جدا شدني . –الف 

يك كليد : كليد قدرت يـا كنتـاكتور نبايـد امكـان پـذير       نمودنخارج كردن و يا درگير 

ت كـار (اتصـال)   باشد مگر اينكه وسيله كليد زني در حالت مدار باز باشد . بجز وضعي

قطع يا جدا شده ، آزمايش و يا در وضعيت زمين شده ، نبايد كليد قدرت ، كليـد و يـا   

كنتاكتور قادر به كاركردن باشد . بجز در مواقعي كه وسيله كليد زني به مدارات كمكـي  

  متصل است ، بستن كليد قدرت و يا كنتاكتور بايستي غير ممكن باشد . 

رمان با پوشش فلزي بودن وجود قطعات جدا شدني وداراي تابلو هاي قدرت و ف –ب 

  كليد جدا كننده . 

اينترلاكها براي جلوگيري از كار كردن كليدهاي جدا كننده ، تحت هر شرايطي بجـز در  

بكار      مي روند . بجز در حالت باز  129شماره  IECنشريه  3موارد ذكر شده در بند 

درت عملكرد جدا كننـده (بـاز و بسـته شـدن ) نبايـد      بودن كنتاكتور ، كليد و يا كليد ق

  ممكن باشد . 
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وسايلي كه در مدارات اصلي نصب شده اند و عملكرد نادرست آنهـا ، باعـث ضـرر و    

آسيب مي شوند و يا براي حفظ فاصله عايقي به هنگام تعمير و نگهداري مورد استفاده 

  قرار مي گيرند بايستي داراي سيستم قفل باشند . 

  كردن :  زمين

يك هادي زمين در تمام طول تابلوي قدرت و فرمان بايستي كشيده شـود . در شـرايط   

آمپر بر ميلي نبايد تجاوز كند (البتـه   200اتصال كوتاه در هادي زمين چگالي جريان از 

 30وقتي كه هادي از نوع مس باشد ) و همچنين سطح مقطـع ايـن هـادي نبايسـتي از     

و هادي زمين در انتهـا بايـد طـوري بريـده شـود كـه داراي        ميلي متر مربع كمتر باشد

  ترمينال مناسب براي اتصال به سيستم زمين تأسيسات باشد .

هر واحد اتصال زمين بايد گردد. تمام قسمتهاي فلزي كه به مـدارات اصـلي و كمكـي    

  تعلق ندارند بايستي به هادي اتصال زمين متصل شوند .  

ستي جريان كامل اتصـال كوتـاه سـه فـاز را حمـل كنـد       در جاهايي كه اتصال زمين باي

(براي مثال حالتي كه كليدهاي زمين بكار مي روند ) ، اين اتصالات بايد ابعاد مناسـبي  

  داشته باشند .

  توجه : 

جرياني كه بين هادي زمين و نقطه اتصال كوتاه سه فـاز مـدار زمـين ، توسـط هاديهـا      

قطه خنثـي ايزولـه شـده و سيسـتمهاي زمـين      حمل مي شود به مقدار قابل توجهي به ن
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بستگي داشته و اين جريان متفاوت است و اين موضوع ممكن است بـه توافـق توليـد    

  كننده و بهره بردار مربوط باشد . 

  طبقه بندي درجات حفاظتي براي تابلوها : 

اين فصل طبقه بندي درجات حفاظتي تابلوهاي الكتريكي را مشخص       مـي كنـد و   

گان تجهيزات بايد نوع حفاظت قسمتهاي مختلـف را مشـخص كننـد . محـدوده     سازند

  كاربرد اين طبقه بندي ، تابلوهاي بكار رفته در شبكه هاي توزيع را شامل مي شود .

  نوع حفاظتي كه در اين طبقه بندي مشخص شده شامل موارد زير مي باشد : 

در داخـل تـابلو و    حفاظت اشخاص در برابر تماس با قسمتهاي بـرق دارومتحـرك   -1

  حفاظت وسايل داخل تابلو در برابر نفوذ اجسام خارجي جامد به تابلو .

  حفاظت تجهيزات داخل تابلو در برابر ورود مايعات به داخل آن . -2

  علائم بكار رفته : 

آورده مـي شـود و سـپس بـا دو       IPبراي نشان دادن درجات حفاظت ، ابتدا دو حرف 

آمده است . درجـه حفاظـت تـابلو مشـخص       3-1و  2-1عدد مشخص كه در بندهاي 

مي گردد . اولين رقم نمايانگر درجه حفاظت اشخاص در برابر تماس با قسمتهاي برق 

دار متحرك داخل تابلو و نفوذ اجسام خارجي جامد بـه آن و دومـين رقـم نشـاندهنده     

  درجه حفاظت در برابر نفوذ مايع به داخل تابلو مي باشد . 
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جه حفاظتي تابلو طرح شده اي را نشـان مـي دهـد كـه در مقابـل اجسـام       مثال فوق در

  بزرگتر از يك ميليمتر و در برابر پاشيدن مايع حفاظت شده است .  

  اولين رقم مشخص كننده درجه حفاظتي : 

اولين رقم نشان دهنده حفاظت اشخاص در برابر تماس با قسمتهاي متحرك و برق دار 

  برابر نفوذ اجسام خارجي جامد به داخل تابلو مي باشد . در داخل تابلو و حفاظت در 

  ) آمده است . ج1-1درجه حفاظت در مورد اولين رقم مشخصه در جدول (

ــم   ــين رقـ اولـ

  مشخصه

  درجه حفاظت

  

  توصيف كوتاه و مختصر                        تعريف

وضـــعيت آزمـــايش  

  رجوع به بند

  1-6-1  هيچ حفاظت مشخصي ندارد  حفاظت نشده   0

دربرابراجسام جامد بزرگتـر از    1

  ميليمتر حفاظت شده است 50

سطح بزرگي از بدن مانند يك 

دست در مقابل اجسـام جامـد   

ميليمتـر   50با قطر بزرگتـر از  

  نيز محافظت شده است

1-6-2  

ــر از    2 ــام بزرگت  12دربرابراجس

  ميليمتر حفاظت شده است  

انگشتان يا اجسام مشابه بطول 

يليمتر و بـه قطـر   م80كمتر از 

ميليمتر در برابـر   12بزرگتر از 

1-6-3  
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تماس با قسـمتهاي بـرق دارو   

متحرك داخل تابلو محافظـت  

  شده 

 5/2در برابر اجسام بزرگتـر از    3

  ميليمتر حفاظت شده است

ابزارها ، سيمها و مـواد مشـابه   

ميليمتـر   5/2به قطر بيشـتر از  

در برابر تمـاس بـا قسـمتهاي    

  اند داخل حفاظت شده

1-6-4  

در برابر اجسام جامـد بزرگتـر     4

  ميليمتر حفاظت شده اند. 1از 

  1-6-5  

حفاظت در مقابل گرد و غبـار    5

  مضر وجود دارد .

از نفوذ گرد و غبار بطور كلـي  

جلوگيري نشده و ليكن گرد و 

غبار نمي تواند به مقدار كـافي  

ــايتبخش  ــرد رضــ در عملكــ

  وسايل تداخل كند.

1-6-6  

  

  م مشخص كننده درجه حفاظتي : دومين رق
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) 2-1دومين رقم ، نشاندهنده حفاظت وسايل در مقابل نفوذ مايع مي باشـد . جـدول (  

  )2-1نوع حفاظت را با توجه به رقم دوم نشان مي دهد . جدول (

  دومين

  رقم 

  مشخصه

  درجه حفاظت                                    

  تعريف                            توصيف كوتاه ومختصر              

  وضعيت

  آزمايش

  

هـــيچ حفاظـــت مشخصـــي   حفاظت نشده  0

  وجود ندارد

1-7-1  

قطــرات آب كــه بصــورت     حفاظت در مقابل قطرات آب  1

عمــودي بــر روي تــابلو مــي 

  ريزد براي تابلو مضر نيست.

1-7-2  

محافظت در مقابـل قطـرات آب     2

  درجه 15با زاويه ريزش 

ه بصــورت قطــرات آب كـ ـ

عمـودي مـي ريزنـد بــرروي    

درجــه از   15تــابلويي كــه  

وضعيت عادي خود كج شده 

  مضر نيست.

1-7-3  

ــاران و    3 ــل بـ ــت در مقابـ حفاظـ

  درجه 60قطرات آب با زاويه 

 60قطرات آب در زاويـه تـا   

ــت     ــه حال ــبت ب ــه نس درج

1-7-4  
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عمــودي نبايســتي هيچگونــه 

  آسيبي به تابلو برساند .

مايع پاشيده شده از هر جهت   يدن مايعحفاظت در مقابل پاش  4

ــيبي    ــابلو آس ــه ت ــتي ب نبايس

  برساند 

1-7-5  

حفاظــت در مقابــل پاشــيدن آب   5

  تحت فشار  

آب پاشـــيده شـــده توســـط 

شيپورك شيلنگ از هر طرف 

ــابلو مضــر   ــراي ت نبايســتي ب

  باشد.

1-7-6  

  

وجـه بـه   : حفاظتهايي كه معمولاً مورد استفاده قـرار مـي گيرنـد بـا ت     درجات حفاظتي

  ) آمده است . جدول 3-1) در جدول (2-1) و (1-1جدول (

اولين رقـم (حفاظـت    

در مقابل تماس و نفوذ 

  اجسام خارجي) 

  

        

0  

  

  

      

1  

  

  دومين رق

        

         2  

(حفاظت در 

  مقابل مايع)

  

             3  

  

  

        

4  

  

  

      5  

      0     IP00            
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      1       IP10     IP11        IP12            

      2     IP20     IP21   IP22      IP23           

      3     IP30      IP31     IP32      IP33       IP34        

      4     IP40  IP41      IP42      IP43      IP44        

      5            

IP50     
         IP       IP55      

  

 

  درجات حفاظتي :

-2)و(1-1كه معمولاً مورد استفاده قرار مي گيرنـد بـا توجـه بـه جـداول (     حفاظتهايي 

  ) آمده است.3-1)درجدول(1
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اولين رقم (حفاظـت   

ــل تمــاس و   در مقاب

  نفوذ اجسام خارجي) 

  

        

         0    

  

  

      

         1  

  

دومين رقم (حفاظت در مقابل 

  مايع)

         

         2                    3      

  

  

        

         4    

  

  

          5  

      0     IP00            

      1       IP10     IP11        IP12            

      2     IP20     IP21   IP22      IP23           

      3     IP30      IP31     IP32      IP33       IP34        

      4     IP40  IP41      IP42      IP43      IP44        

      5            

IP50     
         IP54       IP55      

  

  

متر قرار دارد با استفاده از ميان يابي خطـي از  3000تا  1500براي حالتي كه ارتفاع بين 

  جدول فوق ، ضريب مناسب بدست مي آيد .  

هواي محيط آلوده نبوده و داراي گرد و خـاك و دود ، گازهـاي قابـل اشـتعال  و      -ت

  خورنده و نمك وبخار نمي باشد .
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بايستي وجود رطوبـت ، بـرف ، بـاران ، لايـه      براي تأسيسات هواي آزاد ، سازنده -ث

نيـوتن   700كيلوگرم بر متر مربع و تغييرات سريع دما فشار باد تا  5هاي يخ يا برف تا 

  بر متر مربع و اثرات تشعشع خورشيد را در نظر بگيرد.

  براي نصب در بغير از شرايط فوق استفاده كننده بايد با سازنده مشورت كند .  -ج

  برقگير  –ز كات اوت فيو

كيلـو ولـت بـه منظـور حفاظـت ايمنـي        20كاربرد كات فيوز برقگير در شـبكه هـاي    

تجهيزات شبكه در مقابل نارسايي الكتريكي مي باشد شركت در نظر دارد توليد آنهـا را  

  در آينده نزديكي عملي سازد .

  مشخصات فني كات اوت فيوز : 

  كيلو ولت  20ولتاژ اسمي                             

  آمپر  100ولتاژ اسمي                           

  كيلو ولت  125ولتاژ ايستادگي                      

  مشخصات فني برقگير : 

  كيلو ولت              20ولتاژ اسمي                               

  كيلو ولت  150ولتاژ ايستادگي                         

  كيلو ولت200ولتاژ                 موج لحظه اي

  سكسيونر قابل قطع زير بار 
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آمپـر در مقابـل قطـع و وصـل هـاي       630كيلو ولت و  20سكسيونر قابل قطع زير بار 

متعدد مقـاوم بـود و داراي مخـزن جرقـه خـاموش كـن مطمـئن مـي باشـد از ديگـر           

. ايـن   خصوصيات بارز اين نوع سكسيونر محكم و طـول عمـر مكـانيكي زيـاد اسـت     

سكسيونر مخصوص استفاده در فضاي بسته بوده و مجهز به كليد اتصال به زمين  مـي  

  كيلو ولت نيز تجهيز گردد.   20باشد و مي تواند با فيوز 

اين نوع كليد از نظر عايقي مطمئن بوده و براي انجام وظايف ذيل در كار بـرق رسـاني   

  شركتها و صنايع مناسب است .  

  ) تا ميزان بار نامي كليد 7/0ريكي (با حداقل ضريب توان قطع و وصل بار الكت )1

  قطع و وصل بار الكتريكي ترانسفورماتور بدون بار  )2

  قطع و وصل بار الكتريكي مدارهاي اصلي رنگ شده  )3

  قطع و وصل بار الكتريكي تابلو خازن  )4

  قطع و وصل موتورهاي ولتاژ بالا   )5

  اف   –تابلوي ان 

دسـتگاه از   2500ازي مي باشد كه تا به حـال بـيش از   از تابلوهاي سري س NFتابلوي 

  آنها ساخته و تحويل شده است . تابلويي است قابل دسترسي و قابل كنترل .

اين تابلو چهار سلولي است و خروجي هاي آن فقط با فيوز چاقويي كنترل مي شـود و  

  با انشعابات متعدد براي روشنائي معابر و نيز مشتركين طراحي شده است .  
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  مشخصات :

  عبارتند از: NFتجهيزات تابلوي 

  دستگاه  1                     16000يا  1000ولت با آمپراژ  380كليد اتوماتيك 

  عدد 27آمپري                                                400پايه فيوز چاقويي 

  عدد 12            آمپري                                   125پايه فيوز چاقويي 

  دستگاه   2كنتور اكتيو                                                                   

  دستگاه   3آمپر متر                                                                      

  دستگاه   2                 ولتمتر                                                       

  ابعاد :

  ميليمتر  1740ارتفاع                

  ميليمتر 2700عرض                

  ميليمتر500عمق                 

  رنگ                خاكستري  

  باردهي ترانسفورماتور  

ه بـا  ابتدا بايد گفته شود كه كه مطلوب ترين شرايط براي كار يك ترانس اين اسـت ك ـ 

  تمام ظرفيت تحت سرويس بوده و ايزولاسيون آن نيز نبايد از حد مجاز تجاوز ننمايند.

  اضافه بار مجاز  
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عملا منحني مصرف بار الكتريكي كه در طـول شـبانه روز غيـر يكنواخـت بـوده و در      

  فاصله زماني مشخصي مقدار ماكزيمم خود را خواهد داشت .

كه عمر مفيد هر نوع از عايق هاي الكتريكي پس از طرف ديگر با توجه به اين حقيقت 

از جذب ميزان معيني حرارت به اتمام مي رسد , مي توان در ماقع پيك بار , تـرانس را  

به صورتي تحت اضافه بار قرار داد كه اضافه فساد عايق در اين پريود درست به انـدازه  

  كمبود فساد آن در زمان مينيمم بار باشد .

ق عمر مفيد معين شده خويش را حفظ نموده و دچار خرابي زودرس به اين ترتيب عاي

نخواهد گرديد . اين اضافه بار كه معمولا به صورت درصدي از بار نامي بيان مي شـود  

, بستگي به ميزان غير يكنواختي منحني بار , روش خنك كردن ترانس و ضريب انتقال 

تـاه بـراي تـرانس بـه شـرح زيـر                حرارت آن دارد . اضافه بار مجاز براي زمان هاي كو

  مي باشد .

  ترانسهاي روغني  )1

  اضافه بار مجاز (درصد)  100  75  60  45  30

  زمان اضافه بار (دقيقه)  10  20  45  80  120

  

  ترانسهاي خشك    )2

  اضافه بار مجاز (درصد)  60  50  40  30  20
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  زمان اضافه بار (دقيقه)  5  18  32  45  60

  

 5سـاعت و حـداكثر تـا     6ست ترانسها را حتي روزانه در شرايط اضطراري ممكن ا

درصد اضافه بار قرار داد. البته در اين صـورت بـار    40درصد  40روز متوالي تحت 

  بارنامي تجاوز نمايد.   93/0ساعت نبايد از  24ميانگين ترانس در طول 

  شرايط پار الل كردن و باردهي اقتصادي براي ترانسفورماتورها

هاي مشابه اوليه و ثانويه دوترانس (يـا بيشـتر ) بـه يكـديگر متصـل      وقتي كه ترمينال

  شوند گفته مي شود كه آنها بصورت پارالل كارمي كنند. 

اين عمل معمولاً ا زطريق باسهاي ويژه و يا مستقيماً روي شبكه انجام     مي گيـرد.  

 براي پارالل كردن چند ترانس شرايط زير بايد برقرار باشد. 

  وغني  ترانس هاي ر )1

  ترانس هاي خشك   )2

 

 5سـاعت و حـداكثر تـا     6در شرايط اضطراري ممكن است ترانس ها را حتي روزانـه  

درصد اضافه بار قرار دارد . البتـه در ايـن صـورت بـار ميـانگين       40روز متوالي تحت 

  بار نامي تجاوز نمايد . 93/0ساعت نبايد از  24ترانس در طول 

  صادي براي ترانسفورماتورها شرايط پارالل كردن و باردهي اقت 
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٢٦

وقتي كه ترمينال هاي مشابه اوليه و ثانويه دو ترانس (يا بيشتر) بـه يـك ديگـر متصـل     

  شوند  گفته مي شود كه آن ها به صورت پارالل كار مي كنند .

اين عمل معمولا از طريق باس هاي ويژه و يا مسـتقيما روي شـبكه انجـام  مـي گيـرد      

  رانس بايد برقرار باشد : .براي پارالل كردن چند ت

  كليه ترانس ها بايد داراي گروه هاي اتصال يكسان باشند. )1

  ولتاژ نامي ونسبت تبديل ترانس ها بايد يكسان باشد . )2

  ولتاژ اتصال كوتاه (امپدانس اتصال كوتاه ) ترانسفورماتورها بايد برابر باشند . )3

ود داشـته باشـد , شـرايط    اگر در يك پست برق چند ترانسفورماتور به طور پارالل وج

كار اقتصادي ايجاد مي نمايد كه بر حسـب مقـدار بـار مصـرفي , تعـداد مشخصـي از       

  ترانسفورماتورها در مدار قرار گيرند .  

اين تعداد بر اين اساس انتخاب مي شوند كه تلفات انرژي به حـداقل ممكـن برسـد و    

وه بـر تلفـات در خـود    البته مناسب ترين وضعيت حالتي است كه در اين انتخاب عـلا 

  ترانسفورماتورها تلفات بار اكتيو و راكتيو در شبكه نيز مد نظر قرار گيرد .

مبين گروه اتصال بوده و مشخص مي كند كه بـردار ولتـاژ يـك فـاز (در      11تا  0ارقام 

درجه نسبت به ولتاژ همـان فـاز (دراتصـال     30اتصال ستاره ) در فشار قوي چند برابر 

  فشار ضعيف و در جهت مثبت متلتاتي اختلاف فاز دارد . ستاره) در طرف 
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اتصال ترانسفورماتورها با گروه هاي اتصال غير مشابه به همديگر به هيچ وجـه امكـان   

پذير نمـي باشـد . بـراي درك حادثـه هـاي كـه ممكـن اسـت در اثـر اتصـال چنـين            

نويه دو تـرانس  ترانسفورماتورهايي پيش آيد كافي است متذكر شود كه اگر بردارهاي ثا

برابـر جريـان    5تـا   3درجه اختلاف فاز داشته باشند , جريان متعادل كننده از  30فقط 

  نامي تجاوز خواهد نمود .

همچنين اختلاف كوچكي در نسبت تبديل دو ترانس پارالل شونده , منجـر بـه جريـان    

بيشتر است بار متعادل كننده نسبتا زيادي شده و ترانسفورماتوري كه داراي ولتاژ ثانويه 

زيادتري به خود جذب مي نمايد .اگر چنـد تـرانس بـا امپـدانس اتصـال كوتـاه هـايي        

مختلف به صورت پارالل بسته شوند توزيع بار بين آن ها به طور مسـتقيم بـا ظرفيـت    

  نامي و به طور معكوس متناسب با امپدانس اتصال كوتاه خواهد بود .

 3:1رار است به طور پارالل كار كنند نبايـد از  نسبت بين ظرفيت نامي ترانس هايي كه ق

تجاوز نمايد , زيرا اگر چه امپدانس اتصال كوتاه دو ترانس تيز مساوي باشـند , مولفـه   

ــتلاف در      ــن اخ ــته و اي ــتلاف داش ــم اخ ــا ه ــولا ب ــدو معم ــو آن ــو و راكتي ــاي اكتي ه

  ترانسفورماتورهاي با ظرفيت پايين بارزتر مي باشد .

درصـد تفـاوت داشـته باشـد ,      10هاي اتصال كوتاه نيز بيش از  حال چنانچه امپدانس

اختلاف بين مولفه هاي فوق شديد تر بوده و نتيجتا كار پارالل كردن آن هـا بـه خـاطر    

وجود جريان متعادل كننده با اشكال مواجه خواهد شد .پس از اتمام عمليات نصـب و  
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٢٨

اي مخصـوص قـرار داده و   يا تعميرات اساسي معمولا ترانسفورماتورها مورد تسـت ه ـ 

  بعد از اطمينان از حصول شرايط كار پارالل تحت سرويس قرارمي دهند .

  تنظيم ولتاژ  

تنظيم ولتاژ در شبكه برق به كمك تپ چنجر و يا با كم يا زياد كـردن تعـداد دورهـاي    

سيم پيچ  ترانسفورماتور صورت مي گيرد . اغلب ترانسفورماتورهاي اصلي شبكه بـرق  

تپ چنجر چنجر هايي هستند كه زير بار كـار كـرده و در طـرف فشـار قـوي       مجهز به

ترانس نصب مي شوند . اين تپ چنجرها در واقع وقتي كه ولتـاژ فشـار قـوي از حـد     

مجاز انحراف پيدا كند , با تغيير دادن نسبت ولتاژ طرف فشار ضعيف را در مقدار نامي 

ه دو دسته مـي تـوان تقسـيم نمـود . در     تثبيت مي نمايند . از نطر نوع تپ چنجرها را ب

نوع اول نسبت تبديل ترانسفورماتور در حالت قطع كامـل از شـبكه و بـه كمـك چنـد      

حلقه سيم پيچ اضافي تغيير داده شده ودر نوع دوم تغيير نسبت تبديل در حالت اتصال 

  كامل به شبكه و زير بار انجام مي گيرد .

يع برق , چهار تپ وجود دارد كـه بـه كمـك آن    مثلا در ترانسفورماتورهاي كاهنده توز

+ ,  5/2+ , 5ها مي توان نسبت تبديل ترانسفورماتور را در حالت بي باري و به ميـزان  

  درصد مقدار نامي تغيير داد . _5, و  _ 5/2

تپ چنجر ها معمولا در مخزن جداگانه اي در مجاورت تانك ترانس (به طوري كـه از  

يده مي شوند) نصب شده و محور عمـل كننـده آن هـا در    بيرون به صورت يكپارچه د
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بالاي ترانس قرار دارد . طبيعي است كه در لحظات تغيير يك تپ به تـپ ديگـر مـدار    

ترانسفورماتور قطع خواهد شد . براي تثبيت ولتاژ وقتي كه ولتاژ در ترمينال هاي طرف 

وي را به ميـزان مناسـب   فشار ضعيف افزايش مي يابد , بايد تعداد دور سيم پيچ فشار ق

كاهش داده و برعكس اگر ولتاژ در طرف فشار ضعيف كاهش يابد بايد تعـداد دور در  

  طرف فشار قوي را به ميزان مناسب افزايش داد .

بيشترين حوادثي كه براي يك ترانس پيش مي آيد ناشي از عيوبي اسـت كـه در سـيتم    

  تند از :  تپ چنجر آن بروز مي نمايد . اين عيوب عمدتا عبار

گرم كردن و سوختن كنتاكت ها , جام كـردن محـور تـپ چنجـر , شـل و لـق شـدن        

  اتصالات مكانيكي و ضعيف شدن كنتاكت هاي الكتريكي .

به همين جهت مكانيزم تپ چنجر بايـد بـه طـور مرتـب و دوره اي تحـت مراقبـت و       

زير بار معمـولا   بازرسي قرار گيرد . در تپ چنجرهاي زير بار معمولا با استفاده از يك

با استفاده از يك تپ كمكي مانع قطع مدار جريان در پريود تعويض تپ مي شوند كـه  

اين عمل كه به كمك سوئيچ مخصوصي در داخل مخزن مخصوص تپ چنجر صورت 

  مي گيرد .

مكانيزم تپ چنجر زير بار ممكن است از طريق تابلوي كنترل مربوطه فرمان داده شـده  

  وتحت كنترل رله هاي ولتاژي عمل نمايد . ويا بطور اتوماتيك
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مشخصات فني و ويژگي هاي ترانسفورماتورهايي كه عمومـادر شـبكه هـاي توزيـع و     

  انتقال برق به كار برده مي شوند در استانداردهاي معتبر بين المللي بيان شده است .

ك بوده تپ چنجرهاي زير بار در بعضي از ترانس ها مجهز به سيستمهاي كنترل اتوماتي

  =درصد تنظيم  مي نمايد .     15و ولتاژ شبكه را بر حسب تغييرات بار تا 

اكر سيستم كنتـرل اتوماتيـك يـك تـپ چنجـر معيـوب شـود بايـد تـرانس را كـلا از           

  مدارخارج كرده و تحت تعمير قرار داد.

تپ چنجر زي بار بايد اصولا داراي فرمان از راه دور بوده و هيچگونه تغيير تپ دسـتي  

  براي ترانسفورماتورهاي مجهز به سيستم تپ چنجر زير بار مجاز دانسته نشده است.

امروزه رگولاتورهاي ولتاژ كريستالي به جاي رگـولا تورهـاي الكترومكـانيكي كـاربرد     

  وسيعي جهت تنظيم ولتاژ در شبكه ها ي برق پيدا كرده اند.

لا داراي سيستم حفاظـت  اين رگولاتورهاكه مستقما به تپ چنجر فرمان مي دهند معمو

و سينگال ويژه اي بوده و در صورت لـزوم مـي تـوان مجموعـه رگولاتـور را از مـدار       

  خارج نمود .

ضمنا تنظيم نقطه كار اين رگولاتورها نيز از راه دور مسير مي باشد .تپ چنجرها غالبـا  

مجهز به كنتورشمارنده هستند كه تعداد دفعات عملكـرد آن رانشـان مـي دهـدو طبـق      

  دستور العمل كارخانه برحسب مورد پس ازهر
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كليد زني ,كنتاكتهاي تپ چنجر بايد بازرسي شده وعيوب احتمـالي آن  20000تا10000

  بر طرف گردد

براي انجام اين عمل بايد روغن مخزن تپ چنجر را تخيله نمود ,البته علاوه بر اين تپ 

قرار گرفته و قسـمتهاي  چنجر هاي زير بايد حداقل سال يك بار  مورد بازرسي وتست 

گردنده ومحلهاي كه تحت اصطكاك قراردارند نيز هر شـش مـاه يكبـار روغـن كـاري      

شوند.اگر چند ترانس كه به صورت پارالل كار مي كنند داراي رگولاتورهاي اتوماتيـك  

باشند , بايد توجه نمود كه عملكرد رگولاتورها بايد كاملا همزمان ومشابه باشند واگـر  

توماتيك وجود نداشته باشد ,براي به حداقل رساندن جريـان متعـادل كننـده    رگولاتور ا

,تغيير تپ بايد قدم به قدم صورت گرفته واختلاف بيش از يـك تـپ بـين دو تـرانس     

  ايجاد نگردد.

تنظيم ولتاژ ممكن است توسط اتوترانسفورماتورها و يـا بوسـتر ترانسـفورماتورها نيـز     

ر از يك و يا به ترانس سري و  يك تـرانس تغذيـه   صورت گيرد . بوستر ترانسفورماتو

ــيچ       ــيم پ ــا س ــرانس ب ــه ت ــيچ ثانوي ــيم پ ــه س ــود بطوريك ــي ش ــكيل م ــده آن تش كنن

ترانسفورماتورهاي كه لازم است ولتاژ آن تنظيم شود بطور سري بسته شده و اوليـه ان  

  به ثانويه ترانس تغذيه كوپل  مي شود  

  مراقبت و نگهداري از ترانسهاي قدرت  
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مين زير ترانس هاي روغني بايد به طرف چاهك مخصوص روغن شـيببندي شـده و   ز

سانتيمتر پر شود .چاهـك روغـن كـه    25روي ان رابا قلوه سنگ تميز به ارتفاع حداقل 

لوله تخليه نيز براي ان پيش بيني مي شود معمولا در كنار ديوار ساخته شـده وبايـد بـه    

  طور مرتب توسط اپراتور بازديد شود .

يد مراقبت نمود كه روغن قابل اشتغال در ترنچهاي كابل و يا منولهاي ديگـر موجـود   با

در محوطه نفـوذ ننمـوده وضـمنا در اتـاق تـرانس بايـد شـن خشـك در جبعـه هـاي           

  مخصوص و همچنين لوازم ديگر اطفا حريق وجود داشته باشد .

لازم  يك ترانس رابعد از اتمـام عمليـات نصـب ,بايـد تحـت تسـت هـا و بررسـيهاي        

قرارداده وپس از ان در سرويس گذاشت هدف از ايـن تسـت هـا عبـارت از حصـول      

اطمينان از عملكرد صحيح رله ها ومدارات حفـاظتي اينتـر لاكهـاي دژنكتورهـا ,چـك      

كردن كليه ترمومترها , چك كردن سطح روغن در كنسـرواتور و اطمينـان از بـر قـرار     

  بودن ارتباط ان با تانك ترانس .

تصال آزمايشي ترانس كه در ان فقط دژنگتورهاي طرف اوليه بسـته مـي شـود,    قبل از ا

اپراتور بايد كليه شير هاي روغن رادياتورهـا و كنسـرواتور را بازديـد كـرده و از عـدم      

  وجود هوا در رله بوخهلتز اطمينان حا صل نمايد .

ر دارنـد  همچنين قسمتهاي مختلف ترانس وتجهيزات جانبي انرا كه در فضاي ازاد قـرا 

تا سر دژنكتورها باز بيني كرده ودقت نمايد كه روي ترانسفورماتور اشيا اضافي وجـود  
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نداشته باشد ,تانك ترانس به طور محكم وموثر به زمين وصل شـده باشـد ,روغنـي از    

ترانس نشت ننمايد واتصالات برقگيرهاي حفاظتي كه معمولا در جلوي تـرانس وروي  

  قرارباشد .خط فشار قوي نصب ميشوند بر

در اين حالت پس از اطمينان از سلامت ودرمدار بودن سيستمهاي حفـاظتي مـي تـوان    

دژنگتورها راوصل نمود .البته در اينجا ياد آور مي شود كه وصـل تـرانس بـا تـاخيري     

ساعت پس از پر نمودن تانك از روغن مجاز دانسته نشده است .براي وصل 12كمتر از 

اي رله بوخهلتز و رله جريان زيادي براي قطع انـي و بـدون   ازمايشي ترانس بايد مداره

تاخير اماده مي شود ,ولي مي توان ترانس را به سيستمهاي خنك كننده نيز وصل نمـود  

,در اين صورت بايد توجه داشت كه در جريان كار ,درجه حـرارت روغـن درقسـمت    

  اشي ازتلفات اهن).درجه سانتيگراد تجاوز ننمايد (به علت گرماي ن 75بالاي تانك از

دقيقـه آن در حالـت    30براي كنترل وضعيت ترانس در شرايط بي باري بايـد  حـداقل   

وصل آزمايشي نگاه داشت .اگر در خلال اين مدت نتايج ازمايشـات قـانع كننـده بـود        

  مي توان بلا فاصله دژنگتورهاي طرف ثانويه ترانس را زير بار قرار داد.

طح روغن كنسراتور توسط لوله شيشـه اي  آب نمـا كنتـرل     درترانسفوماتورهايي كه س

مي شود بايد دقت نمود كه دو سر لوله مزبور مسدود نباشد زيـرا در صـورت مسـدود    

  بودن اين لوله سطح روغن به صورت صحيح نمايش داده نمي شود .
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در ذيل ترانسفورماتورهاي تحت سرويس را بر حسـب شـرايط كـاري مختلـف طبقـه      

  ,نحوه رسيدگي و بازرسيهاي روتين آنها به شرح زير مي باشد .بندي نموده 

)در نيروگاههاو پستهايي كه توسط تشكلات پرسنلي شيفت يا مقيم محل كـار كنتـرل   1

ونگهداري مي شوند , ترانسفرماتورهاي اصـلي و ترانسـفورماتورهاي مصـرف داحلـي     

رها هفتـه اي يـك مرتبـه    (اعم از اصلي و رزرو) بايد بطور روزانه وبقيه ترانسـفورماتو 

  مورد بازرسي قرارگيرند.

)در نيرگاهها و پستهايي كه توسط اكيپهاي سيار نگه داري مي شوند ,ترانسفورماتورها 2

  بايد حداقل ماهي يكبار مورد بازرسي قرار گيرند.

)در پستهاي كوچك وكم ظرفيت ترانسها حداقل هرشش ماه يكبار بايد بررسي شوند 3

ننده ترانسفورماتورها بايد از نقطه نظر عملكردصحيح پمپهـا و فـن   .سيستمهاي خنك ك

ها كنترل شوند براي انجام اين عمل اپراتوربايد دماي روغن ترانسـفورماتور وهمچنـين   

دماي روغن در ورودي وخروجي كولر (در صورتكه ترانس مجهز به كولر ابـي جهـت   

  خنك كردن باشد )رايادداشت نمايد.

رله هاي حفاظت داخلي قطع شود (رله بوخهلتز ,رلـه ديفرانسـيل   هرگاه ترانسي توسط 

,رله جريان زياد ) ابتدا اپراتور بايد وضع ظاهري ان و تجهيزات جنبي مربوطه به جهت 

  پي بردن به علت حادثه مورد بازرسي قراردهد.
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مثلا اگر وجود گاز در رله بـوخهلتز مشـاهده شـود ,نمونـه ان بايـد جهـت تسـت بـه         

  ارسال گردد. آزمايشگاه

زيرا بعضي مواقع ممكن است در خلال كار ترانس حبابهاي هواي درون روغن باعـث  

  عملكرد نابجاي رله بوخلتز گردد.

اگر گاز درون رله بخهلتز از روغن سوخته متصاعد شده باشد مبـين وجـود حادثـه در    

مـدار   داخل ترانس بوده كه در اين صورت بلا فاصله بايد ترتنس راجهت تعميـرات از 

ايزوله نمود .تعميرات دورهاي روي ترانسهايي كه قطع آنها مستلزم خارج شدن ترانس 

اصلي از مدار است هر دو سال يك مرتبـه وبقيـه ترانسـهاهر چهـار سـال يـك مرتبـه        

  صورت ميگيرد .

ــار                       ــالا ك ــيار ب ــودگي بس ــا آل ــي ب ــرايط محيط ــه در ش ــفورماتورهايي ك ــمنا ترانس ض

بايد طبق دستور العملهاي ويژه مربـوط بـه محـل ,مـورد تعميـرات دورهـاي       مي كنند 

قرارگيرند. خشك كردن ترانسفورماتورها اولا : اگر سيم پيچ يا ايزولاسيون تـرانس بـه   

طور جزئي يا كلي تعمير شده باشد , به نياز به اندازه گيري به خصوصي قطعا بايـد آن  

  را تحت عمليات رطوبت زدائي قرار داد .

ثانيا : اگر در حين انجام تعميرات اساسي شـرايط كـار بـا تـرانس ويـژه تـرانس دقيقـا        

رعايت شده و هسته آن بيش از حد مجاز خارج از روغن نگهداري نشود پس از انجام 

تعميرات تقريبا مي توان مطمئن بود كه ترانس نيازي به خشك كردن نـدارد ولـيكن در   
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م پيچ را قبل و بعد از تعميرات اساسي , طبـق  حالت كلي بايد وضعيت ايزولاسيون سي

قواعد استاندارد شده مورد تست و ارزيابي قرار داده و در صورت نياز اقدام به خشـك  

  سازي آن نمود .

البته اگر پارامترهاي عايق بدون روغن قبل و بعد از تعميرات اساسي مقايسه شوند بايد 

اردهايي كه در اين زمينه وجود دارد مورد اثر روغن را در تغيير كميت ها بر طبق استاند

  توجه قرار دارد .

اگر در آزمايشاتي كه در خلال تعميرات اساسي هسته ترانس در مدت زمـاني بـيش از   

آنچه كه در مدارك فني مربوطه معين شده است در هواي آزاد قرار گيرد ترانس را بايد 

  جهت عمليات خشك سازي مورد تست قرار  داد .

  را به يكي از روش هاي زير خشك مي نمايند : ترانس ها

خشك كردن ترانس در خود تانك و به كمك حرارت ناشي از تلفات مس و يا  -1

  تلفات آهن در شرايط خلا و يا بدون آن .

خشك كردن در داخل خود تانك و به كمك هواي گرم وخشـك كـه توسـط      -2

  يك منبع خارجي توليد شود .

  از يك منبع خارجي و بدون شرايط خلا .خشك كردن به كمك حرارت ناشي   -3

بررسي وضعيت عايق سيم پيچ ها از نظر ميزان رطوبت اصـولا بايـد در شـرايط تانـك     

بدون روغن صورت گرفته و اندازه گيري پارامترهاي عـايق در خـلال عليـات خشـك     
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ميـزان  سازي نيز بايد به طور مرتب تا زمانيكه اين پارامترها به زمانيكه اين پارامترها به 

  ثابت خود برسند ادامه داده شود.

 


