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  مقدمه 

امروزه با گسترش و پيشرفت علم تكنولوژي و با بهره گيري از منابع خـدادادي ،  

صنايع مادري چون ذوب آهن و ذوب فولاد آلياژي مراحل تكامل و ترقـي را بـا   

ا به طور حتم و يقين معادل سرعتي محسوس طي مي كنند نياز اوليه اين صنايع ر

  تامين مي كنند .

در راستاي اين نياز مي توان نياز صنايع ذوب فولاد ، ذوب اهن و فولاد آلياژي به 

  سنگ آهن ، سنگ آهك وديگر عناصر و كاني هاي با ارزش معادن اشاره كرد .

هدف از شرح نكات بالا به خاطر اين بود كه اينجانبدر اين مركـز صـنعتي بـراي    

رح ريزي و تحقيق سيستم كنترل و برق شركت صنعتي و معدني حوض مـاهي  ط

اصفان خواهد بود وچون اين سيستم با تكنولوژي روز پيش مي رود اميد وارم كه 

  تحقيق و پروژه اينجانب مسمر ثمر خواهد شد .

اين معدن با بهره گيري از تاسيسات و تجهيزات معدني مـدرن و كارآمـد ذخيـره    

سنگ آهك مرغوب نياز اين مجتمع (مجتمع فولاد مباركه) را به  تن 117380000

  سال در حد كفايت وحتي بالاتر تامين مي كند. 76مدت 

خلاصه بيان كنم كه اين مقدار زياد سنگ با وجود سيستم برق و اين نعمـت بـي   

پايان و خوب و تكنولوژي روز دنيا ايجاد مي شود يعني با سيستم برق مي تـوان  
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زهاي مجتمع عظيم فولاد مباركه را ايجاد كرد در راستاي طـرح ارتبـاط   يكي از نيا

با صنعت اينجانب دوره كارآموزي خود را در اين معدن گذارنده و از نزديـك بـا   

پست برق ، شبكه انتقال و توزيع برق ، سلول و قسمت هاي برق دستگاهها ايـن  

مراحـل توزيـع    معدن آشنا شدم همچنين اطلاعات ،نقشه هاي برقي و مـداري و 

برق را در قسمت هاي مختلف و دستگاههاي اين معدن را از استاد و مداركي كه 

در اين معدن موجود بودبدست آوردم . و همچنين ابتـدا بـا تجهيـزات و ماشـين     

  آلات و مراحل كار مجتمع معدني حوض ماهيي آشنا شدم .
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  نام واحدهاي مختلف  -نوع محصول  -تاريخچه 

جاده بروجن مباركه  25معدني و صنعتي حوض ماهي اصفهان در كيلومتر شركت 

و دقيقاً در نوار مرزي استان اصفهان و چهار محال بختياري قرار گرفته و مي توان 

  گفت كه از نظر توليدات معدني يكي از طرحهاي مهم انقلاب به شمار مي آيد .

راج بـه مجتمـع فـولاد    توليدات اين معدن سنگ آهك نسوز بوده كه پس از استخ

مباركه حمل مي گردد كه من در اينجا با توجه به اينكه مدتي است جهت تكميل 

پروژه پايان دوره رشته كارداني خود در اين معدن فعاليت علمي دارم قصـد دارم  

  تاريخچه اين معدن را به تصوير بكشم.

 طرح اكتشاف آن بـه دسـت   1361شركت معدني و صنعتي حوض ماهي در سال 

بـه طـول انجاميـد تـا      1370مهندسين ايراني شروع كه اين عمليات تا پايان سال 

قسمت معدن آماده بهره برداري قرار گرفـت لازم بـه    70سرانجام در اواخر سال 

يادآوري است كه بين سالهاي ياد شده عمليـات خـاك بـرداري و بـتن ريـزي و      

كت ايرانـي بـود   زيرسازي دستگاههاي صنعتي توسط شركت ميم نيم كه يك شـر 

انجام گرفته و ساختمانهاي نيمه صنعتي نيز توسط خاكديش به انجام رسـيد و در  

نصب سنگ شكن هاي اوليه و متعلقات آن و نصب نوار نقاله ها و كليـه   71سال 

تجهيزات واسطه به شركتي بنام شركت ثامن واگـذار شـد كـه بـا عقـد قـرار داد       



٥ ا����ن آ�ر���زي در ��ن �
	 ��ض ��ه�

ه دستگاهها آماده و مورد بهره برداري قرار كلي 1372يكساله سرانجام در بهار سال 

توسط وزير وقت معادن و فلزات جناب آقـاي مهلـوجي    72گرفت در بهمن ماه 

  افتتاح و بهره برداري آغاز گرديد.

نفر پرسنل بـوده كـه واحـدهاي سـنگبري ،      90اين شركت در حال حاضر داراي 

ري و واحد انتظامـات  حمل و نقل ، تعميرگاه و جوشكاري واحد توليد ، امور ادا

در حال فعاليت هستند كه لازم مي دانـم شـرح وظـايف هـر يـك از واحـدها را       

  توضيح دهم.

  واحد سنگ بري :  

نفر از پرسنل انجام وظيفه مي نماينـد كـه عمليـات چـال      10در اين واحد حدود 

زني و انفجار را بهعهده دارند در اين شركت دستگاههاي به نام واگن دريل وجود 

گرفته وچاله هاي  900و  750ند كه قدرت خود را از كمپرسورهاي غول پيكر دار

متر حفر مي نمايند جهت تكميل يك آبشاري مرغوب نياز بـه    15و  12به عمق 

متر بوده كه هر يك از انهـا بـه فاصـله     15و 12تا چال به عمق  60الي  50حدود 

مليات حفاري انجـام  عرضي و طول سه متر از يكديگر حفاري ميگردد زمانيكه ع

گرفت توسط مديريت معدن در خواست مواد ناديه  شـده و بـا نظـارت مسـتقيم     

نيروي انتظامي محل آتشباري انجام مي گيرد حجم هر يك از اين آشياريها از نظر 
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هزار تن مي باشد زمانيكه آتش بازي صـورت گرفـت بـارگيري     30وزني حدود 

  توسط واحد نقليه شروع مي گردد .

حد نقليه اين شركت كه حدود دوازه نفر پرسنل دارد عمليات حمـل سـنگ   در وا

توسط دستگاههاي به نام دامتراك كه ساخت كشور ژاپن و يا دسـتگاههاي حمـل   

انجـام و بـه    988به نام فان كه ساخت كشور آلمان است به لودرهاي غول پيكـر  

ايزه هـاي  سنگ شكن اوليه شركت فرستاده مي شود كه در سنگ شكن اوليه به س

ميليمتر دانه بندي مي گردد لازم به يادآوري است كه سـنگ   200تا  0مختلف از 

شكن اوليه اين شركت يكي از مدرنترين سنگ شكنهاي در خاورميانه بوده و قادر 

تن سنگ را به دانه بندي توضـيح داده شـده تبـديل     600است هر ساعت حدود 

  نمايد .

تاده شـد توسـط اوپراتورهـاي مجـرب در     زمانيكه سنگ به سنگ شكن اوليه فرس

سيستم كنترل و به سنگ شكن ثانويه نوار نقاله فرستاده شد كه در اين قسمت بـه  

  دانه بندي هاي مختلف تبديل مي گردد .

ميليمتر كه محصول مرغوب ايـن معـدن بـوده و دپوهـا      50تا  20دانه بندي هاي 

كاميونها به مجتمـع فـولاد    فرستاده و به قسمت بارگيرخانه حمل و از انجا توسط

 0-20مباركه در قسمت مواد اوليه فرستاده مي شود و مابقي دانه ها كه دانه بندي 
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بوده بـه دپوهـا توسـط نـوار نقالـه فرسـتاده شـده كـه مصـارف           0-5و  5-20و 

ساختماني داشته و قسمت زيادي از آن هم جهـت زيرسـازي جـاده هـا بـه كـار               

  مي رود . 

گاه و جوشكاري در اين قسمت توسط مكانيك هاي مجرب و خبره قسمت تعمير

تعميرات دستگاههاي سنگين لودر ، ليفتراك و بلدزورها انجام گرفتـه و بـه دليـل    

اينكه اين دستگاهها با سنگ سرو كار داشـته و دچـار شكسـتگي هـاي متعـددي           

  مي شوند واحد جوشكاري ترميم آنها را به عهده دارد . 

اداري و مالي شركت نيز حضور و غياب پرسنل وحسابرسي حقـوق  قسمت هاي 

پرسنل و پرداخت ماهيانه حقوق كاركنان را عهده دار بوده و واحد انتظامات ايـن  

شركت نيز به طور مستمر حفظ و حراست فيزيكي اين معدن را كنترل مي نمايند 

  اين بود تحقيقات دانشجو دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر مجلسي .

  سنگ شكن 

  مجموعه سنگ شكن اوليه دستگاههاي ذيل تشكيل شده است :

  سنگ شكن  -1

  آپرون فيدر   -2

  نوار نقاله   -3
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  دستگاه غبار گير  -4

  سنگ شكن 

سنگ شكن اوليه شامل : الف ) اسپايدر و بازوهاي آن  ب) شافت سـنگ شـكن    

  ج ) سيستم روغنكاري  د) سيستم هيدروليك    ه ) اويل كولر  و ) هيتر 

  ) اسپايدر و بازوهاي آن : الف

كيلو گرم است  40اسپايدر داراي محفظه اي گيريس خور مي باشد كه ظرفيت آن 

و  EP - RO. نوع گيربكس مصرفي آن فصلي مي باشد كه در تابستان شل آلوانيا 

  در زمستان شل اتوگيريس مي باشد .

  ب ) شافت سنگ شكن 

ميلي مترمي باشد سنگ شكن  0-200كار سنگ شكن خرد كردن سنگها در سايز 

حركـت   - 1اوليه از  نوع ژنراتوري مي باشد و داراي دو نوع حركت مي باشد : 

  حركت دوراني  -2پاندولي  

تنبر ساعت مي باشد . شافت سنگ شـكن توسـط    700ظرفيت سنگ شكن اوليه 

دور در  750و دور موتـور   260KWموتوري به حركت در مي آيد كه قدرت آن 

اشد . اين موتور داراي چهار نقطه گيـريس خـور مـي باشـد كـه نـوع       دقيقه مي ب
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مي باشد كه با توجه به ساعت كـار سـنگ شـكن     2گيريس آن شل آلونيا شماره 

  بايد گيريس كاري شود.

  سيستم روغنكاري  -ج 

كار سيستم روغنكاري خنك كردن و روغنكاري كردن اجزاء مختلف شافت سنگ 

مي باشد يك موتور كه دور  700LITظرفيت  شكن است كه داراي يك مخزن به

مي باشد . نوع روغن آن در تابستان  KW 3/7دور در دقيقه و قدرت ان 1500ان 

  مي باشد . 68ودر زمستان شل  150شل 

در سيستم روغنكاري يك فيلتر و يك توري وجود دارد . قبيل از اينكه روغن بـه  

ور مي كند و ناخالصيهاي آن قسمتهاي مختلف سنگ شكن برود از فيلتر روغن عب

گرفته مي شود و همچنين قبل از ورود روغن به مخزن سيستم روغنكاري از يك 

  توري عبور مي كند و مجدداً ناخالصيهايي كه در ان وجود دارد گرفته مي شود .

  سيستم هيدروليك  -د 

كار سيستم هيدورليك پائين وبالا بردن شافت سنگ شكن مي باشد . هيـدروليك  

دور  1000كه توسط يك موتور كـه دور ان   Lit 240راي يك مخزن به ظرفيت دا

 150است مي باشد . نوع روغن آن در تابستان شل  3/7kwدر دقيقه و قدرت ان 

  مي باشد . 68و در زمستان شل 
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  هـ ) اويل كولر 

سيستم روغنكاري داراي يك سيستم خنك كننده به نام اويل كولر مي باشد .اويل 

         7/5kwدور در دقيقـه و قـدرت آن    1000سـط يـك موتـور كـه دور ان     كولر تو

مي باشد به يك فن و يا رادياتور متصل است زمانيكه دماي روغن در تابستان بالا 

  مي رود توسط اويل كولر (خنك كننده ) خنك شده و دماي آن پايين مي آيد .

  و ) هيتر  

سـت و زمانيكـه دمـاي روغـن در     هيتر در مخزن سيستم روغنكاري قرار رگفته ا

سيستم روغنكاري در زمستان پايين مي آيد ، هيتر به طور اتوماتيك عمل كـرده و  

  دماي روغن بالا مي برد .

  Apron Feeder      آپرون فيدر 

نوارنقاله فلزي مي باشد كه بار خرد شده توسط سنگ شكن را روي آنمي ريـزد .  

مـي باشـد    1600mmعـرض آن   و mm 4950طول آپرون فيدر آپـرون حـدوداً   

متر در دقيقه مي باشد كه تنظيم آن به  10الي  0.حركت و سرعت آپرون فيدر  از 

  عهده اپراتور سنگ شكن است .
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مي باشد . آپرون فيـدر توسـط    700ton/ hظرفيت ريختن بار توسط آپرون فيدر 

دور در دقيقـه اسـت بـه     150-1500كـه دور ان از   15kwيك موتور به قـدرت  

  ركت در مي آيد . ح

مي باشـد كـه نـوع     110litموتور آپرون فيدر داراي يك مخزن روغن به ظرفيت 

مي باشد كه مدت تعويض روغن آن هم بر اساس ساعت كار  220روغن آن شل 

  ساعت كار بايد تعويض شود . 2500آپرون فيدر مي باشد كه هر 

 ـ   12آپرون فيدر داراي  ه بايسـتي توسـط   نقطه گيربكس خور مي باشـد كـه روزان

        1بازرس خط گيريسـكاري مـي شـود  ، نـوع گيـريس آن شـل آكوانيـا شـماره         

  مي باشد.

عددريل قرارداردكه بلبرينگهائي بـرروي ايـن ريلهـا بـه حركـت در             2اپرون فيدر 

مي ايند واين بلبرينگها وريلدا هم هفتگي توسط بازرس خط بايستي روغنكـاري  

  مي باشد. 220 شود. نوع روغن ان مثل

  belt   convergorنوار نقاله          

متروبه عرض يك متراسـت..ظرفيت نوارنقالـه حـداكثر     5/119نوار نقاله به طول 

متر دردقيقه است. فاصله نـوار نقالـه    87تن درساعت مي باشد وسرعت آن  750

 75متر مي باشد. نوارنقالـه توسـط يـك موتـور بـه قـدرت        1/22تا سطح زمين 
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kwدور در دقيقه ميباشد به حركت درمي آيد. نـوار شـامل اجـزاي     1000دوران و

  مختلفي است از جمله انها عبارتند از:

  )b.sبك استپ (-الف 

كار آن نگه داشتن نوار به هنگام خاموش بودن آن است و مانع از برگشـتن نـوار   

يـك   مي باشد. نوع گيريس آن الوانيا شـماره  b5 160مي شود. بك استپ از نوع 

ساعت كـار مـي بايـدتعويض     7500مي باشد و هر kg 3/5مي باشد كه مقدار ان 

  گردد.

 flexible       cuplingفلاكسيبل كوپلينگ             -ب

كار آن انتقال نيرو از موتور به شافت يكي از غلتكهاي نوار تقاله ودر نتيجـه بـه     

مـي باشـد    2نيـا شـماره   حركت درآوردن نوارنقاله است. نوع گيريس آن مثل الوا

  مي باشد كه مدت تعويض آن يكساله مي باشد. kg9/1ومقدار آن

  hgdraulic     cuplingهيدروليك كوپلينگ              -ج

كار هيدروليك كوپلينگ انتقال نيرو از موتور به فلاكسيبل كوپلينگ مي باشد. نوع 

ومـدت تعـويض ان   مي باشد  lit 38 مي باشد كه ظرفيت ان  32روغن ان تلوس 

  ساعت كار مي باشد. 600هر 

  reducerرديوسر                  -د
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رديو سر مابين هيدروليك كوپلينگ وفلاكسيبل كوپلينگ قرار گرفته است وكار آن 

        kw 75 كـم كـردن سـرعت ودور هيـدروليك كوپلينـگ مـي باشـد وقـدرت آن        

باشـد ونـوع روغـن آن    مي lit 80مي باشـد. رديوسـر داراي مخزنـي بـه ظرفيـت      

ماه بايـد   6مي باشد كه هر  68مي باشد ودر زمستان مثل      150درتابستان مثل 

نقطه گيريس خور مي باشد كه نـوع گيـريس آن    6تعويض شود. همچنين داراي 

  مي باشد كه هر شش ماه يكدفعه بايد گيريسكاري شود.ep2مثل الوانيا 

اين كار غلطكها روان كردن سرعت نوار  غلطك مي باشد كه 11نوار نقاله داراي   

  عدد ياتاقان مي باشد . 2نقاله مي باشد هر يك از اين غلطكها داراي 

ياتاقـان مـي باشـد كـه ياتاقانهـا بايسـتي ماهانـه         22در مجموع نوار نقالـه داراي  

مي باشد و سـالانه بايسـتي    2گريسكاري شود .نوع گيريس آن شل آلوانيا شماره 

 Beltيض شود . لازم به ذكر است نوار نقاله داراي يك بلت وير (گيريس آنها تعو

Weigher    يا باسكول مي باشد كه كار آن تناژ كردن لحظـه اي بـار كـه از روي (

نوار عبور مي كند است كه عرض آن يك  متر مـي باشـد و ظرفيـت آن حـداكثر     

  تن در ساعت مي باشد . 1000
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  سيستم غبار گير (هيدروسيكلون )

يستم غبار گير گرفتن كردو و غبار حاصله از خرد شـدن سـنگ از اطـراف    كار س

  سنگ شكن است سيستم غبار گير تشكيل شده از : 

  بك فيلتر  -الف 

داراي لوله هاي ارتباطي به دستگاهها مي باشد كه غبارهاي حاصـله از دسـتگاهها   

غبـار گيـر   كيسه  144را از طريق اين لوله ها وارد خود مي كند. يك فيلتر حدود 

مي باشد كه گردو غبار را به خود مي گيرد .همچنين داراي تعدادي والـو بـه نـام    

سولونيد والو مي باشد كه پس از پالس زدن هوا به كيسـه هـا گـرد و غبـار هـاي      

چسبيده به كيسه ها را تخليه مي كند (به روي دستگاهي به نام راتـوري والـو ) .   

مي باشد كه باعث بـه حركـت    KW 5/4ت راتوري والو داراي يك موتور به قدر

در آوردن آن مي شود . راتوري والو داراي يك زنجير مي باشد كه كار آن انتقـال  

نيرو از موتور به راتوري والو مي باشد و باعث به حركت در اوردن آن مي شـود  

 72ماه يكبار بايستي روغنكاري شود ، نوع روغن آن شل تلوس  3اين زنجير هر 

نين موتور راتوري والو داراي يك نقطه گيريس خور مي باشد كه هر است و همچ

        RAسال يك مرتبه بايسـتي گيريسـكاري شـود . نـوع گيـريس آن شـل آلونيـا        2

  مي باشد . 0/06KGمي باشد  و مقدار آن 
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همچنين يك فيلتر داراي يك هيتر مي باشد كه كار آن گرم كردن بدنه يك فيلتـر  

  نع از سفت شدن غبار ها در بدنه بك فيلتر مي شود .در زمستان شده و ما

  Exhaust fanب ـ اگزوز فن 

كار اگزوز فن ايجاد مكش هوا و باعث كشيدن گـرد و غبارهـاي ايجـاد شـده از     

دستگاهها و انتقال آنها توسط لوله هاي رابط و متصل به يك فيلتر به كيسه هـاي  

 1500و دور  22kwبه قـدرت   غبار گيري مي باشد . اگزوز فن داراي يك موتور

داراي دو ياتاقان و يك كوپلينگ مي باشد .  01دور در دقيقه مي باشد . اگزوز فن 

ياتاقانها بايد هر شش مـاه يـك مرتبـه گيـريس كـاري شـود مقـدار گيـريس آن         

0/035kg    0/2مي باشد . همچنين ساليانه بايستي تعويض شود كـه مقـدار انkg 

  مي باشد . EP2ل آلونيا مي باشد و نوع گيريس آن ش

گيريس كوپلينگ اگزوز فن نيز بايستي سالانه تعويض شود كه مقدار آن نيز شـل  

  مي باشد . EP2آلونيا 

  Air Compressorكمپرسور        -ج

كار كمپرسور توليد هواي لازم پالس زدن سولونيد والوها مي باشد كه داراي يـك  

  ر دقيقه مي باشد .دور د 1500و دور آن  11KWموتور به قدرت 
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مي باشد و داراي يك كپسـول بـه    KG/cm 8/5فشار هواي توليد شده كمپرسور 

و ظرفيت  Kj2مي باشد . نوع روغن مصرفي كمپرسور شل كرونا  25cmظرفيت 

مي باشد و مدت تعويض آن بستگي به سـاعت كـار كمپرسـور دارد .     7/5Litآن 

  شود.ساعت يك مرتبه بايد تعويض  3000يعني در هر 

  تله شكن 

جهت خرد كردن سنگهايي كه داراي ابعادي بزرگتر از دهانه سـنگ شـكن اوليـه     

  استفاده مي شود . Rammerمي باد از نوعي قله شكن هيدروليكي به نام 

  اجزاء تشكيل دهنده قله شكن 

  موتور هيدروليك  -1

  دور در دقيقه مي باشد . 1500و دور ان  75kwقدرت موتور 

  له شكن تانك (مخزن ) ق -2

       T30مي باشد و نـوع روغـن آن شـل تلـوس      400litمخزن قله شكن به ظرفيت 

مي باشد و مدت تعويض آن بستگي به ساعت كار موتور قلـه شـكن دارد و هـر    

  ساعت كاري بايد تعويض گردد . 1200

  سه عدد بوم  -3
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متر مي باشد كه با فشار روغن بـه حركـت    5/7بوم روي هم به طول  3طول اين 

  ر مي آيند .د

  چكش قله شكن  -4

  ميس باد كه در انتهاي قله شكن قرار دارد . 130mmچكش قله شكن به قطر 

  فن خنك كننده روغن هيدروليك  -5

  هيتر   -6

كار قله شكن جابجايي و شكستن سنگهاي بزرگ كه ابعاد آنها از يك متـر مربـع   

تهـا  بيشتر باشد قله شكن با فشار روغن حركت مـي كنـد كـه يكـي از ايـن حرك     

درجـه را تشـكيل          170راست) چرخش قله شكن مـي باشـد كـه زاويـه      -(چپ

  مي دهد .

خرد شدن سنگها توسط چكشي كه در انتهاي يكي از زانوها قـرار گرفتـه انجـام      

  ضربه در دقيقه بر سنگها وارد مي كند . 500الي  350مي شود كه حدود 

تصل به يك جعبه كـه داراي  دسته كه م 2به حركت در اوردن بومهاي دمر توسط 

سيستم الكتريكي است انجام مـي شـود . ايـن دو دسـته شـامل هشـت حركـت               

 9مي باشد .همچنين ضربه ردن چكش قله شكن هم است كه در مجموع شـامل  

  حركت مي شود . 
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قله شكن داراي نقاطي است كه بايد گريسكاري مي شوند . اپراتور موظف اسـت  

ين نقاط را گيريسكاري مي كند به عنوان مثـال چكـش قلـه    كه روزانه و هفتگي ا

شكن را بايد هر روز صبح قبل از شروع كار گيريسكاري مي كند كه نوع گيريس 

گيريس خور اسـت   16و بقيه نقاط قله شكن كه شامل   ESSO EOL (232)آن 

بايستي به صورت هفتگي گيريسكاري شود كه نوع گيريس آن نوع گيريس آن بـا  

  SUN - Light MB - Oريس چكش قله شكن متفـاوت اسـت و از نـوع    نوع گي

  مي باشد .

موضوع : طرح ريزي و تحقيق سيستم كنترل و برقي شركت صنعتي و معـدني  

  حوض ماهي اصفهان 

از مجتمع فولاد مباركه به عنوان ورودي كه قسـمت   20KVAمقدمه برق ورودي 

ارد معدن مي شود. و قسـمت  اعظم آن به صورت هوايي و از طرق تيرهاي برق و

ولت كه در صورت قطع يا قطعي برق  220ديگر برق ورودي برق شهر مي باشد 

  فولاد از آن استفاده مي شودكه جوابگوي قسمت هاي روشنايي معدن مي باشد.

ميليونولت آمپر به عنـوان مشخصـات    500و  20KV AC  ،510HZبرق ورودي 

ان برق ورودي از مجتمع فولاد مباركه كه به عنو 20KVAورودي مي باشد . برق 

مي شود  6000KAVوارد پست برق معدن ميگردد توسط دو ترانس تبديلبه برق 
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كه يكي از اين ترانس ها به عنوان ترانس رزرو به كار مي ورد . در حقيقت يكـي  

از اين ترانس ها در مرحله اول در مدار قرار مي گيرد و قرار گرفتن يكـي از ايـن   

  . 2در مدار باشد يا ترانس  1فرق نمي كند كه مثلاترانس دو ترانس 

  . 50HZ,500mva ,300و  AC20KVAنقشه مداري برق ورودي 
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ورودي داراي سيستمهاي حفاظتي از جمله رله جريان زياد ،رله زمـين ، كنتـور ،   

آمپر متر ، كليد تست آمپر و ولتاژ و همچنين جهـت ارت كـردن پسـت از كليـد     

ال زمين استفاده مي گردد . البته لازم به ذكر است كه ورودي پست بايد كاملاً اتص

قطع باشد تا بتوان از كليد اتصال زمين براي تعميرات پست استفاده كرد همچنين 

  اين پست داراي رله افت ولتاژ مي باشد .

كيلـو ولـت    20در مرحله دوم نقشه مداري كه در زير رسم مي شود برق ورودي 

وارد پست برق معدن مي گردد و از طريق دو ترانس كه به صـورت مـوازي   آمپر 

كيلو ولت آمپر مي كند  6/6كيلو ولت آمپر را تبديل به برق  20قرار مي گيرد برق 

  . براي جلوگيري از افت ولتاژ استفاده مي شود . 

  

  

  

  

مپـر  كيلو ولـت آ  3/6كيلو ولت آمپر را تبديل به  20البته بر روي نقشه پست برق 

كيلـو   6/6تـا   3/6كيلو ولت آمپـر بـين    20كرده است كه اين تبديل برق ورودي 

ولت آمپر متغير است كه به گفته مهندسين زيربط وبا توجه به تجربه كسب شـده  
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كيلو ولت آمپر توسط دو ترانس كه به صورت مـوازي قـرار مـي گيرنـد      20برق 

  كيلو ولت آمپر مي شود . 6/6تبديل به برق 

ري كه قبلاً ذكر شد دو ترانس كه در مدار به صورت موازي قرار گرفتـه  همان طو

است يكي از آنها در مدار فعال است و ديگري رزرو البته فراموش نشود كه نيـاز  

نيست دو ترانس در مدار قرار گيرد و يك ترانس كافي اسـت كـه در مـدار قـرار     

) بـه عنـوان   2و ترانس  1گيرد .حالا اگر ما ترانس ها را نام گذاري كنيم (ترانس 

به عنوان رزرو قرار مـي گيـرد و    2را در مدار قرار دهيم ترانس  1مثال اگر ترانس

وارد مدار مي شود و وقتي كـه دارد پسـت بـرق مـا شـد يـك شـاخه آن زمـين                   

ــمت     ــه قسـ ــوز بـ ــق فيـ ــاخه آن از طريـ ــك شـ ــود و يـ ــي شـ (          ) مـ

VACUUMCIRIT Briacat   زيـر بـار و از ان بـه ترانسـفورمر     يعني كليد قطـع

)AUK.TR  و دوباره از فيوز به پوتنيشل ترانسفورمر دوباره به كليـد (          ) (

فيوز و از آن به كليد ولتمتر وصل مي شود حالا اگر يـك مشـكل بـراي يكـي از     

كـه در مـدار بـود مشـكلي      1ترانس هاي ما اتفاق به عنوان مثال اگر براي ترانس 

د آن را تحت تعمير قرار داد حالا ما چگونه آن را بايد تحـت تعميـر   پيش آمد باي

را در مدار قرار دهيم .  بـه   2خراب است حالا ما بايد ترانس  1قرار دهيم ترانس 

در مدار بوده است پس كليد ترانس  1اين صورت عمل مي كنيم كه چون ترانس 
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ار خارج مي كنـيم و  را قطع آن را از مد 1در حالت قطع بوده است پس ترانس  2

قرار داده آن را وارد مدار مـي كنـيم و سيسـتم مـا      2كليد را داخل ورودي ترانس

دوباره راه اندازي مي شودو حالا ديديم كه در اين نوع سيستم يك ترانس كه بـه  

عنوان رزرو قرار داده مي شود خيلي موثر و مفيد است زيرا با خراب شدن يكـي  

در مدار قـرار مـي گيـرد و سيسـتم مـا راه انـدازي              از ترانس ها ، ترانس ديگري

مي شود و ما مي توانيم با بر طرف كردن عيب ترانس خراب شده يا تعويض آن ، 

ترانسي كه عيب آن هر طرف شده يا تعويض شده است را به عنوان ترانس رزرو 

  در مدار قرار دهيم .

از ترانس يكي از شاخه هـاي  با توجه به گفته هاي بالا كه مشاهده شده برق ، كه 

آن زمين مي شود و يكي از شاخه هاي آن از طريـق فيـوز وارد ترانسـفور مـر و     

دوباره از فيوز به پوتنتيل ترانسفورمر و از پوتنتيل ترانسفورمر رله ولتاژ كم دوباره 

به فيوز وارد فيوز به كليد ولت متر وصل شده خروجي ما وارد يك شين مي شود 

 VCBمختلفي را در بر مي گيرد كـه مـثلاً وارد كليـد قطـع بـار      كه قسمت هاي 

,12KV,600A,25KA      مي شود و خروجي آن به جريـان ترانسـفورمر كـه برابـر

كه از طريق يك رابط وصل است بـه رلـه    3Xct(500:5A) (500 : 5A)است با 

جريان زياد براي حفاظت ، دوباره از ترانسفومر يك شاخه وصل است به كنتور و 
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ه تعويض ولت آمپر متر كه اين شاخه كه توضيحات آنذكر شد براي دوبار ديگر رل

با اين موارد تكرار مي شود و در انتهاي شين ها برخي كـه از تـرانس مـا خـارج            

مي شود به كليد قطع زير بار و خروجي آن به جريان ترانسفورمر كه برابر است با 

100, 5A - 3XCT  . مي باشد  

رانسفورمر وصل مي شود به رله جريان زياد و دوباره يك شاخه آن به كه جريان ت

 ,3xct - 100همان كليد قطع زير بار وارد و از آن دوباره به جريـان ترانسـفورمر   

5A       كه جريان ترانسفورمر وصل مي شود به رلـه جريـان زيـاد و دوبـاره جريـان

  ر .ترانسفورمر وصل مي شود به يك كنتور و رله تعويض ولت آمپ

از گفته هاي بالا ما نتيجه مي گيريم كه ورودي شي مـا بـه پـنچ قسـمت كـه بـه       

  صورت موازي قرار گرفت تقسيم شد .

  البته فراموش نشود كه مشخصات شين ما 

  مي باشد . 25KAو  1200A , 6/3 KVروي باس 

  قسمت بعدي نقشه سيستم كنترل قسمت پس جرثقيل و شاول است .

 : SXCtوارد ترانسفورمر  VCB 12KV, 600A , 25KAكه توسط كليد قطع بار 

500 ,5A , = 5000, 5A       مي شود كه وابسته به رلـه جريـان زيـاد اسـت كـه در
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صورت جريان زياد رله عمل كند قطع وشود . كـه همـين ترانسـفور مـر دوبـاره      

  تشكيل شده است از يك كنتور رله تعويض ولت و آمپر متر .

خروجي آن وارد پست جرثقيل و شاول مي شود كه  اين مراحل بالا كه گفته شده

و از آنجا وارد منبع كنتـرل مـي شـود     AUXابتدا از طريق فيوز وارد ترانسفورمر 

   ARRESTERدوباره از زير فيوز به دو شاخه مجاور هم كه يكي كليد 

(SA : SURGE ARRESTER)  

  تصل مي شود .كه با همين نام لاتين معرفي شده است و از خروجي آن به زمين م

شاخه ديگر از خروجي فيوز به كليد ارت زمين و از خروجي آن به زمين متصـل  

مي شود و دوباره وارد مسير اصلي مي شويم و از نقطـه ورودي زيـر فيـوز وارد    

ترانسفورمر كه وابسته است به كليد رله جريان زياد مـي شـود و از خروجـي آن    

  دوباره به فيوز وارد مي شود .

 POTANTAIONنقطه ورودي فيوز وارد يك شين كه خود داراي كليد حالا از 

TRANSFORMER     كه خروجي آن به رله ولتاژ كم ختم  مـي شـود دوبـاره از

  نقطه رله ولتاژ كم به فيوز و از آن به كليد ولت متر وصل مي شود .

يـد  رله ولتاژ كـم ، و كل  اين شين كه خود داراي فيوز ، كليد پونتنيتل ترانسفورمر ،

ولت متر بود به قسمت هاي مختلفي متصل مي گردد كه ما جدا جدا آنها را شرح 

  مي دهيم .



٢٥ ا����ن آ�ر���زي در ��ن �
	 ��ض ��ه�

 , VCB : 12KV , 600Aخروجي ترانسفورمر رله ولتاژ زياد به كليد قطع زير بار 

25KA    ، 25متصل مي شود و از طريـق بـاسKA ,6/3 KV ,800 A   وارد كليـد

روجي آن به ترانسـفورمر رلـه ولتـاژ    قطع زير بار با همان مشخصات قبلي و از خ

زياد با همان مشخصات قبلي متصل مي شود كه داراي يك وات متر رله تعويض 

  ولت و آمپر متر مي باشد .

و  VCB : 12 KV , 600 A, 25KAو از يك نقطه دوباره وارد كليد قطع زير بار 

متر براي محاسبه  از آن به ترانسفورمر وابسته به رله ولتاژ زياد كه داراي كليد وات

توان آن ، رله تعويض ولت و كليد آمپر متر مي باشد كه اين كليد وات متر يا كليد 

  قطع زير بار شاخه اول در ارتباط است .

و در نهايت خروجي كل قسمت هاي فوتا يعني خروجي شـاخه اول و خروجـي   

  شاخه دوم وصل مي شود  به قسمتي به نام شاول 

كس بيل هاي مكانيكي است و سنگ هاي اسـتخواني  شاول دستگاهي است كه ع

  معدن را داخل دامتراك ها مي كند . 

كه اين دامتراكها سنگ ها استخراجي را از قله كوه به طرف پـايين مـي آورنـد و    

داخل يك مخزني كه به صورت قيفي شكل است مي ريزند كه اين مخـزن قيفـي   



٢٦ ا����ن آ�ر���زي در ��ن �
	 ��ض ��ه�

ت برقـي و سيسـتم   شكل سنگ شكن اوليه مي باشد كه در قسـمت بعـدي قسـم   

  كنترل آن ذكر مي شود.

از طريق يكي از ترانس هـا كـه    20KVAدر قسمت پست سنگ شكن اوليه برق 

قبلاً گفته شد كه دو ترانس به صورت موازي قرار دارد وارد ترانسـفورمر و كليـد   

  قطع زير بار وارد پست سنگ شكن اوليه مي شود .

و خروجـي آن بـه    AUVفورمر برق ورودي داخل پست از طريق فيوز به ترانس ـ

منبع كنترل متصل مي گردد دوباره از قسمت خروجي فيوز به شاخه هاي مختلفي 

واز  3xct ESتقسيم بندي مي شود كه يك شاخه آن وارد كليد ارت زمـين شـده   

آن زمين مي شود و شاخه ديگر كه در مجاورت كليد ارت قـرار دارد  وارد كليـد   

ARRESTER  8/4كه برابرKV ت قرار مـي گيـرد كـه باعـث كـاهش ولتـاژ            اس

  مي شود . 

  در قسمت سنگ شكن اوليه يا برق فشار قوي كا رمي كند .

وارد يـك سـلول          VCB : 12KV , 500A,25KAخروجي كليد قطـع زيـر بـار    

  مي شود كه به قسمت هاي مختلفي تقسيم بندي مي شود .

وجـي آن وارد ترانسـفورمر          قسمت اول وارد كليد قطع زيـر بـار مـي شـود . خر    

كه داراي كليـد رلـه ولتـاژ زيـاد مـي باشـد دوبـاره از         3Xct : 50 , 5Aمي شود 
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خروجي آن وارد ترانس مي شود كه خود داراي قسمت هـاي مختلفـي از جملـه    

ترانس ديود سر (ترانس كنترل ) كنتور ، كليد وات متر ، رله تعويض ولـت آمپـر   

  ن به موتور سنگ شكن اوليه مي رود .متر مي باشد كه خروجي آ

قسمت دوم : دوباره داراي كليد قطع زيـر بـار اسـت كـه بـه ترانسـفور مـر وارد               

مي شود كه اين ترانسفورمر داراي رله جريان زيادي مـي باشـد مـه خروجـي آن     

مي شود  TR O3 , 6/3  KV/400 V, 400 KVAوارد ترانس اوليه با مشخصات 

  ين سلول همان مراحل طي مي شود .و در قسمت آخر ا

كـه ايـن    …يعني وارد كليد قطع زير بار وصـل و از خروجـي آن بهترانسـفورمر    

قسمت يعني قسمت سوم به صورت يدك در مدار قرار مي گيرد كـه در صـورت   

  عيب يكي از اين قسمت ها مي توان آن ا به صورت جايگزين در مدار قرار داد .

  ر سنگ شكن اوليه چيست .حالا مي خواهيم ببينيم كا

كار سنگ شكن اوليه خرد كردن تكه سنگ هاي بزرگ كوه مي باشد كه ابتدا اين 

سنگ ها وارد مخزني قيفي شكل شده كه سنگ شكن اوليه تكه سنگ هاي بزرگ 

ميلي سانت خرد كرده از طريق نوار نقاله وارد قسمتي به  200را به اندازه صفر تا 

ميلي سانتيمتري وارد سنگ شـكن ثانويـه    200ر تا نام سرند شده سنگ هاي صف

ميلي سانتي به سـنگ هـاي    200شده و در سنگ شكن ثانويه سنگ هاي صفر تا 
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ميلي سانتي تبديل شده كه محصول مـورد نظـر ايـن معـدن مـي باشـد .        50تا 0

قسمتي از محصول نهايي ما دپو مي شود . و قسمتي ديگر وارد قسـيمتي بـه نـام    

 0تـا  50گيرخانه مي شود . كه در قسمت بـارگيري خانـه محصـول    لودينگ يا بار

ميلي سانتيمتر از طريق ماشين هاي باري و سنگين به مجتمع عظيم فولاد مباركـه  

  فرستاده مي شود . 

به عنوان سـنگ آهـك بـراي جـدا سـازي       50تا 0اين محصول نهايي يعني سنگ 

  ي شود .ناخالصي يكي از قسمت هاي مجتمع فولاد مباركه برده م

  كار اتاق سيستم كنترل اوليه :

كار اتاق سيستم كنترل اوليه هر عمل يا دستگاهي كه مي خواهد راه اندازي شـود  

تحت عمل اين اتاق كنترل و راه اندازي مي شود كه داراي قسمت هاي مختلفـي  

است مثلاً  كنتور بـراي بدسـت اوردن و    …آپمر متر و  -ولت متر  -چون كنتور 

ان مصرفي بوده است كه اين عمل براي ما مهم نيسـت . چونپـولي يـا    محاسبه تو

مبلغي در اين خصوص پرداخـت نمـي شـود و ايـن از توليـدات خـود شـركت              

  مي باشد .

در خصوص قسمت لودينگ كه بارگيرخانه نام دارد و ماشين هاي باري در انجـا  

يشـگر توسـط   بارگيري مي كنند داراي چهار نمايشگر اسـت كـه ايـن چهـار نما    



٢٩ ا����ن آ�ر���زي در ��ن �
	 ��ض ��ه�

سيگنالي كه به كامپيوتر مي دهد مشخص مي شود كه ماشين هاي باري چند تـن  

بار در داخل انها مي باشد . البته اين نمايشگر ها به صورت اتوماتيك مـي توانـد   

تريپ يا قطع شود يعني مي توان آن را اين چنين تنظيم نمود كه در فلان تن قطع 

رعايت آسـفالت   -جه به توجه به حجم ماشين شود . مثلاً ظرفيت ماشين ها با تو

تن بـودن وزن ماشـين    15الي  14جاده ها ، ايمني در كار استاندارد تناژ ماشين ، 

تن شد اين نمايشگر به صورت اتوماتيك قطع  15يا  14است كه وقتي بار به حد 

 تن مي خواهيم بار بزنيم كه 14مي شود يا به عبارت ديگر راننده ماشين مي گويد 

تن بار وارد ماشين و در قيفي باسكول  14در اين صورت با تنظيم نمايشگر مقدار 

  تن ثبت مي شود . 14مقدار 

 K3NV - LC - 1C                      OMRONاين نمايشگر كـه بـه نمايشـگر    

شهرت دارد و به گفته مهندسين از كشور هلند خريداري مي شود بسيار حسـاس  

و سرپرستان قسمت فوق بـه علـت نوسـانات جريـان و      بوده و به گفته مهندسين

برگشت فاز ممكن است اين نمايشگر بسوزد كه ايـن نمايشـگر از قسـمت هـاي     

تشكيل شده اسـت    …ترانزيستور و آي سي و  -مقاومت  -مختلفي چون خازن 

كه قسمت هاي فوق در يك قسمت كارتي شكل نصب شده و طراحي شده اند با 

  درون جعبه اي قرار مي گيرند و به كامپيوتر متصل مي گردد حجم و اندازه كم كه 
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پس از پشت  سر گذاشتن قسمت سنگ شكن اوليه به قسمت سنگ شكن ثانويـه  

مي رويم اين قسمت هم از طريق يك ترانس كه قبلاً در مورد آن ذكر شد توسط 

خطي كه به آن راه دارد تغذيه مي گردد  . در قسـمت سـنگ شـكن ثانويـه بـرق      

كيلـو ولـت آمپـر           1000ولـت ،   400كيلـو ولـت ،    3/6الي وارد ترانسفورمر ارس

مي شود . كه يك ترانسفورمر ديگ ردر مجاور اين قرار دارد كه بـه عنـوان رزرو   

در مدار قرار مي گيرد كه اگر يكي از اين ترانسـفورمر هادچـار نقـص فنـي شـد      

  ديگري جايگزين آن شود .

بـرق ورودي وارد مـي شـود . برقـي ورودي از      پس در پست سنگ شكن ثانويه

شـده وخروجـي آن    AUXطريق فيوزي كه برسر راه ان قـرار دارد وارد تـرانس   

بهقسمت كليد قطع زير بار مي رود و وصل مي شود بـه نقطـه  اي بـه نـام منبـع      

كنترل مسير ديگر جريان از طريق فيوزي كـه بـر سـر راه دارد بـه قسـمت كليـد       

ر مي رود و دوباره از طريق فيوزي كه بر سر راه دارد وارد كليد پوتنيتل ترانسفورم

  ولت متر مي شود . 

دوباره اگر به مسير اصلي برق شبكه بر مي گرديم مـي بينـيم كـه مسـير بـرق بـه       

كه به گفته مهندسين اين قسمت اين كليد با همين نام معرفي  ACBكليدي به نام 
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مگا 50آمپر و  2000ولت و  550با مشخصات  ABSشده است مي رسد كه كليد 

  آمر مي باشد .

  وارد دستگاه تريپ دستگاه دستگاه مي شود .  ABSخروجي كليد 

يا ضريب قدرت ، وات متـر ،       COSكه داراي قسمت هاي مختلفي از جمله : 

كنتور كليد تعويض بين آمپر مي باشد . خروجي اين قسمت وارد يك سـلول يـا   

ت هاي زيادي تقسيم مي شود كه همگي به صورت يك شين مي شود كه به قسم

موازي در مدار قرار مي گيرد از جمله كليد قطع زير بار كـه بـا مشخصـات زيـر     

  مشخص مي شود .

 


