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  مقدمه                                                                                             

 m 81285496بشمـاره دانـشجـوئي  ايـنجـانـب بـابـك فـرهادي خانـكندي

كارآموزي خود را در مجتمع كارگاهي دانشگاه آزاد اسلامي واحد شهر علامه 

  مجلسي (ره ) شروع نمودم .

دوره كارآموزي،با وجـود اسـتاداني مجـرب و تحصـيل كـرده و وجـود        در اين

)و بازديد از قسمتهاي مختلف آن خصوصا موتور، GLXاتومبيلهايي از نوع پژو(

به نكات جديد و جالبي رسـيدم.از آنجائيكـه در دوران تحصـيلي از مكانيسـم     

لـب  چنين اتومبيلهايي اطلاع كافي نداشتم براي من بسيار تازگي داشـت و جا 

  بود.

اميدوارم باز هم بتوانم با تلاش و پشتكار خود و كمـك شـما عزيـزان بـه           

  نكات جديد و آموزنده ديگري دست پيدا كنم.
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  شاسي و بدنه و ترمز:

دو پنجره جلو و عقب و در واقع مكانهايي كـه امكـان چـرخش الكتـرود            

  وجود ندارد از جوش مقاومتي استفاده شده است.

  مز:سيستم ترمز در پژو ديسكي توربين دار و در عقب كاسه ايي مي باشد.تر

بدين صورت كه يك بوستر يا تقويت كننده از فشار وارده بر روي پـدال تـاثير   

چـرخ)          4مي پذيرد  . بـر اسـاس همـان روغـن را از پمـپ بـالا بـه چرخهـا (        

رده و پمپ كـه  مي فرستد كه در چرخهاي جلو فشار وارده بر روي پمپ اثر ك

تماس مستقيم با لنت ها دارد باعث فشرده شدن آنها روي ديسك مي شـود و  

باعث توقف مي شود و در عقب فشار روغن روي پمپي بنام كاتوسكا اثر كـرده  

كفشكها را از هر دو طرف به بيرون فشار داده و باعث چسـبيدن كفشـكها بـه    

مي گيرد.در ضـمن   كاسه مي شود و عمل توقف در چرخهاي عقب نيز صورت

مكانيزم ترمز دستي در پژو به صورت سيمي بـوده و بـا كشـيدن اهـرم ترمـز      

دستي اهرمها باعث چسبيدن كفشكها به كاسه مي شود.شايان ذكر اسـت كـه   

سيستم ترمز در پيكان كاملا شـبيه ايـن سيسـتم بـوده و فقـط در چرخهـاي       

  جلوي پژو ديسك توربين دار و در پيكان ديسك است.

تصادف:آن چيزي كه در هنگام تصـادف اتفـاق مـي افتـد يكـي تـاب       قسمت 

برداشتن در قسمت شاسي است ولي چيزي كه باعث تعجب است در تصـادف  
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هايي كه تخريب آن معمولي مي باشد سـقف در جـوار سـتون هـاي بـين دو      

شيشه عقب و جلو تحت خمش و اكثراً به سمت داخل قرار مي گيرد بسته به 

اد مي شود . در ضمن در اكثـر تصـادفهايي كـه جلـوي     شدت تصادف كم و زي

  اتومبيل به سختي آسيب مي بيند موتور سالم مي ماند.

در يك تحليل مي توان گفت كه طراحي پژو به صورتي اسـت كـه در جريـان    

ضربات نيرو به موتور وارد نمي شـود و بيشـتر بـه كنـاره يـا ورودي اتومبيـل        

  منتقل مي گردد.

شين وارد نمي شود كه اين امر با ستون هاي محكم كه چهار دوماً نيرو به سرن

  چوب بالايي پژو هستند امكان پذير مي شود.

  

  

  

  

  

  

  ):GLXفرمان هيدروليكي(
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پژوهاي جديد همگي از سيستم هيـدروليك فرمـان سـود مـي برنـد .در ايـن       

سيستم كه از لحاظ ظاهري شـبيه سيسـتم قبلـي اسـت تنهـا يـك سـيلندر        

ين سوراخها و منفذهاي تنظيم پيستون كه روي پيستون هيدروليكي و همچن

قرار دارند را دارا مي باشد.بدين صورت كه علاوه بر در گيري پيستون و شانه ، 

ميله فرمان سمت راست به سـر پيسـتون متصـل شـود در نتيجـه هـر گونـه        

حركتي از پيستون به سمت چپ و راست شدن چرخها ي جلو مي شود.بدين 

سوراخ وجود دارد كه هر كدام نقش خاصـي را بـر    4تون صورت كه روي پيس

  عهده دارند.

با چـرخش فلكـه فرمـان پيسـتون نيـز كـه ايـن منفـذها در آن قـرار دارنـد،                   

مي چرخد و سوراخهاي محيطـي را در هـر شـرايط و بطـور مختلـف تطبيـق          

مي دهد . كه ايـن تطـابق باعـث مـي شـود كـه بـا اسـتفاده از فشـار روغـن           

روليك كه در پمپ فرمان آنرا تأيين مي كند پيستون به نرمـي و راحتـي   هيد

به چپ يا راست حركت مي كند و اين امر موجب مي شود كه چرخش راحت 

  تر و نرمتر در حالت سكون صورت بگيرد.
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  سيستم فنربندي پژو:

سيستم فنربندي پژو: سيستم فنربندي پژو در جلو مقابـل بازوهـاي عرضـي و    

ارپيچ است و در عقب بصورت بازوهاي طولي و فنرهاي از نوع ميلـه  فنر هاي م

  پيچشي .

در سيستم تعليق براي هر چرخ يك دستگاه جداگانه در نظر گرفته شده است 

كه در هر طرف شامل فنر مارپيچ و كمك فنر تلسكوپي و يك ميله موج گيـر  

  مي باشد .

ق در عقـب پـژو   در ضمن اهرمها و اتصالات عرضي مربـوط بـه سيسـتم تعلي ـ   

يك سيستم منتقل است و به نام بازوهاي دنبالـه دار معـروف اسـت .نـام     405

دنباله اي به اين جهت به اين اعضاء داده مي شود كه ظـاهراً دنبـال اتومبيـل    

كشيده مي شود و همانطور كه گفته شد در اين سيستم از بازوهاي دنبالـه اي  

. اين نوع فنرها به شـكب ميلـه   و فنرهايي از نوع ميله پيچشي ديده مي شود 

اي با دو سر هزار خار دار است كه از طريق ايـن هزارخارهـا يـك سـر آن بـه      

نقطه اي از شاسي و سـر ديگـر آن بـه يكـي از اتصـالات فنـر بنـدي متصـل               

مي شود . با حركت چرخ و اتصالات فنر بنـدي بـه بـالاي پـائين ميلـه تحـت       

ن با حركت چرخ مقابله مي كنـد كـه بـه    پيچش قرار گرفته و حالت فنر يت آ

صورت عرض قرار گرفته استفاده مي شود .جلو پيكان مستقل و عقـب پيكـان   




 آ�ر���زي �� �� آ�ر��ه� دا����� �زاد ا���� وا���در �
� س�  � 

٧

از نوع فنر شمشي است (برگي) و تعليق غير مسـتقل اسـت و در پـژو هـر دو     

  مستقل است .

اين طراحي سبك است و مي تواند بصورت بسيار جمع و جوري طراحي شـود  

زاويه انحراف از قائم چرخها به هنگام چـرخش اتومبيـل   تنها اشكال آن تغيير 

است . به عقيده بسياري از رانندگان كه از نوع مختلفـي از اتومبيلهـا را سـوار    

  شده اند، فنر بندي پژو را نسبتاً خشك مي نامند.

البته در اتومبيلهاي امروزي با كمك فنرهاي بادي و هيدروليكي سـعي در بـر   

  د.طرف كردن اين عيب دارن

  سيستم هاي فنربندي به دو دسته تقسيم مي شوند:-1

  غير مستقل-مستقل ب-الف

منظور از فنربندي مستقل براي چرخها،يعني مثلاً در جلوي يك اتومبيل ايـن  

است كه سيستم اجـازه حركـت مسـتقل و جداگانـه بـه هـر يـك از چرخهـا               

گر تـاثير    مي دهد.در حالي كه در يك سيستم غيـر مسـتقل چرخهـا از يكـدي    

  مي پذيرند.
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  سيستم سوخت رساني:

سيستم سوخت رساني در پژو از باك بنزين،پمپ بنـزين برقـي ،پمـپ بنـزين     

مكانيكي،صافي بنزين،هواكش،المنت،كاربراتور و مانيفولـد گـاز تشـكيل شـده     

  است.

ليتـري پـژو كـه در     70بدين صورت كه يك پمپ بنزين برقي كه درون باك 

بنـزين را بـه سـمت پمـپ بنـزين مكـانيكي پمپـاژ                     زير صندلي عقـب اسـت   

مـي كنــد.پمپ مكــانيكي بصـورت ديــافراگمي عمــل مـي كنــد و داراي يــك    

شيطانك و ميله ديافراگم و فنر مي باشد.فنر براي تنظيم فشار بنـزين ورودي  

و شيطانك براي پمپاژ بنزين به كاربراتور مي باشـد.با چـرخش ميلـه سـوپاپ     

ه محيط بادامك اتكا دارد حركت ضربه اي داشته و بوسيله ميله شيطانك كه ب

ديافراگم ،ديافراگم را به نوسان وا  مي دارد كه سبب پمـپ كـردن بنـزين بـه     

كاربراتور مي گردد.بدين صورت بنزين بعد از خروج از پمپ بنزين مكـانيكي و  

  عبور از صافي بنزين وارد محفظه مقسم بنزين مي شود.

بيده به كاربراتور مي باشد كه سه لوله به آن متصل بوده كـه  مقسم بنزين چس

  بالايي،مياني،انتهايي ناميده مي شود.

بنزين به قسمت بالايي مقسم رفته و از لوله پايين به كـاربراتور مـي رود و در   

ــاك برگشــت داده                   ــه ب ــاني ب ــه مي ــزين توســط لول ــودن بن ــافه ب صــورت اض
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راي سيستم سوخت رساني بعـد از عبـور از قسـمت    مي شود.هواي مورد نياز ب

جلو پنجره به المنت مي رسد . از طرفي يـك لولـه ديگـر گرمـايي حاصـل از      

احتراق را از روي مانيفولد برداشته و به المنـت مـي رسـد.المنت چيـزي جـز      

تعديل كننده حرارت نيست ،بنابراين بعد از اينكه هوا به ايده آل ترين شرايط 

  ماده شد به درون هواكش مي رود.براي احتراق آ

هواكش به صورت كاغذي است و از آنجا به كـاربراتور مـي رود البتـه بخـارات     

حاصل از سوختن بنزين و تبخير بنزين به هواكش رفته و از آنجـا دوبـاره بـه    

جريان سوخت رساني وارد مي شود . البته از بالاي درب روغن نيز يك لوله از 

ف ديگر با خلاء مانيفولد در تمـاس اسـت و بخـارات    طرفي به هواكش و از طر

جمع شده روغن روي درب روغن با استفاده از اين خـلاء بـه جريـان سـوخت     

رساني وارد مي شده و باعث مي شود كه در محوطه سوپاپها مقداري هر چند 

كم روغن وجود داشته باشد . بنزين بعد از عبور از اين صافي كـه بسـيار ريـز    

راتور مي شود و به محض پر شـدن محفظـه ورود بنـزين قطـع             است وارد كارب

مي شود.در ضمن كاربراتور پر و داراي دو دريچـه ورودي اسـت كـه يكـي در     

همه دورها كار كرده و ديگـري تنهـا در دور تنـد بـه عبـارتي پـدال دوم كـار            

رم مي كند . بطوريكه اگر گاز تا يك حدي فشرده شود ، باعث تكـان دادن اه ـ 

مـدار وجـود    3را باز مي كند . در كاربراتور پـژو   2دور تند مي شود و دريچه 
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دارد كه اولي مدار دور آرام كه داراي يـك سنسـور برقـي مـي باشـد و بـا آن       

  تنظيم مي شود.   

مدار شتاب كه اين به صورت ديافراگمي عمل كرده و در دور بالاتر مدار غنـي  

وع به كار مي كند.البته مدار شـتاب در  است شر 2سازي كه مربوط به دريچه 

دور بالا هم عمل مي كند ولي بصورت يكنواخت در واقع آنهـم يصـورت يـك    

مدار غني ساز در مي آيد.در ضمن مدار ساسات نيز بوسيله تحريك سيمي راه 

اندازي مـي شـود.با تحريـك بيشـتر هـواي كمتـري درون كـاربراتور جريـان               

  مي يابد.

  پيكان : سيستم خنك كاري

  مدار خنك كاري سيستم موتور پيكان چنين است(شكل بعد)

  ترموستات  -1

  سر سيلندر-2

  سوپاپ كنترل بخار-3

  بخاري-4

  بلوكه سيلندر-5

  واتر پمپ-6

  رادياتور-7
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  مخزن انبساطي-8

  شرح مدار خنك كاري :

آب بوسيله پره هاي پمپ گريز از مركز از پايين رادياتور مكيـده شـده و بـا    -1

به بلوكه سيلندر ارسال مـي شـود.پس از جـذب گرمـاي سـيلندرها بـه        فشار

مجاري سرسيلندر هدايت مي شود در سر سـيلندر گرمـاي محفظـه احتـراق     

  سيستم هاي سوپاپ و گيتها را مي گيرد.

وقتي موتور سرد باشد ترموستات مدار خروجي از سر سيلندر را بسته و آب -2

بخار بـه ورودي پمـپ بـاز مـي گـردد       از مدار فرعي ترموستات و لوله برگشت

  يعني در مدار بسته اي حركت مي كند.

وقتي درجه حرارت به اندازه لازم برسد،سوپاپ ترموسـتات بـاز شـده و آب    -3

  گرم از سر سيلندر به بالاي رادياتور ارسال مي شود.

بخاري اطاق خودرو كه گرماي خود را از آب گرم موتور مي گيـرد.آب گـرم   -4

  دار فرعي موتور تاسيس مي شود.موتور از م

در رادياتور از نوع سوپاپ دار اسـت . فشـار آب موتـور بـالاتر از فشـار جـو       -5

نگهداري مي شود.لذا نقطه جوش آب بـالا رفتـه و در منـاطق گـرم از جـوش      

  آوردن موتور جلوگيري مي كند.




 آ�ر���زي �� �� آ�ر��ه� دا����� �زاد ا���� وا���در �
� س�  � 

١٢

ن بنابراين براي جلوگيري از جوش آوردن موتور توجه به آب بندي و سالم بود

  در رادياتور ضروري است.

وقتي درجه حرارت آب بالا رود فشار مدار به علت انبسـاط حجـم افـزايش    -6

يافته و با بـاز شـدن دريچـه سـوپاپ از بـالا رفـتن فشـار مـدار از حـد مجـاز           

  جلوگيري مي شود.

وقتي درجه حرارت موتور كاهش يابـد پـس از خـاموش كـردن موتـور آب      -7

خلاء در رادياتور بوجود مي آيد . براي جلـوگيري  انقباظ حجمي پيدا نموده و 

از تغيير شكل رادياتور سوپاپ خلاء آن باز شده و آب از مخـزن در سيسـتمي   

  كه آب بندي است و يا هوا به رادياتور راه يافته و فشار آن متعادل مي شود.

  : 405سيستم خنك كننده در پژو 

ترموستات -فن ها-رادياتور–اجزاي سيستم خنك كننده عبارتند از : واترپمپ 

  و سنسورها.

)بـه  1رادياتور:رادياتور پژو بدين صورت است كه آب بعد از ورود بـه راديـاتور (  

) كـه بصـورت افقـي در     10)رادياتور آمـده و بعـد از لولـه هـايي(    11محفظه (

عدد وجود دارد عبور كرده و از خروجي رادياتور كـه در   39رادياتور و به تعداد

)خارج مي شود و اين در صورتي است كـه ترموسـتات   9قرار دارد( زير رادياتور

اجازه عبور آب را داده باشد و آنهم در دماي خـاص ترموسـتات اسـت كـه در     
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) درجه.حال اگر آب رادياتور بـه دمـايي   85-74دماهاي مختلفي وجود دارند.(

نرســيده باشــد كــه بتوانــد ترموســتات را بــاز كنــد توســط لولــه اي از پشــت 

ات آب حركت كرده و به دو مسـير تقسـيم مـي شـود.يك مسـير بـه       ترموست

)البتـه فقـط بـه قسـمتي از     5مانيفولد گاز رفته و ديگري به سـمت راديـاتور (  

رادياتور مي رود و هيچ گونه تبادل جريان با خود رادياتور ندارد.ولي در صورت 

ر نداشتن فشار لازم براي بـاز كـردن شـير يـك طرفـه ، آب درون راديـاتور د      

صورت داشتن فشار بالاتر مي تواند ساچمه را پايين زده وارد مسير شـود كـه   

اينها بيشتر در صورت باز بودن ترموستات صورت مي گيـرد و در حـالتي كـه    

ترموستات بسته باشد ، جز در موارد اندك مانند وقتي كه واتـر پمـپ ضـعيف    

از خروجـي   عمل كند و يا وجود مواد در بلوكه صورت مـي گيـرد و بلافاصـله   

)به سمت واتر پمپ مي رود.اين عمل تا زمانيكه ترموستات بسته اسـت بـه   7(

  تندي انجام مي شود تا دماي لازم براي باز كردن ترموستات به وجود آيد.

در ضمن در اين سيستم سنسور هايي نيز وجود دارند.فن دور كند داراي يـك  

ايـن سنسـور    سنسور است كه به مانيفولد سـوخت پـيچ شـده اسـت كـه بـه      

درجــه فعــال               40درجــه هــم مــي گوينــد كــه در صــورت فراتــر رفــتن از 40

مي شود.در ضمن فن هاي پژو دوتا هستند كه با هم كار مي كنند.منظور اين 
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است كه اگر با دور كند كار كند ديگري نيز با همان دور كار مي كند و توسط 

  برق راه اندازي مي شود.

سنسوري كه در مسير سيلندر و در همجواري بـا آب قـرار    فن دور تند توسط

درجه آب رادياتور 100دارد و نقطه مقابل محفظه ترموستات است و در دماي 

  فعال مي شود و سبب شده كه فن ها با دور تند كار كند.

شايان ذكر است كه در كنار اين سنسور يك سنسور ديگر هم به نـام سنسـور   

هنده دماي آب راديـاتور در آمپـر آب در صـفحه    درجه حرارت آب كه نشان د

  جلوي راننده است.

 74درجه موجود مي باشد كه  85-74از  405ترموستات:ترموستات هاي پژو 

درجه را فقـط مـي تـوان در فصـول سـرد       85درجه چهارفصل مي باشد ولي 

  استفاده كرد و در فصل تابستان باعث بالا رفتن دماي آب رادياتور مي شود.

پمپ:پمپ آب در پژو در درون موتور قرار دارد و نيـرويش را از در گيـري   واتر 

  زنجيري از موتور مي گيرد و آب را به بلوكه سيلندر با فشار پمپ مي كند.

نتيجه:با توجه به حجم زيـاد آب در بلوكـه سـيلندر (بـا توجـه بـه شـكل)آب        

يسـتم  رادياتور با حجم وسيعي گرم شده و كمي ضعف از هر كدام عضوهاي س

خنك كننده باعث بالا رفتن دماي آب رادياتور مـي شـود.بر اسـاس برداشـت     

% اتومبيل هاي سرويس پژو از مشكل بالا رفـتن آمپـر   40هاي خودم بيش از 
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آب گلايه داشتند و اكثرا به دليل داشتن راديـاتور تـك لـول بـا ايـن مشـكل       

  مواجه بودند كه با تعويض آن به دو لول مشكل بر طرف مي شد.

درجه در تابستان باشـد و مشـكل ديگـر مربـوط بـه       74البته ترموستات بايد 

سنسور دور تند بود كه بايد اجزاي آن تست مي شد.زيرا كار نكـردن سنسـور   

  تند مشكلات غير قابل جبراني را مي تواند رقم بزند.

  مسير خنك كاري در بلوكه:

  رادياتور     آب-3سيلندر-2  405مسير خنك كاري در بلوكه سيلندر پژو-1

  سيستم انتقال قدرت:

:مكانيزم كلاچ در پژو سيستم ساده و آشنايي است كه عموماً 405كلاچ در پژو

سالهاست روي اتومبيلهاي سواري نصب شده است.اگر بخواهيم كـلاچ پـژو را   

باكلاچ پيكان مقايسه كنيم تفاوتي كه پيدا مي شود پوشـش نداشـتن انتهـاي    

  فنرهاي خورشيدي است.

ين حال سيستم متحرك كلاچ نيز كه در پيكان بصورت مكانيكي صورت در ع

  مي گيرد.

پلوس:پلوس در پژو به خاطر ديفرانسيل جلو بودن آن تحت تنشـهاي فراوانـي   

قرار دارد و چون در جلو قسمت سربندي شده اتومبيل مي باشد بايـد نيـرو را   

ورد،كـه آنـرا       ي آبا هر حالتي انتقال دهد و همين امر مشكل مهمي را بوجود م
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مي توان در همه اتومبيلهاي ديفرانسيل جلو ديد.البته پژو بخـاطر طراحـي در   

عين حال آلياژهاي مختلف توانسته تا حد زيادي به بقيه اتومبيلها در ايران در 

  رفع اين مشكل بيشتر باشد.

چون پلوس ها و مكانيزم داخلي آن همراه چرخها ارتعاش مي كننـد بنـابراين   

ي آنكه نيرو در حالتي مختلف منتقل شود سر پلوس و تـه پلـوس در نظـر    برا

گرفته شده است را هر كدام در انتقال نيرو به صورت كامـل در همـه حـالات    

نقش مؤثر دارند و اتفاقا تمامي اشكالات فنـي نيـز در همـين قسـمت هـا يـا       

  سانتيمتر است. 5/64مخوصا در سر پلوس و پنجره پلوس 

  : 405گيربكس پژو

گيربكس پژو تركيبي مـدرن و پيچيـده اسـت كـه شـافت ورودي و خروجـي       

موازي هم هستند .به طوريكه نيرو از موتور از يك سمت وارد شده و از همـان  

  سمت خارج مي شود.

قرار دارند.ورودي شافت  5و4و3در روي شافت ورودي دنده هاي محرك عقب 

  قرار دارند. 1و2و3و4و5خروجي دنده هاي محرك 

من دو شافت ورودي خروجي روي سـطحي افقـي نسـبت بـه هـم قـرار       در ض

  دارند.




 آ�ر���زي �� �� آ�ر��ه� دا����� �زاد ا���� وا���در �
� س�  � 

١٧

ديفرانسيل پژو با گيربكس درون يك پوسته قـرار دارد و نيـرو از   ديفرانسيل:

شافت خروجي به آن رسيده و منجر به چرخش هوزينگ مي شود و بين دنده 

  سر پلوس ها تقسيم مي شود و به چرخها منتقل مي شود.

  جمع آوري موتور

 بانـدازه  را)2(پـيچ  –ميليمتر در نقطه(ط) جـا بزنيـد.    10نبه اي به قطر س -

 خـود  جـاي  در را موتور دسته –. كنيد سفت)متر نيوتن80(متر كيلوگرم8

-.ببنديـد  و نمـوده  آغشـته  چسـب  بـا  را پيچها هاي دنده سپس داده قرار

 يك از استفاده با-.كنيد سفت)متر نيوتن20(كيلوگرممتر 2 باندازه را پيچها

كيلــو گــرم  5/1واشــر نــو واتــر پمــپ را در جــاي خــود ببنديــد و بانــدازه 

  سنبه ها را در بياوريد.-نيوتن متر)سفت كايد.10متر(

توجه داشته باشيد كه هر كدام از پيچها در جاي مخصوص بخود بسته شـوند  

قابهـا را بانـدازه   -و قبل از نصب نيز دنده هاي پيچها را با چسب آغشته نمائيد.

) را جـا  10دنده سر ميل لنـگ ( -نيوتن متر )سفت كنيد. 10رم متر (كيلگ5/1

  بزنيد.
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  ) را به ترتيب در جاي خود ببنديد.4)و(3(-)2(-)1قاب هاي (

)در محل مربـوط بـه   5توجه داشته باشيد كه هر كدام از پيچهاي مخصوص (-

  خود قرار بگيرند.

  )را نصب نماييد.7)و خار مربوط(6پولي (-

  )را نصب نماييد.9مربوط ( )و واشر8پيچ(-

  را نصب نماييد. 86Dابزار قفل كن فلايويل -

  نيوتي متر)سفت نماييد.110كيلو گرم متر(11)را باندازه 8پيچ (-

  ابزار قفل كن فلايويل را در بياوريد.-

  قطعات زير را در جاي خود سوار كنيد.

فت نيـوتن متر)س ـ  10)پيچها بانـدازه يـك كيلـوگرم متـر (    10درب سوپاپ (-

  شوند.

)(چراغ اخطـار روغـن)را   12فشنگي فشار روغن(-) 11لوله چند راهه روغن (-

  نيوتن متر)سفت كنيد.25كيلوگرم متر(5/2باندازه 

)كه فقـط روي بعضـي از موتورهـا نصـب مـي شـود،باندازه       13واسطه فيلتر (-

  * نيوتن متر)سفت كنيد. 5/75كيلوگرم متر ( 5/57

شدن آن با بلوك سيلندر عمـل سـفت كـردن    ) بعد از درگير 14فيلتر روغن(-

  دور ادامه دهيد. 4/3آنرا باندازه 
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) (كه فقط روي بعضي از موتورهـا نصـب شـده    15فشنگي ناقل فشار روغن (-

  است).

  قطعات زير را ببنديد:

)را با استفاده از يك واشر نو نصب نمائيد و آنرا باندازه 16واسطه خروجي آب (

)را بـا اسـتفاده از يـك    17لولـه ( -تر)سفت نماييدنيوتن م 20كيلوگرم متر ( 2

نيوتن متر) مـي باشـد و فقـط     10كيلوگرم متر ( 1اورينگ نو گشتاور پيچ آن 

) همـراه بـا تسـمه    18آلترنـاتور (نيـام)(  -روي بعضي از موتورها سوار مي شود

گشـتاور پـيچ   -نيوتن متر)است 40كيلوگرم متر ( 4) 19مربوطه گشتاور پيچ (

تسمه دينـام را سـفت كنيد.مقـدار    -م متر (* نيوتن متر) استكيلوگر 2) 20(

 50تـا   40(كانيوتن متر،سفتي مجـاز تسـمه كهنـه از     60كشيدگي تسمه نو 

  كيلوگرم متر .

  

  

  

  

  

  




 آ�ر���زي �� �� آ�ر��ه� دا����� �زاد ا���� وا���در �
� س�  � 

٢٠

  )XU52C(ايران 405گشتاور سفت كردن پيچ و مهره هاي موتور پژو 

  فوت پوند  دكانيوتن متر  

  11  5/1  كپي هاي ميل سوپاپ

  7  1  اپضامن ميل سوپ

  7  1  قالپاق سوپاپ

  30  4  دنده ميل پوپاپ

  15  2  سيني پشت دنده ميل سوپاپ

  37  5  كپي ياتاقان ثابت پيچ و مهره ها

  18  5/2  كپي ياتاقان ثابت پيچ هاي جانبي كپي وسط

  37  5  كپي ياتاقان متحرك

  15  2  اويل پمپ

  15  2  پيچ دور كارتر

  11  5/1  واتر پمپ

  18  11  پولي ميل لنگ

  11  5/1  تسمه سفت كن

  37  5  فلايويل

  11  5/1  پوسته ترموستات

  15  2  دسته موتور

  15  2  مانيفولد بنزين و چدني اگزوز

  1  5/3  ديسك كلاچ
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  ABSخلاصه اي بر ترمز هاي 

  چكيده

و همچنـين دربـاره    ABSدر اين تحقيق دربـاره چگـونگي كـاركرد سيسـتم     

قبيـل ميكـرو كامپيوترهـا ,    از ABS قسمت هـاي مختلـف تشـكيل دهنـده     

  سنسورها , پمپ هيدورليكي و غيره , توضيح داده شده است.

در تصاوير اين تحقيق در باره كاركرد قيمـت هـاي مختلـف تشـكيب دهنـده      

ABS      و همچنين درباره كاركرد اتومبيل در مواقع مواجـه شـدن بـا خطـر را

  نشان مي دهد.

    ABSترمزهاي ضد بلوكه 

ABS معرف ترمزهاي ضد قفل است كه خلاصه شـده جملـه    در زبان آلماني

ANTI BLOCKER SYSTEM      است. اين سيستم شـايد قابـل توجـه

ترين وسيله ايمني موجود در سيستم اتومبـل هـاي امـروزي مـي باشـد و بـا       

  كاهش تدريجي قيمت رفته رفته بسيار متداول مي شود.

ن را از خطـر مـرگ   گاهي يك ترمز كوتاه و موثر مي تواند يك يا چندين انسا

برهاند ولي هميشه ترمز كردن با شرايط جاده هماهنگ نيسـت و نمـي توانـد    

موثر باشد. از اين سبس فاجعه مي گردد. لغزندگي , يخ و يا هر دليل ديگـري  

مي تواند كه باعث قفل بلوكه شدن ترمزها گردد , و يـا عامـل از دسـت دادن    
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ينان از بلوكـه نشـدن ترمزهـا از    كنترل خودرو در سرعت هاي بالا و براي اطم

  استفاده مي كنيم. ABSسيستم 

چنانچه به ترمز كردن ناگهاني يك خودرو سبك يا سنگين دقت كرده باشـيد,  

هنگام ترمز كردن ناگهاني با آنكه چرخهـا ايسـتاده انـد , خـودرو روي سـطح      

جاده كشيده مي شود و اين حالت را قفل شدن و يا بلوكه كردن ترمز ها مـي  

  ويند. ودر حالت ليز بودن جاده اين حالت شديدتر است.گ

در كاركرد اين سيستم نبايد تصور كرد كه ايـن سيسـتم مـي توانـد مسـافت      

توقف را كوتاه كند اما اين امكان را به راننده مي دهد كه در طول مدت ترمز , 

  اتومبيل را كنترل كند.

ز قفل شدن چرخها اجازه قفل شدن چرخها را نخواهد داد و ا ABSسيستم  

جلوگيري مي كند , اگر ترمز خيلي تند و ناگهاني باشد. اين سيستم به وسيله 

دستگاه ميكرو كامپيوتر اطلاعات لازم را در مورد دور چرخها و مقـدار سـرعت   

خودرو كه به وسيله احساسگرهاي رلوكتري اندازه مي گيرند دريافت مي كنـد  

  تنظيم مي كند.و نسبت به اطلاعات دريافتي ترمز ها 

تنظيم نيروي ترمز داده شده به چرخها براي هر اكسل متفاوت است, بـه ايـن   

تربيت كه اگر چرخي داراي دور كمتري نسبت به چرخ ديگر داشته باشد , به 

  همان نسبت فشار هيدروليكي در آن چرخ كاهش مي يابد .
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در يك  كاهش فشار هيدروليكي به صورت فواصل زماني است , تا هر دو چرخ

  أكسل از دور يكسان برخوردار شوند.

كيلومتر بر ساعت شروع بـه نظـارت    KM/N6 در سرعتهاي ABSترمزهاي 

كيلـومتر بـه    KM/N 12بر كار چرخهاي اتومبيل مي كند . و در سـرعتهاي  

ترمزهـا بـه صـورت     ABSبالا وارد عمل مي شود . در صورت خرابي سيستم 

  معمولي كار مي كند.

  ABSم اساس كار سيست

همانطور كه قبلا گفتيم از قفل شدن چرخها جلـوگيري مـي كنـد. زيـرا ايـن      

مـي گيـرد . وقتـي    سيستم سرعت چرخها را با احساسگرهاي رلـوكتري انـدازه   

  شكار شد.وضعيت قفل چرخها آ

مدار خاص ترمز هيدروليكي با يك شير سولنوئيدي دوباره مدار را باز مي كند 

الت قفل باقي بماند , شير سولنوئيدي ديگـري  , و در صورتي كه چرخها در ح

فشار را در مدار هيدروليكي مي شكند تا چرخهـا دوبـاره شـروع بـه چـرخش      

كنند به اين طريق , چرخهاي اتومبيل به سـرعت بـه مرحلـه قفـل رسـيده و      

مجداد رها مي شوند درست مانند رانندگان اتومبيل هاي مسابقه اي كه پـدال  

  كنند .ترمز را پر و خالي مي 
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(( رانندگان مسابقات اتومبيل راني , سالهايي از روش (( پر و خـالي كـردن ))   

ترمز استفاده مي كرده اند تا چرخها روي جاده قفل نكنند و اتومبيل به يكسر 

  كشيده نشود ))

  در بيشتر خودروها به صورت زير عمل ميكند: ABSولي سيستم  

ي شود . يك پمـپ هيـدروليكي بـا    فشار هيدروليكي مكررا اعمال و برداشته م

تغذيه الكتريكي و يك انباره فسار, براي ذخيره سيال فشرده شده در سيسـتم  

وجود دارد . جريان روغن ترمز بـه سـمت ترمزهـا , توسـط سـيلندر اصـلي و       

  شيرهاي سولنوئيدي (( دو شير براي هر مدار )) كنترل مي شود.

  : ABSكاربرد سنسور بر روي  

مـي   SENSORاي يك خبردهنده حساس به نام سنسور دار ABSسيستم 

باشد . اين دستگاه از يك سيم پـيچ و يـك چرخدنـده تشـكيل شـده اسـت .       

هنگامي كه چرخدنده در جلوي اين سيم پيچ مي چرخد , ايمپولز (( نبض )) 

  الكتريكي ايجاد گرديد.

: گردش بازوي رلوكتر سبب تغيير ميـدان مغناطيسـي در    احساسگر رلوكتر

اصله هوايي آهنربايي الكتريكي مي شود اين تغيير توسط سيم پيچ احسـاس  ف

  شده و به عنوان يك سيگنال كنترل عمل مي كند.
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تعداد نبض هاي الكتريكي را در يك زمـان مشـخص , خبـر از انـدازه سـرعت      

خودرو مي دهد و نبض هاي الكتريكي , دستگاه كنترل (( و كـامپيوتر )) را از  

  گاه مي كنند .تعداد دور چرخ آ

دور سـنج بـراي چـرخ هـاي عقــب , بـر روي آكسـل عقـب يـا روي پينيــون         

ديفرانسيل جاسازي شده و اطلاعات بـه دسـت آمـده را از چـرخ بـه دسـتگاه       

مي رسد . اين دستگاه , سوپاپ هاي مغناطيسي و پمپ ABS هدايت كننده 

  هيدروليك را كنترل مي كند.

احساسگر رلوكتر براي اندازه گيري سرعت چرخ ها بـه كـار مـي رود . دندانـه     

هاي موجود روي محور چرخ سبب تغييراتي در جريان القايي در داخل كويـل  

  به مقادير قابل قرائتي از سرعت تبديل مي شود .ECU مي شود كه توسط 

سيسـتم   ناگفته نماند كه دستگاه هدايت يا همان ميكرو كـامپيوتر داراي يـك  

عيب يابي است كه چنانچه عيبي در سيستم رخ مي داد , بـه وسـيله روشـن    

 شدن يك لامپ در روبروي راننده , خبر از خرابي سيستم داده و همانطور     

, سيستم به صورت ترمز هاي معمـولي  ABS كه گفتيم هنگام خراب شدن  

  كار مي كند . 
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  ABSكاركرد پمپ هيدروليكي بر روي 

وليكي از يك پمپ , رگولاتور فشار, سوپاپهاي مغناطيسي تشـكيل  پمپ هيدر

شده و داراي يك سوپاپ مغناطيسي براي هر سيلندر ترمز چـرخ اسـت,و بـه    

طور كلي براي هر چرخ بنابر اندازه لازم, فشار براي ترمـز تهيـه ميكنـد . و در    

  هنگام خطر براي قفل شدن وارد عمل مي شوند.

به حالت معمولي و بدون قفل شـدن ترمـز كنـد ,     اگر چرخ هنگام ترمز كردن

دستگاه هدايت , سوپاپ مغناطيسي را بدون جريان الكتريكي گذاشـته و فنـر   

هاي قدرت , سوپاپ را به طرف پايين فشار داده , بعد فشار ترمز از پمپ زيـر  

پا و از يك كانال باز عبور كرده و سپس به سـيلندر سـر چـرخ رفتـه و آنگـاه      

  ميكند.  خودرو ترمز 

 ABSو در جاده هاي خشك ترمزها به صورت عادي صورت مي گيرد . امـا  

در حالت اماده به سر مي برد و اگر چرخهـا داراي سـرعت متفـاوتي باشـند و     

تحـت تـاثير قـرار مـي گيـرد       ABSگرايش به قفل شدن پيدا كنند آن وقت 

ه بـا  هنگامي كه يك چرخ در مرز قفل شدن ترمز كند . دستگاه هدايت كننـد 

  گرفتن ايمپوليزها از چرخ عكس العمل نشان مي دهد .

تنظيم شدن ترمزها به اين صورت است كه دستگاه هدايت با توجه بـه مقـدار   

قفل شدن چرخ , كه اندازه أن را ايمپولزهاي فرستاده شده تعيين مـي كنـد ,   
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جريــان بــه ســوپاپ مغناطيســي فرســتاده و بعــد جريــان الكتريكــي ســوپاپ 

ا به يك اندازه به طرف بالا بلند كرده و ارتباط سـوپاپ در زمـاني   مغناطيسي ر

كوتاه با سيلندر اصلي ترمز قطع شده و آنگاه فشار ترمز در سيلندر سـر چـرخ   

  ثابت مي شود .

حالا اگر چرخ با وجود اجراي برنامه قبلي , گردش را افزايش ندهـد , دسـتگاه   

اپ مغناطيسـي و همچنـين   كنترل ( كامپيوتر ) شدت جريان بيشتري به سوپ

پمپ برگشت خواهد فرستد , و سوپاپ يك مقداري ديگر هم بـالا رفتـه و راه   

بين پمپ برگشت و سيلندر سر چرخ را باز خواهد كرد اين عمل باعث كاهش 

كه نمـايش   ABSفشار روغن ترمز در سيلندر چرخ خواهد شد , يك سيستم 

  .دهنده اتصالات الكتريكي و هيدروليكي مي باشد

هنگامي كه راننده به طور ناگهاني و يا در جاده هـاي لغزنـده ترمـز مـي كنـد      

ثانيه اتفاق مـي افتـد. بـراي     10تا  4تغيير بين اين سه حالت گفته شده بين 

اينه از تاثير كم كردن فشار ترمز كاسته شود , يك رگولاتور فشار در سيسـتم  

  ا نيز كار مي كند.جاسازي شده كه اين رگولاتور به عنوان كم كننده صد

در شكلهاي مختلف ساخته مي شوند ولي كارايي آنها تقريبـا   ABSترمزهاي 

به يك صورت است . در قسمت پايين چهار حالت اين سيستم را توضيح داده 

  است :
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الف) : هنگام فشردن پدال ترمز , سوپاپ مغناطيسي فشـار حاصـله از فشـرده    

  لنت ترمز به ديسك مي چسبد. شدن را به ترمز (( سرچرخ )) فرستاده و

ب) : وقتي كه سنسور (( حساس شونده )) حس كند چرخ در حال قفل شدن 

است , سيگنالي به پيستون فرستاده و به بالا رفتن فشار هيدروليكي قطع مي 

  گردد .

ج) : چنانچه هنوز خطر قفل شدن چرخ وجود داشته باشد , با آمدن سـيگنال  

  ده و فشار را به يك مخزن منتقل مي كند .بيشتر پستون بيشتر حركت كر

د) : هنگامي كه چرخ به اندازه كافي شتاب پيدا كند آنگاه سوپاپ پايين آمـده   

  به ترمز وصل مي شود .

 در خودروهاي سنگين : ABS ترمز هاي 

مـي   ABSبراي ايمني بيشتر در خودروهاي سنگين و اتوبوسـها , ترمزهـاي    

جاده هاي بد و لغزنده اين سيستم مـي توانـد جـان    توانند ايده آل باشند . در 

دهها مسافر را از خطر مرگ برهاند . توان ترمزهاي مدرن , ده برابـر بيشـتر از   

ترمزهاي معمولي در خودروهاي سنگين است . هنگـام ترمـز ايـن تـوان بـين      

كيلو وات است . در اينجا انرژي حركتي  3500اسب يا تقريبا  5000تا  4000

گرمايي تبديل گرديده , بدون اينكه چرخها قفل شوند و اسـاس كـار   به انرژي 
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هماني است كه در مورد خودروهاي سبك گفتـيم (( در خودروهـاي سـنگين    

  فقط تعداد كانالها و اندازه آنها متفاوت است )) .

  .سيستم مغناطيسي بر اساس فرمان ميكروكامپيوتر كار مي كند  

  عيب يابي : 

ي , احتمال بروز عيب در سيم كشـي و اتصـالات   در سيستمهاي الكترونيك 

بسيار بيشتر است . مهارگر الكترونيكي و شـيرهاي سـولنوئيدي بـه نـدرت     

خراب مي شوند . و در صورت بروز عيب با قطعات جديد جايگزين شـوند .  

بنابراين در صورت اشكال , بايد سيمكشي را از لحاظ قطعـي يـا اتصـالي ,    

  ي و نقاط اتصال زمين در مدارها را كنترل كرد.اتصالات را از لحاظ خوردگ

احساس گرها از نوع رلوكتانسي هستند كه از يك سيم پيچ بـه دور اهنربـا    

است و در حالي كه چرخها مي  1-2ساخته مي شوند . مقاومت آنها حدود 

گردند , سيگنال دريافتي از آنها را مي توان با يك مولتي متر ديجيتالي در 

ر كرد . يك لامپ , هشدار كم شدن سـطح روغـن , از   آشكا AC وضعيت 

دست رفتن فشار و ديگر عملكردهاي نـامطلوب سـيلندر اصـلي , شـيرها ,     

  فشار يا پمپ را نشان مي دهد .




 آ�ر���زي �� �� آ�ر��ه� دا����� �زاد ا���� وا���در �
� س�  � 

٣٠

  رلوكتورها :  

همان طور كه قبلا گفتيم سنسور رلوكتور , احساسگر مغناطيسـي اسـت كـه    

اي فرمـان دادن بـه سيسـتم    كاربرد ان مي تواند در دلكوها و روي فلايويل بـر 

جرقه الكترونيكي بسيار متداول است از اين نوع احساسگرها عموما براي اندازه 

و سيسـتمهاي كنتـرل    ABSگرفتن سرعت چرخ در سيستم ترمز ضد بلوكه 

  استفاده مي كنند . ASRكشش 

شكافهاي جاافتاده روي ديسك  CPSاحساسگر موقعيت ميل لنگ يا فلايويل 

وجه به تغييرات شارژ مغناطيسي توسط احساسگر رلوكتور آشـكار  فلايويل با ت

مي شوند . اين تغيير به عنوان يك سيگنال زماني بـراي مهـارگر الكترونيكـي    

  عمل كرده و براي كنترل جرقه به كار مي رود .

در سنسورهاي رلوكتاني (( كـه نـوعي رلوكتـور اسـت )) ميـدان مغناطيسـي       

مـي شـود , يـك سـيم پيچيـده شـده ايـن         توسط يك آهنرباي دائمي توليد

  تغييرات جريان القايي را آشكار مي سازد .

اين تغييرات در اثر قطع شدن فاصله هوايي به وسيله حركت بـازوي رلوكتـور   

  ايجاد مي شود .
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  سيستمهاي كنترل الكتريكي :

در بيشتر سيستمهاي پيچيده , قسمتي وجود دارد كـه سـيگنالها را پـردازش    

)) مـي   ECU ين قسمت را معمولا واحد مهـارگر الكترونيكـي ((   مي كند . ا

نامند . مهارگر الكترونيك , هر كجا باشد قلب سيستم بـه شـمار مـي آيـد , و     

وروديها را احساس گرها دريافت مي كنند و تصميم مي گيرند كه كـار انـدازه   

يهـا و  ها چه عملي انجام دهند . اگر مهارگر الكترونيكي را پيـدا كنيـد و ورود  

خروجيهاي آن را شناسايي كنيد , عيب يابي سيستم بسيار ساده خواهد شد . 

اين روش هم در خواندن نقشه سيمكشي و هم وقتي كه روي اتومبيل كار مي 

  كنيد به شما كمك مي كند .

  نشان دهنده فرسودگي لنت ترمز : 

 در سيستمهاي متداول امروزي , يك صفحه فلزي را در داخل ديسك جا مـي 

دهند . وقتي لنت ترمز فرسوده و پوشش آن نازك باشد , ايـن صـفحه فلـزي    

مدار را از طريق مقاومتي با مدار كم مـي كنـد و مهـارگر الكترونيكـي , عبـور      

جريان را تشخيص مي دهد وچراغ هشدار را روشن مي كند اگـر يـك اتصـال    

. چـون  كوتاه در سيستم به وجود بيايد , حتي جريان بيشتري عبور مي كنـد  

هيچ مقاومتي وجود ندارد . و مهارگر الكترونيكي همچنان وجود يـك عيـب را   

نشان مي دهد . حتي در صورت كافي بودن ضخامت لنت ترمز , باز هم مقدار 




 آ�ر���زي �� �� آ�ر��ه� دا����� �زاد ا���� وا���در �
� س�  � 

٣٢

كمي جريان عبور مي كند , زيرا در داخل احساسـگر مقاومـت بزرگـي تعبيـه     

جريـان ثابـت    شده است . بنابراين در تمام مدتي كه مدار سـالم اسـت , يـك   

كوچك از آن مي گذرد . چنانچه احساسگر قطع يا سيمكشي پاره شود , هيچ 

جرياني نمي گذرد و مهارگر الكترونيكي دوباره عيب را شناسـايي مـي كنـد و    

  هشدار مي دهد .

ABS  در شركتهاي بزرگ خودرو سازي  

  شركت بوش آلمان

م دلكوها , شمعها , تما  BOSHنگاه كنيد به آلمان پس از مدتي كه كارخانه 

ژنراتورها , سيستمهاي تزريـق سـوخت , ميكروكامپيوترهـاي خـودرو و دههـا      

قطعه ديگر را توليد كرده ناگهان به تنها منابع اطلاعاتي در اين زمينه تبـديل  

را توليد كنندگان هيدور ليك اين شركت  ABSشده و در حالت سيستمهاي 

بر كيفيت آن افـزوده شـده و ايـن     در دست گرفتند از هزينه ها كاسته شده و

موفقيت به خاطر آن است كه در زير مجموعه هاي شـركت  از شـركتها فقـط    

مسئل ساختن يك قطه شده نه چند قطعه و كـار ديگـرعلاوه بـر آن شـركت     

بوش محصولات خود را با تنوع در مـدل هـا و ارئـه فرمهـاي مختلـف عرضـه           

  مي كند .
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  شركت مرسدس بنز آلمان

برابـوس   CL موعه قطعات جديد تيونيك براي مرسـدس بنـز كـلاس    در مج

چرخهاي جديـد آن از آلياژهـاي سـبك شـده اسـت . نكتـه جـالبتر در ايـن         

  اينچي اين است كه دستكاري در حلقه گلگير انجام شده است . 20چرخهاي 

لاستيكهاي اين اتومبيل ار ماركهاي ميشـلن و پيرلـي هسـتند و بـراي ترمـز      

  است . اينچي استفاده شده 6/14اتومبيل از ديسك ترمز كردن در اين 

  ( كه بزرگتر از چرخ برخي از اتومبيل هاي معمولي است )

خود اتومبيل با اين ديسكهاي ترمز , تركيبـي مناسـب    ABSتركيب سيستم 

  براي خنثي كردن قدرت فوق العاده موتور اين اتومبيل است .

  شركت پونتياك :

در صـورت پنچـر شـدن و يـا      ABSداشـتن سيسـتم    در اتومبيل پونتياك با

كاهش فشار باد تايرها شعاع چرخش آنها كاهش پيدا مـي كنـد و سـبب مـي     

شود كه آن تاير نسبت به ساير تايرهاي اتومبيل سريعتر چرخش كنـد و بـروز   

سيستم ضد بلوكـه   ECUچنين اشكالي مي گردد كه كامپيوتر كنترل كننده 

را تشخيص داده و بـه وسـيله چـراغ هشـدار      اين مشكل و رخداد ABSترمز 

  دهنده اعلام وضعيت مي كند .
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  انواع ترمز و عمل آنها

دستگاه ترمز براي كم كردن سرعت اتومبيل يا متوقف ساختن ان طرح ريـزي  

  شده است .

دستگاه ترمز ممكن است بصورت مكانيكي , هيدروليكي , فشار هوا يا به طـور  

ام اين دستگاه به روش مشابهي عمل مـي كننـد   الكتريكي كار ميكند البته تم

زمانيكه راننده پدال ترمز را فشار بدهد دستگاه فعاله كفشك را به كاسه ترمـز  

چرخ فشار مي دهد . پس از آنكه اصطكاك بين كفشـك ترمـز و كاسـه ترمـز     

چرخ اتومبيل را متوقف و يا سرعت آن را كم مي كند حال به انواع ترمزها مي 

  پردازيم .

  مزهاي مكانيكي :تر

ترمزهاي مكانيكي , ديگر براي متوقف ساختن اتومبيل به كار نمـي رود بلكـه   

از آنها به صورت ترمز پاركينگ استفاده به عمل مي آيد . ترمزهـاي مكـانيكي   

داراي يك كابل مي باشند كه پدال ترمـز را بـه دسـتگاه راه انـداز كفشـكهاي      

  ترمز متصل مي كند .

ترمز باعث كشيدن كابل ترمز و حركت كردن دستگاه بـاز   فشار دادن به پدال

كننده كفشكها مي گردد . دستگاه باز كننده كفشكها شامل يك بادامـك مـي   

باشد كه مي تواند بچرخد و انتهاي كفشكهاي ترمز را به سـمت بيـرون فشـار    
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بدهد انتهاي ديگر كفشكهاي ترمز به صفحه پشت ترمز كه اصطلاحا ((طبق)) 

  شود لولا شده است . ناميده مي

بيشتر ترمزهايي كه به طور مكانيكي كار مـي كننـد و بـراي پاركينـگ مـورد      

استفاده قرار مي گيرند داراي يـك اهـرم دسـتي مـي باشـند كـه بـه وسـيلع         

كابلهايي به كفشك چرخهاي عقب و يا به يك ترمز مجزا كه جزئـي از شـافت   

  جعبه دنده به شمار مي رود متصل مي گردد . 

عي كه اهرم دستي كشيده شود كابل نيز كشيده شـده اهرمهـاي مكـانيزم    موق

ترمز چرخهاي عقب را به كـار مـي انـدازد وقتـي كـه اهرمهـا بـه كـار بيفتـد          

  .كفشكهاي ترمز از هم دور مي شوند و به كاسه ترمز مي چسبند 

  اصول هيدروليك :

ل ايـن  نظر به اينكه بيشتر ترمزها هيـدروليكي هسـتند بـراي شناسـايي كام ـ    

  دستگاهها بايد قوانين هيدروليك را به طور خلاصه مرور كنيم .

همانطور كه اشاره شد فشار و حركت را مي توان به وسيله ماليات انتقـال داد  

چون ماليات قابل تراكم نيستند فشار روي يك مايع آنرا از راه لوله بـه داخـل   

  آورد .محفظه يا سيلندر مي راند و پيستوني را به حركت در مي 

نيرويي كه به پيستون وارد مي گردد متناسب با مساحت سطح آن مـي باشـد   

در داخـل سـيلندر بـه     PSI 100 به طور مثال يك پيستون فشـاري معـادل   
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وجود مي آورد در اين حالت مايع از طريـق لولـه هـا بـه سـه سـيلندر ديگـر                 

  مي رسد .

تناسب با اندازه پيسـتونها مـي   نيرويي كه مايع به سه سيلندر وارد مي سازد م

پونـد   100باشد نيروي وارد شده با آن  1in 2باشد موقعي كه سطح پيستون 

پونـد   200باشد نبروي وارد شده بـا آن   2in 2خواهد بود اگر سطح پيستون 

  خواهد بود .

  علل ترمز هيدروليكي :

اسه در ترمزهاي هيدروليكي براي حركت دادن كفشكها و چسبانيدن آنها به ك

  ترمز از فشار يك مايع ( فشار هيدروليكي ) استفاده مي شود . 

در موقع كار حركت پدال ترمز پيستون را در داخل سـيلندر اصـلي ترمـز بـه     

حركت در مي آورد اين عمل فشاري به مايع جلو پيسـتون وارد مـي سـازد و    

چـرخ   مايع تحت فشار از راه لوله هاي رابط به نام لوله هاي ترمز بـه سـيلندر  

رانده مي شود . پيستونهاي سيلندر چرخ به سمت بيرون فشار داده مي شود . 

  اين حركت كفشكها سمت بيرون آنها را به كاسه ترمز مي چسباند .

همانطوري كه در گفته شده است معمولا در چرخهاي جلد پيستون را بزرگتر 

سمت جلو  مي گيرند زيرا موقعي كه وسيله نقليه ترمز مي گيرد حركت آن به

  بيشتر وزن اتومبيل را به چرخهاي جلو وارد مي سازد .
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اينچ مربع مي باشد به اين  8/0پيستون در سيلندر اصلي ترمز داراي مساحت 

پوندي وارد مي شود به اين ترتيب فشار هيدروليكي  800پيستون يك نيروي 

PSI 1000   700وارد مي شود . اين فشار در چرخهاي عقب نيروي مسـاوي 

وند , رو به بيرون به هر يك از پيسـتونها وارد مـي سـازد زيـرا مسـاحت هـر       پ

 9/0اينچ مربع مي باشد . در چرخهاي جلو مسـاحت هـر پيسـتون     7پيستون 

 900اينچ مربع مي باشد و به اين ترتيب نيروي وارد شده به هـر يـك از آنهـا    

  پوند خواهد بود .

اوري نسـبت بـه محـور    در موقع ترمز كـردن انـرژي جنبشـي اتومبيـل گشـت     

چرخهاي جلو ايجاد مي كند كه تمايل دارد اتومبيل را حول محـور چرخهـاي   

جلو بچرخاند و روي همين اصل وزن اتومبيل روي چرخهاي عقـب كـاهش و   

روي چرخهاي جلو افزايش مي يابد . اگر در كنار جـاده بـه اتـومبيلي كـه در     

ود كـه قسـمت جلـو    حال ترمز كردن باشد نگاه كنـيم مشـاهده خـواهيم نم ـ   

اتومبيل در موقع ترمز كردن از حالت معمولي پايين تر مي رود و خود نشـانه  

آن است كه وزن وارد شده به چرخهاي جلو بيشتر شده است در حالي كـه در  

  همان موقع مقداري از سطح جاده فاصله مي گيرد و بلند مي شود .

ي جلو بزرگتر مي گيرند با توجه به اين واقعيت سيلندرهاي ترمز را در چرخها

  تا نيروي بيشتري براي ترمز كردن چرخهاي جلو به كاسه ترمز وارد گردد .




 آ�ر���زي �� �� آ�ر��ه� دا����� �زاد ا���� وا���در �
� س�  � 

٣٨

  طرز كار در موقع عمل كردن :

موقعي عمل ترمز صورت مي گيرد كه هـر دو صـفحه فشـاري از هـم فاصـله      

بگيرند و به پوسته بيروني و داخلـي بچسـبند يـك سـري سـاچمه كـه بـين        

باعث مي شود كه در موقع وارد ساختن نيـروي ترمـز    صفحات قرار گرفته اند

دو صفحه از هم فاصله بگيرند اين عمل موقعي كه ترمز خلاص باشد سـاچمه  

اي فولادي در بين قسمت جاسازي شده قرار مي گيرد دو صفحه فشـاري بـه   

وسيله يك سري فنر مارپيچي كوتاه در جاي خود نزديك به هـم نگـه داشـته    

مز كردن سيلندرهاي ترمز ( دو سيلندر در هم چرخ ) بر مي شوند در موقع تر

صفحات فشاري نيرو وارد مي سازد و در حدود چند درجه مخالف يكديگر مي 

پيچند ساچمه در قسمت جاسازي شده بالا مي آيند و دو صفحه فشـاري را از  

هم دور مي كنند و به اين ترتيب صفحه فشاري با دو قسمت فشـاري پوسـته   

  ند .تماس مي گير

  ترمزهاي پر قدرت :

در ترمزهايي كه شرح آنها گذشت براي ترمز شـديد و توقـف سـريع بايسـتي     

نيروي زيادي به پدال ترمز وارد گردد . علاوه بـر ايـن هـر چـه وسـيله نقليـه       

سنگين و سرعت آن زيادتر باشد , نيـروي ترمـز شـديدتري لازم مـي باشـد .      

ز به وسايلي هستند كه در موقع مدت زيادي است كه اتوبوس و كاميونها مجه
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ترمز كردن به راننده كمك مي كند . اين دستگاه كه ما آن را ترمز كمكـي يـا   

ترمز پر قدرت مي ناميم ممكن است توسط فشار هوا يا خلا كار كنـد مـوقعي   

كه راننده ترمز مي كند هواي فشرده يا خلا قسمت اعظم كار لازم براي ترمـز  

ستم ديگري نيز وجود دارد كه در آن ترمـز كـردن   كردن را انجام مي دهد سي

  از وسايل الكتريكي استفاده مي شود .

در سالهاي اخير بيشتر اتومبيلهاي سواري به ترمزهاي پر قدرت خلائي مجهـز  

مي شود اصولا تمام اين دستگاه ها به روش مشابهي عمل مـي كننـد مـوقعي    

وپاپ شروع به كار مـي  كه پدال ترمز كردن فشار داده مي شود يك دستگاه س

كند سوپاپ ها فشار جو را به يك طرف پيستون يا ديافراگم و خلا را به طرف 

ديگر آن مربوط مي كنند بعد اين پيستونها يا ديافراگم و خلا را به طرف ديگر 

ديافراگم آن مربوط مي كنند بعد اين پيستون يا ديافراگم بـه طـرف قسـمت    

قسمت زيادي از فشـار هيـدروليكي را از   خلا وار حركت مي كنند اين حركت 

  طريق مايع ترمز به سيلندر ترمز چرخ منتقل مي سازد .

  هيز -ترمز پر قدرت كلسي

اين ترمز كمكي در اتومبيل بيوك و اتومبيلهاي ديگر به كار رفتـه اسـت ايـن    

دستگاه از بعضي جهات مانند دستگاهي است كه در بخش گذشـته شـرح آن   

وت كه اين دستگاه از نوع (( معق شده در خلا مي باشد به داده شده با اين تفا
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اين معني كه  در موقع آزاد بودن ترمز خلا به طرفين پيسـتون خلائـي تـاثير    

  مي كند يا به عبارت ديگر پيستون در خلا معلق شده است )) .

هنگامي كه نيروي ترمز وارد شود فشار جو به يك طرف پيستون مربـوط مـي   

عكس كار دستگاهي است كه شـرح آن در بخـش گذشـته     گردد اين عمل بر

داده شد . در دستگاه نوع بنديكس فشار جـو بـه هـر دو طـرف پيسـتون وارد            

مي گردد و در موقع ترمز كردن خلا به يك سمت پيستون مربـوط مـي شـود    

نتيجه نهايي در هر دو دستگاه يكي است وارد ساختن نيـروي ترمـز اخـتلاف    

ت پيستون به وجود مي آورد كه پيسـتون را حركـت داده   فشاري بين دو سم

موجب حركت پلانچر هيدروليكي به داخل سيلندر ترمز چـرخ مـي فرسـتد و    

عمل ترمز كردن صورت مي گيرد شرح مربوط به كار دستگاه ترمز پـر قـدرت   

  هيز به قرار زير مي باشد . –كلسي 

خلا پـرده دار در  در برخي از مدلهاي اخير سيستمهاي ترمز كمكي يك پمپ 

مدار بين سيلندر ترمز كمكي و منيفولد گاز موتور وجود دارد اين پمـپ خـلا   

به وسيله يك موتور الكتريكي كه آن هم به نوبه خود به وسيله يك رله روشن 

  مي شود به كار مي افتد .

سيم پيچي رله ترمز پر قدرت به ژنراتور متصل شده است مـوقعي كـه موتـور    

اتور نيز كار نمي كند و هـيچ ولتـاژي توليـد نمايـد و بـدين      خاموش باشد ژنر
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ترتيب پلاتينهاي رله ترمز پر قدرت بسته مي باشد موقعي كه سـوييچ موتـور   

الكتريكي پمپ خلا از طريق پلاتينهاي رله و سوييچ موتور به بـاطري متصـل   

مي شود در اين صورت پمپ خلا شروع به كار مي كند و فورا خلا لازم بـراي  

مز كردن فراهم مي سازد البته همين كه موتور روشن شود ولتاژ ژنراتور بالا تر

مي رود و اين ژنراتور بـوبين ترمـز كمكـي را تحـت تـاثير قـرار خواهـد داد و        

پلاتينهاي آنرا باز مي كند به اين ترتيب مدار بين موتور پمـپ خـلا و بـاطري    

  قطع شده پمپ خلا از كار مي افتد .

  ترمز كردنطرز كار در موقع 

فشاري روي پدال ترمز باعث مي شود كـه ميلـه فشـاري بـه داخـل دسـتگاه       

حركت كند حركت ميله فشاري (بعد از اولين چند هزارم اينچ ) سـوپاپ خـلا   

را مسدود وسوپاپ هوا را به پشت سيلندر راه مي دهد . خلا با سهم هـاي تـو   

ي با سهم هاي تو پـر  خالي و فشار هوا با سهم هاي سايه دار و فشار هيدروليك

  نشان داده شده است .

بايد توجه داشت كه بسته بودن سوپاپ خلا و باز بودن سوپاپ هوا فشـار هـوا   

وارد فضاي دور ميله فشاري مـي گـردد و از سـوپاپ هـوا عبـور كـرده پشـت        

پيستون فشار وارد مي سازد چون جلوي پيستون در معرض خلا قـرار گرفتـه   

يستون مي گردد اين حركت بلانجر هيروليكـي را  اختلاف فشار باعث حركت پ
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به داخل سيلندر هيدروليكي مي راند همينكه بلانجر هيدروليكي حركت كنـد  

مجراي جبران كننده مسدود مي گردد در اين صورت حركـت بيشـتر پلانچـر    

باعث افزايش فشار هيدروليكي گشته و روغـن ترمـز را از سـيلندر اصـلي بـه      

  ه اين ترتيب عمل ترمز انجام مي گيرد .داخل چرخ مي فرستد و ب

  هيز   –ترمز خلايي و هيدروليكي كلسي 

اين دستگاه روي اتومبيل دسوتو و سـاير اتومبيلهـا بـه كـار رفتـه اسـت ايـن        

دستگاه از نوع معلق شده در خلا مي باشد كه شرح آن در بخش گذشته داده 

فحه قـدرت  شد بدين معني كه در حالت بدون ترمز خلا به هـر دو طـرف ص ـ  

اعمال مي گردد با اين حال ساختمان تا اندازه اي نسبت به دستگاهي كه قبلا 

شرح داده شد متفاوت مي باشد به جاي پيستون قدرت يـا پيسـتون خـلا در    

اين دستگاه يك صفحه قدرت به كار نرفته كه به يك دياگرام آب بندي شـده  

  متصل شده است .

ليكي در سيلندر اصلي ترمـز كنتـرل   حركت اين صفحه به وسيله فشار هيدرو

  مي شود طرز كار اين دستگاه به قرار زير است :

  طرز كار دستگاه در موقع ترمز كردن :

هنگاميكه روي پدال ترمز فشار وارد شود فشار هيدروليكي در سـيلندر اصـلي   

افزايش مي يابد . سـيلندر اصـلي در ايـن دسـتگاه از نـوع سـيلندر ترمزهـاي        
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ايش فشار در سيلندر اصلي به سيلندر چرخ نمي رسـد بلكـه   معمولي است افز

به سمت بزرگ پيستون كنترل وارد مي شود اين فشار موجب مـي شـود كـه    

پيستون كنترل حركت كرده صفحه ضميمه به آن سـوپاپ خـلا را مسـدود و    

سوپاپ هوا را باز كند . فشار جو از راه سوپاپ هوا بـه سـمت در پـوش دار در    

مي يابد در اين حالت خلا هنوز به سمت ديگر صفحه قدرت صفحه قدرت راه 

وارد مي كند به اين ترتيب اختلاف فشار باعث حركت صفحه به طرف راسـت  

مي گردد اين عمل ميله فشار را حركت مي دهد و پيستون قدرت نيز كـه در  

جلو آن قرار گرفته حركت مي كند سوپاپ يك طرفه مايع بسـته مـي شـود و    

ن ترمز جلوي پيستون قدرت تحت فشـار را مـي گيـرد حركـت     بلا فاصله روغ

بيشتر صفحه قدرت و پيستون قدرت توليـد فشـار زيـادي در سـيلندر اصـلي             

مي نمايد كه در نتيجه به سيلندر چرخ منتقل مي گردد و عمـل ترمـز انجـام    

مي گيرد اين فشار زياد به سمت پيستون كوچك كنترل نيز وارد مي گـردد و  

ت پيستون كنترل كه بدواٌ سوپاپ هوا را باز و سـوپاپ خـلأ را مسـدود    با حرك

  نمود مخالفت مي نمايد .

با اين حال چون سمت بزرگتر پيستون كنترل چنـدين برابـر سـمت كوچـك      

مي باشد فشاري كه به سمت كوچكتر وارد مـي شـود بايسـتي چنـدين برابـر      

  گيرد. فشار طرف بزرگ تا اينكه نيروها در حالت تعادل قرار
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  ترمز هوايي:

در ترمز هوايي از هواي فشرده بـراي وارد سـاختن نيـروي كفشـكهاي ترمـز       

استفاده مي شود .  دستگاه كمپرسور هوا مخزن ذخيره هواي فشـرده در ايـن   

دستگاه ضروري است زيرا در تمام مواقع حتي هنگامي كـه موتـور كـار نكنـد     

في وجـود داشـته باشـد .    بايستي هواي فشرده بـراي ايجـاد نيـروي ترمـز كـا     

كمپرسور هوا كه يك تلمبه هواي كوچك مي باشد فشار را در داخـل مخـزن   

هاي هوا ثابت نگه مي دارد هنگامي كه با فشـار هـوا وارد مخـزن هـاي ترمـز         

مي گردد محفظه ترمز باعث مي شود كه كفشكها بـه سـمت بيـرون حركـت     

  كنند و به كاسه ترمز بچسبند .

  ترمز الكتريكي:

در اين سيسـتم بـراي فشـار دادن كفشـكها بـه كاسـه ترمـز از الكترومگنـت                  

( مغناطيس الكتريك ) اسـتفاده مـي شـود . هـر يـك از چرخهـا داراي يـك        

الكترومگنت دايره اي نيمه ثابت و يك ديسك آهني بنام آرميچر است كـه بـا   

ك دسـتگاه  آرميچر مي گردد . الكترومگنت با جريان باطري كار مي كنـد . ي ـ 

كنترل كه داخل اتومبيل در جلوي راننده قرار گرفته راننده را قادر ميسازد كه 

الكترومگنت را به باطري متصل كند و شدت جرياني را كه نيز از الكترومگنت 

عبور مي كند به دلخواه تغيير دهد . تغيير شدت جريان كه توسط پدال ترمـز  
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ي شود موقعي كه ترمز خلاص باشـد  انجام مي گيرد باعث تغيير نيروي ترمز م

هيچ جاذبه مغناطيسي بين الكترومگنت ديسك آرميچر در چرخ وجود نـدارد  

هنگامي كه راننده با فشار دادن پدال ترمز نيروي ترمز را وارد مي كند جريان 

از داخل سيم پيچ الكترومگنت عبور مي كند و يك حوزه مغناطيس به وجـود  

بـه مغناطيسـي بـين الكترومگنـت نيمـه ثابـت و       مي آورد كه باعث توليد جاذ

ديسك دوار مي گردد بدين ترتيب الكترومگنت به اندازه چند درجه در جهت 

حركت چرخ مي چرخد روي الكترومگنت يك برجستگي وجـود دارد كـه بـه    

يك بادامك متصل شده است حركت الكترومگنت و اهـرم ( برآمـدگي ) روي   

تهاي كفشك ترمز و چسبيدن به كاسه ترمـز  آن باعث فشار دادن بادامك به ان

چرخ مي شد هر چه راننده بيشـتر بـه پـدال ترمـز فشـار وارد سـازد جريـان        

بيشتري از الكتومگنت عبر مي كند و حوزه مغناطيسي آن افزايش مي يابـد و  

  در نتيجه ترمز شديدتري از آن حاصل مي گردد .


