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٢  كارآموزي در نمايندگي ايران خودرو

  مقدمه :

  شركت ايران خودرو 

انبـوه بـود در ابتـدا كليـه قطعـات ايـن       در واقع پيكان اولين تجربه ايران از توليد خودرو 

خودرو از تالبوت انگلستان خريداري و فقـط در ايـران عمليـات مونتـاژ ، جوشـكاري و      

ايران خودرو ساخت بسـياري از   1347رنگ آميزي روي ان صورت مي گرفت . از سال 

تـا  . را در ايران آغاز كرده و …قطعات از جمله قالب اتاق ، بدنه و درب ها و صندلي و 

در صد آن را در داخل كشور مـي سـازد ايـن خـودرو      98جايي پيش رفت كه هم اكنون 

طي سه دهه عمر خود در ايران د رمدلهاي كار ، دولوكس ، تاكسـي ، جوانـان ، وانـت و    

استيشن توليد شده است . از ديگر توليدات ايران خودرو ناسيونال خودرو سواري هيلمن 

توليـد   55-57زيادي به پيكان داشته و فقط طـي سـالهاي   با موتور اونجر بود كه شباهت 

  شد .

خط توليد پيكان كلاً از تالبوت خريـداري و بـه    65در نهايت پس از جنگ و در سالهاي 

ايران انتقال يافت و اكنون نيز توليد مي شود . اما از سوي ديگر شركت ايران خودرو كـه  

رد كرده و با وقوع انقلاب و جنگ اين درنظر داشت تا خط توليد پژو را وا 50در اواسط 

به عقب انداخته بود و با پايان جنگ همكاريهاي گسـترده اي را بـا    99تصميم را تا سال 

بـا   1800اين خودرو با همكاري پـژو و دو محصـول پيكـان     69پژو آغاز كرد و در سال 
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 GL 405جايگزين پـژو   1987كه به عنوان خودرو سال  GL 405و پژو  405موتور پژو 

و  405GLپيكان آردي با تركيب موتور پيكان و اتاق پژو  77شد . ايران خوردو در سال 

 GLX 405پيشرفته ترين خودرو و توليديش يعني پرشيا را به همراه استيشن  78در سال 

به طـور آزاميشـي    205تعدادي محدود پژو  70به بازار به عرضه كرد و همچنين در سال 

در عيـد   80مه فعاليتهاي خود خودروي ملي سمند را در اواسط سال توليد كرد . و در ادا

سـري   81سعيد غدير خم به وسيله رئيس جمهور خط توليد آن افتتاح شـد و در اوايـل   

  جديد آن به بازار عرضه شد .

  دانستنيهاي فني خودروهاي انژكتوري : 

ليتـر          10توصيه مي شود در خودروهاي پيكان انژكتوري ، حداقل بنزين در بـاك   -

  مي باشد .  

در خصوص تنظيمات موتور و سيستم سوخت رساني حتماً به نمايندگي هاي مجـاز   -

  ايران خودرو مراجعه و تز مراجعه به تعميركارهاي متفرقه خوددداري گردد .

در صورت عدم روشن شدن خودرو در هنگام برخورد با موانع ، تصادف و يا افتـادن   -

يق از عملكـرد سـوئيچ انرسـي (در محفظـه موتـور و بـرروي       در چاله هاي نسبتاً عم

گلگير به رنگهاي نارنجي يا مشكي ) اطمينان حاصل نموده و در صورت قطعـي ، بـا   

  فشردن آن اتصال برقرار نمائيد.
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قبل از استارت زدن ، پس از چرخاندن سوئيچ به مرحله دوم به مدت سـه الـي پـنچ      -

اده تا پمپ بنزين عمـل نمايـد و سـپس موتـور را     ثانيه سوئيچ را در حالت باز قرار د

  روشن نماييد .

از اضافه كردن هر نوع تجهيزات جانبي از قبيل دزدگير هاي غير استارندارد ، لامپ ،   -

توسط افراد غير متخصص بر روي خودرو جداً خودداري  …بوق ، تلوزيون و توسط 

  فرمائيد .

  دانستنيهاي عمومي خودرو : 

تيكهاي ايمني راننده و طول عمر لاسـتيك هـا را كـاهش و مصـرف     فشار كم باد لاس •

سوخت را افزايش مي دهد ، در صورت ناميزان بودن باد لاستيك ها سايش در نقـاط  

  مختلف آن مشاهده مي گردد .

از تخليه ضديخ در فصول گرم سال جدا خودداري نموده ومايع خنـك كننـده را هـر     •

  دو سال يك بار تعويض نمائيد .  

  سوراخ نمودن فيلتر هوا جهت ورود بهتر هوا به موتور خودداري شود .  از  •

ثانيه صبر نمود تا باتري بـراي   20ثانيه درگير شود ،  15استارت نمي بايست بيشتر از  •

  استارت مجدد آماده شود .

  روغن ترمز را سالي يك بار و ترجيحاً در فصل بهار تعويض نمائيد .  •
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  دياتور اطمينان حاصل نمائيد .  از بسته شدن صحيح در پوش را •

در هنگام توقف لحظه اي (پشت چراغ قرمز و يا ترافيك ) دنده را خـلاص نمـوده و    •

  از نگهداشتن كلاج خودداري نمائيد . 

 پس از پيمودن مسيرهاي طولاني موتور را فوراً خاموش نكنيد . •

  

  انژكتور چيست و سيستم سوخت رساني انژكتوري چگونه كار مي كند ؟

راي اين كه بدانيم انژكتور چيست و با عملكرد سيستم سوخت رسـاني انژكتـوري آشـنا    ب

شويم ، لازم است ابتدا  وظيفه كاربراتور را در خودرو بـدانيم . زيـرا سيسـتم انژكتـوري     

  جايگزيني براي كاربراتور در خودرو است .

ب و رساندن كاربراتور وسيله اي است براي مخلوط كردن سوخت و هوا به نسبت مطلو 

آن به موتور خودرو ، كه به همين منظور از زمان اختراع و پيدايش تغييرات بسياري كرده 

  و داراي مدارات مختلفي شده است .

هدف از بكارگيري كاربراتور در خودرو همانطور كه اشاره شد ، مخلوط كـردن سـوخت   

منظور در نظـر گرفتـه   و هوا به منظور اشتعال مناسب است ولي چه نسبتي بايد براي اين 

  شود ؟ سوخت كمتر با مقدار زيادي هوا بر عكس ؟
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كيلوگرم هوا بسـوزد تـا اشـتغال     6/14از نظر تئوري يك كيلوگرم سوخت  مي بايست با 

كامل صورت گيريد . ولي ان فقط در حالت تئوري صادق است . با زيـاد كـردن هـوا در    

در ان شـاهد اكسـيژن در گازهـاي     مخلوط فوق ، مخلوط فقير سوختي پديد مي آيد كه 

اگزوز هستيم و با زياد كردن مقدار سوخت در مخلوط ، مخلوط غني سوختي پديد   مي 

  آيد كه در آن صورت شاهد ئيدروكربن نسوخته در گازهاي اگزوز مي باشيم .

از لحاظ اقتصادي (مصرف كمتر ) بهترين مخلوط ، مخلوط فقير سوختي با نسبت هوا به 

است . در حالي كه براي بدست آوردن بيشترين توان موتور بايد مخلوطي  1/18سوخت 

  بكار برد . 1/13الي  1/12غني سوختي با نسبت 

پس همانطور كه ديده مي شود محدوده وسيعي از نسبت هوا به سوخت وجـود دارد كـه   

سيستم سوخت رساني مي بايست طبق شرايط مختلف كار موتـور جوابگـوي آن باشـد .    

ين اصل ساختمان كاربراتورها پيچيده تر شده و مـدارات مختلفـي (عمـدتاً پـنچ     روي زم

  مدار) به شرح ذيل در آن بوجود آمده است .

) : كـه هنگـام راننـدگي بـا سـرعت و وضـعيت عـادي        Main circuitمدار اصلي ( -1

  ،سوخت و هوا را به نسبت لازم مخلوط كرده و به موتور مي فرستد .  

) : كه وظيفه آن فرستادن مخلوط سوخت (بـا نسـبت   Idle circuitمدار دور آرام (  -2

غليظ تر) به موتور در هنگامي است كه راننده پاي خود را از پدال گاز برداشته اشـت  

  و موتور با دور آرام كار مي كند .
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) كه به منظـور كـاهش لختـي و درنـگ     Accelerator pumpپمپ شتاب دهنده (  -3

تم كـاربراتور اضـافه شـده و عكـس العمـل آن را      موتور در هنگام گاز دادن به سيس ـ

سريعتر مي كند . اين مدار در هنگام فشرده شدن پدال گاز مقداري سوخت اضافي به 

  مخلوط مي پاشد .

) : كه وظيفه آن تهيـه مخلـوط غنـي    Power enrichment circuitمدار قدرت (  -4

مل بار و وزن اضافه تري از سوخت به هنگام بالا رفتن خودرو از سربالايي ها و يا ح

  است . 

) : كه هنگامي بكار مي افتد كه موتـور خـودرو سـرد    Choke circuitمدار شوك (  -5

  بوده و استارت زده شود . اين مدار مخلوط غني سوخت را وارد موتور مي كند .

با وجود مدارات بالا و مدارات پيچيده تر ديگر در كاربراتور كه از طريق مكانيكي عمـل   

، اين وسيله پاسخ مناسبي به شرايط مختلف كـاركرد موتـور نـداده و در نتيجـه     مي كنند 

بازده مطلوب بدست نمي آيد . از طرفي در اين سيستم مصرف سوخت نيـز بـالا رفتـه و    

  آلودگي نيز افزايش مي يابد .

از اين رو سالهاست سيستم سوخت رساني انژكتـور جـايگزين كـاربراتور شـده اسـت .      

د آخرين خودرو كاربراتوري كه از يك شركت خودروسازي در ايـالات  جالب است بداني

بـوده و تمـامي    1990) در سال SUBAROمتحده عرضه شده است ، خودرو سوبارو (

  مدلهاي بعد از آن به صورت انژكتوري عرضه شد .
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سيستم انژكتوري:  سيستم انژكتـوري در خـودرو در واقـع عملكـردي مشـابه كـاربراتور       

ان مخلوط كردن سوخت و هوا نسبت لازم و تزريـق آن بـه موتـور اسـت .     رادارد كه هم

ولي به دليل ماهيت اجزاء آن و سيستم متفاوت ، اين عمل بسـيار دقيقتـر و مطلـوب تـر     

انجام مي شود . ضمناً موجب پايين آمدن مصرف سوخت خودرو و ميـزان آلـودگي هـوا    

لي تشكيل شده است و همانند مي گردد . سيستم سوخت رساني انژكتوري از سه جزء ك

) ، ECUديگر سيستم ها داراي ورودي و خروجي هايي است . مغز الكترونيك سيستم (

بر اساس اين ورودي ها و الگوريتم پيچيده خود معين كننده خروجي هاي سيستم (زمان 

  نسبت هوا به سوخت ) است . –پاشش سوخت و مقدار پاشش آن 

  اجزاء زير تشكيل شده است : سيستم سوخت رساني انژكتوري از

1 - ECU  )Electronic Control Unit : (  

مغز الكترونيكـي (واحـد پـردازش) سيسـتم اسـت كـه بـا توجـه بـه وروديهـايي كـه از            

سنسورهاي مختلف به آن وارد مي شـود و الگـوريتم تعريـف شـده آن نسـبت هـوا بـه        

جديــد ســوخت مشــخص و بــه انژكتورهــا فرمــان پاشــش مــي دهــد . در خودروهــاي 

در كار سيستم دلكور دخالت كرده و آن را نيز از دور خارج نموده اسـت   ECUهمچنين

  كه درباره آن نيز بحث خواهيم كرد .
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  ) :Engin Sensorsسنسورهاي موتور ( - 2

به منظور دستيابي به نسبت صحيح مخلوط هوا به سـوخت در شـرايط كـاري مختلـف ،     

شـده و اطلاعـات از طريـق آنهـا بـه       سنسورهاي زيادي به اجزاء مختلف خودرو نصـب 

ECU . مي رود  

  جهت آشنايي ، چند نمونه از اين سنسورها به صورت ذيل معرفي مي گردند :

كـه   –وضعيت و مقدار باز و بسته شدن دريچه گـاز را  –سنسور وضعيت دريچه گاز  •

نمـايش مـي دهـد . بنـابراين      –مشخص كننده مقدار هواي ورودي به موتـور اسـت   

ECU از و بسته شدن دريچه گاز ، مقدار سوخت لازم را جهت مخلوط كردن بـا  با ب

  هواي ورودي تنظيم مي كند .

جرم هواي وارد شده به موتور در هـر لحظـه    -سنسور جرم هواي ورودي به موتور   •

  گزارش مي دهد . ECUرا به 

   سنسور اكسـيژن  : ميـزان اكسـيژن موجـود در گازهـاي اگـزوز ماشـين را مشـخص                •

مي كند . از اين طريق مخلوط غني و مخلوط فقيـر سـوخت تشـخيص داده شـده و     

ECU . مقدار پاشش سوخت را اصلاح مي كند ،  

مـي گويـد چـه موقـع دمـاي موتـور بـه دمـاي          ECUبـه   –سنسور دماي رادياتور   •

  استاندارد كاري اش مي رسد .
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فولـد را مشـخص   فشار مطلق هواي مكش شـده در مني  –سنسور فشارمطلق منيفولد   •

  مي كند .

ولتاژ سيستم برق خودرو را چك مي كند تا در صورت افت ولتـاژ ،   –سنسور ولتاژ   •

ECU . دور آرام موتور را بالا ببرد  

دور موتور را در هر لحظه گزارش مي كند و از اين اطلاعات ،  –سنسور دور موتور   •

ECU  زمان پاشش سوخت و جرقه زني شمعها را تنظيم مي كند.  

  ) : INGECTORانژكتور ( - 3

) در واقع چيـزي جـز يـك شـير كنتـرل      FUEL INJECTORيك انژكتور سوخت (

الكترونيكي كه با منبع سوخت تحت فشار در ارتباط است نمي باشـد . فشـار سـخت از    

) كه با منبع سوخت تحت فشار در ارتباط اسـت نمـي باشـد .    Fuel Pumpيك پمپ (

  ) تعبيه شده در خودرو تامين مي گردد .Fuel Pnmpفشار سوخت از يك پمپ (

انژكتورها اين توانايي را دارند كه در هر ثانيه بارها و بارها باز و بسته شوند و اين كـار از  

  به برق دار شده آنها انجام مي شود . ECUطريق دستور 

هنگامي كه يك انژكتور برق دار مي شود ،آاهن رباي الكتريكي تعبيه شده در آن تحريك 

ده و شناوري كه موجب باز شدن نازل انژكتور مي شود اجازه خـروج از نـازل را پيـدا    ش

  )     مي كند .Atomizeمي كند . نازلها جهت احتراق بهتر سوخت آن را تميزه (
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مقدار سوختي كه توسط انژكتور به موتور فرستاده مي شود در حقيقت به زمان باز بـودن  

معـين           ECUناميـده مـي شـود و توسـط      Pulse Widthنازل انژكتوربستگي داشـته و  

  مي گردد . 

سيستم سوخت رساني انژكتوري انـواع مختلفـي دارد . در نمونـه هـاي اوليـه انژكتـور ،       

) مي پاشد كه به سيستم تك Trottle Bodyسوخت را در داخل دريچه ورود سوخت (

ايـن سيسـتم   ) معـروف اسـت . در   Ingection System Single Pointنقطـه اي ( 

  مخلوط سوخت همانند سيستم كاربراتوري به طور يكسان به تمام سيلندرها نمي رسد .

در مدلهاي جديتر در هر سيلندر يـك انژكتـور وجـود دارد كـه سـوخت را مسـتقيماً بـه        

سوپاپ ورودي هوا مي پاشد . اين مدل كه نسبت به سيسـتم قبـل از دقـت بيشـتري در     

كس العمل آن  نيز بالاتر است ، به سيستم انژكتـوري  پاشش سوخت برخوردار است و ع

  ) معروف است . Multi Port Fule Injectionچند نقطه اي (

ECU  و سيستم جرقه زني اتومبيل  

عـلاوه بـر اداره    ECUهمانطور كه در قبل اشاره شـد مركـز كنتـرل الكترونيـك خـورو      

و بـر كـار آن نظـارت    سيستم سوخت رساني در كنترل سيستم جرقه زني نيز دخل شـده  

  دارد .  
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هم اكنون در اكثر خودروها ديگر از وسيله اي به نـام دلكـو خبـري نيسـت و بجـاي آن      

سنسوري در موتور نصب شده كه وضـعيت پيسـتون را مشـخص مـي كنـد و مشـخص                 

  مي كند پيستون دقيقاً چه موقع به نقطه مرگ بالايي مي رسد .  

ECU انزيستوري كه وظيفه قطع و وصـل كـردن جريـان بـرق     از طريق اين اطلاعات تر

سيسـتم جرقـه    Timingكويل را به عهده دارد كنترل مي كند . اين عمل همان تامينـگ  

زني است كه در راندمان خودرو اثر به سزايي داشته و توسط سيستم كنترل كامپيوتري به 

 طور دقيق تر انجام مي گردد .

   Air bagر ) مورداستفاده د Actuatorعملگر (

يـا عملگـر             Actuatorيكي از قسمت هاي مهم و گـران قيمـت در كيسـه هـاي هـوايي      

هسـتند كـه بـا     ABمي باشد. عملگر ها در واقع آخرين قسمت فعال شونده در سيسـتم  

كيسه مقابل سر نشين خودرو مانع از جراحات جدي وارده به سرنشين  ABمنبسط كردن 

  مي گردند .

مكانيكي يا الكتريكـي باشـد لازم اسـت كـه فرمـان       Air bagآنكه سنسور صرف نظر از 

ارسالي به قسمت عملگر باعث صدور فرمان آتش بـه چاشـني و انفجـار مـواد شـيميايي      

موجود در آن گردد . حاصل اين انفجار ، ايجاد گازهاي بي خطري است كه كيسه هوايي 

  را با فشار و سرعت منبسط مي نمايد .
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ي استفاده شده در عملگر جامد و سمي مي باشند كه در يـك محفظـه بسـيار    مواد شيمياي

محكم نگهداري مي شوند تا احتمال هيچگونه خطـري بـراي سرنشـينان و امـداد گـران      

وجود نداشته باشد . اين ماده شيمايي اصطلاحاً سـديم ازتـه ناميـده مـي شـود و در اثـر       

د در هواسـت  و نيـز دي  اكسـيد    در صد گـاز موجـو   80كه  N2انفجار به گاز بي خطر 

كربن تبديل مي شود كه مقدار كمي غبار هيدروكسيد سديم نيز توليـد مـي شـود كـه در     

بعضي موارد در افراد خارش پوست و حساسيت ايجاد مي كند . به غير از اينهـا مقـداري   

پودر تالكوم نيز جهت لغزنده كردن سطوح داخلي قسمت بـاد شـونده (بـه منظـور عـدم      

وجـود دارد كـه از    Air Bagگي سطوح داخلي به يكديگر ) داخل كيسـه هـوايي   چسبند

  نظر طبقه بندي جزو مواد سمي محسوب نمي شود .

   Air bagتحليل گر و سيستم كنترلي مورد استفاده در 

وظيفه  تشـخيص ضـربه هـاي ناشـي از تصـادف ، فرمـان        Air bagاين قسمت از سيتم 

و نيز نمـايش   Air bagركرد اجزا، عيب يابي سيستم جهت فعال شدن سيستم ، كنترل كا

آن توسط كدهايي روي صفحه نمايش مقابل راننده را به عهده دارد . راننده خودرو بايـد  

خودرو مطمئن باشد لذا سيستم تحليـل   Air bagدر هر لحظه از عملكرد صحيح سيستم 

راننـده مشـخص         گر ايجاد هر نوع عيب جزيي را به وسيله كد و آژيـر مشخصـي بـراي    

  مي كند تا در اسرع وقت براي تعمير آن اقدامات لازم صورت گيرد .
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ECU      يا واحد كنترل مركب از يك سنسور كف ، سنسور ايمنـي ، واحـد توليـد قـدرت

  پشتيبان و يك سيستم تشخيص خطاست .

 واحد توليد قدرت پشتيبان به منظور بـالابردن ايمنـي اسـت لـذا اگـر بـاطري بـه هنگـام        

  از اين سيستم تامين مي گردد .   Air bagتصادف آسيب ببيند ، برق لازم جهت 

همانطور كه ملاحظه مي شود سنسورهاي جلو به طور موازي با سنسور كف نصب شـده  

  ) خواهد بود .AC )A V Bولي با سنسور ايمني سري هستند كه نتيجه آن منطق 

   انواع سيستمهاي جرقه زني پلاتيني و ترانزيستوري

  سيستم جرقه زني پلاتين دار   - 1

يك سيستم جرقه زني پلاتين دار شامل يك منبع ولتاژ (باتري ) يك كويل براي افـزايش  

ولتاژ ، يك دلكو براي توزيـع جريـان ولتـاژ بـالا ، پلاتـين بـراي قطـع و وصـل ميـدان          

مغناطيسي كويل ، يك خازن براي جلوگيري از ايجـاد جرقـه در دهانـه پلاتـين تعـدادي      

ع است . طرز كار اين سيستم بسيار ساده است . جريان باتري از طريق سوئيچ به پيچ شم

اوليه كويل رفته و در انجا يك ميدان مغناطيسي ايجاد مي كند . با باز شدن دهانه پلاتـين  

جريان سيم پيچ اوليه و در نتيجه ميدان مغناطيسي تضعيف شده سـيم پـيچ ثانويـه كويـل     

ن كه تعداد دور سيم پيچ ثانويه بسيار بيشتر ازسيم پيچ اوليه است راقطع كرده و به علت آ
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يك جريان ولتاژ بالا در ان ايجاد مي شود . اين جريان توسط چكش برق دلكو بـه شـمع   

  مورد نظر فرستاده شده و باعث ايجاد جرقه در دهانه شمع مي شود .

زنـه اي و آوانـس   در اين سيستم كنترل زماني جرقه زنـي توسـط مكانيزمهـاي آوانـس و    

خلايي انجام مي گيرد . اين دو مكانيزم زمان احتراق را به ترتيب نسبت به دور موتـور و  

ميزان بار وارد به آن كنترل مي كنند . در سيسـتم جرقـه زنـي پلاتـين دار زاويـه دوال در      

شرايط مختلف كار كرد موتور ثابت است با اين وجود مقدار آن را مـي تـوان بـا تنظـيم     

  ه پلاتين تغيير داد .دهان

  سيستم هاي جرقه زني ترانزيستوري  - 2

در سيستم هاي جرقه زني پلاتين دار مشكل بزرگ علاوه بر مشكلات مربوط بـه تنظـيم    

ساييدگي و استهلاك پلاتين ،محدود بودن جريان اوليه كويل است . به طوري كه در اين 

وم جريان مدار اوليه اسـت مـدار   سيستمها نمي توان جريان اوليه كويل متناسب با توان د

ثانويه و در نتيجه انرژي جرقه در دورهاي بالاي موتور (يعني در وضعيتي كه زمان شـارژ  

سيم پي اوليه بسيار محدود است ) را افزايش داد . با به كار گيري سيستمهاي جرقه زنـي  

ور وظيفـه  ترانزيستوري مي توان مشكل فوق را بر طرف كرد . در ايـن سـيتمها ترانزيسـت   

كنترل و قطع و وصل كردن مدار اوليه را به عهده دارد ، در نتيجه مي توان جريـان مـدار   
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آمپر افزايش داد . سيستمهاي جرقه زني ترانزيستوري به طور كلي بـه   9اوليه را تا حدود 

  سه دسته تقسيم مي شوند .

  الف ) سيستم جرقه زني ترانزيستوري پلاتين دار 

انزيتوري پلاتين مشابه سيستم جرقه زني پلاتين دار اسـت . بـا ايـن    سيستم جرقه زني تر

تفاوت كه در اين سيستم عمل قطع جريان مدار اوليه كويل توسط پلاتين انجام نمي شود 

. در اين سيستم پلاتين وظيفه قطع و وصل جريان براي كنترل ترانزيستور جرقـه زنـي را   

توجه به اين جريان مدار اوليه كويل را قطـع و   به عهده دارد . سيستم ترانزيستوري نيز با

وصل كرده و باعث ايجاد جريان و ولتاژ بالا در ان مي شود . توزيع جريان ولتاژ بـالا در  

اين سيتم همانند سيستم پلاتين دار توسط چكش برق انجام مـي گيـرد . عـلاوه بـر ايـن      

ه اي صورت مـي پـذيرد .   تنظيم زمان احتراق نيز توسط مكانيزمهاي آوانس خلايي و وزن

  اين سيستم داراي دو مزيت كلي است .

افزايش جريان مدار اوليه كويل كه همين امر باعث بهبـود عملكـرد موتـور بـويژه در      -

  دورهاي بالا و در هنگام روشن كردن موتور مي شود .  

افزايش عمر پلاتين به علت آن كه در اين سيستم پلاتين وظيفه قطع و وصل جريـان    -

اوليه را به عهده ندارد . بنابراين ميزان استهلاك آن كاهش مي يابـد . عـلاوه بـر     مدار
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اين ، امكان ايجاد جرقه در دو سر پلاتين نيز از بين مـي رود . تنهـا قطـع و وصـل و     

  حركت مكانيكي پلاتين ممكن است آن را در دراز مدت از كار بيندازد .

  TI –Hگيري نيروي ها  ب ) سيستم جرقه زني ترانزيستوري با به كار

ميلادي توسط دانشمند آمريكـايي بـه همـين     1879نيروي هال براي نخستين بار در سال 

نام كشف شد . تعريف نيروي هال چنين است :اگر از يـك لايـه هـادي كـه در معـرض      

ميدان مغناطيسي قرار دارد جريان بگذرد ، يك ميدان ولتـاژ در جهـت عمـود بـر جهـت      

اطيسي به وجود مي آيد . اين اثر بويژه درمورد مواد نيمه هادي بيشـتر  جريان و ميدان مغن

سي ها ، يك آهن رباي دايمي و يك روتور گردنده ’ است . دلكوي سيستم هال از يك آ

ــداد          ــه تع ــده ك ــب ش ــرده نص ــدادي پ ــور تع ــر روي روت ــت . ب ــده اس ــكيل ش تش

حور دلكو ، زمـاني كـه   انهابرابرباتعدادسيلندر هاي موتوراست . با گردش روتور توسط م

يكي از پره ها از شكاف مدار مغناطيسي مي گذرد ، شار مغناطيسي ايجاد شـده بـر روي   

آي سي هاي قطع شده و در نتيجه سيگنال احتراق ايجاد شده توسط آي سـي هـال قطـع    

مي شود . با عبور پره از شكاف مدار مغناطيسي مجدد آي سي هال  تحـت تـاثير ميـدان    

گرفته و سيگنال احتراق به واحد كنتـرل الكترونيـك ارسـال مـي شـود .       مغناطيسي قرار

واحد كنترل الكترونيك با توجه به سيگنال احتراق ارسال شده توسط آي سي هـال مـدار   

اوليه كويل را قطع و وصل كرده و باعث القاي جريان ولتاژ بالا در سيم پـيچ ثانويـه مـي    
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از شمع ها در اين سيستم همانند سيسـتم جرقـه   شود . توزيع جريان ولتاژ بالا به هر يك 

زني پلاتين دارد توسط چكش برق نصب شده بـر روي محـور دلكـو انجـام مـي گيـرد       

سيستم احتراق هال نيازمند تنظيم و سرويس نيست و كارآيي آن به مرتب بهتر از سيستم 

وي هاي پلاتين دارد متداول است . اما تفـاوت بـزرگ بـين ايـن سيسـتم و سيسـتم دلك ـ      

پلاتيني ثابت نبودن زاويه داول است . زاويه داول در اين سيستم با بكـار گيـري سيسـتم    

كنترل كويل و سيستم كنترل مدار بسته زاويه داولانجام مي گيرد در سيستم كنترل جريان 

كويل ، جريان در سيم پيچ اوليه كويل در حد مشخصي تنظيم مي شود . بـه طـوري كـه    

يل در حد معيني باقي مي ماند . در سيسـتم كنتـرل مـدار بسـته     انرژي ذخيره شده در كو

زاويه داول ، زمان شارژ سيم پيچ اوليه كويل با توجه بـه دور موتـور كنتـرل مـي شـود .      

تنظيم زمان احتراق در اين سيستم هماننـد سيسـتمهاي پلاتينـي توسـط آوانـس وزنهـاي       

  وخلائي به صورت مكانيكي انجام مي گيرد .

  TI- Iقه زني ترانزيستوري القايي پ) سيستم جر

كوچك است كـه تعـداد قطبهـاي روتـور و      ACدر اين سيستم دلكو داراي يك ژنراتور 

استاتور آن برابر با تعداد سيلندرهاي موتور است . با گردش روتور ، توسط محور دلكـو  

امون به قطبهاي استاتور نزديك مي شوند جريان مغناطيسي پير 4زماني كه قطبهاي روتور 

  قوي تر شده و ولتاژ جريان شروع به افزايش ميكند .   2سيم پيچ 
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با عبور دنده هاي روتور از شكاف بين آهن رباو سيم پيچ استاتور يـك جريـان متنـاوب    

ولـت در   100ولـت در دورهـاي پـايين تـا      5ايجاد مي شود كه ولتـاژ آن حـداكثر بـين    

واحد كنتـرل الكترونيـك ارسـال مـي      دورهاي بالاي موتور است . اين جريان متناوب به

شود واحد نترل الكترونيك نيز با توجه به اين جريان مدار اوليه كويـل را قطـع و سـبب    

جرقه زدن شمع در سيلندر مربوطه مي شود . اين سيستم تا حدود زيادي مشـابه سيسـتم   

ئـي و  جرقه زني نوع هال است . در اين سيستم نيز تنظيم زمان احتراق توسط آوانس خلا

  وزنه اي به صورت مكانيكي انجام مي گيرد .

علاوه بر اين سيستم زاويه داول در اين سيستم نيز همانند سيستم جرقه زني نوع هـال بـا   

بكار گيري سيستم كنترل جريان كويل و سيسـتم كنتـرل مـدار بسـته زاويـه داول انجـام                

  مي گيرد .

  شبكه مالتي لكس بر روي خودروهاي پژو

خوردوهاي جديد به رغم افزايش تعداد سنسـورها ،محـرك هـا، تجهيـزات كنترلـي ،      در 

يك خودرو  1960ايمني آسايش ، از حجم سيم كشي در آنها كاسته شده است . در سال 

متر سيم نياز داشت در حالي كه امـروزه يـك خـودروي مـدرن بـه بـيش از        200حدوداً 

شي در خودرو باعث افزايش وزن خودرو و كيلومتر سيم نياز دارد . افزايش طول سيم ك2

همچنين مشكل شدن عيب يابي سيستم خواهد شد . اخيراً به منظور جلوگيري از افزايش 
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حجم سيم كشي در خودروهاي جديد، از شبكه هاي رايانه اي منحصر به فرداستفاده مـي  

لتي از شـبكه مـا   206. همچنـين   607و307شود . شركت پژو نيز هم اكنون در پژوهـاي  

پلكس استفاده مي كند . بر اساس اظهارات سازندگان خودرو ، ميـزان سـيم مصـرفي در    

خودرو با استفاده از اين شبكه ها به ميزان چشمگيري كاسته مي شود و همچنين ضـريب  

  اطمينان عملكرد و كارآيي كل سيستم افزايش مييابد.

به  عنوان مغز سيستم كـار  قرار دارد كه  BSIدر قلب اين فن آوري جديد واحدي به نام 

مي كند . يك پردازشگر ، فرامين را به بخشهاي مختلف ارسال مي كنـد ، سـپس فـرامين    

دريافت شده اجرا مي شود. به اين ترتيب دسته سيم معمولي براي انتقال اطلاعات بـه دو  

 سيم كاهش مي يابد . دو سيم انتقال اطلاعات قادرند به طور همزمان فرامين و اطلاعـات 

مختلف را انتقال دهند . كاربرها و گيرنده هاي متعدد نظير چراغهـاي جلـو ، راهنماهـا ،    

متصـل مـي شـوند . ايـن      BUSچراغ پارك يا سيستم تهويه مطبوع خـودرو بـه سيسـتم    

سيستم اطلاعات انتقالي را دريافت مي كند ، ليكن فقط به فرماني كه مد نظر است پاسـخ  

سيستم شبكه توسعه يافته پژو براسـاس دو پروتكـل ارتبـاطي    داده و ان را معنا مي كند . 

) كـه توسـط شـركت    Network Controller Area CANتنظيم شده است يكي شبكه (

بـوش طراحـي شدهاسـت و مـديريت تمــام عملكـرد نيـرو محركـه را بـه عهــده دارد .         

شـامل  سيستمهايي را كه احتياج به حجم بالايي از اطلاعـات و سـرعت بـالا نيـاز دارنـد      

و  ABSسيستم سوخت رساني و جرقه ،گيربكس اتوماتيـك و سيسـتم ضـد قفـل ترمـز      
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 VANرا كنتـرل مـي كننـد . دومـين شـبكه سيسـتم        ESPسيسـتم تعـادل الكترونيكـي    

(Vehicle Area Network)       است كه توسط گروه پژو رنـو طراحـي شـده اسـت . ايـن

 براي انتقال اطلاعات نياز دارند سيستم شبكه الكترونيكي سيستمهايي را كه به سرعت بالا

مانند كيسه هاي هواي ايمني ، سيستم صوتي ، تهويه مطبوع ، قفل مركزي نور چراغهـا و  

صفحه نشان دهنده ها را كنترل مي كند . اين سيستم داراي طراحي پيشرفته اي اسـت بـه   

ال مـي  طوري كه نه تنها طراحي ملاحظه اي از اطلاعات و عملكردهاي مختلـف را انتق ـ 

  دهد ، بلكه به روند انتقال اطلاعات نيز سرعت مي بخشد . 

درمقايسه با سيستمهاي معمولي كه جريان را از سوئيچ بـه چراغهـا خـودرو بـه صـورت      

اتصال دو نقطه اي منتقل مي كنند ، اين فنĤوري جديد ، شبكه اي از پيامهاي ديجيتـالي را  

رانسفورمر چراغ معنا مي شود . هنگـامي  منتقل مي كند سپس داده ها در ت BUSاز طريق 

كه كليد فعال مي شودتا چراغها روشن شوند عمل روشن شدن انجـام مـي پـذيرد. ايـن     

سيستم جديد و پيشرفته علاوه برسريعتر ، كم حجم تر و با اطمينان تر بـودن نسـبت بـه    

ل سيستم هاي قديمي موقعيتهاي متفاوت را نيز هوشمندانه تشخيص مي دهـد بـراي مثـا   

هنگامي كه راننده در هواي باراني به عقب حركت مي كند برق پاك كن شيشه عقـب بـه   

طور خودركار فعال مي شود . مزيت برجسته سيستم مالتي پلكس اين است كه با استفاده 

از نرم افزارهاي مختلف مي توان عملكرد و كارآيي آن را نيز افزايش داد . بـا اسـتفاده از   

لف مي توان عملكرد و كارايي آن را نيز افزايش داد . با اسـتفاده از  اين نرم افزارهاي مخت
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اين فن آوري مي توان از عملكردهاي اشـتباه و نامناسـبي كـه در اسـتفاده از سـيم هـا و       

، سـاختار   BUSجلـوگيري كـرده ،بـويژه در سيسـتم       اتصالات معمولي ايجاد مي شود ،

  ت .شفاف و روشني از اتصال داده ها را فراهم ساخ

  عيب يابي

  ـ كاهش كشش موتور 1

در هر موقع كه احساس شود ،سرعت و شتاب اتومبيل در جاده هاي مسطح كم شـده يـا   

در جاده هائي با سراشيبي تند وكوهستاني كه كشش آن ضـعيف و احتيـاج بـه تعـويض     

 دنده پائين داشته باشد ( بفرض اينكه جعبه دنده كاملا سالم بوده و ترمز هـا بحالـت آزاد  

وساير قسمت هاي موتور نيز در حالت تنظيم باشد ) ، معلوم ميشود كـه قـدرت كشـش    

موتور كم شده و علت آن سائيده شدن سيلندر ها وپيستون ها و رينگ هاي پيستون بوده 

  و يا اينكه عيب از مكانيزم سوپاپ ها مي باشد 

  ـ افزايش مصرف روغن موتور  2

روغـن كـم كنـد .در صـورتيكه از قسـمت هـاي       اگر موتور اتومبيل براي مدت طـولاني  

مختلف آن از قبيل واشر ها ،كاسه نمد ها ، پيچ هـاي تخليـه روغـن كـارتر ، لولـه هـاي       

اتصال روغن ، اطراف فيلتر ، محفظه كلاچ ( هوزينگ كـلاچ ) نشسـت روغـن مشـاهده     

اطراف  نشود . دليل روغن سوزي موتور بوده و باين معني كه روغن ديواره سيلندر ها ،از
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رينگ هاي پيستون و سيلندر گذشته و به قسمت بالاي سيلندر يـا محفظـه احتـراق مـي     

رسد ( در اثر سائيده شدن پيستون ها ، رينگ ها سيلندر ها و زيـاد شـدن فاصـله دهانـه     

رينگ ها ) . اين روغن در محفظه احتراق سـوخته و از اگـزوز اتومبيـل خـارج ميشـود .      

  ري هميشه دود غليظ از اگزوز آن خارج خواهد شد . واضح است كه از چنين موتو

يكي ديگر از علل كم شدن روغن موتور و روغن سـوزي ، ورود روغـن از فاصـله بـين     

ساقه سوپاپ وگايد سوپاپ ( گيت ) به اطاقك احتراق مي باشد . معمولا بوسيله كلاهك 

رينـگ هـاي داخـل    هاي لاستيكي فنر دار كه بر روي ساقه سوپاپ قرار مي گيرد و يـا او 

گايد سوپاپ  ( گيت ) ، به اطاقك احتـراق مـي باشـد . معمـولاً بوسـيله كلاهـك هـاي        

لاستيكي فنردار كه برروي ساقه سوپاپ قرار ميگيرد و يـا اورينـگ هـاي داخـل محفظـه      

احتراق ميرسد . اين روغن پس از سوختن در سطح سـوپاپ و سـاقه سـوپاپ بصـورت     

  دوده باقي مي ماند .

ي طرز تشخيص روغن سوزي موتور بدين شرح است كه موتور را روشن كـرده  بطور كل

ومدتي در دورآرام كار مي كند  ، در اين حالت با فشاردادن پدال گاز ، دوده هاي آغشـته  

به روغن از اگزوز آن خارج ميشود ، كه با گرفتن دست جلو اگزوز بوي روغن سـوخته ،  

  استشمام مي گردد .

ازه تعمير كه هنوز رينگ ها و سوپاپ هاي آن آب بندي نشده است توجه : موتور هاي ت

  از اگزوز آن دود آغشته به روغن خارج ميشود كه بتدريج كم شده و از بين ميرود .
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ضمناَ براي تشخيص روغن سوزي موتور ها ،ميتوان درب محل ريختن روغن را برداشته 

ه ،روغن سوزي موتـور را  و در صورت مشاهده كمپرس و يا استشمام بوي روغن سوخت

  فهميد .

  ـ كم شدن كمپرس سيلندر هاي موتور 3

ساده ترين روش براي تشخيص وضعيت كمپرس سيلندر ها ، اين است كه موتور را پس 

از مدتي كار خاموش نموده و بĤرامي با هندل مي چرخانند ، در صورتيكه موتور براحتـي  

اف رينگ هـاي پيسـتون و سـيلندر و يـا     بگردد ، معلوم ميشود كه كمپرس سيلندر از اطر

  سوپاپ ها خارج مي شود . لذا بايد نسبت به تعمير موتور اقدام شود .

هم چنين با استفاده از دستگاه كمپرسنج نيز ميتوان مقدار دقيق كمپرس هر يك از سيلندر 

ها را مشخص نموده وبا رقمي كه در كتابچه راهنماي تعميرات موتور نوشته شده مقايسه 

  كرده ووضعيت كمپرس موتور را معلوم نمود .

براي استفاده از كمپرس سنج، انژكتور هاي موتور را باز كرده و بترتيب از سيلندر شـماره  

يك شروع مي كنند ، مقدار كمپرس هر سيلندر را بر روي كاغـذ يادداشـت           مـي    

  نمايند .
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ا كـه بـر روي صـفحه كمپـرس     در موقع خواندن اندازه كمپرس بايستي بيشترين رقمي ر

سنج خونده ميشود ياد داشت گردد . اين عمل را ميتوان براي كليه سـيلندر هـاي موتـور    

  انجام داد .

اگر مقدار كمپرس خوانده شده كمتر از مقدار اصلي ( رقم مندرج در قسمت مشخصـات  

و يـا   فني موتور ) باشد . علتش نفوذ كمپرس از اطراف رينگ هاي پيستون يا سوپاپ ها

واشر سر سيلندر خوهد بود . لذا باندازه يك قاشق سوپ خوري روغن موتـور از محـل   

انژكتور ها بوسيله سرنگ در بالاي پيستوني كه كمپرس كمي دارد مي ريزند . ايـن عمـل   

سبب آب بندي موقت رينگ ها شده و كمپرس را نگه ميدارد . اگـر در آزمـايش بعـدي    

افزايش پيدا كند ، عيب هاي زير را ميتوان پـيش بينـي   مقدار كمپرس سيلندر مورد بحث 

  نمود :  

سائيده شدن رينگ هاي پيستون ، ديواره سيلندر و پيسـتون هـا ، هـم چنـين شكسـتگي      

  رينگ هاي پيستون يا چسبيدن رينگ در شيار مربوطه .

در صورتيكه با اضافه كردن روغن ، كمپرس سيلندر زياد نشـود ، همانطوريكـه در پـيش    

  شد عيب از مكانيزم سوپاپ ها بوده و ممكن است در قسمتهاي زير مشاهده شود :   گفته

شكستگي فنر سوپاپ ، ميزان نمودن اندازه فيلر سوپاپ ، چسبيدن سوپاپ هـا خـوردگي   

يا سوختن نشيمن سوپاپ ، سائيدگي خيز بادامـك ميـل سـوپاپ ، سـائيده شـدن تاپـت       

  ر . سوپاپ ها و بالاخره سوختگي واشر سر سيلند
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اگر كمپرس دو سيلندر مجاور هم ، اختلاف زياد داشته باشند ، لازم است كه ابتدا ء پـيچ  

هاي سر سيلندر را سفت نموده و دوباره مقدار كمپرس سيلندر ها را انـدازه گرفـت ، در   

صورتيكه باز هم كمپرس سيلندر كم باشد ، بايستي واشـر سـر سـيلندر را عـوض نمـود           

  اختلاف كمپرس سيلندر ها قابل قبول است ) .%  10( معمولاَ 

: آزمايش كمپرس سيلندر ها بايستي موقعي انجام گيرد كه موتور گرم است ، زيـرا   توجه

در غير اينصورت روغن موتور حالت چسبندگي داشته و بعلت روان كار نكـردن موتـور   

   نتيجه مطلوب بدست نخواهد آمد .                                               

  ـ افزايش صداي موتور  4

افزايش صداي موتور اتومبيل ها ممكن است در اثر كـار كـردن و بمـرور زمـان بتـدريج      

افزايش يابد . اين صداها بيشتر از چرخ دنده ها  يا زنجير سوپاپ ، ثابت هاي سـوپاپ ،  

ا پيستون ها ، رينگ ها ، شاتون ها ، ياتاقان هاي ثابت و متحرك ميل لنگ ، گجن پين ه ـ

  بوده و يا ممكن است از قسمتهاي موتور نيز باشد . 

براي تشخيص صدا از دستگاه تقويت صدا ( استاتسكوپ ) كـه شـبيه گوشـي دكتـر هـا      

است ميتوان استفاده كرد . هم چنين بوسيله يك عدد پـيچ گوشـتي بـزرگ يـا يـك تكـه       

تكيـه   چوب خشك كه يك سر آن را بر روي قطعه مورد نظر و سر ديگـر آن را بگـوش  

داده و با مقايسه صداي هر قطعه با صداي قطعات مشابه ، فرسودگي يا عيب هر قطعه را 
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مشخص مي كنند . لازم بتذكر است كه هر قطعـه معيـوب صـداي مخصـوص بخـود را      

  داشته و در اثر تجربه ميتوان قطعه معيوب را تشخيص داد . 

  ـ كم شدن فشار روغن   5

  : ت بدلايل زير باشد علت كم شدن فشار روغن ممكن اس

سائيدگي دنده هاي اويل پمپ يا ضعيف بودن فنر سوپاپ برگردان روغن ، تركيدگي يـا  

شكستگي يا گرفتگي لوله هاي روغن ( بعلت رسوبات مواد ته نشسته )و نيز بـدليل كـم   

  بودن روغن در كارتر يا رقيق بودن روغن موتور باشد . 

سبب مي شود كه اويل پمپ نتواند باندازه كـافي   هم چنين زيادي خلاصي ياتاقان ها نيز

روغن به ياتاقان ها برساند . در نتيجه ياتاقان آخري بعلت كمبود روغن صدمه مـي بينـد   

كه اصطلاحاً ياتاقان سوزي يا گريباژ گفته مي شود .در صورت روغـن سـوزي ، بايسـتي    

روغـن ياتاقـان هـا ،    ياتاقان ها عوض شده و ميل لنگ مورد بازديـد قـرار گيـرد . فشـار     

بوسيله فشار سنج روغن بر حسب پوند براينچ مربع يا كيلوگرم بر سـانتيمتر مربـع نشـان    

كيلـوگرم برسـانتيمتر   4ـ   2پوند بر اينچ مربـع يـا    60ـ  30داده ميشود ( معمولاً اين فشار 

  مربع ميباشد) .  
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ر گرفتـه مشـخص   فشار روغن موتور بوسيله لامپ روغن نيز كه در داشبورد اتومبيل قـرا 

ميگردد در صورتي كه فشار روغن باندازه كافي باشد لامـپ روغـن خـاموش شـده و در     

  صورت كم بودن فشار ، لامپ روشن خواهد شد . 

  ـ عواملي كه در عمر موتور تأثير دارند  6

اگر از موتور اتومبيل خوب نگهداري شده و توصيه هـاي كارخانجـات    ـ نگاهداري :  1

دد . عمر آن زياد شده و صاحب اتومبيل مدتها بدون ناراحتي از موتور سازنده رعايت گر

اتومبيل خود استفاده خواهد كرد . نگهداري هاي لازم اصولاً در كتابچه راهنماي اتومبيـل  

                                                                                   نوشته شده و بطور خلاصه در اينجا ذكر مي شود :                                                                                        

تعويض روغن و فيلتر روغن ( اين كار بايسـتي بطـور مـنظم انجـان گرفتـه و از روغـن       

مناسب فصل استفاده شود ) ، تميز كردن صافي هوا ( هـواكش موتـور ) ، تنظـيم تسـمه     

هـا ، برداشـتن سرسـيلندر ( بـراي تميـز كـردن دوده هـاي        پروانه ، فيلر گيري سـوپاپ  

سرسيلندر ، لبه هاي  سيلندر ، سـر پيسـتون ) ، سـنگ زدن سـوپاپ هـا و سـيت آنهـا ،        

آزمايش ترموستات قبل از ريختن ضد يخ در رادياتور ، رفع عيب هر گونـه صـداي غيـر    

كاري و گريس كـاري  طبيعي موتور قبل از اينكه بموتور صدمه برساند ، و بالاخره روغن 

  قسمتها ئي كه در كتابچه راهنما نوشته شده است .  
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: اگر موتور با بار بيش از اندازه و يـا بـا حـداكثر سـرعت            ـ شرايط محيط كار موتور 2

( تخت گاز ) مخصوصاً قبل از روان شدن موتور و آببندي رينگ هـا كـار كنـد ، باعـث     

حرك موتور ميگردد ، همچنين موتور هائي كـه  سائيدگي رينگ ها و ساير قسمت هاي مت

در جاده هاي كوهستاني ويا سراشيبي تند كار مي كننـد عمرشـان كمتـر از موتـور هـائي      

  است كه در شرايط مناسب و با بار كم كار مي كنند،

مواد مصـرف شـده در سـاختمان موتـور وعمليـات       ـ ساختمان موتور وطراحي آن :  3

روي بعضي از قسمت ها ( ديواره سيلندر ها ، ثابـت هـا    حرارتي ( سخت كاري ) كه بر

ولنگي ميل لنگ ، سيت وگايد سوپاپ ها وروكش كرم تاپت هـا ، گجـن پـين و رينـگ     

  هاي پيستون ) انجام مي شود . سبب كاهش سائيدگي اين قسمت ها مي گردد .

  ـ موقع تعمير موتور اتومبيل  7

بوده وقانون و زمان مشخصـي بـراي آن   تشخيص موقع تعمير اساسي موتور كار مشكلي 

وجود ندارد ، زيرا عوامل زيادي از قبيل نگهداري موتـور ، نـوع روغـن . نـوع سـوخت      

.شرايط كار ، مهارت راننده و استفاده صحيح از موتور وبـالا خـره طـرح ونـوع آن مـوثر      

  است . 

بطور كامل بر سيلندرها يا بوش هاي موتوري كه از آلياز مرغوب بود و عمليات حرارتي 

هزار كيلومتر كار ميكنند . در صورتي كه سيلندر  200ـ   150روي آن انجام گرفته باشد ، 
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هزار كيلومتر كار نكرده و نياز بـه تعميـر پيـدا     80ـ   60ها از چدن معمولي باشد بيش از 

  مي كنند .

  عملكرد ياتاقانها و روغنكاري در موتور

م زمان نيرو وحركت است . لازمه انتقال نيرو در حركـت گردشـي   وظيفه ياتاقانها در موتور انتقال ه 

  محور در داخل ياتاقان ، وجود لايه اي از روغن با ضخامت متغير در داخل ياتاقان است . 

به طور كلي تماس مستقيم سطوح لغزنده بر روي يكديگر باعث ايجاد اصـطكاك خنـك   

جود مي آيـد . چـرخش محـور    مي گردد اين اصطكاك در اثر درگيري ناصافي سطوح بو

در اين شرايط باعث از بـين رفـتن ناصـافي هـاي قبلـي و ايجـاد ناصـافي هـاي جديـد                      

مي گردد كه اين موضوع سبب فرسودگي سريع قطعات خواهد گرديـد . البتـه بخشـي از    

توان موتور نيز جهت مقابله با اين اصطكاك مصرف شده و بـازده موتـور پـايين خواهـد     

. براي دستيابي به عملكرد مناسب و مطمئن و نيز افزايش عمـر قطعـات متحـرك در    آمد 

موتور مي باشد با روغنكاري اصـطكاك موجـود بـين قطعـات متحـرك را كـاهش داد .       

بهترين و مناسبترين حالت زماني است كه سطح محـور بـا لايـه اي از روغـن از ياتاقـان      

اري هيدروليكي است به ميزان چنـد در ضـد   كاملاً مجزا باشد . اين روغنكاري كه روغنك

اصطكاك رادر مقايسه با وضعيت خشك كاهش مي دهد . به طور كلي اهداف استفاده از 

  روغنكاري هيدروليكي در موتورها برآورده ساختن تمام يا بخشي از اهداف زير است . 
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ديـده  كاهش فرسايش سطوح لغزنده با كم كردن اصطكاك بين آنها كه به ان اشاره گر -1

.  

  اندازه آزاد دهانه ياتاقان  

در حالت عادي دهانه ياتاقان بـه مقـدار كمـي بـازتر از دهنـه هوزينـگ مـي باشـد و در         

ياتاقانهاي نازكتر اين مقدار بيشتر از ياتاقانهاي ضخيم تر مي باشد اين مقدار بـراي آن در  

 ـ   رد . وجـود  نظر گرفته شده تا ياتاقان به خوبي در هوزينگ به صورت محكـم جـاي بگي

دهانه آزاد باعث خواهد شد كه لايه پشت ياتاقان (لايه فولادي) در جهت شعاعي تحـت  

كشش در آيد كه تماس محيطي كاملي را با ديواره هوزينگ كپه و شاتون ايجاد مـي كنـد   

  كه در نتيجه آن پروفيل ياتاقان كاملاً استوانه خواهد بود .  

  خار موقعيت ياتاقان  

ك بيرون آمدگي (خار) در يك سمت سطح تمـاس وجـود دارد كـه در    بر روي ياتاقان ي

داخل شياري كه بر روي هوزينگ كپه در نظر گرفته شـده مـي نشـيند وجـود ايـن خـار       

صرفاً به منظور موقعيت دهي ياتاقان مي شود وجود خـار و شـيار يـك وسـيله سـريع و      

  مطمئن براي نشاندن ياتاقان در مركز هوزينگ مي باشد .

به منظور كمك به عدم چرخش ياتاقان در هوزينگ بهتر اسـت كـه قبـل از مونتـاژ     مهم : 

  ياتاقان پشت به ايجاد تركهاي خستگي در قطعه خواهدشد .
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تلرانس بسته بين ياتاقان و ژورنال فقط وقتي حاصل خواهد شد كه صافي سطح از حد  -

  تلرانس تجاوز نمايد .  

صافي سطح خوب پشت ياتاقان و هوزينـگ انتقـال گرمـا را بهبـود خواهـد بخشـيد        -

وجود زبري باعث بوجود آمدن حفره هاي هـوا در ياتاقـان مـي شـود كـه از انتقـال       

حرارت به نحو كه روغن بكار گرفتـه شـده جهـت روغنكـاري موتـور بـه تغييـرات        

  م باشد .شيميايي و ته نشين شدن كربن در دماهاي بالا كاملاً مقاو

  بررسي خصوصيات ياتاقانهاي متحرك در موتور 

در كپه شاتون از ياتاقان در تكه استفاده مي شود اين دو تكه تحت شـرايط متفـاوتي كـار    

مي كنند . فشار گاز ناشي از احتراق در زمان بسيار كوتاهي با ياتاقان بالايي (ياتاقان بدنـه  

  شاتون ) اعمال مي شود .

پاييني نيروهاي اينرسي را كه در اثر چـرخش و هـم حركـت رفـت و      در حاليكه ياتاقان

برگشتي اجزاء شاتون اعمال مي شود  تحمل نمايد .اين نيروها در مـدت زمـان طـولاني    

تري اعمال مي شود به منظور افزايش عمر ياتاقان و نيز استفاده بهينـه از ان ، شـرايطي را   

موضع ياتاقانهـا در هنگـام اعمـال بارهـا     به منظور موقعيت دهي هم مركزي و عدم تغيير 

  بايد در ياتاقانها بوجود آيد كه شرح آن در ذيل خواهد آمد .
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  صافي سطح :

اگر  يك سطح صاف را بزرگنمايي نماييم متوجه خواهيم شد سطح مذكور از يك سـري  

قله ها و دره هايي تشكيل شده است . كيفيت صافي سطح با اندازه گيري ارتفاع متوسـط  

سنجيده مي شود كه صافي سطح ناميده شده و كيفيت صافي سـطح عملكـرد ياتاقـان     آن

  تاثير بسزائي دارد . 

  سطوح با سطح تماس صاف ميزان سايش ياتاقان را كاهش خواهد داد .  

با توجه به شرايط كاري ، سطوح يا صافي سطح خـوب بـا سـرعت كمتـري نسـبت بـه       

في سطح خوب مقاومت خستگي ياتاقـان را  سطوح زير فرسايش مي يابند . سطوح يا صا

بهبد مي بخشد چرا كه وجود ناصافي منجر كه عامل اصلي اين تغيير رنگ كـاهش مـواد   

  پاك كننده در روغن مي باشد .

مواد افزودني به روغن ، مواد افزودني بر حسب نقش آنها در روغـن بـه چنـد نـوع      -13

  از :  مختلف تقسيم مي شوند كه مهمترين آنها عبارتند 

  الف ) مواد پاك كننده 

  ب ) مواد ضد سايش 

  ج) مواد ضد خوردگي و ضد زنگ  

  د ) مواد ضد اكسيد شدن 
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  هـ ) مواد ضد كف 

  و ) مواد كاهنده نقطه ريزش 

  مي بايست از روغن با نقطه ريزش پايين استفاده نمود .

ود و در نتيجـه  مانده كربن بر اثر گرم شدن روغن مواد فرار آن تبخير شده و مي سـز  -4

مقداري كربن باقي مانده كه اين كربن مانده در موتـور تـه نشـين شـده و ايجـاد مشـكل                

مي نمايد. هدف آن است كه روغن بكار گرفته شده جهت روغنكاري موتور به تغييـرات  

  شيميايي و ته نشين كردن كربن در دماهاي بالا كاملاً مقاوم باشد .

ترين دمايي است كه در آن بخار روغن جمع شده در مقابل شـعله  نقطه اشتغال پايين  -5

  كوچكي مشتعل مي گردد .

چربي :چربي خاصيتي از روغن است كه به محافظت سطوح تماس قبـل از برقـراري    -6

  جريان روغن و يا در حين افت فشارموقت روغن كمك مي نمايد .

در دما هاي بالا و تشكيل مـاده  پايداري : پايداري روغن مقاومت آن در مقابل تجزيه  -7

چسبناكي است كه باعث چسبيدن رينگها و سطوح ديگر مي شود ،بعضي روغنها به علت 

رطوبت ويا محصولات ناشي از احتراق تشكيل گل مي دهند كه اين گـل باعـث تغييـراز    

  جت روغن شده و تمايل به چسبيدن در مجراهاي عبور روغن دارد .  

و يـا تركيبـات آن در روغـن مجـاز نيسـت زيـرا تمايـل بـه          گوگرد : وجود گوگرد -11

  تركيبات با آب و تشكيل اسيد از خود نشان مي دهد .
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رنگ معمولاً : رنگ روغن نقشي در كيفيت روغنكـاري آن نـدارد . در اثـر كـاركرد      -12

  موتور روغن سياه مي شود .

  خنك كردن سطوح ياتاقان با انتقال حرارت ناشي از اصطكاك -2

ردن سطوح ياتاقان با شيتن و بردن ذرات فلزي كه بر اثرفرسايش بوجود آمده پاك ك  -3

  اند .

  كمك كردن به آب بندي سطوح نظير آب بندي ديواره سيلندر و رينگهاي پيستون   -4

موادي كه در روغنكاري موتور مصرف مي شوند نيز به منظور بـرآورده سـاختن اهـداف    

  ه به آنها اشاره مي گردد .  فوق مي بايد داراي برخي مشخصات باشند ك

لزجت (وسيكوزيته)لزجت مهمترين خاصيت روغـن اسـت كـه سـياليت مبنـي و يـا        -1

مقاومت آن را در مقابل جاري شدن نشلن مـي دهـد . روغـن بكـار گرفتـه شـده در       

موتورها مي بايد به اندازه كافي لزجت داشته باشـد تـا در سـرعتها و بارهـاي بـالاي      

به خوبي انجام دهد از طرف ديگر افـزايش بـيش از انـدازه    موتور عمل روغنكاري را 

لزجت سبب افزايش مقاومت جريان روغن و بالا رفـتن افـت اصـطكاكي در موتـور     

  بويژه در سرعتهاي پايين خواهد گرديد .

شاخص لزجت تغيير لزجت روغن با دما در تمامي روغنها يكسان نبوده و پـارامتري    -2

اي تغييرات درجه حرارت نشان مـي دهـد شـاخص    كه تغيرات لزجت روغن را به از

  لزجت نام دارد .  
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نقطه ريزش برخي روغنها تمايل به تشكيل شبكه كريستالي در دماهاي پـايين دارنـد     -3

كه مانع جريان روغن مي گردد لذا جهت اطمينان اي اينكه جريـان روغـن در درجـه    

لاً خشك نمود . اين مورد حرارتهاي پايين به خوبي انجام گيرد آن را با پارچه اي كام

  چرخش ياتاقان را كم خواهد كرد .

  جلوگيري از چرخش ياتاقان  

در ياتاقان يـا اسـتفاده از نيـروي اصـطكاكي كـه بـين پشـت ياتاقـان و هوزينـگ ايجـاد                        

مي شود از چرخش آن جلوگيري به عمل مي آيد به منظور ايجـاد چنـين اصـطكاكي در    

ميليمتر اضـافه طـول ايجـاد مـي شـود .       0.05الي  0.025حدود  قسمت سطح ياتاقان در

وقتي كه پيچهاي شاتون به مقدار مورد نظر افت شد دو لبه ياتاقـان بـه همـديگر فشـرده     

شده و باعث خواهد شد كه ياتاقان با هوزينـگ انطبـاق تـداخلي يـدا كنـد در نتيجـه در       

ده و از چـرخش ياتاقـان   اثراعمال نيروي شعاعي مقاومـت اصـطكاكي افـزايش پيـدا كـر     

  جلوگيري به عمل مي آيد .

  ايجاد پخ در سطح انتهايي ياتاقان  

در قسمت داخلي و محيطي سطح ياتاقان دو سطح شيب دارد و در سمت ياتاقـان ايجـاد   

مي شود  وجود اين پخ هاي بزرگ براي آن است كه در هنگـام فشـرده شـدن لبـه هـاي      
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ه ها به سمت داخل سوراخ جلوگيري به عمـل آورد  ياتاقان بعد از سفت كردن از تورم لب

  . در مورادي كه بار ياتاقان به طور اجتناب ناپذيري بزرگ باشد .

  دايره بودن هوزينگ 

دايروي بودن ياتاقان بعد از مونتاژ بايد كاملاً سفت شود و علل و عواملي در دفرمه كردن 

  آن مي پردازيم .ياتاقان بعد از مونتاژ نقش دارد كه در زير به تشريح 

  پله دار بودن كپه ياتاقان  

  جابه جا شدن كپه و شاتون د راثر خرابي داول قرار  

  جابجا مونتاژ نمودن كپه و شاتوني كه با هم ماشين كاري شده است .

كش آمدن پيچ شاتون و يا دفتره شدن سوراخ و پيچ شاتون كه باعث يك مونتاژنه چندان 

  . محكم بين پيچ و كپه خواهد شد

تداخل بين سوكت آچار تركمتر با ديواره كپه در هنگام مونتاژ كوپه مي توانـد منجـر بـه    

جابجايي در سطح نسبت به هم شود . عدم اعمال تورك نا مناسب و يا غير يكنواخت به 

  پيچهاي كپه شاتون كه در شرايط كاري باعث جابجايي سطح تماس خواهد شد .

  بيضي شدن كپه 

مقدار مورد لزوم به پيچ شاتون موارد ديگري وجود دارد كه مربـوط   اعمال تورك بيش از

  به موارد خاص مي باشد .



٣٨  كارآموزي در نمايندگي ايران خودرو

  كشش آمدگي كپه 

وجود نيروهاي اينرسي رفت و برگشت متناوب در سرعت هاي بالا باعث مي شـود كـه   

كپه ر جهت ساق شاتون كش آمدگي پيدا مايد . در نظر گـرفتن قطرهوزينـگ مناسـب و    

با عمليات حرارتي مناسب از بوجود آمدن اين عيب جلـوگيري بـه عمـل    انتخاب متريال 

  مي آيد .

  ميزان گشتاور مورد نياز پيچ شاتون 

پيچ شاتون به طور كلي بايد تا حدي تحت كشش قرار گيرد تا باعث ايجاد تنش فشـاري  

در ناحيه تماس سطوح كپه با شاتون شود ميزان ايـن گشـتاور بايـد تـا حـدي باشـد تـا        

گ ياتاقان كاملاً به شكل استوانه اي درآيد . نيروي اصطكاك بوجـود آمـده در اثـر    هوزين

تنش فشاري باعث خواهد شد تا وقتي انتهـاي شـاتون تحـت تـاثير نيرويهـاي ناشـي از       

احتراق و اينرسي قرار بگيرد از حركت جانبي سطوح كپه گشتاوري كه كارخانـه سـازنده   

ابد . اعمال گشتاور بيش از اندازه بـه مهـره هـا و    اعلام كرده است مي توان به ان دست ي

پيچهاي شاتون باعث خواهد شد كه هوزينگ شـاتون تحـت تـاثير فشـار قـرار گرفتـه و       

پروفيل استوانه اي هوزينگ را تغيير دهد به خصوص كه ممكن است باعث تمـاس طـح   

ياتاقـان و   داخلي ياتاقان با سطح لنگ ميل لنگ شود چرا كه لقي در نظر گرفته شده بـين 
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لنگ متحرك بسيار ناچيز مي باشد علاوه بر اين اعمل گشتاور بيش از نياز باعـث اعمـال   

  تنش بيش از حد تسليم پيچ شده و باعث خراب شدن رزوه پيچ خواهد شد .

در مقابل اگر گشتاور اعمالي از ميزان مورد نياز كمتر باشد سطوح بين كپـه و شـاتون در   

ي دفرمه شده و هوزينگ از حالت استوانه اي خارج خواهد شـد  اثر اعمال نيروهاي اينرس

و از انجايي كه عامل خود قفلي دربين پيچ و ومهـره تنهـا نيـروي اصـطكاك مـي باشـد       

  كاهش اين نيرو باعث شل شدن پيچ شاتون خواهد شد .

  خصوصيات مواد مورد استفاده در ياتاقان  

  مقاوت خستگي بالا  

ان براي انكه تاب مقاومت در مقابل فشـارهاي متغيـري كـه در    مواد مورد استفاده در ياتاق

لايه روغن ناشي از نيروهاي اينرسي نوسـانني ايجـاد مـي شـود را داشـته باشـد بايـد از        

  مقاومت خستگي خوبي برخوردار باشند . 

  نقطه ذوب بالا  

ه باشـد  موارد مورد استفاده در ياتاقان بايد تحمل دما هاي بالاي لايه هاي روغن را داشـت 

درجه سانتيگراد افزايش مي يابد اين دما باعث كاهش مقاومـت   15دماي روغن تا حدود 

  تسليم متريال ياتاقان خواد شد .
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  مقاومت در برابر خوردگي 

با افزايش دماي روغن ، خوردگي در متريال ياتاقان در اثر واكنشهاي شيميايي و يا الكترو 

لا مواد ياتاقـان بايـد در مقابـل خـوردگي مقاومـت      شيميايي افزايش مي يابد . در دماي با

نمايد چرا كه ذرات جدا شده از ياتاقان باعـث تغييـر تركيـب شـيميايي روغـن و ايجـاد       

  محيطي اسيدي مي شود .

  سختي مناسب 

متريال ياتاقان بايد قوياً در مقابل تخريب لايه ياتاقان در اثـر كاويناسـيون و نيـز تخريـب     

ين فرسايش در اثر بمباران لايه نرم ياتاقان توسط روغن پر فشـار  اصطكاكي مقاوم باشد ا

و با سرعت بالا ايجاد مي شود .لايه فوق بايد تحمـل بارهـاي  اسـتاتيكي و دينـاميكي را     

  داشته باشد .

  قابليت نفوذ پذيري 

اين خصوصيات به سختي جذب ذراتي است كه با روغن در سيستم روغن كاري حمـل  

با جذب اين ذرات از صدمه ديدن لنگ ميل لنـگ بايـد جلـوگيري بـه     مي شود و ياتاقان 

  عمل آورد .
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  بررسي صدمات وارده با ياتاقانها در موتور 

براي ارزيابي خسارت و صدمات وارده به ياتاقان در نظر گرفتن موارد زير حـائز اهميـت   

  فراوان است 

  ماهيت نوع عيب ايجاد شده  -

  ويت عيب وضعيت قطعات صدمه ديده در زمان ر  -

  علت ايجاد عيب  -

  مكانيزم ايجاد عيب   -

  خسارت جانبي ايجاد شدن ناشي از عيب   -

در واقع هدف از تجزيه و تحليل خسارت وارده با ياتاقان تشخيص علت بروز عيب نيـز  

مي باشد اما بايد در نظر داشت كه در بيشتر موارد تنها با مشاهده شـكل ظـاهري ياتاقـان    

قي در رابطه با علت عيب دسـت يافـت و نيـاز بـه مشـاهدات      نمي توان با تشخيص دقي

جنبي ديگر است آگاهي داشتن از شرايطي همانند مـدت زمـان كـاركرد موتـور شـرايط      

نوع و ميزان روغن موجود در موتور ميزان بار وارده به موتـور و   كاركرد ،نحوه سرويس ؤ

ايجـاد عيـب در   نيز آسيب ديدگي ساير قطعات موتور كمك موثري به تشـخيص علـت   

  ياتاقانهاي موتور خواهد بود .
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بنابراين براي ارزيابي دقيق علت مشكلات ايجاد شده در ياتاقانهاي و سيستم روغنكـاري  

موتور نياز به همكاري صميمانه تعميركاران جهـت اسـتفاده از تجربيـات علمـي آنهـا در      

 بررسي و تشخيص علل ايجاد آسيب با ياتاقنهاي موتور است .

  چكيده

و همچنـين دربـاره قسـمت هـاي      ABSدر اين تحقيق درباره چگونگي كاركرد سيستم 

از قبيل ميكرو كامپيوترها , سنسورها , پمپ هيدورليكي و ABS مختلف تشكيل دهنده 

  غيره , توضيح داده شده است.

و  ABSدر تصاوير اين تحقيق در باره كاركرد قيمـت هـاي مختلـف تشـكيب دهنـده      

  ركرد اتومبيل در مواقع مواجه شدن با خطر را نشان مي دهد.همچنين درباره كا

   ABSترمزهاي ضد بلوكه 

ABS   در زبان آلماني معرف ترمزهاي ضد قفل است كه خلاصه شده جملـهANTI 

BLOCKER SYSTEM    است. اين سيستم شايد قابل توجه ترين وسيله ايمنـي

تدريجي قيمـت رفتـه رفتـه     موجود در سيستم اتومبل هاي امروزي مي باشد و با كاهش

  بسيار متداول مي شود.

گاهي يك ترمز كوتاه و موثر مي تواند يك يا چندين انسان را از خطر مرگ برهاند ولـي  

هميشه ترمز كردن با شرايط جاده هماهنگ نيست و نمي تواند موثر باشد. از ايـن سـبس   
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باعث قفل بلوكه شـدن   فاجعه مي گردد. لغزندگي , يخ و يا هر دليل ديگري مي تواند كه

ترمزها گردد , و يا عامل از دسـت دادن كنتـرل خـودرو در سـرعت هـاي بـالا و بـراي        

  استفاده مي كنيم. ABSاطمينان از بلوكه نشدن ترمزها از سيستم 

چنانچه به ترمز كردن ناگهاني يك خودرو سبك يا سنگين دقت كرده باشيد, هنگام ترمـز  

يستاده اند , خودرو روي سطح جـاده كشـيده مـي شـود و     كردن ناگهاني با آنكه چرخها ا

اين حالت را قفل شدن و يا بلوكه كردن ترمز ها مي گويند. ودر حالت ليـز بـودن جـاده    

  اين حالت شديدتر است.

در كاركرد اين سيستم نبايد تصور كرد كه اين سيستم مي تواند مسافت توقـف را كوتـاه   

  دهد كه در طول مدت ترمز , اتومبيل را كنترل كند.كند اما اين امكان را به راننده مي 

اجازه قفل شدن چرخها را نخواهد داد و از قفل شدن چرخها جلوگيري  ABSسيستم  

مي كند , اگر ترمز خيلي تند و ناگهاني باشـد. ايـن سيسـتم بـه وسـيله دسـتگاه ميكـرو        

كـه بـه وسـيله    كامپيوتر اطلاعات لازم را در مورد دور چرخها و مقدار سـرعت خـودرو   

احساسگرهاي رلوكتري اندازه مي گيرند دريافت مي كند و نسبت به اطلاعـات دريـافتي   

  ترمز ها تنظيم مي كند.

تنظيم نيروي ترمز داده شده به چرخها براي هر اكسل متفاوت است, به ايـن تربيـت كـه    

ر اگر چرخي داراي دور كمتري نسبت به چرخ ديگر داشته باشد , به همـان نسـبت فشـا   

  هيدروليكي در أن چرخ كاهش مي يابد .
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كاهش فشار هيدروليكي به صورت فواصل زماني است , تا هر دو چرخ در يك أكسل از 

  دور يكسان برخوردار شوند.

كيلومتر بر ساعت شروع بـه نظـارت بـر كـار      KM/N6 در سرعتهاي ABSترمزهاي 

بـالا وارد عمـل             كيلـومتر بـه   KM/N 12چرخهاي اتومبيل مي كنـد . و در سـرعتهاي   

  ترمزها به صورت معمولي كار مي كند. ABSمي شود . در صورت خرابي سيستم 

  ABSاساس كار سيستم 

همانطور كه قبلا گفتيم از قفل شدن چرخها جلوگيري مي كند. زيرا اين سيسـتم سـرعت   

كار ش ـمي گيرد . وقتي وضعيت قفل چرخها آچرخها را با احساسگرهاي رلوكتري اندازه 

  شد.

مدار خاص ترمز هيدروليكي با يك شير سولنوئيدي دوباره مدار را بـاز مـي كنـد , و در    

صورتي كه چرخها در حالت قفل باقي بماند , شير سولنوئيدي ديگري فشـار را در مـدار   

هيدروليكي مي شكند تا چرخها دوباره شروع به چرخش كنند به اين طريـق , چرخهـاي   

له قفل رسيده و مجداد رها مي شوند درسـت ماننـد راننـدگان    اتومبيل به سرعت به مرح

  اتومبيل هاي مسابقه اي كه پدال ترمز را پر و خالي مي كنند .

(( رانندگان مسابقات اتومبيل راني , سالهل از روش (( پر و خالي كردن )) ترمز اسـتفاده  

  نشود )) مي كرده اند تا چرخها روي جاده قفل نكنند و اتومبيل به يكسر كشيده
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  در بيشتر خودروها به صورت زير عمل ميكند: ABSولي سيستم  

فشار هيدروليكي مكررا اعمال و برداشته مـي شـود . يـك پمـپ هيـدروليكي بـا تغذيـه        

الكتريكي و يك انباره فسار, براي ذخيـره سـيال فشـرده شـده در سيسـتم وجـود دارد .       

لي و شـيرهاي سـولنوئيدي (( دو   جريان روغن ترمز به سمت ترمزها , توسط سيلندر اص

  شير براي هر مدار )) كنترل مي شود.

  : ABSكاربرد سنسور بر روي  

مي باشد . اين  SENSORداراي يك خبردهنده حساس به نام سنسور  ABSسيستم 

دستگاه از يك سيم پيچ و يك چرخدنده تشكيل شده است . هنگامي كـه چرخدنـده در   

  مپولز (( نبض )) الكتريكي ايجاد گرديد.جلوي اين سيم پيچ مي چرخد , اي

احساسگر رلوكتر : گردش بازوي رلوكتر سبب تغيير ميدان مغناطيسي در فاصـله هـوايي   

أهنربايي الكتريكي مي شود اين تغيير توسط سيم پيچ احسـاس شـده و بـه عنـوان يـك      

  سيگنال كنترل عمل مي كند.

ر از اندازه سرعت خـودرو  مـي   تعداد نبض هاي الكتريكي را در يك زمان مشخص , خب

دهد و نبض هاي الكتريكي , دستگاه كنترل (( و كامپيوتر )) را از تعداد دور چـرخ آگـاه   

  مي كنند .
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دور سنج براي چرخ هاي عقب , بر روي آكسل عقب يا روي پينيون ديفرانسيل جاسازي 

رسد . اين مي ABS شده و اطلاعات به دست آمده را از چرخ به دستگاه هدايت كننده 

  دستگاه , سوپاپ هاي مغناطيسي و پمپ هيدروليك را كنترل مي كند.

احساسگر رلوكتر براي اندازه گيري سرعت چرخ ها به كار مي رود . دندانه هاي موجـود  

 روي محور چرخ سبب تغييراتي در جريان القايي در داخل كويل مي شـود كـه توسـط    

ECUمي شود . به مقادير قابل قرائتي از سرعت تبديل  

ناگفته نماند كه دستگاه هدايت يا همان ميكرو كـامپيوتر داراي يـك سيسـتم عيـب يـابي      

است كه چنانچه عيبي در سيستم رخ مي داد , بـه وسـيله روشـن شـدن يـك لامـپ در       

 روبروي راننده , خبر از خرابي سيستم داده و همانطور كه گفتـيم هنگـام خـراب شـدن    

ABSمعمولي كار مي كند .  , سيستم به صورت ترمز هاي  

  ABSكاركرد پمپ هيدروليكي بر روي 
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پمپ هيدروليكي از يك پمپ , رگولاتور فشـار, سـوپاپهاي مغناطيسـي تشـكيل شـده و      

داراي يك سوپاپ مغناطيسي براي هر سيلندر ترمز چرخ است,و به طور كلي بـراي هـر   

گام خطـر بـراي قفـل شـدن     چرخ بنابر اندازه لازم, فشار براي ترمز تهيه ميكند . و در هن

  وارد عمل مي شوند.

اگر چرخ هنگام ترمز كردن به حالت معمولي و بـدون قفـل شـدن ترمـز كنـد , دسـتگاه       

هدايت , سوپاپ مغناطيسي را بدون جريان الكتريكي گذاشته و فنر هاي قدرت , سوپاپ 

باز عبور كـرده   را به طرف پايين فشار داده , بعد فشار ترمز از پمپ زير پا و از يك كانال

  و سپس به سيلندر سر چرخ رفته و آنگاه خودرو ترمز مي كند. 

در حالـت   ABSو در جاده هاي خشك ترمزها به صورت عادي صورت مي گيرد . اما 

اماده به سر مي برد و اگر چرخها داراي سرعت متفاوتي باشند و گرايش بـه قفـل شـدن    

رد هنگامي كه يك چـرخ در مـرز قفـل    تحت تاثير قرار مي گي ABSپيدا كنند آن وقت 

شدن ترمز كند . دستگاه هدايت كننده با گرفتن ايمپوليزها از چرخ عكـس العمـل نشـان     

  مي دهد .

تنظيم شدن ترمزها به اين صورت است كه دستگاه هدايت با توجه به مقدار قفـل شـدن   

بـه سـوپاپ    چرخ , كه اندازه آن را ايمپولزهاي فرستاده شـده تعيـين مـي كنـد , جريـان     

مغناطيسي فرستاده و بعد جريان الكتريكي سوپاپ مغناطيسي را به يك انـدازه بـه طـرف    
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بالا بلند كرده و ارتباط سوپاپ در زماني كوتاه با سيلندر اصلي ترمز قطـع شـده و آنگـاه    

  فشار ترمز در سيلندر سر چرخ ثابت مي شود .

افزايش ندهد , دسـتگاه كنتـرل  (    حالا اگر چرخ با وجود اجراي برنامه قبلي , گردش را

كامپيوتر ) شدت جريان بيشتري به سوپاپ مغناطيسي و همچنين پمپ برگشـت خواهـد   

فرستد , و سوپاپ يك مقداري ديگر هم بالا رفته و راه بين پمپ برگشت و سيلندر سـر  

چرخ را باز خواهد كرد اين عمل باعث كاهش فشار روغن ترمز در سيلندر چرخ خواهد 

  كه نمايش دهنده اتصالات الكتريكي و هيدروليكي مي باشد. ABSيك سيستم  شد ,

هنگامي كه راننده به طور ناگهاني و يا در جاده هاي لغزنده ترمز مي كند تغيير بـين ايـن   

ثانيه اتفاق مي افتد. براي اينه از تـاثير كـم كـردن فشـار      10تا  4سه حالت گفته شده بين 

تور فشار در سيستم جاسـازي شـده كـه ايـن رگولاتـور بـه       ترمز كاسته شود , يك رگولا

  عنوان كم كننده صدا نيز كار مي كند.

در شكلهاي مختلف ساخته مي شوند ولي كارايي آنهـا تقريبـا بـه يـك      ABSترمزهاي 

  صورت است . در قسمت پايين چهار حالت اين سيستم را توضيح داده است :

مغناطيسي فشار حاصله از فشـرده شـدن را بـه    الف) : هنگام فشردن پدال ترمز , سوپاپ 

  ترمز (( سرچرخ )) فرستاده و لنت ترمز به ديسك مي چسبد.

ب) : وقتي كه سنسور (( حساس شونده )) حس كند چرخ در حال قفـل شـدن اسـت ,    

  سيگنالي به پيستون فرستاده و به بالا رفتن فشار هيدروليكي قطع مي گردد .
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دن چرخ وجود داشـته باشـد , بـا آمـدن سـيگنال بيشـتر       ج) : چنانچه هنوز خطر قفل ش

  پستون بيشتر حركت كرده و فشار را به يك مخزن منتقل مي كند .

د) : هنگامي كه چرخ به اندازه كافي شتاب پيدا كند آنگاه سوپاپ پـايين آمـده  بـه ترمـز     

  وصل مي شود .

 : در خودروهاي سنگين ABS ترمز هاي 

ــتر در خودر   ــي بيش ــراي ايمن ــاي   ب ــها , ترمزه ــنگين و اتوبوس ــاي س                   ABSوه

مي توانند ايده آل باشند . در جاده هاي بد و لغزنده اين سيسـتم مـي توانـد جـان دههـا      

مسافر را از خطر مرگ برهاند . توان ترمزهاي مدرن , ده برابر بيشتر از ترمزهاي معمولي 

اسـب يـا تقريبـا     5000تـا   4000بين  در خودروهاي سنگين است . هنگام ترمز اين توان

كيلو وات است . در اينجا انرژي حركتي به انرژي گرمايي تبديل گرديـده , بـدون    3500

اينكه چرخها قفل شوند و اساس كار هماني است كه در مورد خودروهاي سـبك گفتـيم    

  (( در خودروهاي سنگين فقط تعداد كانالها و اندازه آنها متفاوت است )) .

  مغناطيسي بر اساس فرمان ميكروكامپيوتر كار مي كند . سيستم 

  عيب يابي : 

در سيستمهاي الكترونيكي , احتمال بروز عيب در سيمكشي و اتصالات بسيار بيشـتر   

است . مهارگر الكترونيكي و شيرهاي سولنوئيدي به ندرت خراب مـي شـوند . و در   
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ن در صـورت اشـكال ,   صورت بروز عيب با قطعات جديد جايگزين شوند . بنـابراي 

بايد سيمكشي را از لحاظ قطعي يا اتصالي , اتصالات را از لحـاظ خـوردگي و نقـاط    

  اتصال زمين در مدارها را كنترل كرد.

احساس گرها از نوع رلوكتانسي هستند كه از يك سيم پيچ به دور اهنربا سـاخته مـي    

ردنـد , سـيگنال   است و در حالي كه چرخها  مـي گ  1-2شوند . مقاومت آنها حدود 

آشكار كرد .  AC دريافتي از آنها را مي توان با يك مولتي متر ديجيتالي در وضعيت 

يك لامپ , هشدار كم شدن سطح روغن , از دست رفتن فشار و ديگر عملكردهـاي  

  نامطلوب سيلندر اصلي , شيرها , فشار يا پمپ را نشان مي دهد .

  رلوكتورها :  

سور رلوكتور , احساسـگر مغناطيسـي اسـت كـه كـاربرد آن             همان طور كه قبلا گفتيم سن

مي تواند در دلكوها و روي فلايويل براي فرمان دادن به سيستم جرقه الكترونيكي بسـيار  

متداول است از اين نوع احساسگرها عموما براي اندازه گرفتن سرعت چـرخ در سيسـتم   

  اده مي كنند .استف ASRو سيستمهاي كنترل كشش  ABSترمز ضد بلوكه 

شكافهاي جاافتاده روي ديسـك فلايويـل    CPSاحساسگر موقعيت ميل لنگ يا فلايويل 

با توجه به تغييرات شارژ مغناطيسي توسط احساسگر رلوكتور آشـكار مـي شـوند . ايـن     
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تغيير به عنوان يك سيگنال زماني براي مهارگر الكترونيكـي عمـل كـرده و بـراي كنتـرل      

  جرقه به كار مي رود .

در سنسورهاي رلوكتاني (( كه نوعي رلوكتـور اسـت )) ميـدان مغناطيسـي توسـط يـك       

آهنرباي دائمي توليد مي شود , يك سيم پيچيـده شـده ايـن تغييـرات جريـان القليـي را       

  آشكار مي سازد .

اين تغييرات در اثر قطع شدن فاصله هوايي به وسيله حركت بازوي رلوكتـور ايجـاد مـي    

  شود .

  رل الكتريكي :سيستمهاي كنت

در بيشتر سيستمهاي پيچيده , قسمتي وجود دارد كه سيگنالها را پردازش مـي كنـد . ايـن    

))        مـي نامنـد . مهـارگر     ECU قسمت را معمولا واحـد مهـارگر الكترونيكـي ((    

الكترونيك , هر كجا باشد قلب سيستم به شمار مي آيـد , و وروديهـا را احسـاس گرهـا     

و تصميم مي گيرند كه كار اندازه ها چه عملي انجام دهند . اگر مهارگر دريافت مي كنند 

الكترونيكي را پيدا كنيد و وروديها و خروجيهاي آن را شناسايي كنيد , عيب يابي سيستم 

بسيار ساده خواهد شد . اين روش هم در خواندن نقشه سيمكشي و هم وقتـي كـه روي   

  د .اتومبيل كار  مي كنيد به شما كمك مي كن
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  نشان دهنده فرسودگي لنت ترمز : 

در سيستمهاي متداول امروزي , يك صفحه فلزي را در داخل ديسـك جـا  مـي دهنـد .     

وقتي لنت ترمز فرسوده و پوشش آن نازك باشد , ايـن صـفحه فلـزي مـدار را از طريـق      

مقاومتي با مدار كم مي كند و مهارگر الكترونيكي , عبور جريـان را تشـخيص مـي دهـد     

چراغ هشدار را روشن مي كند اگر يك اتصال كوتاه در سيستم به وجـود بيايـد , حتـي    و

جريان بيشتري عبور مي كند . چون هيچ مقاومتي وجود نـدارد . و مهـارگر الكترونيكـي    

همچنان وجود يك عيب را نشان مي دهد . حتي در صورت كافي بـودن ضـخامت لنـت    

كند , زيرا در داخل احساسگر مقاومت بزرگي ترمز , باز هم مقدار كمي جريان عبور مي 

تعبيه شده است . بنابراين در تمام مدتي كه مدار سالم است , يك جريان ثابت كوچك از 

آن مي گذرد . چنانچه احساسگر قطع يا سيمكشي پاره شود , هيچ جرياني نمي گـذرد و  

  .مهارگر الكترونيكي دوباره عيب را شناسايي مي كند و هشدار مي دهد 

ABS  در شركتهاي بزرگ خودرو سازي  

  شركت بوش آلمان

تمام دلكوها , شمعها , ژنراتورها   BOSHنگاه كنيد به آلمان پس از مدتي كه كارخانه 

, سيستمهاي تزريق سوخت , ميكروكامپيوترهاي خـودرو و دههـا قطعـه ديگـر را توليـد      

ده و در حالـت سيسـتمهاي   كرده ناگهان به تنها منابع اطلاعاتي در ايـن زمينـه تبـديل ش ـ   
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ABS      را توليد كنندگان هيدور ليك اين شركت در دست گرفتنـد از هزينـه هـا كاسـته

شده و بر كيفيت آن افزوده شده و اين موفقيت به خاطر آن اسـت كـه در زيـر مجموعـه     

هاي شركت  از شركتها فقط مسئل ساختن يك قطه شده نه چند قطعه و كار ديگـرعلاوه  

محصولات خود را با تنوع در مدل ها و ارئه فرمهاي مختلف عرضـه     بر آن شركت بوش

  مي كند .

  شركت مرسدس بنز آلمان

برابـوس چرخهـاي    CL در مجموعه قطعات جديد تيونيك براي مرسدس بنـز كـلاس   

اينچـي ايـن    20جديد آن از آلياژهاي سبك شده است . نكته جـالبتر در ايـن چرخهـاي    

  ير انجام شده است .است كه دستكاري در حلقه گلگ

لاستيكهاي اين اتومبيل ار ماركهاي ميشلن و پيرلي هسـتند و بـراي ترمـز كـردن در ايـن      

  اينچي استفاده شده است . 6/14اتومبيل از ديسك ترمز 

  ( كه بزرگتر از چرخ برخي از اتومبيل هاي معمولي است )

ناسب بـراي خنثـي   خود اتومبيل با اين ديسكهاي ترمز , تركيبي م ABSتركيب سيستم 

  كردن قدرت فوق العاده موتور اين اتومبيل است .

  شركت پونتياك :
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در صورت پنچر شدن و يا كاهش فشار بـاد   ABSدر اتومبيل پونتياك با داشتن سيستم 

تايرها شعاع چرخش آنها كاهش پيدا مي كند و سبب  مي شود كه آن تاير نسبت به ساير 

د و بروز چنين اشكالي مي گردد كه كامپيوتر كنتـرل  تايرهاي اتومبيل سريعتر چرخش كن

اين مشكل و رخداد را تشخيص داده و به  ABSسيستم ضد بلوكه ترمز  ECUكننده 

  وسيله چراغ هشدار دهنده اعلام وضعيت مي كند .

  مقدمه 

  انواع ترمز و عمل آنها

  ده است دستگاه ترمز براي كم كردن سرعت اتومبيل يا متوقف ساختن ان طرح ريزي ش

دستگاه ترمز ممكن است بصورت مكانيكي , هيدروليكي , فشار هوا يا به طور الكتريكي 

كار ميكند البته تمام اين دستگاه به روش مشابهي عمل مي كنند زمانيكه راننده پدال ترمز 

را فشار بدهد دستگاه فعاله كفشك را به كاسه ترمز چرخ فشار مي دهـد . پـس از آنكـه    

فشك ترمز و كاسه ترمز چرخ اتومبيل را متوقف و يـا سـرعت آن را كـم    اصطكاك بين ك

  مي كند حال به انواع ترمزها  مي پردازيم .

ترمزهاي مكانيكي , ديگر براي متوقف ساختن اتومبيل به كـار نمـي    ترمزهاي مكانيكي :

 رود بلكه از آنها به صورت ترمز پاركينگ استفاده به عمل مي آيـد . ترمزهـاي مكـانيكي   
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داراي يك كابل        مي باشند كه پدال ترمز را بـه دسـتگاه راه انـداز كفشـكهاي ترمـز      

  متصل مي كند .

فشار دادن به پدال ترمز باعث كشيدن كابـل ترمـز و حركـت كـردن دسـتگاه بـاز كننـده        

كفشكها مي گردد . دستگاه باز كننده كفشكها شامل يك بادامك  مي باشد كه مـي توانـد   

اي كفشكهاي ترمز را به سمت بيرون فشار بدهد انتهـاي ديگـر كفشـكهاي    بچرخد و انته

  ترمز به صفحه پشت ترمز كه اصطلاحا (( طبق )) ناميده مي شود لولا شده است .

بيشتر ترمزهايي كه به طور مكانيكي كار مي كنند و براي پاركينـگ مـورد اسـتفاده قـرار          

به وسيلع كابلهـايي بـه كفشـك چرخهـاي      مي گيرند داراي يك اهرم دستي مي باشند كه

عقب و يا به يك ترمز مجزا كه جزئي از شافت جعبـه دنـده بـه شـمار مـي رود متصـل              

  مي گردد . 

موقعي كه اهرم دستي كشيده شود كابل نيز كشيده شده اهرمهاي مكانيزم ترمز چرخهـاي  

اي ترمـز از هـم دور            عقب را به كار مي اندازد وقتي كـه اهرمهـا بـه كـار بيفتـد كفشـكه      

  مي شوند و به كاسه ترمز مي چسبند .

  اصول هيدروليك :

نظر به اينكه بيشتر ترمزها هيدروليكي هستند براي شناسايي كامـل ايـن دسـتگاهها بايـد     

  قوانين هيدروليك را به طور خلاصه مرور كنيم .
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ت انتقال داد چون ماليات همانطور كه اشاره شد فشار و حركت را مي توان به وسيله ماليا

قابل تراكم نيستند فشار روي يك مايع آنرا از راه لوله به داخل محفظه يا سيلندر مي راند 

  و پيستوني را به حركت در مي آورد .

نيرويي كه به پيستون وارد مي گردد متناسب با مساحت سطح آن مي باشد به طـور مثـال   

سيلندر به وجود مي آورد در اين حالت  در داخل PSI 100 يك پيستون فشاري معادل 

  مايع از طريق لوله ها به سه سيلندر ديگر مي رسد .

نيرويي كه مايع به سه سيلندر وارد مي سازد متناسب با اندازه پيستونها  مي باشد مـوقعي  

پوند خواهد بـود اگـر سـطح     100باشد نيروي وارد شده با آن  1in 2كه سطح پيستون 

  پوند خواهد بود . 200نبروي وارد شده با آن  باشد 2in 2پيستون 

   علل ترمز هيدروليكي :

در ترمزهاي هيدروليكي براي حركت دادن كفشكها و چسبانيدن آنهـا بـه كاسـه ترمـز از     

  فشار يك مايع ( فشار هيدروليكي ) استفاده مي شود . 

ركت در مـي  در موقع كار حركت پدال ترمز پيستون را در داخل سيلندر اصلي ترمز به ح

آورد اين عمل فشاري به مايع جلو پيستون وارد مي سازد و مايع تحت فشار از راه لولـه  

هاي رابط به نام لوله هاي ترمز به سيلندر چرخ رانده مي شود . پيستونهاي سيلندر چرخ 
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به سمت بيرون فشار داده مي شود . اين حركت كفشكها سمت بيـرون آنهـا را بـه كاسـه     

  د .ترمز مي چسبان

همانطوري كه در گفته شده است معمولا در چرخهاي جلد پيستون را بزرگتر مي گيرنـد  

زيرا موقعي كه وسيله نقليه ترمز مي گيرد حركت آن به سمت جلو بيشتر وزن اتومبيل را 

  به چرخهاي جلو وارد مي سازد .

يستون يك اينچ مربع مي باشد به اين پ 8/0پيستون در سيلندر اصلي ترمز داراي مساحت 

وارد       PSI 1000پوندي وارد مي شـود بـه ايـن ترتيـب فشـار هيـدروليكي        800نيروي 

پوند , رو به بيرون به هر يك  700مي شود . اين فشار در چرخهاي عقب نيروي مساوي 

اينچ مربع مي باشد . در چرخهـاي   7از پيستونها وارد مي سازد زيرا مساحت هر پيستون 

اينچ مربع مي باشد و به اين ترتيب نيروي وارد شده به هر  9/0ن جلو مساحت هر پيستو

  پوند خواهد بود . 900يك از آنها 

در موقع ترمز كردن انرژي جنبشي اتومبيل گشتاوري نسـبت بـه محـور چرخهـاي جلـو      

ايجاد مي كند كه تمايل دارد اتومبيل را حـول محـور چرخهـاي جلـو بچرخانـد و روي      

وي چرخهاي عقب كاهش و روي چرخهاي جلو افزايش  مـي  همين اصل وزن اتومبيل ر

يابد . اگر در كنار جاده به اتومبيلي كه در حـال ترمـز كـردن باشـد نگـاه كنـيم مشـاهده        

خواهيم نمود كه قسمت جلو اتومبيل در موقع ترمز كـردن از حالـت معمـولي پـايين تـر          
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لو بيشتر شـده اسـت در   مي رود و خود نشانه آن است كه وزن وارد شده به چرخهاي ج

  حالي كه در همان موقع مقداري از سطح جاده فاصله مي گيرد و بلند مي شود .

با توجه به اين واقعيت سيلندرهاي ترمز را در چرخهاي جلو بزرگتر مي گيرند تا نيـروي  

  بيشتري براي ترمز كردن چرخهاي جلو به كاسه ترمز وارد گردد .

  ترمزهاي ديسكي : -

كار اين ترمزها با ترمزهاي كفشكي كه شرح آن گذشـت تفـاوت دارد .    ساختمان و طرز

يكي ديسكها ثابت نگه داشته مي شود به طوري كه نتواند بچرخد ديسك ديگر مي توانـد  

آزادانه بچرخد حال اگر به ديسك نزديك آورده شوند اصطكاك بين آنها و ديسـك دوار  

  را متوقف مي سازد .

فشاري مي باشد كه روي آنها قطعات لنـت كوبيـده شـده    ترمز ديسكي داراي دو صفحه 

است . اين صفحات فشاري نيمه ثابت هستند و بين دو پوسته كـه هاوزينـگ خـارجي و    

  داخلي ناميده مي شوند قرار گرفته اند .

صفحات فشاري به وسيله زائده هاي روي يـك صـفحه كـه بـه سگدسـت فرمـان  ( در       

چرخهاي عقب ) ثابت شـده در جـاي خـود نگـه      چرخهاي جلو ) يا پوسته پولوس ( در

  داشته مي شوند و نمي توانند بچرخند .
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فرورفتگــي هــاي داخــل صــفحه فشــاري روي برجســتگيهاي صــفحه نگهدارنــده قــرار          

  مي گيرند و به اين ترتيب از گشتن صفحات فشاري جلوگيري به عمل مي آيد .

  طرز كار در موقع عمل كردن :

صورت مي گيرد كه هر دو صفحه فشاري از هم فاصـله بگيرنـد و بـه    موقعي عمل ترمز 

پوسته بيروني و داخلي بچسبند يك سري ساچمه كه بين صفحات قرار گرفته اند باعـث  

مي شود كه در موقع وارد ساختن نيروي ترمز دو صفحه از هم فاصله بگيرند ايـن عمـل   

ت جاسازي شده قـرار مـي   موقعي كه ترمز خلاص باشد ساچمه اي فولادي در بين قسم

گيرد دو صفحه فشاري به وسيله يك سري فنر مارپيچي كوتاه در جاي خود نزديـك بـه   

هم نگه داشته مي شوند در موقع ترمز كردن سيلندرهاي ترمز ( دو سيلندر در هم چرخ ) 

 بر صفحات فشـاري نيـرو وارد مـي سـازد و در حـدود چنـد درجـه مخـالف يكـديگر                  

اچمه در قسمت جاسازي شده بالا مي آينـد و دو صـفحه فشـاري را از هـم     مي پيچند س

دور مي كنند و به اين ترتيب صفحه فشاري بـا دو قسـمت فشـاري پوسـته تمـاس مـي       

  گيرند.

  ترمزهاي پر قدرت :

در ترمزهايي كه شرح آنها گذشت براي ترمز شديد و توقف سريع بايستي نيروي زيـادي  

علاوه بر اين هر چه وسيله نقليه سـنگين و سـرعت آن زيـادتر    به پدال ترمز وارد گردد . 
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باشد , نيروي ترمز شديدتري لازم مي باشد . مدت زيادي است كه اتوبـوس و كاميونهـا   

مجهز به وسايلي هستند كه در موقع ترمز كردن به راننده كمك مي كند . اين دستگاه كـه  

ن است توسط فشار هوا يا خلا كـار  ما آن را ترمز كمكي يا ترمز پر قدرت مي ناميم ممك

كند موقعي كه راننده ترمز مي كند هواي فشرده يا خلا قسمت اعظم كار لازم براي ترمـز  

كردن را انجام مي دهد سيستم ديگري نيز وجود دارد كـه در آن ترمـز كـردن از وسـايل     

  الكتريكي استفاده مي شود .

هاي پر قدرت خلائي مجهـز مـي شـود    در سالهاي اخير بيشتر اتومبيلهاي سواري به ترمز

اصولا تمام اين دستگاه ها به روش مشابهي عمل مي كنند موقعي كـه پـدال ترمـز كـردن     

فشار داده مي شود يك دستگاه سوپاپ شروع به كار مي كند سوپاپ ها فشار جـو را بـه   

يك طرف پيستون يا ديافراگم و خلا را به طـرف ديگـر آن مربـوط مـي كننـد بعـد ايـن        

ونها يا ديافراگم و خلا را به طرف ديگـر ديـافراگم آن مربـوط مـي كننـد بعـد ايـن        پيست

پيستون يا ديافراگم به طرف قسمت خلا وار حركت مي كنند اين حركت قسمت زيـادي  

  از فشار هيدروليكي را از طريق مايع ترمز به سيلندر ترمز چرخ منتقل مي سازد .

  هيز -ترمز پر قدرت كلسي

ر اتومبيل بيوك و اتومبيلهاي ديگر به كـار رفتـه اسـت ايـن دسـتگاه از      اين ترمز كمكي د

بعضي جهات مانند دستگاهي است كه در بخش گذشته شرح آن داده شده با اين تفـاوت  
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كه اين دستگاه از نوع (( معق شده در خلا مي باشد به اين معني كه  در موقع آزاد بـودن  

كند يا به عبارت ديگر پيستون در خلا معلـق   ترمز خلا به طرفين پيستون خلائي تاثير مي

  شده است )) .

هنگامي كه نيروي ترمز وارد شود فشار جو به يك طرف پيستون مربوط  مي گـردد ايـن   

عمل بر عكس كار دستگاهي است كه شرح آن در بخش گذشـته داده شـد . در دسـتگاه    

موقـع ترمـز كـردن    نوع بنديكس فشار جو به هر دو طرف پيستون وارد  مي گـردد و در  

خلا به يك سمت پيستون مربوط مي شود نتيجه نهايي در هـر دو دسـتگاخ يكـي اسـت     

وارد ساختن نيروي ترمز اختلاف فشاري بين دو سمت پيستون بـه وجـود مـي آورد كـه     

پيستون را حركت داده موجب حركت پلانچر هيدروليكي به داخل سـيلندر ترمـز چـرخ     

رت مي گيرد شرح مربـوط بـه كـار دسـتگاه ترمـز پـر       مي فرستد و عمل ترمز كردن صو

  هيز به قرار زير مي باشد . –قدرت كلسي 

در برخي از مدلهاي اخير سيستمهاي ترمز كمكي يك پمپ خلا پـرده دار در مـدار بـين    

سيلندر ترمز كمكي و منيفولد گاز موتور وجود دارد اين پمپ خلا به وسيله يـك موتـور   

  ه خود به وسيله يك رله روشن مي شود به كار مي افتد .الكتريكي كه آن هم به نوب

سيم پيچي رله ترمز پر قدرت به ژنراتور متصل شده اسـت مـوقعي كـه موتـور خـاموش      

باشد ژنراتور نيز كار نمي كند و هيچ ولتاژي توليد نمايد و بدين ترتيـب پلاتينهـاي رلـه    

كـي پمـپ خـلا از طريـق     ترمز پر قدرت بسته مي باشد موقعي كه سوييچ موتـور الكتري 
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پلاتينهاي رله و سوييچ موتور به باطري متصل مي شود در اين صورت پمپ خلا شـروع  

به كار مي كند و فورا خلا لازم براي ترمز كردن فراهم مي سازد البتـه همـين كـه موتـور     

روشن شود ولتاژ ژنراتور بالا مي رود و اين ژنراتور بوبين ترمز كمكي را تحت تاثير قرار 

واهد داد و پلاتينهاي آنرا باز مي كند به اين ترتيب مدار بين موتور پمپ خلا و باطري خ

  قطع شده پمپ خلا از كار مي افتد .

  طرز كار در موقع ترمز كردن

فشاري روي پدال ترمز باعث مي شود كه ميله فشاري بـه داخـل دسـتگاه حركـت كنـد      

سوپاپ خلا را مسدود وسوپاپ هوا  حركت ميله فشاري (بعد از اولين چند هزارم اينچ )

را به پشت سيلندر راه مي دهد . خلا با سهم هاي تو خالي و فشار هوا با سهم هاي سايه 

  دار و فشار هيدروليكي با سهم هاي تو پر نشان داده شده است .

بايد توجه داشت كه بسته بودن سوپاپ خلا و بـاز بـودن سـوپاپ هـوا فشـار هـوا وارد       

فشاري مي گردد و از سوپاپ هوا عبور كرده پشـت پيسـتون فشـار وارد    فضاي دور ميله 

مي سازد چون جلوي پيستون در معرض خلا قرار گرفته اخـتلاف فشـار باعـث حركـت     

پيستون         مي گردد اين حركت بلانجر هيروليكي را به داخل سيلندر هيدروليكي مي 

ن كننده مسـدود مـي گـردد در    راند همينكه بلانجر هيدروليكي حركت كند مجراي جبرا
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اين صورت حركت بيشتر پلانچر باعث افزايش فشار هيدروليكي گشته و روغن ترمـز را  

  از سيلندر اصلي به داخل چرخ مي فرستد و به اين ترتيب عمل ترمز انجام مي گيرد .

  هيز  –ترمز خلايي و هيدروليكي كلسي 

به كار رفته اسـت ايـن دسـتگاه از نـوع     اين دستگاه روي اتومبيل دسوتو و ساير اتومبيلها 

معلق شده در خلا مي باشد كه شرح آن در بخش گذشـته داده شـد بـدين معنـي كـه در      

حالت بدون ترمز خلا به هر دو طرف صـفحه قـدرت اعمـال مـي گـردد بـا ايـن حـال         

ساختمان تا اندازه اي نسبت به دستگاهي كه قبلا شرح داده شـد متفـاوت مـي باشـد بـه      

ن قدرت يا پيستون خلا در اين دستگاه يك صفحه قدرت به كار نرفته كه بـه  جاي پيستو

  يك دياگرام آب بندي شده متصل شده است .

حركت اين صفحه به وسيله فشار هيدروليكي در سيلندر اصلي ترمز كنترل مي شود طرز 

  كار اين دستگاه به قرار زير است :

  طرز كار دستگاه در موقع ترمز كردن :

روي پدال ترمز فشار وارد شود فشار هيـدروليكي در سـيلندر اصـلي افـزايش             هنگاميكه

مي يابد . سيلندر اصلي در اين دستگاه از نوع سيلندر ترمزهـاي معمـولي اسـت افـزايش     

فشار در سيلندر اصلي به سيلندر چرخ نمي رسد بلكه به سـمت بـزرگ پيسـتون كنتـرل     

پيستون كنترل حركت كـرده صـفحه ضـميمه     وارد مي شود اين فشار موجب مي شود كه
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به آن سوپاپ خلا را مسدود و سوپاپ هوا را باز كند . فشار جو از راه سـوپاپ هـوا بـه    

سمت در پوش دار در صفحه قدرت راه مي يابد در اين حالت خلا هنوز به سمت ديگـر  

صفحه قدرت وارد مي كند به اين ترتيب اختلاف فشار باعث حركت صـفحه بـه طـرف    

است  مي گردد اين عمل ميله فشار را حركت مي دهد و پيستون قدرت نيز كه در جلـو  ر

آن قرار گرفته حركت مي كند سوپاپ يك طرفه مايع بسته مي شود و بلا فاصـله روغـن   

ترمز جلوي پيستون قدرت تحت فشار را مي گيرد حركت بيشتر صفحه قدرت و پيستون 

مي نمايد كه در نتيجه به سيلندر چرخ منتقـل   قدرت توليد فشار زيادي در سيلندر اصلي

مي گردد و عمل ترمز انجام مي گيرد اين فشار زياد به سمت پيستون كوچك كنتـرل نيـز   

وارد مي گردد و با حركت پيستون كنترل كه بدواٌ سوپاپ هـوا را بـاز و سـوپاپ خـلأ را     

  مسدود نمود مخالفت مي نمايد .

كنترل چندين برابـر سـمت كوچـك  مـي باشـد       با اين حال چون سمت بزرگتر پيستون

فشاري كه به سمت كوچكتر وارد مي شودبايستي چندين برابـر فشـار طـرف بـزرگ تـا      

 اينكه نيروها در حالت تعادل قرار گيرد.


