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  تاريخچه ارداه برق دهاقان

به صورت ديزلي شروع به كار كرده است كه كاركنـان آن سـه نفـر بـوده انـد يـك        1338در سال 

حسابدار به نام مهدي اسماعيليان و مامور نصب كنتور و امور مالي اداره هم بوده است دو نفر هـم  

  دالكريم احمديان .مسئول ديزل و شبكه هوايي به نام حسين سهرابي و دستيار آن عب

كـه در ايـن زمـان     1374سر كار بوده و عبدالكريم احمديان تا سـال   1353حسين سهرابي تا سال 

ديزلي قبل از انقلاب فقط دهاقان عطاآباد و دزج برق داشته است .كه در زمان ديزلي فقط از زمـان  

  ساعت برق دار بوده است .  4تاريك شدن هوا به مدت 

  لي شبكه هوايي بوده و بدون ترانسفورماتور هوايي .سيستم قديمي يا ديز

  نحوه كار ديزلي 

برق توليد شده به صورت مستقيم در تابلو هاي خاص مي آمد و سپس وارد شـبكه مـي شـود كـه     

مشترك و همه مشتركين به جز تعداد اندك همـه مصـارف خـانگي بـوده اسـت . در آمـد و        1200

هزار تومان بوده است . تا اينكه ايـن  20از صد تومان تا  حقوق اين شركت سهامي بوده كه سهام آن

از ديزلي به شبكه سراسري در آمده است كه توسط همان افـراد كـه    29/12/1352سيستم در تاريخ 

 215در شبكه قديمي بوده و طراحي ان توسط مهندسين به شكل كنوني در آمده كـه اكنـون شـامل    

تاي اطراف دهاقان مي باشد كه شامل مصارف خانگي روس 17هزار مشترك و بيش از  11ترانس و 

  كشاورزي دامپروري صنعتي تجاري و موسسات عام المنفعه و غيره مي باشد . 

  كنتور : 

  وسيله اي است كه براي اندازه گيري بر حسب كيلو وات مي باشد.
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  كنتور سه فاز  -2كنتور تك فاز  -1انواع كنتور : 

  نمراتور  -5شيشه  -4ديسك  -3بوبين ولتاژ  -2بوبين جريان  -1اجزاي كنتور : 

  نمراتور وسيله اي است كه برحسب يك دور زدن ديسك يك شماره مي اندازد .

در پشت كنتور دو پيچ كوچك وجود دارد كه به وسيله يك رابط فلزي با هم ديگر در ارتبـاط مـي   

د و نمراتور ديگر كـار نمـي   باشد در صورتي كه يكي از پيچها را شل كنيم اين ارتباط قطع مي گرد

  كند .

 25آمپر مـي باشـد . بـراي جوشـكاري هـا       25آمپري و در شهرها  15كنتورها معمولاً در روستاها 

  آمپري سه فاز مورد استفاده قرار مي گيرد . 

  آزمايش كنتور 

لـي  معمولاً به برق اصفهان داده مي شود تا آزمايش و پس از تعمير كردن به دهاقان تحويل گـردد و 

  آمپر يك لامپ و يك هيتر برقي مي باشد . 15يك وسيله وجود دارد كه شامل يك كنتور 

روش كار يك ورودي فاز و نول به كنتور قابل آزمايش داده سپس از خروجي ان به ورودي كنتـور  

آزمايش كننده داده مي شود و ورودي به مصرف كننده ها داده مي شود  در يك زمان مشخص مثلاُ 

ه بايد هر دو كنتور هم اندازه كار كرده باشند . در غير اين صـورت كنتـور آزمـايش شـده     يك دقيق

  خراب مي باشد .

  نكته : 

  كنتورها حتماً بايد به صورت عمودي بسته شوند .
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  علت خراب شدن كنتور 

  تاب افتادن در ديسك  -1

  سوختن يكي از  بوبين ها جريان يا ولتاژ  -2

  خرابي كنتور 

از كنتور مي باشد كه به محض مشكوك شدن به كنتور بر حسب شـماره هـاي    توسط مامور بازديد

  قبلي يك فرم پر كرده و تحويل مسئول مربوطه آن مي دهد .

  تفنگ امتحان 

جهت امتحان خطوط فشار قوي براي عدم برق دار بودن خط پس از قطع بـرق بـه كـار بـرده مـي       

  شود .

  پرچ :

  يوز المنت را تعويض مي نماييم .وسيله اي است كه با استفاده از ان ف

  دو نوع پرچ وجود دارد :

  پرچ بلند : معمولاً مانند آنتن بوده كه بالا و پايين مي شود .  -1

  پرچ كوتاه : كه يكنواخت و به اندازه مشخص مي باشد .  -2

  وات بيشتربسته مي شود . 100قديمي يا مستقيم : كه لامپ  -1پايه چراغ : 

  بسته مي شود . 250و  125و  70ي : كه لامپهاي نوع جديد يا لاك پشت -2

ترمينال  –خازن  –پايه فلزي  –كابل  –لامپ  –سرپيچ  –اجزاي داخلي لامپ لاك پشتي : ترانس 

  شيشه  –استارت  –
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  انواع لامپ 

  معمولي  -3سفيد : بخار جيوه  -2قرمز :بخار سديم  -1

  داخل پايه چراغ بسته شود .انتخاب لامپ براي پايه چراغ بايد بر اساس توان ترانس 

  به چه علت سيم نول در بالاقرار مي گيرد؟

به علت اينكه رعد و برق از سيم نول به زمين خارج گردد چون ه رده فاصـله بـه ده فاصـله سـيم     

  نول را زمين مي كنند .

  فيوز المنت 

زيـاد و بـار    فيوز المنت درون تيغه كت اوت قرار مي گرد و به منظور حفاظت از شبكه از جريـان 

  زياد محافظت مي كند .

  تعيين المنت سر خط 

  تعيين فيوز سر خط مي باشد . 40جمع كل توان ترانسها كه بعد از سر خط وجود دارد تقسيم بر 

  جمع كل توانسهاي ترانسهاي سر خط

40  

  اگر قسمتي از شبكه دو فاز گردد دوعلت وجود دارد .

  فيوز المنت سوخته باشد . -1

 باشد .جمپر سوخته   -2
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  مقدمه

ازآنجايي كه براي تاسيس پستهاي انتقال انرژى  بودجه عظيمي مصرف و ماههـا وقـت لازم اسـت    

تجهيزات و وسايل آن خريداري و تهيه و نصـب و راه انـدازي گـردد لازم اسـت از نگهـداري آن      

نهايت دقت و تلاش به عمل آيد در جهان امروز خصوصاً در كشورهاي پيش رفتـه صـدمه ديـدن    

جهيزات و دستگاههاي موجود در پستهاي بـرق تحـت هـر عنـواني تقريبـا موضـوعي منسـوخ و        ت

فراموش شده است .زيرا كه صدمه ديدن تجهيزات و دستگاههاي موجود در پستهاي انتقال انـرژي  

عوامـل خـارجي   -1كلا ناشي از چنـدعامل بـوده كـه ذيـل بـه ايـن عوامـل اشـاره شـده اسـت :           

)Externalعوامـل داخلـي   -2د صائقه به خطوط انتقال انرژي با تجهيزات موجود . ) :مانند برخور

)I nternal) مانند اضافه ولتاژ هاي ناشي از قطع و وصل مدار : (Translent Dver Voltage (

عوامل ناشي از بهره برداري -4 …سرماي شديد و -يخ زدگي–باران –عوامل جوي : مانند باد  -3

د به موقع و اصولي از تجهيزات در حال كار, عدم توجـه بـه عيـوب و    غيراصولي : مانند عدم بازدي

اشكالات پيش آمده و اعمال در گزارش آنها (مخصوصا در مراحل اوليه عيب) ,عدم بـه كـارگيري   

عوامل مربوط به سرويس و نگهداري صحيح تجهيزات :  -5مقررات و دستورالعملهاي تدوين شده 

پشرفت تكنولوژي و …دم استفاده از دستورالعملهاي سازنده ومانند تاخير در سرويس دستگاهها ع

دانش و تجربه بشري و به كار گيري حفاظت هاي لازم در طراحي اوليـه دسـتگاههاي بـرق سـبب     

شده است كه ديگر عوامل جوي و يا عوامل داخلي و خارجي نتواند موجب صدمه ديدن تجهيزات 

هره برداري و يا سرويس نگهداري صحيح هنـوز در  و دستگاههاي موجود در دستها گردد اما عدم ب

بعضي از كشورها و در برخي از بخشهاي كشور ما نيز يكي او عوامـل عمـده در صـدمه ديـدن تـا      
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هنگام تجهزات و عدم استفاده كامل از عمرمفيد بسياري از ايـن دسـتگاهها (مخصوصـاً تجهيـزات     

  آسيب پذير در سوئيج پستها)باشد.

كارشناسان مختلف ازپستهاي برق بعضي از كشورهاي صنعتي به عمل آمـده   بازديدهايي كه توسط

است نشانگر آن است كه در اكثراين كشورها ,اپراتورهاي پستها از بين افـراد بـا تجربـه كـه داراي     

شناخت كافي از تجهيزات پستها مي باشند . انتخاب مي شوند زيرا كه آنها مي تواننـد بـا دانـش و    

كارگيري مقررات و دسـتورالعملهاي موجـود از بسـياري از صـدمات وارده بـه       تجربه خود و با به

تجهيزات جلوگيري و در مواقع اضطراري با تصميم گيري صحيح و به موقع در خروج دستگاههاي 

  معيوب از خارشي هاي گسترده جلوگيري نمايند.

  اطلاعات مورد نياز براي انتخاب محل پست

  راي انتخاب محل پست دارند عبارتند از :پارامترهائي كه اثر عمده اي ب

  نوع پست -1

پستها به دو صورت معمولي و گازي مي تواند احداث كردند كـه   230kv,400kvدر رده ولتاژي 

بسته به پست فضاي و زمين مورد نياز خواهد بود به علاوه مشخص شـدن پسـت در عـواملي كـه     

هد گذارد به طوريكه پستهاي نوع گازي از براي تعيين محل پست  دخالت خواهند داشت تاثير خوا

پرندگان مصـون بـوده ولـي پسـتهاي       عوامل خارجي وجوي مانند آلودگي ها جوي و حيوانات و

  روباز از عوامل خارجي تاثير زيادي خواهند پذيرفت .

  برآورد بار و ظرفيت پست :-2
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يت ثقل بار در برآورد فعلي ظرفيت در نظر گرفته شده براي پست با توجه به برآورد بار فعلي مركز

(حل تراكم آن) و رشد ايمني بار منطقه يعني پيش بيني كوتاه مدت و پيش بيني دراز مدت صورت 

  خواهد  گرفت كه تاثير به سزايي در مساحت پست خواهد داشت .

  تعداد فيدرها و سطوح ولتاژ:-3

نده اي در رابطه بـا فضـاي   تعداد سطوح ولتاژ پست تعداد فيدرهاي هرسطح ولتاژي نقش تعيين كن

  مورد نياز پست خواهد داشت .

  جهت و محل ابتدا و انتهاي خطوط انتقال نيرو :-4

براي سهولت ورود خروج خطوط از پست به ديگر پستها لازم است  تعداد خطوط انتقال توجه بـه  

با مسير  توسعه آن و هم اينطور جهت آنها مشخص باشد تا با انتخاب محل مناسب پست در ارتباط

  خطوط و طول آنها انتخاب اصلح صورت گيرد .

  وضعيت پست از نظر استقرار ساختمانهاي جنبي -5

  تعريف پست :

محل برقي فيد مولد از قبيل ترانسفورماتورها ,كليدها و غيره به منظور تبديل يا مبادله انرژي چـون  

) ولتاوهـاي متفـاوت داشـته     لازم است كه از يك طرف در نقاط مختلف (توليد , انتقـال و توزيـع  

باشيم و از ديگر شبكه ارتباطي وجود داشته باشد .بنابراين بنابراين مراكزي كه اين عمليات (قطع و 

وصل كردن و تبديل سطح ولتاژ را در نقاط انتخاب ) را انجام دهند ضرورت پيدا مـي كنـد . ايـن    

سطح ولتـاژ آنهـا طراحـي و سـايل و     مراكز به پستهاي فشار قوي موسوم مي باشند . كه بستگي به 
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تجهيزات آنها از قبيل وسايل قطع و وصل ترانسفورماتورها , وسايل ارتباط دهنده و سيسـتم هـاي   

  حفاظتي پيجيده تر و با اهميت تر مي گردد .

  انواع پستها:

  پستهاي بالابرنده ولتاژ (بست نيروگاهي): –الف 

  پستهاي توزيع كاهنده ولتاز : -ب

  كليد زني پستهاي  -ج
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  پست هاي بالابرنده ولتاژ :

چون ولتاژ توليدي ژنراتورها به علت محدوديتهاي كه در ساخت آنها وجود دارد محدود مي باشـد  

لازم است كه براي انتقال قدرت الكتريكي آن را به ولتاژ بالابرد و بدين جهت از پسـتهاي بـالابرده   

  ولتاژ استفاده مي كردد .

  ولتاژ :پستهاي توزيع كننده 

ولتاژ مورد نياز مصرف كننندگان بنابردلايل اقتصادي در چند مرحله كاهش مي يابد و به اين منظور 

  از پستهاي توزيع كاهنده ولتاز استفاده مي گردد  .

  پستهاي كليد زني :

اين پستها در واقع هيجگونه تبديل ولتاژي را انجام نمي دهند بلكه فقط وظيفه شان ارتباط خطـوط  

  به يكديگر است . شبكه

  پستها از نظر كلي و نوع تجهيزات به دو نوع تقسيم مي شوند .

 Outdoorپستهاي باز (بيروني)   –الف 

  In doorپستهاي بسته (داخلي)  -ب
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  انواع پستهاي باز :

  پستهاي باز –الف 

  پستهاي هوايي -ب

قسمتهاي برق دار بازمين مـي  پستهايي هستند كه هواي آزاد عايق بين فاز ها و –الف : پستهاي باز 

باشد و بنابراين لازم است فواصل معيني بين قسمت هاي بـرق دار برقـرار گـردد  و عـلاوه بـر آن      

ايمني افرادي كه در محوطه پست عبور مي كنند بايستي فواصل مشخص و معيني بين تجهيـزات و  

عوامل جـوي از قبيـل بـرف    زمين در نظر گرفته  شود . در اين پستها تجهيزات مستقيماً در معرض 

  ,باران,يخ ,آلودگي  و غيره قرار مي گيرد .

به پايين هستند كه روي پايه هاي سيماني يا  KV 20ب : پستهاي هوايي  پستهاي توزيع در ولتاژ 

  چوبي نصب مي كردند .
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  ) :GISپستهاي بسته (

ش از حد (مناطق سـاحلي  پستهاي گازي در بعضي مناطق به عللي از قبيل كمبود جا و يا آلودگي بي

  ) امكان احداث پستهاي معمولي نمي باشد از پستهاي گازي استفاده مي شود .

لازمه كوچك شدن پستهاي فشار قوي ,كوچك كردن فواصل شين هـا و دسـتگاههاي فشـار قـوي     

است و چون هوا داراي استقامت الكتريكي معيني است نمي توان فاصـله شـين هـا را از مقـاديري     

چكتر انتخاب كرد لذا براي عايق كردن قطعات از يكديگر و نزديك كردن فواصل شين ها معين كو

برابر هوا اسـت و   3غير از هوا كه داراي استقامت الكتريكي در حدود  به يكديكر از عنصر ديگري

 1967از آن استفاده گرديد پستهاي فشار قوي كپسولي از سـال   sf6اولين مرتبه در كليدهاي گازي 

ريج در شهرهاي بزرك و مناطق بر جمعيت به خصوص در اروپا نصـب و بـا اطمينـان كامـل     به تد

  مورد بهره برداري قرار گر فت .

  مزاياي پست هاي بسته :

  % فضاي مورد15تا  10اشغال قضاي كمتر (حدود 

نياز براي بستهاي باز ) بي صدا بودن , فاقد تشعشعات فركـانس زيـاد , سـرويس كمتـر بـوده و از      

  صال قطعات بيش ساخته به هم تشكيل مي شوند  .ات

كه به عنوان عايق در اين پست ها به كار مـي رود عـايق بسـيار خـوبي اسـت از عوامـل        sf6گاز 

خارجي و جوي مثل گرد و خاك و باد و طوفان و غيره در ان بي اثر است و جون تمام قطعات زير 

ه تماس سهوي بـا قطعـات ؤيـر ولتـاز ممكـن      فشار در داخل كپسولها قرار دارند ز امكان هيجكون
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نيست و به اين جهت خالي از خطرات برق زدگي و برق گرفتكـي اسـت و احتيـاج بـه هيجگونـه      

  حصار و محدوديتي ندارد .

  اجزا تشكيل دهنده بست ها :

  سوئجكير -1

  برقگير -2

  لاينتراب -3

  سكسيونر -4

  ديزنكتور -5

  ترانسفورماتورهاي قدرت -6

  )ptولتاز ( ) وctترانسفورماتورهاي جريان ( -7

  ترانسفورماتورهاي تغذيبه داخلي  و يا زمين -8

  سيستم هاي جبران كننده از قبيل راكتور يا خازن -9

  شبكه زمين -10

  رله هاي حفاظتي -11

سوئيجگير : به مجموعه اي از تجهيزات فشار قوي گفته مي شـود كـه عمـل ارتبـاط فيـدرهاي      -1

را به بكديكر در يك سـطح ولتـاز    مختلف را به باس بار (شين) و يا قسمت هاي محتلف باس بار

  معين انجام مي دهد .

  : محل تقسيم اصلي برق را باس بار بايين مي گويند . BUSBARشين يا 
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فيدر  : فيدر يك هادي است كه بست يا نيروگاه را به محلي كه قدرت بايد توزيع شود وصـل مـي   

  نمايد .

  برقگير :

خليه الكتروني در اثر اخـتلاف سـطح ضـربه اي    برقگير در حقيقت يك ايزولاسيون ناقص است و ت

زياد حتماُ انجام مي كيرد و بارهاي موجود در موج بسيار از ان طريق از تاسيسات فشار قوي خارج 

مي كيرد بدون اينكه مزاحمتي براي شبكه وجود آورد . در موقع كار عادي شبكه برقگير كه بين فاز 

كار برقگير تجاوز كرد  –كند ولي به محض اينكه ولتاز و زمين  بسته شده مانند يك عايق عمل مي 

مانند يك گيرنده موج سريع عمل مي كند و جرياني كه توسط برقكيـر از راه قـوس الكتريكـي بـه     

  زمين هدايت مي شود باعث هدايت اختلاف سطح زياد به زمين مي كردد .

بـراي   220KVتـا   60و برقگيرهاي  5KAبراي جريان ضربه اي  30KVتا   3KVبرقگيرهاي 

10KA    ساخته مي شوند و جريانهاي هدايت  شونده ضربه اي كه تا امروز در شبكه هـا سـنجيده

حاصـل از   Vwaتجاوز نمي كند . برقگيرهـا متناسـب بـا     1KA% ضربه ها از 90شده در بيش اؤ 

  اختلاف سطحي كه با فركانس فعال در محـل نصـب ممكـن اسـت وجـود داشـته باشـد انتخـاب                

  مي شوند .

اخـتلاف سـطح نـامي  شـبكه      15/1ماكسيموم مقدار اين اختلاف سطح فعال در هر حال نيايـد از  

تجاوزكند . در ضمن نوع شبكه (زمين شده و زمين نشده ) در نتيجه مقـدار ازديـاد ولتـاز فازهـاي     

 –قگيـر  سالم در اثر زمين شدن سكس از فازها نيز در انتخاب ولتاز برقگيـر و عملكـرد صـحيح بر   

  بسيار موثر است .
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نظر به اينكه محدوده اي كه در كنترل و محافظت برقكير قرار مي گيرد كوجك است لذا بهتر است 

كه هميشه برقگير در نزديكي وسيله اي كه در تاسيسات با ارزش تر است نصب شود به عنوان مثال 

  در كنار يك ترانسفورماتور در پست  .

  كنتور برقگير :

عداد دفعات عملكرد برقگير معمولاً سـيم زمـين برقگيـر از داخـل دسـتگاهي بنـام       مشخص شدن ت

  برقگير عبور مي دهند .

  نكاتي كه در مورد نصب برقگيرها بايد توجه كرد :

  بايد اتصال زمين برقگير كامل باشد -1

  برقگير بايد در مجاورت دستگاههاي حفاظت شونده قرار داده شوند -2

  به اتصال زمين مشترك بست وصل باشد سيم اتصال زمين برقكير بايد -3

سيم اتصال زمين بايد هيچگونه پيچش يا حلقه نداشته باشـد زيـرا انـدوكتانس اضـافه در      -4

  مقابل جريان تخليه به وجود مي ايد .

  اينج استفاده شود . 50,35,25بهتر است از كابلهاي رشته اي با مقاطع  -5

سيسـتم   –ادي فلزي جه داراي ولتاژ در موقع نصب برقگير بايد توجه داشت كه هرگونه ه -6

  و دور برقگير باشد . rو جه زمين باشد در خارج يك كره فرضي به شعاع 

  اين شعاع از فرمول زير محاسبه مي شود :

Vm  ولتاز نامي برقگير بر حسب :KV  

R  شعاع فرضي بر حسب :mm                   R=12 *Vm  
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مقاديرى است كه استقامت عايقى تجهيزات قابليـت تحمـل   وظيفه برقگير كاستن اضافه ولتاژ ها به 

ان را داشته باشند با بروزاضافه ولتاژ بالاتر از مقدارمعينى برقگير هادى شده وولتاژ با عبـور جريـان   

جريان قطع شده و سيستم بـه   -بس از كاهش اضاقه ولتاژ–از مقاومت غير خطى محدود مي گردد 

اژ ها در اثر رعد و برق ,تخليه جوي و يا قطع و وصل كليدها مي كار خود ادامه مي دهد اضافه ولت

  توانند به وجود آيند .

  ايده ال : -خصوصيات برقگير

  نامي بي نهايت باشد . -مقاومت آن در ولتاز-1

نـامي سيسـتم    -آن برابر ولتاز–در هنكام كار عادي شبكه مقاومت ان به گونه اي باشد كه ولتاز -2

  باشد.

  زمان عملكرد صفر باشد براي اينكه امواج صاعقه داراي زمان بسيار كمي است. -3

  سريعاً به حالت خود برگردد . -بس از رفع اضافه ولتاژ -4

  انواع برقگير :

از انواع برقگير مي توان برقگير ميله اي , سيليكوني و برقگير بـا مقاومـت غيـر خطـي اكسـيدروي      

)ZNO. را نام برد (  

  ر و زمين :سيم برقگي

سيمهاي برقگير (زمين) براي حفاظت خطوط انتقال در برابر تخليه جـوي و زمـين كـردن مطمـين     

دكلهاي انتقال به كار مي روند . اهميت سيم برقگير در حفاظت خطوط انتقال توسط مطالعـات كـه   
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 روي اذرخش صورت كرفته به اثبات رسيده است و اسـتفاده از ان در كليـه خطـوط متـداول شـده     

  است .

حفاظتي مي باشد .  -تعداد سيمهاي برقگير در هر سيستم تابعي از ساختمان دكل و سطح لازم چتر

معمولاً تعداد اين سيمها در هر سيستم يك يا دو عدد مي باشد كاهي هم از سه سيم در يك سيستم 

هندسي حفاظتي خود قرار دهد كه فرم –استفاده مي شود هر سيم قادر است سطحي را زير پوشش 

  و طرق محاسبه ان به روش هاي متفاوت در مباحث فشار قوي بررسي        مي شوند .

و يا حداقل در هـر   –در صورتي كه از سيم برقگير استفاده شود بايد اين سيم در هر دكل جداكانه 

  متر به كار زمين شود  . 300

  فولاد مي باشد .-الومينيوم  حنس سيم برقگير از جنس فولاد سفيد شده بوده و گاهي نيز از جنس 

  لاينتراب :

به سيستمي كه در خطوط فشار قوي نصب مي شود اطلاق مي شود كه از طريـق ان مـي تـوان بـه     

  گويند . PLCپستهاي ديگر اطلاع رساني نموده كه به ان تلفن 

  ترانسفورماتور :

در فركانس انتقـال   انرژي الكتريكي را از يك مدار مدار الكتريكي به مدار ديكر بدون تغيير -1

  مي دهد .

  اين عمل بر اساس القاي الكترومغناطيسي انجام مي شود . -2

را افـزايش داده و   -ترانسفورماتورها مي توانند افزاينده يا كاهنده باشند ترانسفورهاي افزاينده ولتاز

  ترانسفورماتورهاي كاهنده ولتاژ را كاهش مي دهند.
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  ترانسفورماتورهاي قدرت :

را از  –تورهاي قدرت يكي از اجزاي مهم پستهاي فشار قوي مي باشند و نوع هر پست ترانسفورما

 600KVروي نسبت تبديل ترانسفورماتورهاي مشخص مـي كنـد مـثلاً ترانسـقورماتور قـدرت      

/230kv   ترانسفورماتورهاي قدرت بسيار كران بوده و رقم  بالايي را از نظر هزينه در احداث يك

  خود اختصاص مي دهند .به  –پست فشار قوي 

با ذكر ارقامي در اين مورد به اهميت ويزه ترانسفورماتورهاي قدرت در بستهاي فشار قوي پي مـي  

  بريم .

ميليارد تومان است (اين ارقام  4/1حدود  230KV/63kvبه عنوان مثال قيمت يك ترانسقورماتور 

  تومان محاسبه كرديده است ). 175با دلار 

ميت اين ترانسفورماتورها دستگاههاي حفاظتي و كنترل براي انها بـيش بينـي مـي    لذا با توجه با اه

تا ترانسفورماتور را در مقابل شرايط نا مساعد داخلي و خارجي محافظت نمايد . در صفحه  –شود 

  حفاظت كنترل ترانسفورماتور نام برده شده است . –بعد دستگاههاي 

  وسايل  كنترل حرارت :-1

عامل در ترانسفورماتور مىباشد .حرارت زياد عمر مـواد عـايقى شـده وممكـن     حرارت مضرترين 

  است خسارتى به ترانسفورماتور وارد سازد .

  اين وسايل عبارتند از :

  دماسنج روغن كه روي بدنه ترانسقورماتور نصب مىشود. -الف

  دماسنج سيم بيح-ب
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  روعن نما-ج

تور نصب مىشوند و بوسيله اينكه ,پمب روغـن  رطوبت گير رادياتورها كه روى بدنه ترانسقرما -د

  خنك مىشود .

رله بو خهلش :رله بسيار مهمى  جهت حفاظت ترانسفورماتور در مقابل شرايط نامساعد داخلـى  -2

  مىباشد .

  اين شرايط عبارتند از:

  بروز قوس الكتريكى بين قسمت هاى حامل جريان مانند سيم بيح و ترمينالهاى داخلى-الف

  س الكتريكى بين قسمت هاى حامل جريان با بدنه يا هسته ترانسفورماتوربروز قو -ب

  كاهش سطح روغن در اثر جك  كردن روغن از بدنه ويا لوله هاى ترانسفورماتور-ج

  بروز اتصال كوتاهها بين اجزاى داخلى ترانسفورماتور -د

  رله محافظ مخزن روغن ترانسفورماتور-3

  رله محافظ تب جنجر:-4

   "يم كننده ولتاز ترانسفورماتور ها در زير بار است محدوده معمول تنظيم  ولتاز معمـولا دستگاه تنظ

  +    ولتاز نامى ترانسفورماتور است ._%10

  نقش روغن در ترانس :

عمل انتقـال   "بهمراه كاغذ بعنوان عايق عمل مىكند ثانيا "روغن در ترانسها دو نقش مهم دارد اولا

  و اهن را بعهده دارد.حرارت ناشى از تلفات مس 

  تلفات  آهن : تلفات ناشى از فوكو وهسترزيس
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تلفات مس : تلفات ناشى از بنابراين روغن انتخابى بايد داراى استقامت الكتريكـى زيـاد , ضـريب    

تلفات عايقى كم ومقاومت مخصوص زياد باشد  روغن انتخابى  بايد داراى چگـالى كـم باشـد تـا     

و بردهاى  رادياتور حركت  نموده وعمل انتقال حرارت را انجـام دهـد .   بتواند لابلاى سيم پيج ها 

همجنين روغن انتخابى بايد داراى نقطه اشتعال  بالا باشد تـا بعنـوان عامـل محركـى جهـت اتـش       

سوزى  نباشد . روغن انتحابى نبايد موادى توليد نمايد كه باعث خـوردكى كاغـذويا اجـزاء ديكـر     

  بات ولجن  توليد  كند كه باعث جلوكيرى از گردش روغن شود.ترانس كرددويا در خود رسو

  استقامت الكتريكى روغن :

 "است لذا روغن دائما 95—در هنكام كار ترانس روغن ترانس در معرض درجه حرارتى در حدود

در معرض تغييرات شيميايى بوده وبا گذشت زمان تغيير رنك داده وكدر مىشود زيرا موادى مثـل  

ن ها و رسوبات  در روغن تشكيل مىشود اين اسيدها به كاغذ موجـود در روغـن يـا    اسيدها , رزي

قسمتهاى فلزى حمله ور شده وباعث از بين رفتن انهامىشود همجنين رسوبات و رزيـن هـا روى   

هسته وسيم بيج هاى ترانس  نشسته  مانع  حرارت وخنك شدن هسته  مىشوند بـراى روغـن هـا     

%  بيشتر و ميـوان غلظـت    3اسيدى را در روغن نشان مىدهد نبايد ازعدد اسيدى كه ميزان غلظت 

  % بيشتر باشد . 5روسوبات نبايد از  

از طرفى در قسمت بالاى ترانس يك منبـع  انبسـاط روغـن وجـود دارد كـه روغـن را درتـرانس        

مىچرخاند از طريق اين قسمت روغن با هواىاطراف در ارتباط است اكر روغـن رطوبـت هـوا را    

كند استقامت  الكتريكـى ان بشـدت كـاهش وتلفـات عـايقى ان افـزايش مـى يابـد بـراى            جذب
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جلوگيرى از جذب رطوبت هوا از يك رطوبت گير يا سيليكازل در قسـمت منبـع انبسـاط روغـن     

  استفاده مىشود براى تشخيص مناسب يانامناسب بودن بكار روغن مشخصات مهم ان عبارتست از:

  ا استقامت الكتريكىبررسى ولتاژ فروباشى ي-1

  بررسىضريب تلفات عايقى-2

  تعين مقاومت مخصوص روغن-3

  تعين غلظت اسيدى-4

  تعين غلظت رسوبات-5

  تعين ميزان رطوبت داخل روغن-6

  تعين ميزان گازحل شده در روغن-7

  ميزان ضريب شكست نور در روغن-8

  رنك ووضعيت ظاهرى -9

  نقطه اشتعال-10

  روغنتعداد وابعاد ذرات معلق -11

  وزن مخصوص -12

  دستورالعمل برقرار نمودن ترانسفورماتور ها بس از پايان كار گروههاى تعميراتى :

در صورتى كه ترانس جهت كار گروه تعميراتى از مدار خارج بوده بس از بايان كار طـى نشـانه   -1

  تكميل شده توسط كروه تعميرات به ابراتورداده مى شود.



٢٣ آ�ر���زي در ادار� 	ق �
	���ن ده���ن

نامه تكميل شده مسئول بست يااپراتور وقـت محـل  كـار را بـه     بس از اعلام كار ودعوت ضمانت-2

  دقت بازديد نمايند .

منطقه اى وتوزيع اعلام در صورت –درخواست برقرار نمودن ترانسفورماتور به ديسباچينگ ملى -3

  موافقت وهماهنگى لازم اقدام به برقرار نمودن نمايند.

  وسايل هشدار دهنده  جمع اورى كردد .-4

  هاى ارت يا ارت دستى از دو طرف ترانس باز شوند.سكسيونر-5

  پمپها وضهاى ترانس در مدار قرار گيرند .-6

دژنكتور ورودى  ترانس وصل  كردد تا ترانس برقرار شود (قبل از وصل دژنكتـور بايـد توجـه    -7

  نمود تب ترانس روى حداقل باشد)

  (مىتوان بطور اتومات عمل كرد ) 0 با تغير تب ترانس , ولتاز خروجى را  به حد نرمال برسانيد-8

  0در صورت نياز دكمه فرمان تب جنجر  هر دو ترانس  را روى دستى يا اتومات  قرار دهيد -9

  دژنكتور خروجى را وصل كنيد .-10

-masterدر  صورت نياز و پارالل بودن تب  دو ترانس را دستى با هم  برابر كنيـد و سيسـتم   -11

follower را ازsolo  كرده و روى خارجmaster-follower يكـى از تـرانس هـا     0قرار دهيد)

master  و ديگرىfollower .(  

  دستورالعمل خارج نمودن و در مدار اوردن ترانسهاى زمين :
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ترانس زمين در پستها همراه با ترانس قدرت در مدار قرار مى گيرند وكليد ورودى خـالى  ندارنـد   

ن ان  همراه با تـرانس قـدرت مـى باشـد و عمليـات اضـافى       بنابراين خارج نمودن ودر مدار آورد

  0صورت نمى گيرد

  ) no-loadتغيير تب ترانس زمين فقط در خالت بىبرق بودن ترانس امكان دارد (

  0وبراى بالا بردن ولتاژىخروجى بر عكس ترانس قدرت  بايد تب را بايين آورد

  ترانسفورماتورهاىجريان و ولتاز:

بمنظور جدا كردن مدار دستگاهاى اندازه گيرى ومحافظتى از شبكه فشار قوى اين ترانسفورماتورها 

بكار بـرده مـى شـوند ودرنقـاط مهـم متصـل  مىكردنـد ايـن ترانسـفورماتورها بطـور كلـى  بـه             

  ترانسفورماتورهاى ابزارى ياادواتى موسوم مى باشند .

  علل استفاده ازاين ترانسفورماتورهابه قرارزيراست:

  وازم اندازه گيرىكوچك كردن ل-1

  ايزوله كردن تجهيزات فشارقوى و ضعيف-2

  ايمنى جان افراد-3

  ):ctترانسفورماتورهاى جريان(-الف

ct  داراى دوسيم پيج اوليه وثانويه جدا از هم مىباشدكه بر روى هسته اهنى پيجيده مىشوند . يك

نـد و در طـرف ثانويـه ان    پيچ اوليه  ترانسفورماتور جريان بطور سرى در مسير جريان قرار مىگير

  0آمبر متر وصل مىكردد
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نسـبت تبـديل    "معمـولا  0سيم بيج اوليه با تعـداد دور كـم و قطـر   زيـاد وقطـر كـم مـى باشـد         

ترانسفورماتورهاى جريان طورى است كه در صورت عبور جريان نامى از اوليه  ان , از مدار ثانويه 

  ) 5\ 100 "امبر عبور خواهد نمود (مثلا 5يا1

  ) : ptانسفورماتورهاى ولتاز (تر

سيم پيج اوليه ترانسفورماتورهاىولتاز بطور موازى با شـبكه اى نصـب  مـى كرددكـه لازم  اسـت      

مقدار ولتاز ان اندازه گيرى شود و در هر سطح  ولتاز  طورى  طراحى شده اند كه در اوليـه  ولتـاز   

  خواهيم داشت . 110يا  100عادى  شبكه و در دور ثانويه 

از نظـر اقتصـادى بـراى     c vt 0عرضه مى شـوند   cvtانسفورماتورهاى ولتاژ بصورت معمولى وتر

علاوه بر استفاده بعنـوان يـك ترانسـفورماتور     cvtبه  بالا) از   63kvولتاژهاى بالا مناسب است (

  ولتاژ , بمنظور  انتقال امواج مخابراتى نيز استفاده مىشود .

  ترانسفورماتور تغذيه داخلى :

انطوريكه از نام بيدا است از اين ترانسفورماتور براى تغذيه تجهيزات داخلى پست اسـتفاده مـى   هم

شود در پست هايي كه ثانويه ترانسفورماتور به صورت اتصال مثلث باشند اين ترانسفورماتور براي 

ن گونـه  ايحاد اتصالا زمين به منظور حفاظت كردن وكنترل نيز مورد استفاده قرار مي گيـرد . در اي ـ 

موارد به منظور ايجاد يك اتصال زمين از طريق نقطه صفر و نصب رله هـاي جريـاني در مسـير آن    

  جهت حفاظت شبكه در زمان به وجود آمدن اتصال كوتاه در شبكه استفاده مي شود . 

  خازن ها :
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تورها و يكي ديگر از اجزاي پستها خازن ها مي باشند .خطوط انتقال در بارهاي سنگين ،ترانسقورما

بلاخره بعضي از مصرف كنندگان از قبيل موتورها باعث پـايين آمـدن ضـريب قـدرت شـبكه مـي       

  گردند .

پايين آمدن ضريب قدرت به علت افزايش اثرات سلفي باعث افزايش جريـان و در نتيجـه افـزايش    

  تلفات و افزايش افت ولتاژ مي گردد .

  راكتورها :

بعد از نيمه شب ) مقدار جريان خط كم شده 1(در حدود در بارهاي سبك در خطوط انتقال طويل 

و جريان كاپاسيتو (خازني )خط افزايش يافته و در نتيجه اثرات خازني خط افزايش و اثرات سـلفي  

خط كاهش مي يابد چون افت ولتاژ از مجموع برداري افتهاي مقاومتي ، سـلفي و خـازني بدسـت    

منبع بيشتر مي شود لذا براي برقراري تعادل بـين قـدرت    ميĤيد در اينحالت ولتاژ طرف بار از ولتاژ

  راكتيو خازني و سلفي از راكتور استفاده مي كنند .

  در زمستان احتياج به نيروي اضافه براي باز كردن آنها نيست .

سكسيونر دوراني به صورت يك فاز ساخته مي شود و بيشتر به نوع شين بندي شبكه ،سه تايي آن 

در كنار هم و يا به صورت سري در شبكه سه فاز نصب مي گردد . تمـام قطبهـا   به صورت متوالي 

توسط اهرم و ميله به طور ميكانيكي به هم متصل و مرتبط مي شـود و داراي فرمـان واحـدي مـي     

  باشند كه معمولاً كمپرسي و در حالت اضطراري دستي است .

حور خود در جهت خلاف يكـديگر  به طوري كه در موقع قطع و يا وصل سكسيونر پايه ها حول م

  درجه مي چرخد و باعث قطع و وصل كنتاكت ها مي شوند .  90به اندازه 
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  سكسيونر قيچي اي :

اين سكسيونر براي فشارهاي خيلي زياد پس بار مناسب است زيرا سمت اينكه كنتاكت ثابت آن را 

يكديگر كه در فشارهاي خيلي شين با سيم هوايي تشكيل مي دهد احتياج به دو پايه عايقي مجزا از 

زياد بسيار مناسب باعث بزرگي ابعاد و سنگيني وزن آن مي شود ، نـداردو فقـط شـامل يـك پايـه      

عايقي است كه جنگ يا تيغه قيچي مانند كنتاكت دهنده روي آن نصب مي شود و با حركت قيچـي  

  مانندي با شين ، با سيم هوايي ارتباط پيدا مي كنند .

كسيونر قيجي اي كه به آن سكسيونر يك ستوني نيز گفته مي شود در شبكه اسـت  مورد استعمال س

كه داراي دو شين به ازاي هر فاز در سطوح و ارتفاع مختلف نسبت به زمين و بـالاي هـم باشـد و    

  سكسيونر ارتباط عمودي بين اين دو شين را فراهم مي سازد . 

  ب) كليدهاي قابل قطع زير بار 

شتر شبكه ها و پست هاي كوچك ،كليد قدرت و سكسـيونر در وسـايل اصـافي    به علت اينكه در ب

مربوط به آنها منابع زيادي از مخارج و هزينه هاي كل تاسيسات را شامل مي گردد و به علت اينكه 

در اغلب موارد نصب كليدهاي قدرت قطع و وصل سريع آن حتماً لازم و ضروري نيسـت و كليـد   

تفاده قرار مي گيرد . اين كليد در ضمن اينكـه وظيفـه يـك سكسـيونر را     قابل قطع زير بار مورد اس

انجام مي دهد بايد قادر باشد مانند يك دژنكتور قدرتهاي كوجك الكتريكي را نيز قطع كند .لذا در 

  سكسيونر قابل قطع زير بار بايد وسيله اي براي قطع فوري جرقه باشد .

را به نحـوي وصـل نـيس     75KA-25يانهايي حدود اين نوع كليد ها داراي قدرت وصل زياد جر

يعني در حدود جريان نامي آن تجاوز نمي كنـد لـذا نتيجـه     400A-150كند و لي قدرت كم و از 
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مي شود كه اين كليد براي اتصال كوتاه ساخته شده و مناسب هم نيستند به همين دليل در صـورتي  

را مجهز به قطع كننده جريان اتصـال كوتـاه از   مي توان آن را در شبكه فشار قوي به كار برد كه آن 

  قدرت قطع كليد را توسط فيوز محدود و مهار كرد . 

از آنچه گفته شد مي توان نتيجه گرفت كه سكسيونر قابل قطع زير بار فقط براي جريان نامي شبكه 

ان اتصـال  مناسب است و جريان اتصال كوتاه را فيوز قطع كند البته بايد متذكر شد پس از قطع جري

  كوتاه توسط سوختن فيوز باعث قطع كليد به طور خودكار و سر فاز مي گردد .

  ج) كليد قدرت يا دژنكتور 

كليدي كه براي عبور جريان مدار در شرايط نرمال و قطع آن در حالت نرمال و يا شرايط اتصالي به 

  ناميده مي شود .  Circuit Breakerكار مي رود . كليد قطع كننده مدار يا ديژنكتور يا 

ديژنكتور داراي مكانيزمي است كه به طور ميكانيكي (با استفاده از فنر هاي شارژ شـده) مغنـاطيس   

هاي الكتريكي ،هيدروليكي با هواي فشرده كنتاكتها را باز و بسته مي كند . روغن عايق ، هوا ،هواي 

دي الكتريكـي كـه كنتاكتهـا را    فشرده و خلاء به عنوان محيط قطع كننده قوس و همچنين به عنوان 

  بعد از قطع قوس عايق مي نمايد به كار مي رود .

اگر لازم است كه مدار به طور اتوماتيك در موقع اضافه بار يا اتصال كوتاه قطع شود از ديژنكتوري 

كه داراي مكانيزم تريپ مي باشد استفاده مي گردد بنـابراين ديژنكتورهـا در جاهايكـه مـدار ماننـد      

  كوتاه و اضافه بار مورد نظر مي باشد نيز به كار مي رود (نيروگاه ها و پستهاي فشار قوي ). اتصال

ديژنكتورهاي قشار قوي معمولاً به وسيله يك كليد يا وسيله كنترل از راه دور و يا بـه وسـيله رلـه    

  هايي كه از پيش تنظيم شده با استفاده  از مدار جريان مستقيم عمل مي نمايد . 
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  العمل در ارتباط با قطع و وصل بريكرها :دستور

بعد از هر فرمان وصل به بريكر بايتس در سوئيچ يا رد بازديد تا مطمئن شويد كليد نشـان   -1

دهنده هاي پل هاي بريكر در وضعيت وصل قرار دارد و چنانچه يكي از پلها در وضـعيت  

م در محل سوئيچ يـارد  قطع قرار داشت ، سريعاً بريكر را از اطلاق فرمان و در صورت لزو

  قطع و موضوع را به مركز كنترل گزارش دهيد .

بعد از هر فرمان قطه به بريكر نيز بهتر است از محل (سوئيچ يارد ) بازديد و وضعيت قطع  -2

  كامل را مشاهده نماييم .

) از قسمت محفظـه  SF6هر گاه روغن عايقي (در بريكرهاي روغني )و يا گاز (بريكرهاي  -3

) به علت نشت يا هر علـت ديگـر تخليـه گـردد ضـمن      Arcinychamerخارش كننده (

اطلاع سريع به مركز كنترل ،سرپرست بهـره بـرداري پسـت (مسـئول پسـت )و يـا واحـد        

تعميرات بايستي از طريق ساير بريكر ها ، بريكر عيوب ايزوله و وقتي كاملاً بي برق گرديد 

  سپس نسبت به قطع آن اقدام گردد .

ز ايجاد اختلال در عمل كرد بريكر ها مي بايستي مسير هاي آن در فصـل  براي جلوگيري ا -4

سرما روشن و به طور مرتب مورد بازديد قرار گيرد . معمولاً هر كوبيل داراي دو نوع هيتر 

مي باشد كه يكي از آنها به طور دائم روشن و هيتر ديگر با ترموستات به طور معمول بـين  

  قطع و وصل مي گردد .درجه تنظيم مي گردد  20تا  17


