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 ��� ���� ��� ه�  –����� 

��ل  ��ر �5 ه� .  E�A  
� آ�ر � %Fان  �١٠٠٠٠ 

 �
 �Aد آ� ه� �%G�) ا�� �A�. 
� ?���٣٠٠٠ 

��را  ���? �H .�ر E�A ه� را .�ز آ�د9 و ��

 �� �� و  �I. ًدا�K آ�د9 و �  
� %F و .�ر �)

�ا�L آ�ر A (�ر�� �آ 
� ��ا 5Mدر اآ N%Oه�

� E�A ه�ي ا��وزي .� Mارد . اآ�� 
آ�د ��.

 �� �� Q��R  S!  9�A  �#���  �+ ) H� �Tر 

�ا�%H .�د9 و از .��� اي �U+" و 	�  �رت �

���ردار�� . .�اي .�ز آ�دن E�A ه� .� روش .

: �% ز�� �R? آ

5�� !�ا ا�A را از X�. ه�ي و�#�ژ�.#�ا وا�

 �� ZR را E�A  �ه  �. .�ط  �� �� آ�د9 و وا

ه�  �آ� وا�  �%A �. �#A ��ار9 د � دا %� ه �F.

 �% �]اري �+  �� ZR F% ��ك (  ?��� .� و را 

�[ E�A Q��R ه� �U� ه�ي ��X ا�� N+�� ا�ز�

 �#$ . �� 5��  ZIً در�A  �� %� ، ا %I. �%� �

� .�ز آ�دن ��A�. 9�A . �A�. 
� 
���� ��

ه�   E�A آ�دن  .�ز  �اي .  �� %� �ن ا G%� اآ �)

 E�A _�ص  ;�ر �` � ��  
a +S ، ر� ;�ر . از �

;�ر  �#�bد9 از � �aم ا %� . در ه �#�bد9 آ ا

�و � E�A ي در��ه� د � آ%� آ� در�� (� ا�#

�ف) T H� ��� �.) ر ار���T �. و �A�. �#�ر

�g hR�. �� ز��ا ا�N آ#A�. �#��a� ار�  �.
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ه�  E�A ��ا  (H%ا���  ��  
 %;) Q��R  �. زدن 

 
� ه� و وار  E�A آ�دن  .�ز  5� از  . . �A

 �� i�ار ده� آ�د9 ، �  F% ��دن و ان را (� �

 ( E�A ص�_`� �3%��.) . �%E�A را .�ر�
 آ

�� را  ه�ي �� 5�� رزو9 �A  N#$ I? از .   S&�

�� را  آ�د9 و �� �ب ; i�ار  (�ر � �� Nk .� رو

 . ���I. 

 %$� �� #� "� ز ���� آ��� :��اي ���� ��

-  �� .� د 5�� را �A  �� +N ا آ� ��  
��!  �)

. �% ��b آ

-  QI T) �� �;�ر � � H� �#�bد9 از  .� ا  S&�

 �b� �� را  ��ز��9 ) �� ه�ي   ?� �#�ر ا�5 د

 �b�  �l .%m از  5�� را �A   9�a O%ه . �% آ

 Sو��� �aم  �Gرت در ه  N� ;�ن در ا . �% +�

Z+n� �. ��ت ز��دي .5�ي .�اي .�ز آ�دن ��

 �A �. 
�  �آ .� ذ X . �Aزم   �% !� ��اه ��ا

 HIــ� ��%�ژهــ�ي �ــ. 
آــ� در ��(ــ�ر هــ��

 N+ A�9 و �� ه�  .� رزو9  hR زدن  +�ر .� ا�

G���ت !Iـ�ان ��	ـ]��ي را .ـ�  ا�ـ� ا�ـ� 

. � ��(�ر وارد �
 آ

�ن G�l? آ%� آ� %�Tا ��5�A q��5) 5� از.

 �5�� �+$�ن (	��� آ�(� �� 9	��� 3.�A از

#� Gً� در ) ا �_� �3r$ � N� %� . ا 
 آ� �bد9 




 	�رس ��درو �� آ�ر���زي در ����

  

٤

 

 �� �ار ا  s3 #`� S!  H� آ� از   
��ا 5

. � ا�#�bد�A 9د . اه�%� ز��دي 	%�ا�
 آ

Gً� در  �_� �� +N ا �� 9�I#A 5�� ا�A  N#$ .

�اه" � ��دي را  ��9 ز �R تZ+n � X�. ��ي #R��

 ��5�A دن��اl? 	�ك آ� ��ورد . در اA+�ل ز�

. �% را ��nه�9 �
 آ

�اي  -٨. �.  Q3 �ي از ورود ذرات �5%��3 %!

 
درون �3%�ر آ� .�G hR��� زدن .� ��(�ر �

�اف �ن Tا.#�ا ا E�A دن��Aد . ه�aم .�ز آ

. �%�س ��م (�%F آ. H� �. را 

٩-  
a�اي .�ز آ�دن l E�A#�ً� از �;�ر ر�.

 �! ��ب  �� را  آ�د و �� �#�bد9  +S ا . ��

 E�A  �� �. Q��R  �� آ� .�  �% %� ، د � آ �F.

. �%I� �%�� 

�س  -١٠. H� �. ���. را E�A 9�A 9رزو ���.

 . �%�ف �b%� 	�ك آu H� 9 در�A 
kم رو��


 �Aد .�� �%G�) 
 ا�#�bد9 از .�س �%�

١١-  H�  �. #�ا  E�A ا.  �� 7%" ده� I? از (  

و�%3� ��ص �i�اري ا�+#�ود را �" آ%� . از 

.�%�وي �3%
 ز��د ا�#�bد9 �+%� 

��اد -١٢  �� �� �E�A و  ه  v�� �� را از  زا

 ًZآ�� آ�   
��! �) �% 	�ك آ ه�  آF ا�+#�ود ��

 (�%�A Fد .
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١٣-  

 را (� !��b�lل .� �را�
 ا�+#�ود �

�دا�%� ��. 9�A 
���آ� ��ز��5� 9A L��) �آ

 �`�  �3 %� H� %� از  
 (�ا�� +�ر  �اي ا�.  .

. �% ا�#�bد9 آ

 ��ر�& ("� ) '�& ��%$�

١-  F%�) Q��R ك�� : "��� E�A �
 .�A� و .�

 �� Nkه%/ رو . �A�. 
� NA9 اي رو��  >�

ه�  $� و ا�+#�ود 
 در روي �ن �%��g آ�.N ا

 �%n� 9�%w�� F�9 ا�� 

٢-  �a��n� E�A ز��د روي Nkرو : 
kرو E�A

ه�  ��	�پ  $I%�ن  ; �� �� و  a
 ر���%w��

 H� �#�bد9 از  
 از ��ا E اx A� در .5 �.

. �
 آ� ?l را ?+n� �#kدا E�A 

E�A �3 دو  -٣ R �.  
 k �3ط `� H� د9 اي : 

 
� 
R�م v%UG آ�ر آ�دن �%$#" ���� ر���

 .�. �� �A� �3R ا�#�bد9 ز��د از ����ت .

�3ط  -٤ `� �� .�دن  #�رد  ه�ي :ر� Q��R دود

 E�A  Q��R A�ن  l� داغ  .%m از   hR �. s%5g


 �Aد . � 

٥-   mا�Fــ���ــ��%�A 9ــ�9 : ا�ا�+#ــ�ود اي 

�ي د��ي 3G�l� hR�. ��ردA 9�9 ا�+#�ود د�

3G�l� hR�. ��ردA 9�9 ا�+#�ود ه� �
 �Aد 
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�دد �  q��5 ) hR �. 
�Gر(  N% 5�� در ;�A  .

. 

٦-  ���� 
#��l N%#$. ?A E�A� A�9 : در ;

 N%�اب A�ن رزو9 ه� �
 �Aد . در ;� hR�.

ــ�د9 و  ــF آ ــ�داً (�% K� را ��ــ�5 A 
ــ��# l

. ���I. 

) : در ;ــ%N A١ــ�E ر�ــ�ب آــ�د��l) 9ــ� -٧

 �ه  �� �. ��5�A  
�Iر  ��٣٠٠٠ا 5 +� ?� ��

. ���A q��5) 

٨-   �� �l) 
.�� E�A E�A٢ ر  N� ) : ذرات ا

 
#��l  N% � در ;#$ %� 
� آ�د9 و ��ب  ر

ــ�E را  –ذرات را  A ًــ�دا K� د9 و�ــ ــ�ك آ 	

. ���I. 

٩-  ���l) 
) : .� (�اوم ا�#�bد9 E�A٣ ر��.

 hR �. �� +N ا �� 9�A �� دوم ذرات ذوب  �l

 �%k �5ل#Aا hR�. ا�� N+�� 9 و�A �5ل#Aا

 ه< در �7bU� ��n.� .ه��

١٠-   �� �l) 
.�� آ�ر E�A٤ ر ��م   ���n ) : (

 �ً�#l ���. E�A �ر���� آ �
 ��اه��! 
��

 (�A q��5د .

�3lــ� A٥ــ�E ر�ــ�.
 (��lــ�  -١١� N��) : ��ــ

 �.  ًZآ�� آ� ذرات   �� �N ا 
 ا.�� 5��ي ر�A
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 �ً� #l �� �. E�A  . �I$ ; 
�  E�A  �� �.

�دد .� q��5) 

١٢- �5�A  
��� ) : 9�A  9�%���  E�A �ه � را 

���ــ? �+Iــ�ر l#�ــً� (5ــ��q آ%ــ� .  ١٠٠٠

5
 آ� ��A 9�%w�9 ا�� .�A � ا�I#� ه

 �0/$�ي ��.� (��, �&) :

: 1�)�23 &� ,�� 4�0 

��m ��رج ; ، 
n+� ت�.�g ل�U) د : در�+3�R

 
از ��آــF �%ــ? .�دا�ــR�. Hــh          �ــ

 �. �ا�" را ��� آ� د �ك U ه�ي �# �Aدآ� .�زو

�آ�l �
 را�� X�. ف�T  د�A 
� hR�. و �آ

آ� ���� آ� .� در�O� ورودي �H راه� را��9 

 
�و!� �Oن در��A �#$. hR�. m+� Nد . ا��A

�ا�" ��� �.�ت ، دg  �n ���Tل . �دد. در �  
�

�nر  �
 رود . �  N%��	  ���  �.  � � H�  L� �)


 �Aد � 
���� .�hR .�ز A�ن در�O� ه�ي ��و!

���� ا  S&�  . �� �. 
� �� ورودي را  ز و در

�و!
 وارد آ�ر.�ا(�ر �
 �Aد .� �Oدر� 

 ��:2�د �78 .6ء :

 H�  �. آ�   �� 
 ا��� 
 از 	�&I �آ%) m` . N� ا

 . �� �ه�Hn آ � و � 
 آ�  ?� R �. �| �R��

 N� آF در ا ���رج از �  H� %? .�دا � m��;


 �Aد آ� .�زوي 	�, ��5ل �Aد � hR�. ��&�	
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�ا�" ��آ� ده� .� ��� 	��%N د��l را �i3l و

�ا�� . �Oدر� L��) ء وZ� �7bU� و ه�ا را در

 �.�g در . �ان وارد آ� و ��(�ر را �H آ

 X�. �ف T  �. �ا�" ��� �, ، د .�زوي 	  
#n ��.

 
� �Kد  �Z را ا�  �7 bU� H� � و  
 آ� آ�  �l


 آ�و ه�ا � ?�R ءZ� رت�G �. m`. Nا� .�آ


 �]رد .� 
 را از در�O� ورودي �7bU� ه�ا�

 :��:2�د 4�0 ��, �& 

�اي . 
 را �آ�  ����  N�F . ,� آ� 	  �� Xزم ا

�ا��
 آ� ��(�ر آ�ر �
 آ� و A �U) ر و�)��

 �. آ�ر.�ا(�ر  �, و  %�ن 	 � L� �nر را در  �

� و  %I� ارت�l  ���� آ�  ��ارد  a� اي �� ��

 ���E از ا��Kد .`�ر �Aد .


 �Aد آ� آ�ر.�ا(�ر � hR�. 
��nر 	�, ���#

hR�. و �A�. ن ����ش� 
�Aد آ�  در�O� ��ز�

�Aد و  $�v وارد  � �7 bU� دي در�� %? ز wزو��

�دد .� ?%wزو��ف �_� mا�F� .�hR ا

 ;ز�3 7 4�0 ��.� :

 
� �nر و .�ر � mK�  �.  �� 
 (�ا�  ,� 	 N� ا

 �. �Aد .   
� ه� .�ر  �� 
 و 	%����T �� �� ��

ا�N و���? �
 (�ان 	�, ���� را .�ر�
 آ�د 

�nر  � H� 
 و در �آ�  ?% wزو�� �� آ� � و د��

�� � وارد ��(�ر �
 �Aد ���� .�

 ;ز�3 7 '>�ر :
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��nر ، .��� ���� ����  mم �ز����Kاي ا��.

آ�د و �ن را   E� آ�ر.�ا(�ر (ورودي)   را از 


 �%�ن ��T�.� �5%�ر ��nر (و�%3�) و ���� �

(�ر  �� 
# آ�د .  . و   ?G آ�ر.�ا(�ر و ورودي 

 
� �nر  � N� %� . ا �nررا .`�ا� � �� NA ا رو

 m`. ���N%A .$#� .� ��ل 	�, و (�ا�� در ه

 . � �ق آk �, رادارد ،  	 N� آ� ا  
%A ��

 �.  �bG  �. .�ز  �� و  ��. �. �| �� �nر .� �

 
��ــ�دد. (و #ــ
 ��(ــ�ر �ــ���ش �ــ. 
�را�ــ

 ��زد).

 ;ز�3 7 @?� و=�ا(� & :


 را .� ���� ��T�� ���� ، mز���� Nاي ا��.

اي .� 	�, وG? آ%� آ� 	�, ��زوw%? را .� 

��ــ#� . ه�ــ�ن ا�ــ�از9 �b. ا(�ر�_ــ�ف آــ�ر.

�Aد و   NA ��R �رام رو�  H�  �.  �� (�ر .� ��

�Tر   �. �دد . � �ي % ��از9 � ��ن ا �� ز �.

آ�ر   N� %��N%a ا ٣٠(�  �٢٠  
� �Tل   �% ��|

 mدارد �ز��� �دارد آ ,�	 �. 
a#$. �آ �nآ


 �Aد .� 

 و��& آ� '>�ر آ� ا�� :

�nر  �$�� و    H�  
��%� �	 �a��n آ" � �nر  �

	 ���n� ز��د �A�. 

 (��م  $�#� ه����%��

 �� ه�   �O 
 در�b %M" ، آ�ا���� 
 دa#$ +A) .

 ,�	 
��%��	 ًX��5�(. ه� �O9 .�دن در��I$;
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 m` �Uر در . �Kق �� �ك و U .�زوي �#  m` در .

 
ا(_��
 د��9 �
 �Aد . ��n ا�� آ� 	��%��

 
�ا�" ���.� .� د��g mآ�ه hR�. 
wF! ر�%$.

��ي 	��%�9 .��� (n`. . د�A N�Fa��! و �%�5

 X�. ف�T �. " را�ا����A�. �%3� اي آ� د��

 
�  hR �� و .� Nk ا O� رو �� داراي در� 
 را�

�ل  _�ل ه `m ا( Nk داغ از . `�ر رو آ� . �Aد 

	�ش   ��  N� � ا� �Aد. ا ��رج  �ا�" ��� .� د

� ، .`�ره�ي روhR�. Nk آ�(� A�ن %I. ���G

. ���A 
�ا�" ��� د���R 

ــ� اول  ��l �ــ ــ%� –در � ــ�� ، 	�� $  Hــ � 
�

 
a#ــ $+A و ��ــ�# ــ�  $ ــ
 ه� wF! 
ــ%�� ��	

�ا�" �.� ا�#�bد9 از و�3%� �nـ`� �ـ
  –د��

�Kد  hR ا� �. �% b%آ 
. .� و   ����  
� �Aد و

 �n+? در در�O� ه� �
 �Aد .

 

 

 و��& '>�ر ز �د ا�� :

�Aد   
� �ا�" ��� 
 دa #��� hR ��د .� �nر ز �

�ي  �ي  ��ا�" ، ��� ه�ي د  �� X ن�% � ���� و

�ا��#�ري �
 د����ك را �U#� , .�زوي�	و  "�

. � آ
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�Aد   
�  9�%n 
 آ� �.� آg  L� �ا�" (���� د

 �� �l " در�ا���� �� ، د NA ا �, رو 	 
# .و 

 
�دد و و #� 
� ��.� ب �� �R �%5دي ��د .g

9 �
 �Aد ، ا�G+�ك �%nآ 
���آ� .� �Tر ���

 hR �. N%#$ �lل �`  �.  �n ��. N� .� . ا �� 
�

n� �7bU� در �د آ�A 
���ل �� �l از m%. ري�

 ا��Kد �Aد .

�ا�" و �� ���ار��9 د��a� 9��� N#�از .%N ر


 �Aد آ� � hR�. "�ا����ي s%5g روي د��;�	

 Nا�. ��ا�" (�اوش آ����� �%�ن �X� اي د��

 hR�. د و�A 
�ا�" ��ا�� .�A hR+" دادن د��

�ا�" ��اب �Aد .�
 �Aد آ� د��� 

 �)  �A ��  �ي .� �ا�" .���� � د ��nر  �

 . ��ا�" را در ز��ن آ�ر ��(�ر (�U? آ�د��

 N%. از hR�. "�ا����nر ز��د ���� روي د��

�ا�" �
 �Aد �� د����وي %� N#� ر

!�د  آ� و  
��� .� ز���  
I �آ%) ,� 	 H� در 

ــ�ر        ــ� آ ــ�ر . ــ�ل ��( 5�ــ��ي  n`. �ــ دارد آ

 .���A "� ��ك در �%U#� و .� .�زوي �
 آ�

#$� ,�	 ، ���l Nدر ا� Nو ا� �� آ�ر �
 آ�

آ�ر.�ا(�ر  �Aد ودر   
�nر� � mا�F� hR ا �.

 N� �� ا �lل ه � . در  
 آ� �Kد  ��ن ا� �!

 �%�5) �� q��5) دن ��(�ر و���ارد ، .�ز آ
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�ن .� ا�#�bد9 از راه��ي (%�5� (آ%�) ا�� 

. 

 و��& =�ا(� & �3=�ر آ� ا�� : 

آ�هm (�ا���
 (���n� L ه�ا در ����   ًX��5�

!]ب در U?  اي  �Aد : �  
� �Kد  �iط ا� � N� ا

ا(_�ل ���� ���� در 	�, ، �I� ه�ي آ��� �� 

 9�A ه�ي ���� . ((_�ر �" ، آ���ا���I� د��

�ا�L ���� آ�
 و!�د دارد و 	�, A Nدر ا� �آ


 آ�ر           �
 آ�).��n ه�ا در #`� �.

 �i � ��  ,� 	 �� _� ��در � �| �ا. ����  �� ��

�Aد .   
� �Kد      �%3� ا� آ�دن و  ?G �N و ا

�ر�
 �Aد و ا(_�Xت ��R �� ���A "+Uض . ���.

.���A 

 
��%� �	 hR �ا�" .���� I� د � �. ه�ا   �n �

 �� mA�	 m`. ه�ي  /%	 N#�	�mA ، از .%N ر

. mA�	 " و�ا�� ��اد ��ر!
 �%�ن د��

 ًX��5� mA�	 اي �%/ ه�ي آ��	 �اوش ه�ا .�)

�Aد .   
� ZGح  ��ر!
 ا  ]��U � H�  �_ � �.

�%� �	 �� �. ,� آ� 	 ه�  
 د� �nن  � mA �	 
�

 (�A q��5د .

 �UbG A�ن   "�  �� n� و  %A 9د�� آ�   �� +N ا ��

 
��ر! ��اد  �[ و �U � �� X �� �`) hR F3ي .� �


 �Aد . آ��� n%A� ا�
 .��� !���A N�Faد �

�دد .� � و�
 آ��� �F3ي .��� اZGح و (%�5
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�Zء در   
.�� �اي ارز. �Zء :   ,� n+? در 	 �

ه� . �N ��(�ر 
 ا� �Zء .�ر  ,� �د 	+ 3�R �� �

 �7 bU� �. .�ط  �� �. �| �I$ � �# Iد . ا��A

 �� �ف و .  �.  �� 
 (�ا� �� و � �Tب ا �ه�اي �

(�ر  �� ، ,� �Zء 	  "#$ �Aد . در �%  9�%A �	

ه� و   �� �� ��  
ه�ا�  �7 bU� 9� H آ �

 ا(_�Xت ، ر�%�ن .� ا����A N را �n+? ا�� .

�G �`nرت � ��n�٤� ه�ي �n+? در .`Z� mء در 

 
�� Hn آ �د �+ 3�R ، Nk �ف رو_ �Aد :�  
�

�آ� s%5g و �� و G�ا l، ه� �7bU� Nرام ا��

. 

 Nkرو �(�ري آ�� �9 آ�A �`n� ارد�� 
��در .

 
�آ� �
 آ� از روNk ا�#�bد9 �l در ان ��ب


 �Aد � �`n� �3kه� ، ا 
�ر�. Nدر ا� .�آ

`�ر  A�9 و . �اب �  �7 bU� N� �ه�ي اA آ� وا

N� hR ا �. Nk 
  رو�  N� �� . ا A�9 ا  
. �ا�

�	�ش .`Z� mء اZGح �Aد � N#Aدا�(�ا�� .� .

. 

ه�ا�
 در   �7 bU� 9� Hn آ � N� آ� ا  
# و 

ــ�        %��5�ــ�د  ــ�ر ز� ــ�دن ��( . Nــ Aــ�ن رو ز�

�ا�" �Zء و �� ��ا.
 د��� �a��n� . �
 آ�

 Lا��A Nء ا�� . ا�Z� ,�	 اي در �Oدر� �i�

�% $� و � %� �%`n ) ?. �  �3G ��Z. ن�� .� ز ز 

 دارد .
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 �� $#� ا +A "�ا���� آ� د  
�Gر( Nk در  رو

.�ز   �� �. ,� 	 N� �Aد . ا  
�  �7 bU� وارد،

 N%A �� 
� ��Aد . در . �Rض  �ا�" ��� �Aد و د

 �#$ +A ءZ� ��را�"  آ� د  
��� (�ر در ز ه� ��

ا�� �رام آ�ر �
 آ� . و #
 ���� ه�ي 	�, 

 N� A�9 ا �Rض   9�%I$ ; �7 bU� ي�� .� ا�# آ� 

ZGا ?+n� ءZ� �i�ح �
 �Aد . ��n ه�ا .� �

 �R��  mآ�ه  �� ��R و �  N#� .%N ر � از | � ا.

 �� �N ا  ��ارد ا $%�ري از  �� . در . � اA وا

ه�ي   �O %" در� � آ+ � �� آ�  �Aد   
�  hR �.

 �A �Tر .�  N� � ا� 
 ا� � و#$ �اب ه� (�ر  ��

� را �Rض آ�د .Aز ه" .��� وا�. 

Z� ,�	 ���� دن��ا�L .��� .� .�ز آA Nء ا�

 ?+n� . ود�. N%. از �Aوا ��ر�
 ��A� . ا�.

آ�     
� �� ا _�Xت �� �� ا(  ,� 	 �. ه�ا   �n �

ــ#� و  Aدا�ــ� . ــ, .�� �	 Nــ ــ�د دارد . ا� و!

�دد .� E�%�5�و �n+? ر) 

 N� 
 دارد در اI %KR اي�G  ,� ��ه
 او �ت 	


 را .�ز آ�د و ��T�� ���� �i3l ���. ���l

 	�, را .�ر�
 ���د .

  ;ز�3 7 4�0 .6ء :

 ���. 9�%nآ Hn� ءZ� , ���� و�	آ%$� �) �.

gــ�.� .�Fــ� . (در د %iــ�) آــ�  ١٠٠(ــ�  ٨٠

 N� N%A دارد . ا .�ر �� ��R و �  �.  
a#$ .
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�Aد   
� �Kم  ���m ا� 
 �ز# �� و  �. �7 bU�

آ�ر �رام  �Gرت   N� � ا% k و در �A �Tب .� ��


 رود .� m%	 

 : A�� 6ء. B��= &ر��� 

� ه�ي ورودي .�ر�
 .`Z� mء .� .�ز آ�دن ���

 m`. در �� Z� �. ��و ��و!
 و وG? آ�دن ��

ورودي ا��Kم �
 �Aد . (_�رA�9 آ� ��(�ر ، 

�7bU� 9� ه�ا�
 و (%�� ه� و ��(�ر �Hn آ

 Lا��A ��A� ودر   
� �ر. �� �. 
��_ �� ا( ��

. ��� �$�R�ي  �ار �%

 1000rpmاز روي �Zء �� و #
 آ� ��(�ر دورش 

R . �%9 .��� ا�� ان را .`�ا��A 9�د ��ا��

�nن  ١٢(�  ٧ ��ل � �� ,� �Zء را در 	  /� ا

� از # R�د آ�  N� � ا� ه� . ا �,  ٧د 	 �A �.

 m��� 
 �ز# �Aد  . و   �% �5) ��  q��5 ) �� �.

�Aد و   �#$ . �� �. �� �Aد . ��  
� �Kم  ا�

. �A�. ز�. ���. �n%ه" ه� ,�	 
�و!� 

 ��ر�& ��ون ا��	�دC از 3%��ره� :


! �و� �� آ�دن �� ��ي  .�ز  �, و ا�# از 	

 
#R�د�#X 9�aزم ا�� .�&S .��� ��(�ر .� �

 
ـ��4mph  9رام �5��ـ� . ا�ـ� �nـH آO.

��� و ���R �ن .�  l15mph�ود O.40mph  �ـ��.

 m` . N� � ا� � . ا 
 آ� آ�ر  ��ب  �Zء   m` .
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 . �� �اب ا�  9� Hn آ (�ر � �� �A �I� �5ل �

 Hn� اي ���� "%i#$� س��) 
ا�N آ�ر .� .�ر�


 (�ان آ� 
���� �. S	 ا����9 ا�+�ن 	]�

�25��R ��(�ر را .�  mph  9�ـر���� �nـH آ

��R آ��? آ�ر آ� . ا�� ا��T Nر � �. ���.


 (�ان ��b آ� ��(�ر �� ���� � �A�I�١  �i�

 دارد .
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 : �.�� 4�0 D و�� 

� و � � �#��n ��ي 	% $%�ري از 	�& . : �! �)

�� . ا 
 ��ار$ �و�� �l � و وا#$ �N ��م ه

 q��5) ���. د و��� را ��
 (�ان (%�5� آ&�	

 . ���A 

�دازد 	  
�  
#��� ��ي  �ح 	�&A  �.  �3 �� N� ا

آ�دن  .�ز  I? از  ��دي دارد .   ��ي ز��� آ� 

 N#$ آ� . آ�د   ?� R اي �� �� �.  �� �. ,� 	 �ه

��را���ي ورودي و  A� و  �. ��[& �, ا�+�� 	

. ���� !�ي ��د  �ار �%� 
�و!� 

��ي و #
 ��(�ر را .�ز �n`. �ه����. "%
 آ

�ا�" ، و .� ��ن را (�%F آ�د و .� !Fء د��

�� . .���  آ�&�س ه�ا ��د و ��ك را از ��ن �

 ���G  �� A� . ا �I� �#$ +A "�ا���� آ� د  �� د

�ا�" !���ي �_� آ�د . �ز��د .�A� .��� د��


 (�ان 	�9 ه�ي !���ي را ا�#�bد9 ���د . �


�ر�. ���. 
�ك از 	��%��U#� د .  .�زوي�A

ا�� ا�N .�زو A+$#� �� 	��%�9 ا�� .��� از 

 .�زوي !���ي ا�#�bد9 ���د . 

 Z! Nkك و روX از �%
 را .�ز �
 آ&�	 
و #

 �%��" ا�#�bد9 �+�� ;$� ه� در د��aد� ��

. 

: &2 ��2E4�0 ��.�& ا 
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 N%.ر�) 
+���� از ��ع 	�, ه�ي ا�+#��� Nا�

��� ���� N%w�	 ي��� در (� ه$#� آ� در ا�#

�ار دار�� .  H��) 

 H� آ� �Fد �Aد   
� �ل # %�ي آ .� آ3  ,� 	 N� ا

 �.  
%�رو�%+ _�ل ه �� و ا( Nk ا � رو# 3%�

 �+ .� �Tر� Nk �ن دارد  $#" رو (�ر و �% ��

�ل �
 �Aد .#��nر روw�� �. Nk%/ آ 

�د :+3�R 

 ��#�ر( �H ا ��ن از  ��ل زدن ، ! �Tل ه در 

��#�ر( 
 ا# (� و  �Aد و   
� �وع A  �%w�3� 

 �ا�� !���ن  3psiا��ژي دارد و ��nر روNk ز�

 در ���� ادا�� دارد .

�آ� �
 آ� و l ر�)�� ، /%w�� ن�A NAرو �.

 
�X�. �. Nkر رو�n�3psi  ـ�ن���ـ
 ر�ـ� و !

�nر  � �� �Aد . ا  
� �ل # ��w%/ آ �, در  	

���ــ� و �ــ�w%/ ا�ــ�وزش .ــ�  3psiروkــN ز�ــ.

 
�� 5%ــ� اول .��ــ�دد ، �ــ�w%/ ا�+#�و�%+ــ


 آ�  ,� 	 E� ��ن و   �A�ن ! .�ز   hR �ل .�#

 �Aد .

 ;ز�3 7 4�0 ��.�& :

١-  Nr��� �) �%�وزش را �ز���m آ���w%/ ا

 NA ���m رو kا�(�ر ; Nk و ژ��ا آ� رو  ���A

. �% ا�� . ا�� ا���ر �%$� �ن را ;H آ
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٢-  NA .� رو  Nk ��ي رو kا�آ� ;  ���A  Nr� ��

A�ن ��(�ر ����ش ا�� . ا�� ا��T Nر �%$� 

در ����ـ� (از .ـ�Xي ا�ـ#�ا��  ، �%ـ�ز را

3
 ) و �%�ز !��� G4اamp . �% �_� آ


 ���� را در�ور�� و از ��nر  -٣��T�� ����

 
� ا�#�bد9 آ%� . و #
 ��(�ر آ�ر ���

 ا�� . psi 4/5آ� l�ا ? ��nر

���ــ� ��Tــ��
 �ــ��� را در �Uــ? ���ــ�  -٤

.a]ار�� .� ����ش A�ن ��(�ر ، ا�i� N%�س 


 ر� ٣٠.� � �%��| . � 

٥-  ?U #�ژ را در � �� ، و� آ" ا �nر  � �� ا

�ر�ـ
 آ%ـ� . ا�ـ� و�#ـ�ژ . Hا(_ـ�ل (��ـ

 ,� 	 ، �� 	�ك ا (�ر  �� و �� `m ا . ���g ر

���ن ���� آ" ! Li� �.��� .$#� �Aد . ا�

 
� 
 را .�ر��T �ه�ي �  �� �� �� �. ، �� ا

 آ�د .

�Aخ را  -٦ $� ، دو  آ" �%  ���� ��ن  �! �� ا

Nk دراورد و  �nر ر � /%w�� �� از  �ن را .�

�ر�
 آ�د . . 

٧-  ، �� ��راخ ا 
 از دو + ��ن در � �! �� ا

��ن  �%� و ! _� آ ��راخ � .%N دو  � را � وا

. �% را �K�داً .�ر�
 آ
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_�ل  -٨ ��ارد ، ا( !�د  ���� و ��ن  �! �� ا

��ن  �! �� %� . ا 
 آ� ���� را .�ر  H� �)

و!�د دارد و ا(_�Xت (�%F ا�� �L ���� را 

ا .�ر�
 از (��E�  H آ%� و !���ن ���� ر

 . �� �I. 
��T �� �� �� �. 	%/ را  %� و  آ

 ,�	 ، �n� ار� ����ن ���� .�ز ه" .! �ا�

. �% ا �Rض آ

�� و  
 ا#���  H� آ� در (�  
+ ���, ا�+# 	 H�

 ?��A ه� و  
 د�  ?%+n �H را ( �) 
3G `m ا .

mK ���� ا�� . از ���K آ� ��
 (�ان � �lوا

ا�N 	�, را (%�5�آ�د ، �
 (�ان 	�, را �Rض 

 آ�د .

�وزش � ��w%/ ا آ�   
# �, و  	 N� �د : ا+ 3�R

 S	 �دد . �  
� �ژي � �Aد ، داراي ا  
�  NA رو

��ن را از  �! ,� 	 N� (�ر ، ا �#�رت �� از ا

 �.  .� 
 آ�  �� ���� در�� �nر  � /%w��  Q� �T

��nر  Nا� �
 �Aد .  ٢ا|� 
��_� ���� ���	

 �� .� ه� د�%? ��nر ���� ز�. �	���  ٢ا�

 /%w��  �� �. �A �. �) آ�د  ����ش  �nر را  �

���5%� 	�, (��م �Aد . 

 ;ز�3 7 4�0 ��.� : 
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.%m از  �اي .  ,� �د 	+ 3�R : �! �)٣٠  �% ��|

� ا�+� 	�, در a� د�A 
�ا(
 !�ي ��� hR�.

 . �A�. ?%wزو�� 


 (�ان .�ر�
 ه�ي ز�� را ا��Kم داد :� 

���ن ���� . -١! 
�ر�. 

٢-  . ,�	 
�ر�
 و�#�ژ 	�, و ���د�. 

��ن د  -٣ �!��� ا� ��ارد ، .� !�د  �H و ر (�

EI را .�ر�
 آ�د . � 

٤-  
# 
 و � $� و �ل �% �� ه ����� در ;  �� ا

�nن  ��ن � �! N� ه" ا .�ز   �� NA ا (�ر رو ��

��nر ���� را  /%w�� ���. ، د�A 
داد9 ��

 ،�A ��د9  � ���� ��ن  �! �� آ�د . ا  NA رو

 .��� ��w%/ را �Rض ���د .

 آ�ر��ات آ�دن :

���ن .! Nا� �آ �Kاز ا� 
� روش ا!�ا �; �

 
# �� و  �. �n �وزش) ،ه�%� �nر و ا ��Aد (

N%A را  �� m` �دد ..�  
� �ر. �� (�ر روش ا ��

 � ZR ان �. آ�   
l�ه�� �N وا 
 ا� �اي .�ر.

. �%%I. �%#$ه �� 

�ح A� I? از (q��5 آ�ر.�ا(�ر .��� ��ارد ز�

 �%|�) (�ر  �د ��+ 3�R روي �� �Aد . ا� داد9 

 ز��دي دار�� .

�� &Iاي ��:2�د :;�3د 




 	�رس ��درو �� آ�ر���زي در ����

  

٢٢

 

 Hn� �� ا�� ، و s%Mك آ�A �7bU� �3ي! 
و #

�ك ا�� و آ�ر.�ا(�ر ��دش (�%F ا�� ، I$;و

 �� ��د�
 در  �� �� ��راخ  �Iل  .� د�  �� �.

 ���� ه� .�د .

: & �3�I آ���ل �K در 

��(�ري آ� .� ا�N در�O� �#_? ا�� �
 (�ا�� 

 N%� .� ه �Aد .   �#$ .�ز و .  m+ � �O .�در�

�آ�l 
.�دن در�O� I��kً� در و�%3�  د�%? ، .

ه��
 آ� روNk زد9 �
 �Aد و �� را9 ا��ازي 

�دد .� 
� 
�ر�. 9�A 


 آ� ���� و!�د G�� ���l اي در �Oدر� �.�g

�ــ�ارد ، G�lــ? �ــ�م Aــ�ن �رام ، ر�ــ�ب در 

�Kد  آ�ر.�ا(�ر ، ا� �� زدن  �اق ، # lا �7 bU�

 �%��) ، 
n`. E��$) Nل ا��T در v�$� ط�i�

 �i در !� � زد9 �
 .�A� . �رام ��ز و �

 �O O� اي ، در� �.�ت در�g �ي از %��3 �اي !.

�ر�
 آ%� و در . �)�ه�ي روNk زدA 9�9 را �

�د + 3�R . �% �F. Nk �Gرت �ن را رو  N� � ا% k

 Nk �اي رو.  . �% w��� 
� �ر. �n ��را ه�% ��

�9 روNk را .� !��
 آ� �  �;، �Oآ�ري در�

&� . �%�F. د�A 
S در�O� در�O� .�ز و.$#� �

 ���I. N%w�	 وX�. ر�. �را .�X �ور�� و ;

 Nkاي رو�(� ه�� !�ي �ن روNk آ�ري �Aد . .

 �% آ�ري از روNk ��(�ر  ا�#�bد9 �+
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 L�0 آ�ر��ا=�ر :

�ه�ي �� �	%/ آ�ر.�ا(�ر را .�ر�
 آ%� . ا�

 �UbG ار�� ، ه�ا وارد�� m��	%/ ه� ز��د ;


 �Aد و ��(�ر را ��اب �
 آ� N��� و در ز�

. ��د ��(�ر ا�#Zل ا��Kد �
 آ+3�R 

 �#$ . 9�� � L� (�ر (� �� N#$ ه�ي .  /%	  �� ا

 /%	 �[ را روي �U � H�  �% 
 (�ا�� �Aد ، 

 �� آ� ه  ���A  Nr� �� �� �. 
� �� و .a]ار

�دا#A� A�9 ا�� .. 
3I  ي��A�	�� 

 ار=�Nط در �K آ���ل ��8ر :

ا�� ا�N ار(�Iط .� ���� اي (�%%� آ� 	�ال 

�.�   I? ازg ���l د�A ز�. ًZآ�� �UbG �+ا�


 �Aد � �R�� mآ�ه hR�. آ�ر Nد ، ا��%a. اي

. 

 .�Oط ��.� :

�U�ود�� �G�l ���� L? .`�ر ا��Kد A�9 و �� 


 (�ا�� ��.�ط � � �E ��زوw%? ا�� . ا�N ا�

 
���دA�. 9� . در .n�.� وزش و !���ن ه�اي 

���A N�Fa��! ط��� Nا� �زم ا�� آX ، ارد�� 

. 

: �.�� 4�0 

 
� آ�   "��A  Nr� �� �) �Aد   
� �ر. �� �. ,� 	

�%� آ� و �ن ) H��) رااز 
�(�ا�� ���� آ�

3
 ، وارد آ�ر.�ا(�ر آ� و �R Lا��A �U) را
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 �A�I� .��� ا �ا��ت �ا�� Z�Rً ه�ي 	�, آ�

� ا��G Nرت آ�ر.�ا(�ر %k د در�A م�Kزم ا�X

�3ب  �� v�� ���� در  �ا � � ز 
 آ� آ�ر � ��ب 

ــ
 از  ــ�ا�L ا!�ا� A ــ� و در ��� 
ــ �� 
ــ�  .

 آ�ر.�ا(�ر ��رج            ��
 �Aد . 

 : �.�� 1)�= 

 �(����I� ���� H� ز��د .�ر�
 �Aد و ه���

 �i� اي�آ�ر.�ا(�ر �
 .�A� . آ��Iد ���� .

��ارد   �a �� د�  ,� 	 
��T �ه�ي �  �� در ��

 9�b l ود���U � �| � ا.  �� �Aد و   
� �Kد  ا�

3%�� ا��Kد �
 �Aد .ه�ي ه�ا�
 د ر# 

$� در  ; �� ��د�
 ، �ب  ��ل � 5��%k ار�i �

��اد   N� .� ا  H� آ� (� ه�  
 د� �nن  � �# 3%�

���د�
 ا�� و .��� (�%�A Fد (� آ�ر.�ا(�ر 

�اب ��nد .� ,�	 �� 

 =�اوش �3اد و Qب :

ار(Iــ�ط هــ�ا .ــ� !ــ]ب روي �`3ــ�ط آــ�دن و 

�د ����5
 ��(�ر �n`� ا�� . ��+N ا�� +3�R

n `. �. � ه�ا �  �� آ�ر.�ا(�ر  _�ل  ��ي ا(

ه�   
a#$ +A Q� �T از �� � و  �n آ �#�ا�� � ا

 
� 
��T��� ا(_�Xت s%5g وارد ���ط ���� �

�Aد . ه�� ا�N ا(_�Xت .��� از �7� ($� ه�ا 

�ر�
 �Aد . . 
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 �.  Nk (�ان رو  
� ، �n !]ب و (  m��� �اي �ز.

 . �%��� Nkرو 
��ي ا(_��n`. ود روي�آ�ر .

`n � 
# ه�ا و   �n Nk از � آ� رو �Aد   
�  �

�9 ه� را ��b آ�د ���(�ر ��رج �Aد . .��� �

 �(� از ��n ه�ا .� ��(�ر !�3�%�ي �Aد . ا�

�� از  �. ، �n � s �#� �% IM) ر�+ .� ا�

�Uــ��[ ا�ــ#�bدA 9ــ�د . ا�ــ� �Uــ��[ !��ــ� 

.#�ا�ــ� از �nــ� !3ــ��%�ي آــ� ، .��ــ� از 

. ���A 
�ر�. 
a#$+A�7� 

 =��, آ���C ه�ا & :

 F% N%a و (��  ، s% Mآ "$ �اي !. ه�ا   9� آ

!�د  .� و �Aد .   
� �#�bد9  ��د9 ا $%�ر � .��


 (�ا�� �� 
#lرا �ن ه�ا .���ا�N ��ارد ، !

��ي #R��  ?. �i� ودر � �Iر آ R 9�a#� در د

 �� �l N� �Aد  .  در ا  
� �Kد  ���E ا� ��د  ز

 ًZا�� آ���) 

 (�ان ��b آ� ا�N و�3%� ���

�Kد  hR ا� �ا .�� �Aد ز �Aد و 	�ك   
�  N.�آ

. ���I$; 
 در�O� ه� را         �

 ��ك ا=��3=�1 :

 m3 �R ًZآ�� �Aد   
� �ر. �� �Aك .�  "$ %��+�

 ���A 
�ف ���� �_� hR�. ���دد .�Aآ� �`n�

�د �
 �Aد و +3�R mآ�ه hR�. v%UG ك�A م�R و


 ��زد .� ?+n� ا�#�رت را 
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 N%a��% � QI T �.  �� �. 9� �Aك ده �#�ت  ���)

 
.�A� آ� ���� �_�ف �
 �Aد . �
 د��ي ه�ا�

(�ان .�اي ا!#�ب از �Aك A��� در �Tل ��م 

A�ن ��(�ر از (�آ%� A�ن ز��د ��د داري آ�د 

. 

 ��ك =�����3ت :

!�د  ��n� و .%m از دو �  �� �Fوم .� �Gرت  در 

�#�ت  ���) � �آ�  �Aد   �`n � �)  �A �. �#A دا

 �� 
 اش را از دR�K G%� ار( A�9 و �� �اب �

 داد9 ا�� .

 8>$�ي TO�3 آ�ر=� : �

��ع  %" و  
 آ� �Rض  UbG� را  ��زن   
# و 

ه�ي  آ�ر.�ا(�ر   �� �. ."% 
 آ�  �_ ��ي � �!

WCD,WGD,WCFB,AFB  ٣٢/١ . ���A �_� 
O ا�

 (آ�ر��ا=�ر) : �Carburator�ر�& 

ه� و � Xزم ا�� آ�ر.�ا(�ر .��� .�ر�
 �Aد 

ه�ي  �رت و دو   �O �ا در�; آ�   "%� �b. �) و 

� . ��A� ه� ��ب آ�ر ��
 آ

 =%� U آ�ر��=�ر :

ــ�  _� 
ــ�� �R ي��ــ Aــ� رو 5. mــ ــ� : .` !�)

آــ�ر.�ا(�ر و�ــ
 و�ــ3%� �3i%ــ� ا�ــ� . .ــ� 

(�ان   
�  �n i� 9 در روي�A  �w �Rت ارا ZTا

 و���? �3i%� را .�ر�
 آ�د .
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�.� ه�ي ���R .� د�� iR ��	%/ را .� �Zف !

.&%��O%� و �� 	�ش را .�ز آ%� . ��(�ر را 

�%��� و  روNA آ. 
5%IT د�+3�R د��ي �. �)

 /%	 .�A�. ك .��� .�ز�A ه�ي �Oن در���Fه�

را .� �را�
 .�ز آ%� ز��ن �ن و #
 ا�� آ� 

	%/ را  b� دارد .  A�9 و و  
 �رام � (�ر آ ��

 �� �Aد .  (� �زاد   �% ��O%&. ,;  ��� از 

 �)  �% ��O%&. �� ��� را  �. 	%/ را  �Kم  ا�

 ��(�ر �����ن رو�A NAد .

آ� `m در  . �ه �اي .  
ه��  /%	 ه� ،  ر.�ا(�ر 

�7bUــ�  ٤و!ــ�د دارد . در آــ�ر.�ا(�ري آــ� 

دارد ، دو 	%/ در .`m او�%� آ�ر.�ا(�رد��9 

�د9 	 
%7"  �١
 �Aد . و #در آ�ر.�ا(�ر (

	%/ را  (�ر دور �رام دارد  �� 
# A��� ، و 

. �% �Rض آ

 ، ���A  "%7 ه� (  9�	  N� +� ا 	S از ا�

��R ��(�ر ا�#�bد9 آ%� (�%G� A�9 آ� از �

 �$l ���R آ" را �n`� آ%ـ� . ا�ـ�  rmpو .�

 �)  �% 
 (�ا��  �$ �س �%#� �%3� در د �N و ا

� �ن را  
 آ� آ�ر   �b .�ون و  (�ر  �� 
# و 

 H% �iل ا(���( N%A ا�# �� �� %� . ا 
 آ� �ر.

ــ� .  ��%a. ــ� �ن را ــ� د� ــ� . دارد �%#�ا�%
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 �) �� دارد  (�ر ادا �� �R�� �Fا�m �رام  ا

� �+ �N%A راb%. 9#� . ا�

: � ����3 ه� & آ� آ���ل 3& ��(

 Qر�F) ل و!�د دارد . ��ع�#دو ��ع �%$#" آ

 QIT �ه�ا و (5��? ��(�ر در ه� دو ، ا��س .

.�hR �ـ
 Aـ���  lean rollروش (5��? ا�� . روش 

� و .�� mا(�ر ه� آ�ه�
 ژ�I%آ���ي (n`. �آ

آ�   �b � �� �. . �. �� mا�F� (�ر ا �د ��+ 3�R

�n�   ا(�ره��ه�ا .� �Zء .$%�ر ��" ا�� و ژ�

 N� .� ا `�اه%"  . �� � و #$ $�س ه l ن� �.

آ�ر.�ا(�ر   �. ه�ا   �n � . "% !� آ ��ارد (�

. "%�رر�
 آ. ���. 

�3�ود آ���C ه�ي آ�ر��ا=�ر : 

ــ�ود  U� �ــ . Fــ �K� ــ� ــ
 از آ�ر.�ا(�ره ��.

�آ%� ه�ا / ) mا�F�
 ه$#� آ� از ا����هآ

 
 آ� �ي %��3 �ي ���� !%��3 ! ?��5 � و از (

�9 و!�د دارد : 
 �����. دو ��ع �U�ود آ�

ــ�X 9زم در دا�3ــ
 و �ــ�ر!
 ،�Uــ�ود آ

 
� � �`n � ��uه �� و از  !�د دار �� و آ����

 ���A 
� 
�Aد. ا�N ��ارد در آ�ر���� .�ر�

 �� �ار ���#� �� ا ����ت   Lا��A  �.  
a#$ و.

 دارد .
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�9 ه� ��ر!
 ه$#� ا�U� N�ودآaع د��� . �

 Nا(�ر در ا��ه� (5��? در (�آ%� ���� آ�ر.

9 ��.�ط .� آ��� ا�� . � ��ع �U�ود آ

 �� آ�  �رت در ��ارد  +�ن  �ا��
 ا�A ه%/  در 


 �Aد. � s �#� 9�را �n`� آ�د و �U�ود آ

 
�  �� �. ��n `. N� `m در ا . ���g آ� ر �l H�

. ��� 

�9 ه� ��
 (�ان �%�ز ZRو9 .� ا�U� N�ود آ

?��5 آ�د ،  .� ( �ف T �$� را . ��R و (�آ%�

�� و  
 ��ارG �� �% ه� (�آ  9� U�ود آ � �� ه

 
ا�hR�. N ا�Fا�m ا�#�nر ه%�روژن .� ه�ا �

 �Aد .

(�ان �ن را  -١  
�  ، �� NA ا (�ر رو �� 
# و 

�ر�
 آ�د .. 

٥-  � 
 (�ا�� � و #$ %� F� K� ه� آ�ر.�ا(�ر

 .� �H ��اد 	�آN ان را (�%F آ�د . 

�دن  -٦. X�. اي��ر�
 آ%� . rpm	%/ را .. 

٧-  �.�) �%��R را (7%" آ� /%	rpm  ـ�رد�

. ���. �7� 

٨-  E� �وزش را  � �Zء ا  �#��n %	 L�  QI T �.

. �%w��� خ را از آ3%� ��رج�A و دو �% آ

٩-   /%	IN  �. 20راRPM . �%����. 

١٠-  /%	OUT ¼ . �%����;� را .
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١١-  �3l� را �K�داً (+�ار آ%� . ١٠و  �٩

١٢- ���ـ�  rpmاي ���R را در �Gرت �Fوم .ـ�

. �%�%" آ) 

از �7ــ� ا�+#��+ــ
 �ــ3�w%� را  c.csدر   -١٣

 �. ��R �ن را � آ�ر.�ا(�ر و  آ�د9 و  !�ا 

400rpm . �%����. 

. �
 آ� ?�R 
5%IT ا(�ر� در ا����l N آ�ر.

: 4�0 � �%= 

ــ�راخ  ــ� روي � ــ�ا آ ــ�ل ه #ــ� آ Oــ� در� .

 
�X�. ي��آ�ر.�ا(�ر �_� �
 �Aد . .`m ا�#

n ��ا�" را ��� (� د  �% 5 �� �.  �)  �% �ر ده

�, را  	 � 
 (�ا��  X�l  . �� �آ�ر.�ا(�ر .

 �% 
 (�ا��  . �% �? آ �� و ان را آ� �I.

آ"  �� �ن را  %� و زاو ه" آ �, را  _�ل 	 ا(

. �%w��� 

 ـ =%��� ���0پ و�� ��:��ر �3=�ر 

 ـ ��Y ه�ي ���0پ ١

�ي �� %� N.�3%�ر ��(�ري .��7ر آ��� 9�� �ه

�س & آ�هm آ�  �3 �bذ .5 � �| ه� (در ا 3%�ر �

 �%�  �� $#�ن و  ه�ي 	%  > �اف ر�T �س ازا & آ�


 آ3%� ا!Fا #$��. .�A�. 9�A 9%�د	پ ه� )�	��

3%�ر �ز����A mد .� � (n+%? ده�9 ��	�پ و�

ـ ;$I%�ن ��	�پ ، .��%? !�A E�ن آ�.N روي  ١

 N#Aدا�
 ���� ��	�پ ،(�ب .��%w��، پ�	�� � ��
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kن رو�%��N .� �� � ��	�پ ،��د �� � ��	�پ ،�

 آ�ر آ�دن ��(�ر �� داغ A�ن ��	�پ .�!�د ��� . 

٢  ?%I  از 
b3#`� ?%��.، پ�	�� 
a#��� ـ

 
� ��	�پ ، آ  �%�  ?+A  �% ��	�پ ،(�% $I%�ن  ;

%Fان  ��	�پ ( �  
#n aا� �. ��	�پ   � ��  
G Z�

3%� ��	�پ ه� ) . آ� A�ن �� A s%5g�ن ���Iدن 

(�ر !�ش �وردن �� ��	�پ ،   � ��Iدن   � "7�  ،

ا��آ#�ره� (�`�3ط s%5g) �ب .�ي ��Iدن ��	�پ 

 � �� �Tل  A�ن  ��د  (�ر ، ز .�ر �� ��دي  ه�، ز

.�دن  ��  �ي  (�ر  !�ش �وردن ��  �3 R �. ��	�پ 

. �A�. پ�	�� �� 


 ��	�پ، اX��#l در ا|� داغ A�ن  ٣a#$+A ـ

 
#naپ .� ا��	�� � �� 
GZ� ر ، ز��د .�دن�)��

�%Fان  �Iدن ��	�پ ( � � Fآ �ه" � ��	�پ)،   �3 %

 �� � .� �%� ��	�پ.

٤  �
 �N�%n ��	�پ ، ��+N ا�� در ا|��%w�� ـ

 �. ��	�پ   � ��  
G Z� دي�� � ز ��� 
�Rا�3

��	�پ و   N�%n �Iدن � � F% ��	�پ ،(�  
#n aا�

 
%N آ%3� �3R ه��
 آ� �N#��� �I ��	�پ �Oه�


 �N�%n ��	�پ ��دد.��%w�� �I� F%� د�A 

٥ ��%w�� ـ �%� 
��%w�� �
 �%� ��	�پ ،در ا|

 9�A "آ 
#naپ و ا��	�� � �� N%. 
GZ� پ�	��

 �#$ n��د �  �%� آ��Z در  ��	�پ  آ�   
w�!  �)

�دد .� 
 و.�N#��� hR �ن �
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ـ (n+%? ر��.�ت روي ��	�پ .�35 و!�د ��اد  ٦

�Aد   
�  E� ه�ا ! ��	�پ  ���� ، روي  
 در ��G

دن ،ر�ــ�.�ت آــ�.N �%ــF .35ــ� �ــ� �%ــFان .ــ�

�ف T Nk از  �Iر رو R ��  ( 
 k �3ط ا��آ#�ر(�`

 "#$ .�دن �% %�ب  �دد. �5a �Kد �% ��	�پ ا�  �� ��

3%�ر،��د آ�ر آ�دن � 
������ ر���
 ،آ�
 آ�&

��	�پ  آ�.N روي  ��.�ت  n+%? ر ) �I�  F% (�ر � ��

�د.%a%� دود 

 ـ =%��� ���0پ ه�   ٢

 �� 
����. ���� N�%n� ?U� در �آ 
��	�پ ه��

�Kد  � �Zل ا�� ه�ي ز 
 ازروش + � �.  �A �. 9�A

�دد:a%� �%�5) 

�Iد9 ،ا�N روش  ١� Nkپ ه� .� رو�	ي ���ـ�ب .

 
w F! 
��� �.�� 
� ��ل زد آ�   �� � ا|��  
5 ��

. �A�. 
Uو�� 

٢  N��.، اش�) 9�a#د� �پ .��%3�	ن ���%Aا�ـ (

�اش ) N%A�� �7م� �� �پ را .�	�� � �� �آ 
5�

�_ �ا �`#� � N�%n � ?U $#� و � � در .A �ا) 
� ي 

�Gر(%+� ا�N آ�ر .� � ا��Kم �%�د ،�#%K� آ�ر 

.$%�ر ��|� ��اه� .�د و .��� �3%
 د � �Aد (� 

 9�%Aا�زاو�� �N�%n ��	�پ I� )� ( آ��Z در�� (

 �Aد . 

٣  ، 
ـ �< زدن ��	�پ .� ��N%A �`_�ص �< ز�

�ح ا�� آ� �� � A N��. 9�a#د� Nز آ�ر .� ا��T

�7م ��N%A .$#� و ا��از9 �ن ��	�پ را .� �� �
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� (� �I� ��	�پ .#�ا�� را �Tري �%Fان �
 آ

 S&�  � %�ا آ ��س 	 �Iد9 (�  >�  �.  
# lرا �.

 X�� 5�) �7 ��رد �  �� �#9�a را روي زاو ��  ٣٠د

٤٠  .� در!� )  �ار �
 ده

�7م  � �� آ�  �l ، 
#� ��ن د �� �� ه�م  �%3� ا �.

�ل �
 �Aد .در N%l آ�ر #�Iد9 آ� >��د9 و�

 �# ��	�پ ر�` �G.�ن ) روي  �9 اي (�ب  H آ �

 
�ارت ��	�پ !�3�%�ي �l �!9 و از ازد��د در�A

 �3%� ���Iد9 ، .�  >� �7م و � �� �دش � . � آ

 دواآ#�و��(�ر ا��Kم �%�nد.


 .� وN�%n� �%5g ��	�پ و a#$. زدن >�%Fان �

 Q� R �;  �ه آ�   
 5� N��. 
 دارد � ��ل زد  Q� R

%a#���  �� ه�  
 ��ل #$ ��.، �A �. ���د( �� ز

 
3i%G �Gف و   v��  �) ��رد9   >�  �#n ��	�پ .%

 >� �.�!�د ��� در �Gر(
 آ� �I� ��	�پ در ا|

 �a ��	�پ د�  N� A� ،ا ��زك .�  
3 ��د ،�% زدن ز

��	�پ   �.  
#$ .�د و .�� ه�  �#�bد9 �`�ا .? ا � 

آ�   �A !� دا �) �� �. ��g �دد . �  N%n ��! ��

ا�/  ٠٠٢/٠ـ  i�٠٠١/٠�ار .�ر در ه� د�5� از 

� �A�I� و 	S از  ٠٥/٠ـ ٠٢٥/٠( #n%. ( �#�%3%�

< ���Iد9 را �iR آn%� و � ، 
< ز�� �5�ه� د

�آ� داد. l �7م را� �� ���I� �!و /%�. 

٥  Nا� �. ، 
ـ (%�5� ��	�پ .� ��N%A د�#

 ��g د�A 
� 9�%Aا���N�%n� ?U� N%A ��	�پ (


 آ� .wپ ه��	اي ���. Li�� زاو�� ا�N و�3%� 
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 ?. �nد  � %� 9�%A �ا) ( �� �H زاو �اي .  ) N%5 �

ه�  ��	�پ  ��ي  آ� زوا  
�Gر( �� در  �#�bد9 ا ا

 N� �? از ا �ي آ��  H�  
#$ ��. �A �bوت .� #�

.�Aه� در ا�#%�ر دا N%A�� 

� ���0پ  ٣ �I زدن � ـ در ;وردن و 

 �� �� �. ��	�پ   � ��  
G Z� �� ���m ا 	S از �ز

�� .�د9  �Kز  ��از9 � %�  .%m از ا R ��  
a#$ +A

 �� آ� ��  
�Gر( �Aد در  �nه�9  �ي در �ن �a د�

 
��� � �. (�ان �ن را   
�  �A �. q��5 ) ?. � 

 ��  �� �� �. �ون �ورد و % �س .	  9�a#� �%3� د �.

 �Rض ���د.

 �%G�� 9پ از ;�ن .�د�	�� ���� S(�!� : ;�ن !

�� از  �I� ون �وردن �ن�% �اي .. 
 دارد ��+A

 ���� �� ا�#�bد9 آ�د . 

�� ا 3%�ر � �3ك  . �� ��	�پ !Fء.�  �� �� ��


 �ن a#$+A �� ���� 5%�ب .�دن� �A�. ر�3%���

 9�A  9�%A A+�ر (�ا �ا) L� �) �� �. � ��� آ ��،

و���� �� .� ا��از9 ا�#���ارد .� !�ي �ن 	�س 

 �Aد.

 ـ =%��� =�ك ه�ي ��:��ر  ٤

�ا � � �� (�ر .� 3%�ر ���  �� آ�دن  .�ز  	S از 

��د .  � �� 
 آ��Z .�زدwه� �ك ) �Gر(%+�  در 

آ�د و   "%��) �� را  (�ان ��  
� �Aد ،  �nه�9  �

 N�g ��د.(در  �#�bد9 � 3%�ر ا�  �� .�ر9 از  دو
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�ك  .��� (�!� دا�A آ�  I? از) N#دو� �ا �ام .

.( �A�. 
.�� �%5gدر و 
3%�ر .��$#� � ه�، �

 ?� �%3� در A%�ر ،.� #�اي  +�ر در ا. �اي ا�.

��� 	%/ ا��Kد� 

 ��را� �.  S&� . �
 آ�

 
.�  Zو�F دا�? ��راخ را روز9 آ�د9 و	%/ �ه

٥ ���O%	 
� ��#�%3%�ي را دا�? ��راخ (� ا�#�

.� ار9  3%�ر �  ��  v��  H� 	%/ را از �Fد  ��  .

�ا �
 آ�.� (� �Gف ��دد . �� m+; �. 9 و���.

X�l ��راخ دوم را .�? ��راخ او�
 در روي A%�ر 

���� ��راخ آ�د9 و�M? ، .��ر�+� .� �ن (�ا�? �

 . �
 آ� �I  ���l? روز9 ���د9 و .� 	%/ 	

�ك ا��Kم �
 ده� . 	S از ) �ا�N آ�ر را (� ��

 
< آs ز�� N%A�� �. ، ر�%A م��) v�� ن�A �	

. �< آv�� ( s �ن را �Gف  �
 آ�) 

� .�A� �%#�ان از 	%/ ه�ي #n%. ر�%A Q�R � ٦ا�

#� (� ا آ�د  �#�bد9  �ي ا# �ي ��%3%#n U+�م .%

 . �A�. �#Aدا 

3%�ر �  ��  N#� �اي دو. آ�   �A 7� دا �� در � �.

�اي . 
 و  ه�ي �ه  /%	 
 از #$ ��. 
��; ه�ي 

 
�ــ3%�ر هــ�ي ����%%ــ��
 از �ــ%" هــ�ي �$ــ

 S	 �%" را   
#$ _�رت .�� آ�د . در ا� �#�bد9  ا

��ن روش  ���د9 و . ��راخ �  ?� آ�دن دا از روز9 

��ق ا��Kم داد . 

 ي :� �3=�ر و #�ز =�_�� ;($�ـ ^�خ د(�C ه�
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 ـ ��36 ه�ي =� ���` روي ^�خ د(�C ه�  ١

3%�ر ، � �� �3! 
� روي ;�خ د��9 ه� ، �%.

 �#� �	 N% ه" ; < و  � ?% � ��  
��	  ، ?� ��Z�

 ، L� �nن ،  � �I��  ?% I  از 
wه�  �� ZR چZآ

 9�A �#A]ا�ي ��ف N%)X و �� در!� .l ، 
����.

�آ  E� �aم ! �� . ه ه� را ا  �� ZR ، ر�) دن ��

ه�  ��	�پ   > %���) �)  � ه"  �ار �%�ه  ?. �i�

 .��ر v%UG ا��Kم �%�د . 

�nد ،  �#�bد9 �% � ا% Kاز ز� �آ  
wه� در ��(�ر

 �� ZR ه�  9�� �خ د; �H از   �ه � روي .  ًX�� 5�

(�ر ،  آ�دن ��  E� �aم ! آ� ه  �� A�9 ا  �#A �]ا

   �! � را % Kار داد9 و ز��ه"    ?. �i� را �� ��


 ا��از�� . � 

 �3 ! �% � �.�g  ��  
��	 � روي . آ�   
wه�  �� ZR

(�ر �ار  �� ?� ��Z�� روي .  N% ه" ; < و  � ?% �

 
#�ر� �, ا��آ 	 "%7 ) �� ! ?G �� در ا #� ا ���


(�ان .�اي .�زد��  .�A� . و�
 در �Gرت �Fوم �

 �� ��د. ا �#�bد9 � �� ا �� از ��	�	��  > %���)

م �Aد آ� ;�خ در �� E 	%�د9 آ�دن ��(�ر ، ��35

 �I��  �3%� �. 
#$ ��I� ، �� �� ��ار ZR ه�  9�� د

 ��ZR >ر� �.��� .��%3 �3+. . �Aا[� ��ZR ن�n�

�]ارد9 و 	S از �A Hn�ن ر�< ، ;�خ د��9 ه� را 

آ�ر   F% 	S از  �ار دادن روي � آ�د9 و  .�ز 

 L� در روي Hري .�ر��%A � �. ، خ�; >� �3%��.

 ه� ا��Kد ���د . 
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٢`� ��ض  ـ =� �� آ�   &b ه�  ه� در �3=�ر ���0پ 

�C ا�� � Cد�	ز(?�� از =��� ا�� 

3%�ر � �
 از ��(�ره� ، �%? ��	�پ در �x5. در

 ً�x �H و .5 5�اد �ن  #� و ( ��R�د   �ار � دو 

��	�پ   ?% ه�ي �  H� �Gرت .�دا  N� A� . در ا �I%�

.�ز و   �I� ��رد9 و  ه�   �	 �) �� .� ز  �ً�%i#$ �

 �� �دa%� ه� ��	�پ  A�ن   �#$ ��ع .  N� . در ا

 ?% < و � � ?% � 9�� �خ د; �Iط  ه� ، ار( (�ر  ��

 N� A� . ا �. 
�  ��$ ) ��  �% Kز� �3%� ��	�پ .�

 v�� 9 و�A ���i) �n%A "n	 ه� .� �� ه�ي ��$)

 9�A  9�%A �	 
��3��� ��اد   �. ه�ي �ن   �� د��ا

ه�ي   �� .� د��ا  ، ��$ ه�ي روي (  �� �� . د��ا ا

. �A�. 
� ?+A "ه� ه �خ د��ا��  روي ;

�اي (���%< ��	�پ ه� در ا�N ��ع ��(�ره� ، .

��	�پ   ?% � 9�� �خ د; � روي . ��را�
 را  #�ا  ا.

 �� � روي . آ�   
# �ZR �.  ، �� #� ا ���ار � 

#�اد  �ار  �H ا� A�9 در   �#A (�ر �]ا 3%�ر ���

< را .� � ?%� 

 روي 	������. S&� . ��%�ه

 H� (�ر در  �� �3 ! 
%� ه�ي روي   L� 
 از + �

د �
 �]ار�� . در ا����l N �%#�ان ($�� ا�#�ا

 �3%� ه�  �ار داد9 و .�  9�� �خ د; �روي . را 

�� . در  �.? را � �i� ف�T  
3A  ، Nآ  �b�  �% Kز�

 9� �_�رت   . Nآ  �b�  �% Kه� ز� ��ع ��(�ر  N� ا


 �iR و !�3 آn%�9 و .� w�nآ ?U� H� د9 و در�.

 ����ا ��� 
3A %#�ان� �روي ($� ���nر �وردن .
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S از  �ار دادن ($�� .� روي ;�خ د��9 . �]ا 	

ه� .��$#
 �K�داً (���%< ��	�پ ه� را .�زد�� 

�ن G�l? ���د . %�Tآ�ر �ن ا �UG د9 و از� آ

 ـ د����ام .�ز و .$#� A�ن ��	�پ ه�  ٣

 N%w�	  ���  �. $#�ن  %	 �+ %��aSb ه) ��ن  در ز

 �. ه�ا   A�9 و   .�ز  ه�ا  ��	�پ   � 
 آ� آ�  �l

��	�پ  �اآ" ) ��ن  �دد . در زa 3%�ر وارد �%�

 � ; �� �اآ" ) ��ن  � ز� A�9 و در �  �#$ ه�ا .

 mــA�	 �ــ �! �در!ــ�  Iــ? از �ن  هــ�ا  در ا|ــ

� A�9 و 	%$#�ن را .� ��nر ز��د Kbا��آ#�ر �

%w�	 ��� �. پ�	، �� �را�� .در ز��ن (`3% 
� N

 �| ���#� در ا ه�ي  %� ��ز .�د9 و آ3 .�ز  دود 

 H �Tر ( ا��آ� 	%$#�ن .� ��� .�X ، از �3%l

�دد . a%� اق ) ��رج�#lا 

.�ز   Sb) ��ن  #�اي ز ه�ا در ا. ��	�پ   ?� R در

 ?I  �!در ��n�9 .3+� در ��� ز��ن (`3%� و ;

�دد . هa%� ز�. X�. گ�� ��i� پ از�	�� N%; "

 � ; �+ 3. 9�n � �#$ . Sb) ��ن  �  ز� ه�ا در �

�دد . a %� �#$ . N%w�	 �گ �  �� i� 5� از . �! در

ه�ا  ��	�پ  .�دن  .�ز  ��ن  ��ت ز  �;  �ه �ا � ز

�ي .� �3%�ر ��(�ر #n%. ه�ا ي  ، �A�. �#n%.

 . �A �وارد ��اه 

 �+ 3. 9�n .�ز �  �% ��ن (`3 ��	�پ دود در اول ز

��N در!�  I? از ��i�  در ��� ز��ن ا��Kbر و;

 �; Sb�گ 	�N%w .�ز A�9 و در ا.#�اي ز��ن (�
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�دد . .� a%� �#$. X�. گ�� ��i� .5� از �در!

��	�پ ، دود9   N� .�دن ا .�ز  ��ن  ��ت ز  mا�F� ا

 . ���n%� �%3`) �#� ه�ي 3G�l� از ا��Kbر .

�ح د����ام ه�ي .�ز و .$#� A�ن ��	�پ A ه�ف از


w�(�5%ــ� آــ�ران ��(ــ�ر  هــ�ي ��(ــ�ر ، �Aــ

 �#$ .�ز و . $#�ن و  آ� 	% �l �%5g .� و  ?% I��)ا

 Nر ز��ن ��(�ر ا�� . ا���A�ن ��	�پ ه� در ;

 �. ��ZR دن�I� رت�G در �د آ�n%� �I� 
w�A�

��	�پ ،   ?% < و � � ?% ه�ي �  9�� �خ د; روي 

%�5� آ�ر .#�ا�� از آ#�.O� راه��ي (%�5�ات )

�! �) �. ��د9 و �#�bد9 � (�ر ا ه�ي  ��  �� ZR �.

 >����Z? ��(�ر ، (���% �� >� ?%� 
روي 	��

 ��	�پ ه� را .��ر د %Q ا��Kم ده� . 

�گ .�X در ��(�ر ه�   ٤� ��i� N%%5) ـ روش 

3%�ر .� روي ��(�ر .$#�  ـ ١� �در �Gر(%+� �

�� روي  n#�ن د aار دادن ا��  �.  . �A �. 9�n �

< در � ?% %�ن � �����H و ; ��Aر9  $#�ن  %	  �� !

آ�  �l �� i� N��� #�ان � %� ، �R�� ه�ي   �. �iR

	%$#�ن را �n`� ���د . ه" ;%N .� ا�#�bد9 از 

 
�گ .�X را �3%� ��i� ان�#%� 
#R�� ��و�#+%�

 �% )�) N��. آ�د .  �3م  ��ق �5 � از روش )  Q% د 

 �_ (�ر � �3ك �� 
 را روي .#R��  �# �و�+%� �� �	

$#�ن 
 را روي 	%#R��  �# ��ك �%+�و�  آ�د9 و 

< را  � ?% � S&�  . � �ار �%�ه  H� ��Aر9 

 �� . ه����O%� �R�� ه�ي �.�iR ��.�را�
 در !
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 �# �و�+%� �. �iR ود�.  X�.  ���  �. $#�ن  %	 �;

ه� داد .  �nن ��ا �ي را �#n �اف .%U 
 ، ا�#R��

 �� i� ، د�#$ آ� ا� �l از �. �iR �آ  
5 �� �]ا 

��د�وري  �دد . a �3م �% $#�ن �5 .�Xي 	% �گ �

� .�ر (+�ار �Aد  �%�nد آ�; 
#$��. ?�R Nا�

�گ .�X .��ر د %Q ��35م A�9 و روي � ��i� �)

����Z? ��(�ر ��ZR �]اري ��دد .  �� 
��	 

3%�ر .� روي ��(�ر .$#�  ٢� �
 آ� ���l ـ در

.�ز  �H را  3%�ر � #�اء ا��آ#�ر A� . ا. �. 9�A

���د9 و .�  �ار دادن �H (+� �%" روي 	%$#�ن 

آ� 	% �l ، N��� آ�د .� $�س  lان ا�# $#�ن را �%

 . �A�. 
� X�. گ�� ��i� ، %$#�ن	آ� �l ��i�

�? را  R N� .�ر ا  � ; �� �. F% �N روش � در ا

�گ .�X .� د � ��35م �Aد � ��i� �) ار ���د�+)

. 

�%" روي   �+ آ�  �ار دادن ( �Aد   
� ��د�وري 

�Kم  %�ط ا� #lد � و ا �. Zًآ�� 
#$ $#�ن .�� %	

�اف 	%$#�ن �%�د ز��ا ��+T%" در ا� �ا�� آ N

. �����. ���G ر�� آ�د9 و .� د��ار3%� 9%� 

�روي ـ روش (�i� N%%5� .�زA�ن ��	�پ ه�ا  ٥.)

(?���Z�3
 !�3 ��(�ر �� 	 

�اي (�i� N%%5� .�ز A�ن ��	�پ ه�ا ،Xزم ا�� .

آ� ا.#�ا (5�اد در!�(
 آ� ��	�پ ه�ا  I? از 

�. �وع A  X�. �گ �  �� i� �. �%�ن  
  ر� A�ن  .�ز 

(�ر را  �� �3 ! 
��	  ��   S&� �Aد  �3م  5� � آ




 	�رس ��درو �� آ�ر���زي در ����

  

٤١

 

�#� ودر ��F3ي .��ر د %Q ا��از9 � �#� �3%��.

�3م  R١٤/٣�د  ��ن �ن �5 �ا%	 �)  � 
 آ� �ب g

��د9   �� �) H� �#�bد9 از  .� ا  X�l �دد . �

 �3G��#�%3%� �n`�  �١٢%#�ان � �$l �در!� را .

آ�  ZI روي  X�. �گ �  �� i� د9 و از�� �  
��	

�� �ن  ��� را �� از  A�9 ا �]اري   �� ZRو �`n �

�nن  � �� i� N� �A ( ا �� �]ا ZRو �# ����از9 � ا

 9�
 .�A� )  ١٢ده� X�. گ�� ��i� از ?I  �!در

 . 

�گ �M�١٢ل ـ ا�� ��	�پ ه�ا � ��i� از ?I  �!در

 
��	 ��ض �Aد  ١٤.�X .�ز A�9 و  �� �#�%#���

١٤*  ١٤/٣=  ٩٦/٤٣  # �#�%#���٤٤٠  �# � 
3 %�

 �� ��#�bد9 از ( .� ا .�د .  ه�  
 ��ا��	  L%U �

 ز�� ��35م �%�nد :                             

                                                        

� در!�                �#�%3%

                                                        

٤٤٠                    ٣٦٠ 

              �ــ #�%3%�٦/١٤           *          =

١٢                         * 

ه�ا  ��	�پ  A�ن  .�ز   �� i� S	از  ٦/١٤ �# �%3%�

 S	 �آ . �A�. 
� 
�گ .�X .$�� را�� 	��� ��i�

 �Aا[� ��ZR ر�< �%#�ان �ي .��%3�از ا��از9 آ%

 . 
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�� د �i� Fآ ��ار دادن �  �.  N% آF ه" ; �ر �

 ���i� �bG ��i� دن��� QI�< و �� ?%� ���A

�گ .�X ، ر " � ��i� �.١٢  9����i� ��nن ده

 ��i� .�زA�ن ��	�پ ه�ا ��اه� .�د. 

 N% ه" ; .�X و  �گ �  �� i� �%`n ��د�وري : (

 �.  �� ;, ورا  ���  �� 5� از �ن  I? و . !�ت   در

 ���دد . در�Gر(%+� !a%� �`n� �3G�l د � و 
آ�

�دش � �. �iR �� ه� در ! �3 ��(�ر kدر ا > � ?% �

�آ� �%? ��	�پ .$#� l ���ض A�9 و !� �R�� ه�ي

 ��  ,;   ���  �. ه�   9�� �خ د; �Iط  ��ع ار(  �.

 . �A�. 
 را�� �

 

 ـ (�i� �%`n� د %Q .�ز A�ن ��	�پ ه�  ٦

 �3%�ا.#�اء ��	�پ ه�ي ��(�ر را .���ازX 9زم 

 �� %�ن  3� را � %� �� %) S&� ��د9 ، �ي �% � �

(�ر  � ( در �� 
 �ن  �ار �%�ه#n aپ وا��	��

 �# ��3%�ر  �ار ��  �� ه� در  ��	�پ  آ�   
wه�

 �� .�را�
 در ! ��	�پ را   ?% �lل �  . (  �� ا

3%� را � ��%) N%Oو ه� ، �����; 
�دش ��د ��


 ، �iR و #naپ و ا��	�� �در !�ي ��د �%�ن �� 

 �b� �3%� ��%) �7U� H� در ��آ� �
 دهl �3!

9�A  ، ��i� Nد . �]ا ا��A 9�%nا�� آ�) 
و ��

 .�A�. 
 ا.#�اء .�ز A�ن ��	�پ �

 �ــ ــ#�bد9 از �%+�و�# ــ� ازا� ــ� �IRر($ aروش د�

 
#R��  �# �و�+%� �� �N روش .� �� .در ا 
 ا#R��
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� روي . ��ك �ن را  $#� و  (�ر . �3ك �� . �. را 

 ?% � S&�  . � 
 ده� ه�ا  �ار  ��	�پ   H.�in .

�آــ� �ــ�l ــ��ــ� . �ــ�	�پ را در !����O%� ، د

�nن  � ، 
#R��  �# �و�+%� �. �iR آ� �l اي�# ا.

 . �A�. 
 ده��i� 9� د %Q .�ز A�ن ��	�پ ه�ا �

�خ د��9 ه�ي !�3 ��(�ر در  ٧; N#ز !� ا��ا��ـ�

. �A�. �#Aا�� >%���) ��ZR �آ 
#��l 

�Gر(%+�  (�ر در  �� �3 ! 
%� آ�دن  .�ز  	S از 

� و A�. �#Aا�� ��ZR خ د��9 ه��%�5� آ�ر ;)

ه�ي Xزم را   �� ZR ًZI  �آ  � ��ش آ �ا� F% �

ــ�  O.�#د9 از آ�b#ــ ــ� ا� ــ�ان . ــ]ارد . �%# a.

راه��ي (%�5�ات ، در!�ت ��.�ط .� .�ز و .$#� 

A�ن ��	�پ ه�ي ه�ا و دود را 	%�ا آ�د . .���ن 

.�Xي  �گ �  �� i� ، �A  �# b� m%	 آ� در   
A رو

� (�ر  �� �3 ! 
��	 �H را روي  ��Aر9  $#�ن  %	 �

روي ����Zــ? �nــ`� آــ�د9 و �ZRــ� �%a]ار�ــ� ( 

 S7%" �وا�) ��i� N%�X��5ً ا��i� N� و ه" ;

 �. �!�) �. S&� . ( 9 ا���A اري[� ��ZR �+د�

 N%%5) پ را�	ن ���A ز�. ��i� �در!�ت ��ق ا�]آ

�� روي  (�ر  �� �3 ! 
��	 �< روي  .� ر آ�د9 و 

 . �
 آ� �`n� ?���Z� 

 ��i� �+�گ .�Xي 	%$#�ن ��AرH� 9 و 	S از ا��

 �.  
��	 ��	�پ ، روي  A�ن  .�ز   �� i� N% ه" ;

(�ر را  �� > � ?% � .�A �3م  (�ر �5 �� ?� ��Z�

� (� �i� ��ZR� .�ز A�ن ��	�پ ����O%� 
.�را�
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 �3 ! 
%� m3 روي  � ��  �. �| �� ZR ?. �i� در

 
# �آl ط�I آ� ار(  
��l �د . در % (�ر  �ار � ��

��	�پ  ?% < و � � ?% �خ  �; �%3� دو  �.�ً�%i#$�

 �. �iR فZ�  �� ��	�پ را در !  ?% � ، �A �. 9�� د

3%�ر � ه�اي  ��	�پ   �)  � ����O%� �R�� ه�ي 

 N� �� . در ا ��A�ن . .�ز   �. �وع A  H� ��Aر9 

�خ د��9 �%? ��	�پ را !� �
 ا��از��. ; ، ���l

�#�bد9  ��9 ه�ا �خ د; � و % Kاز ز� �ر(%+�G در 

.�را (�ررا  �� > � ?% (� �Aد �  � ����; 
�  
�

 �.�| ��ZR ?.�i� پ در�	ن ���A ز�. ��i� ��ZR


 !�3 ��(�ر  �ار �%�د . .���ن �m3 روي �% ��

روش ��ق ،�Li .� ا��b) Nوت آ� �%? ��	�پ را 


� �R�� ه�ي �.�iR ��� (� ��	�پ  در !����;

 �����وع .� .�ز A�ن .A H� 9ر��A ر�ه�اي �3%

� را% Kز� �� �l N� ��9  . در ا �خ د; � روي دو .

 
� ��b آN را در !�ي ��د �%Kو .5� ز� �ا��ا�#


 ا�K� ?�R N�دا #$��. ���l دو ���� . در ه.

 �. �Aد. Xزم  �3م  آ�ر �5  �UG  �) �دد �  m��� �ز

 ، �% Kز� N#ا��� !� ا �aم  آ� ه  �� ��د�وري ا

 �. ��	�پ   ?% � 9�� �خ د; � را روي % Kز� 
#$ ��.

 ��.روي ;�خ د��9 �%? �< ا��ا

 =%��� ��=�ن،�3� �E` و  �=���($� 

١- N%	 NK� ن و�)�A �. ط�.� آ3%�ت �

 �# i� ر�` ��.�د9 و .�  �`� ��Xد  ه� از  �A(�ن 

�� را  �� S&� �Aد.   
�  �#��� �ي a �� �ه �ي �
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 .�� $�وي ��د �A(�ن ه�� (� وزن   � 
 آ�  S�X�.

ه�ي   �& .� آ �� را  ��ز��9 ��  �� %N آ�ر�� Oه�

��%� آ H) H) �T�.�� �د9 و ��Aر9 �]اري �
 آ

%�5� ��(�ر ه� آ&� .� روي �A(�ن ) E �� در �)

 ��%� آ�د9 و ��Aر9 آ]اري �
 آ H) H) ط�.��

%%�5� ��(�ر ه� آ&� .� روي �A(�ن ) E �� در �)

 ?b  رت�G Nا� �%k د. در�A �#$. د�� �ط .�.��

 �� ه� و  n�ن ��(� �ن  � �b ! ��  > � ?% A�ن �

����+N ا���� 
�ا.� .���%. m%	 

 NK � �3%� �. �� �l �	 �� در ��)�A �� و ��#$ %	

:���A 
 	%N .� ه" .$#� �

١-  N�%n � ?U �Fي و � �.�ش .  ?� 	%N در دا  NK �

��د روي 	%$#�ن آ��Z �زاد .�د9 و �
 (�ا�� 

آ��Z �زاد   �� �l N� ��. ا آ� ��� �l 
# lرا �.

���%ــ�9 �ــ
 Aــ�د و 	%$ــ#�ن ��5ــ�X از �ــ�ع 

� ��. در ا 
 ا��% ه�ي ���%  > 5g%� ر� N و

�ــ�ارa�(CIRCLIP)  ?ــ%�ره�ي �`_ــ�ص ، دا�ــA در

 NK� آ��l و از �#����را���ي 	%$#�ن  �ار �

.��ي �
 آ%��3! N%	 

�ــ�راخ �ــ� آ�;ــA Hــ�(�ن ;�آــ�ار .ــ�د9 و  -٢

%N در دو Oد. ه��A 
� �#$. 
3b  /%	 �3%��.

 N�%n � ?� �Fي در دا ���ي .A $#�ن ، .� %	 ���

 9�A �ار داد9   N%	  NO ��ع � $#�ن از  و 	%


 ا��.��; 
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٣-  ?I  ���l ���� 
3b  /%	 �3%��. N%	 NK�

.�ش  $#�ن  ��را���ي 	% Li در  � ، 9�A  �#$ .

%F از  $#�ن � %	 N% Oارد. ه��� !�د  �Fي و �.


 ا��.��% ��ع ���%

٤-  H;آ� ��س .� �	 9�a#ر د��n� �. N%	 NK�

Aــ�(�ن !ــ� زدA 9ــ�9 و �ــ� آ�;ــA Hــ�(�ن و 

�� ��ش  $#�ن  	%N ��را���ي 	%  NK � �� ارد.  

٠٠١/٠ ) /� �  ٠٣/٠ا� � از  # �) .Fر�# �%3%�

 ?U� در Zآ�� N%	 NK� �) ن ا���)�A H;آ� ��

 ��b .�د9 و �#�ا�� ��A Qد.

3
 .� 	%$#�ن .$#�  -٥b  /%	 �3%��. N%	 NK�

A�9 و �� آ�;�A H(�ن داراي ��ش .��Fي .�د9 

 و 	%$#�ن از ��ع ;��
 ا��.

+�ري � NK	N% ._�رت ه�kا�� ، در رو 
b3#`� ي

�اي ��(�سK� H� ره��)�� 
x5. ري در #�ل ��=�ن

�d را ا .Fرگ ��دC و رو  �� ��راخ ��(� �ن  ز 


 ر���� ، در � N%	 NK� .�ش �و . �#���A(�ن �

 H� در Nkرو mA �	 راخ�� �aد� 
x5. در �+%��l

�#� و ��I روNk آ�ري د��ار9 ���� �A(�ن  �ار �

3%�ر �
 �Aد.� 

< ، �� 5%+� ��راخ �%? �<  ه�aم ��دش� ?%�

��� روNk از %� 
و �A(�ن در �H ا�#�اد  �ار �

�اي �%? �< و �A(�ن �IRر آ�د9 و از ��راخ K�

�Aد   
�  9�%A 3%�ر 	�� ��ار9  .� د �A(�ن   ?� .

 Nk < رو �%3� ر� �. F% 3%�ر �� ��ار9  Nk د رو
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� روي . A�9 و  $#�ن  ه�ي 	% ��راخ  A%�ر و  وارد 

%� N%	 NK� ش�. 
+�ري �kرا رو N%	 NK� د وF��

.����� 

� ��(�ره� ��آ F� NK	N% و ��Uر �3%�ر #n%. در

3%�ر � �Uر  � �.  �I$ �Iد9 و � #�اد � �H ا� در 


 .�A�. ا�3k ا�i� N�ار ��رج � Fآ���رج از �

از ��آ��lF. F د���n%� 9د. و�
 .��� د � ���د 

آ� 	%$#�ن و �A(�ن .��ر v%UG در �3%�ر  �ار 

�د.% ��ر � 3%�ر .�  
��%w�� �Gرت   N� � ا% k در

.�.�� 
� mا�F�  �.? �7lZ� اي ا

�اق در ��� را�� ، #lر ا�n�.� �3R ز��د .�دن 

 NK� Fآ�� �3G��	%$#�ن .� �ن !�� �" �%�nد. ( 

و ��Gـ3�  R+O	N% (� د��ار9 ��� را�� �%ـ3�ر 

�آ F�NK 	ـ%N (ـ� د�ـ�ار9 �R-O  ـ�. درA�. 
�ـ

 �+%��lO � ���5Aع 	%$ـ#�ن   NKR	N% و �i�ار ا

 ا��.

 آ� �%�ي �A(�ن  -٢

�ي _ #`� ����)�A  m��� .� �ز  E! n" را A ?_ �در 

�وح در ��رد n� ر�T �. ?_� Nا در ا�[� �A �#b�

 
� %�ن  . �� �ي ��% آ� � �� و روش ��)�A  m��� �ز

 �Aد.

١-  N%	 NK� ي��
 دو ا�##R�� ��و�#+%� �3%��.

9�� � �� �#Zف ر " .� ��د9 و ا � m���  را �ز

 �i�ار ��%��
 �A(�ن را ��nن �
 ده�.
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$#�ن  -٢ %	 �+ %��l ن ، در�)�A  
��% �� m��� �ز

 ��$   �� �l N� A� در ا �. 
� ��ار  روي �ن 

 
#R��  �# .�د9 و �%+�و�  �. $#�ن |� %	 N%��	

 .� 
 ده� $#�ن  �ار  .�Xي 	%  �I را در �ن �

$#�ن ،  %	 ��� �ي در دو % ��از9 � .� ا  S&�

�دد(�A(�ن و �i�ار ��%��
 �A(�ن ��35م �� 


 ، ���  H� �ي در % ��از9 � 	S از ا $#�ن را  %	

�ف T �U� N%ه� �ار داد9 و .�  s��`� ��در !

(���%� 
� را �%F ا��از9 �aد� 

٣-  
#$��. N%	 NK� ي���(%� آ� دو ا�#) N��.

 �A �. 9�%&$ ; 
��% O%	 �%`n ) �3 %� �.  Zآ��

 �� %) N��) ��زك  (�ان از   
�  m��� �اي �ز. )

3%� ا�#�bد9 � ���د) 

��ق   �� �� �� ��ي n �H از �ز���  �ه !�:در  �)

 ٠١/٠ا�/ ( ٠٠٥/٠ا�#Zف ر " ه�ي .��� ���9 (� 

_�رت  � ا�% k د9 و در�. �Iل    ?. �  (�# �%3%�

�#� �Aد.�
 �A(�ن �Kآ ���. 


 �A(�ن ��%O%	 و 
��%�� �%`n) و mاز �ز��� S	

 �. �I$� س �`_�ص�	 9�a#د� �و�%3 �ان .�) 
�

  �ام ���در�R E%� �ن ا

٣-N%	 NK� ش�. 

�وغ �� .��F .�د9 و .� ��nر b� از N%	 NK� ش�.

 N� ��X ا 5� .�� A�9 ا !� زد9  �A(�ن   H;آ��� در 

�? �ن  آ�ري و در دا  Nk �اي رو.  
��را� .�ش 

ــ
 از  x5. دارد. در Nــ kرو mــ ــ�اي 	` ــ%�ري . A
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��(�رهــ� �Kــ�اي روkــN از �ــ�� 	��%N(�ــ�.Fرگ 

 �� �A(�ن ( .�Xي   ���  �. �A(�ن) �A(�ن)   H; آ�

�ار   N%	 NK� N%��	 ف�T د9 و ��راخ .�ش در�.

 دارد.

��راخ  آ�  �Aد  �� د �  .�ش .� !� زدن   E �� در

.�ش آ��Z در ا�#�اد ��راخ �� آ�;�A H(�ن  �ار 

 ���I� ، �� زدن .�ش �! E �� در N%Oد. ه��%�

 ?+A �از ;+m ا�#�bد�A 9د ، ز��ا �I� .�ش (�%%

K� دن��%� آ ?�R م داد9 و�Kل ا��+Aا �. N%	 N

�س و 	  9�a#� +�ن از د �Gرت ا� �]ا در  �Aد.   
�

 9�A �#��� �7ر� N%ه� �. �9 آ���� از 	%/ و �

 ا�� .��� ا�#�bد9 آ�د.

 �� آ�   �Aد   
� �nه�9  .�ش ، � !� زدن  	S از 

-٠١/٠ا�ــ/ ( ٠٠١/٠ – �٠٠٠٥/٠ــ�راخ دا�ــ? �ن 

٠٢/٠  N9 ا��. در ا��A E�! �� �#�%3%�) آ�;+#�

� �l N%	  NK � �) .�ش .� � زد ،   ?� �� دا �. �

 دا�? �ن روان ��دد.

 F% � N%	  NK � 
� �Aد ، و  
�  9�%w�� .�ش   �3 kا


 .�زد�� A�9 و در �Gرت �Fوم ه� دو �Rض #$��.

 ، ���A 


 (�ان � ، �A�I� س�در �Gر(%+� .�ش �� در د�#

 �#Aي دا�
 آ�#��%w�� �د9 آ�از .�ش ه�ي آ�ر آ

د. �]ا  $�� .%�ون .�ش ا�� دو.�ر9 ا�#�bد9 ���

 �.  S&� آ�د9 ،  ��ود  E3 ا   ، �� �%3� ه� را .�

 Nز��. در ا� 
� �! N%	 NO� ر دا�? ��راخ�n�
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GZ� د9 و�
 ��د را !�E آ����l .�ش .�  �ر آ�

�دد.� 
� � �ن آ�#

< زدن آ&� �A(�ن-٤� 

 N�� .Fرگ �A(�ن ��+N ا�� .� د�X? ز�� دو 	�

�A دي ��رج�� ���l 9 و از�A.�A�. 9 


 آ�  -١_i� �3R �. ���� �)�� �. Nkن رو�%���

 N+ آ�ري ��  Nk $#" رو ��ي �%#�$ 
 از  + در �

آ�  �Aد   
�  hR �. ?� R Nا�.�� !�د � .� و  �� ا

�� .%m از ا��از9 ��م A�9 و ���&�ژ �� �)��

 9�%&$; >�دد. در ا��G Nرت 	��#� .� �%? ��

�دد. و �� .Fرگ �A(�ن ��اب � 
� 

٢- �n�ر ��(� ��
 آ" .�N+��.�A در ��اردي آ� 

���9 و از !�ي . ��ا�� ز.��� 	��#� ��(� ��

�#� ��(� �ن  �	 S&� A�9 و  ��رج  .�ط  ���ر �

�#� �Aد.�� Nkاي رو�K� و !�3ي �#n� 

٣-  m%. >��ي �A(�ن و �%? ��� �)�� N%. 
GZ�

ه�ي وارد9   �.�g  �| .�د9 و در ا �Kز  � �l از 

A� 9 و  9�% �A(�ن آ�.  �& $#�ن آ �ف 	%T  از 

�Gرت   N� � در ا %�ا آ 	 ?+A  �% %�) �� +N ا ��

 S	 آ�د9 و  .�ز  �A(�ن را   N%��	  �& 
 آ#$ ��.

 >9 �< ز�
 آ&� ، �ن را ��a#د� �. N#$. از

.�
 ز�� 

را در�ـ��  Aروش آ�ر .���U� N ا�� آـ� .ـ�زوي 

را�ــ�  ــ�ار داد9 و آ&ــ� را .ــ� �%ــ�9 �`_ــ�ص 

���. X�l د�#9�a را روNA آ�د9 و . 
� 9�a#د�
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�آ� .�زو .l �A  
.� ��� ;, ، آ&ـ� را �ـ< �ـ

آ� ��رج .�د9 و �`_�ص .ـ�ر  Bز��. .��3%� 	%/ 


 (�ان .�ر �+�ا�� .� �ن داد.� �A�. 
 دادن �

 9�a#� �9 د% آ� روي �  >�  m� ��س �را %N ا� Oه�

 
< زدن ، �< را �%�G Fف �� N%l 9 در�A �#$.

 �. �A(�ن را  آ�   �� ��ارد Xزم ا  
x �. در .5 آ

< زد و �  F% $#� و �ن را � . 
� < ز�  9�a#� د

 F%� ي |�.� ��(�ر را��%N آ&� ه�ي ��(� ��Oه�

$#� و  . 9�a#� �N د .� ا  ، 
A �ا) �. I? از |�  

.�
 ز�� >� 

�A(�ن  .�Xي   ��  N%��	  �& 
 از آ� < ز� %Fان  �

�%5 ��ا.
 دا�? �A(�ن دارد.gو �. 
a#$. 

�اش و �< ز�
 �A(�ن-٥) 

 
آ&� �A(�ن ، آ&� را روي �A(�ن 	S از �< ز�

 ?� ���R دا �ي (% ��از9 � ���R ا  �3%� $#� و .� .

 
� ��از9  �A(�ن را ا .Fرگ   ��  �� 3%�ر)  �


 �ن ��A �`nد.���� (� �i�ار دو 	%� 

�� ي  O� راه �ا از آ#�.� �#���ارد � � ا�   S&�

!�ت  آ�د9 و در %�ا  	 �� ه�ي ��(� �� ��از9  ا

از9  �ار داد9 �%+�و�#� ��ر!
 را روي ا�N ا��

 
�  "%7 ) �bG �ي را روي % ��از9 � ���R ا و 

.� آ

 9�a#� �%3� د �A(�ن .�  
� < ز� �اش و )  ?� R

آ�   �% )�) N��. �د. % � 
� �Kم  �اش ا�) �A(�ن 

Aــ�(�ن را .ــ� روي .ــ�ج د�ــ#9�a  ــ�ار داد9 و 
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 �#� ?�R .�.��%3� �� ��7م ���ا |�.� �
 آ

�اش آ�دن ��راخ .Fرگ �A(�ن �$. �I� ��Uر �) ?%

�د در % � 
� �Kم  
 ا�#R��  �# �و�+%� �3%� �. ،

 N��
 آ�##$��. 
#R�� ��و�#+%� �.�iR ���l Nا�

�اف را ��nن ده�Uا� 

(5%ــ%T Nــ�ل (%�Oــ� .��ــ3%� �%+�و�#ــ� �`_ــ�ص 

 
 �د ، �5% � 
� �Kم  �اش ا�) �A(�ن   9�a#� د

 �(%�O� را روي ��Uر (�اش .$#� و ��ك �%+�و�#

�ار داد9 و  �O 7%"  را روي (%� ) /%	  �3%� �.

 /%	  �3%� ��د9 و .� � �`n �ا �� �Tل �  �O �%)

.�
 آ� �b� را �O�%) ، ار��a� 

�A(�ن �.Fگ �  
 �%Fان دو 	 � �� / ٠٠٦/٠ا� ا

#�%3%�)��آ�#�.�Aــ��
 (ــ�ان .ــ� و�ــ3%� ١٥/٠(�

��Uر�< ز�
 آ� در��� را�� وا A E�9 ا��،�ن 

را�< زد9 و.�  ��ا�#���اردر���%�.در�Gر(
 آ� 

�i � ?%��.���..�A i�ار��ق .� � از�# 
 آ��اردو	

 9�a#ــ ــ, د� ــ�� ; ــ� در� ــ� آ O�%)اش و�ــ ــ< ( �

�ا�� >� �3%��. S&� 9�%Aا� i%G? داد. ا��،(

��ار.�د9   9�a#� �روي د. �A(�ن   �+ %5 ��:�!�)

� Aــ�9 ا�ــ�.�%#�ان RــZو9 #و�ــ�.Fگ Aــ�(�ن �ــ

�Kم  %�ز ا� �Gرت � 
 را�%Fدر� < ز�  ?� R،اش�)�.

 داد.

ت �< ز�
 آ&� �A(�ن و (�اش �� (�!�: در �Gر

�Aد. و در   
�  9�) �A(�ن آ� �Tل  �A(�ن ،  .Fرگ 

 
�  
3G i�ار ا � از �# $#�ن آ� آ�رس 	%  �K %#�
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�اآ" ��(�ر ) ���g ن�A "آ �I� ?�R Nا� �ددآ��

.��اق را در ��(�ر �`#? �
 آ#lا ?�R 9 و�A 

 �.  �� 
 (�ا�  ���ه آ�ر  �اش )  
#��l  N% در ;

��ي �A �#�bد9 از .� آ� ا  
ه�� .�ش  ��م (  ) �� %

��ي ����5
 ا�� A�. از ��� آ�;+#�� 
� دا�3� 

.�ش   Fآ �� (�� � ا# �; .�ش   �) ��د9  �Iرت  R �.

 ، 9�A  9�) 3G� آ� ����از9  .� ا 	%N را   NK �

�د. �]ا �Tل �A(�ن را .� ه��ن ا��از9 I. �)X�.

�دا�� ��. 
3I  

�ح د�#�A 9�a(�ن (�اش-٦A 

> � ?% � �.  F� K� اش�) %?  �A(�ن  
 و �� < ز�

�اش .�د9 و داراي .�ج �`_�ص .$#�A N(�ن ) >�

.�A�. 
� 

 
��n;, �� را��) روي آ ��� �ج (.�. 
i��آ� اl

�دد. �  
� �Kم  
 ا�#� ��ن د �� �3%� �. ، 9�a#� د

 �� �%3� دآ %H �ن .� آ� ا(���( �l �+%)ر�G در 

 
� 
3�R �#��
 آ� روي (�.�3ي .�ق  �ار � �.

�دد.� 

�آ� .�ج .� ���l  
���ن د�#� Hآ� �. �iR �3 و!

آ�;+
 .�د9 آ� .� ه��ا9 اه�م د�#
 آ� در .�Xي 

 �� .Fرگ   �� آ�دن   �#� �اي .  �# ���ج  �ار �.

 آ�;�A H(�ن ا�#�bد9 �
 �Aد.

 �� R�د   ��  X�� �ج �5. �A(�ن روي   N#$ �اي ..

) s3 ه�ي �`# ��از9  .� ا �7م  .� ٣و٢و�١  �I$ � (
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� .Fرگ و �� آ�;�A H(�ن ه��ا� ��  
� 9�a#9 د�

 .�A�. 

�� را9 ا��از  $�#��ي �`�A s3#(�ن (�اش ، �� !

 9�A  �_ � در �ن �� �ح زA  �. (�ر  R�د ا�+#�و��

 ا��:

١-  N#ا��� آ�ر ا  �.  �� ! ، 
3G (�ر ا ا�+#�و��

.9�a#د� 

٢- F%� H%)���)آ� ا�l و��(�ر� ا�+#

�9(�ب      -٣ H آ � "#$ _�ص �% (�ر �` ا�+#�و��

 �G.�ن)

��ي را9 اه�م ه�ي ��� را�� و ;, ���(%� اه) �.

�اش ا��.) >< ز�
 و �%? �� > ا��ازي �%? �

�روي . 
�i�ار .�ر و ا�#`�ب ��X �Rزم در !�و�

��#A�� N%A� A�9 ا��. و�
 .� �Tر آ3
 د�#�ر 

ــ#9�a در  ــ�اري از د� �a� ــ�ازي و ــv%U را9 ا� G


 �Aد.� �#A�� N%A�� ي�� آ#�.O� راه

٧-> آ3%�ت ��.�ط .� �%? �

>��i� ر�`#� ��ي  �%? �T �. د و��9 وX��از 

�ي ���#� A�9 ا�� آ� .�اي !�3�%�ي از a�� �ه

 mا�F� %N ا Oو ه� > � ?% � 
��% O%	 و 
��% ��

ه�ي وارد9 ،  �و%� �. 
 �ن در .�ا+%��+ � �� ��iو

 
�ار(
 (�`� آ�ري ) .�روي �ن ا��Kم �l 3%�ت�R

 >� �ك �ن را U ��ي �# a�� و � #.�| S&� �Aد. 

�زد9 و 	����� 
� m%� 
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< داراي (5�ادي (+%� ��ه��ي |�.� و � ?%� �ه

�ك U ��ي �# aA�.(5�اد � �. 
� �ك U ��ي �# aو �

در ��(�ره�ي ��
 .� �$�I .� (5�اد �3%�ره�ي 

Aـ+? ،  ��V(�ر ا��. در �Gر(%+� در ��(�رهـ�ي 

 
< ، دو R�د �A(�ن .$#� �� ?%� >� ��اي ه.

� �A. (5�ا |�.#��ي �%? �< l�اآM١  �#n%. د�R

 �+�آ��) .�د9 و �� ا�U#� ) ي��aاز (5�اد �

.�A�. ���ي ��(�ر آ�#a ��+N ا�� (5�اد �

 mآ�ه  �I� (�ر  �� H� �� در  5�اد |�.# ) mا�F� ا

 ���ي |�.#�	 �K%#� 9 و در�A ره��n�.�ره� و 

 N#���  �7 .� در �  N% Oد. ه��. ه�  آ�;+#� ��ا

(�ر  .� در دو �� ��ي |� �� �)�� �l�$ � ، �.�n �

< .�ر � ?%� �A�. �� ��(� �ن .Fرآ#�  �; �ه

�ي را (�U? ��اه� آ�د.#n%. 

< داراي  � ?%� ���� و |�.#a�� روNk آ�ري �!

�اهــ� در K� N(�ــ�راخ).�د9 و ا�ــ Nــkــ�ري روK�

 �# ���ار �  "%i#$ �Tر �  �.  > � ?% ��ي � #.�|

 �. $#i%" را  ه�ي � �اK� ، رب�� �Kري  � .�� ا

ــ?  ــ�ك �% U#� ــ�ي �aــ�. � ــ
 آ ــ? � Gــ< و �

 Nاز ا�ــ Nــkــ� روA �ــ#b� m%ــ	در  �ه�����ر�+ــ

 �#� ��راخ 	� �Iر از  R از S	 A#� و  ه� �] �اK�

��ار9  A�9 و د �A(�ن  �ك ، وارد U ��(� �ن �#

 
� آ�ري   Nk $%N را رو 	 NK 	�ش � 3%�ر و �

.����� 
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�زش و ��nره�ي ز��د  � �I� ، وه�ي ���#�5دل�%�

9�A  > � ?% � �. ��ي |� hR  روي ��(� �� و .�

�اي . �دد. �  
�  > � ?% � 
��%� �	 ��  
��% ��

Egو Nي از ا��%��3!  
< ا�#�(%+� ?%� 
#$��.


 .��A S�Xد.+%�� و د�

�Kم  < ا� � ?% �+�ن �  E �� در 
+%)�#� .�S�X ا

 �I� را روي دو >
 آ� �%? �5� N��. .د�A 
�

 ��ار �
 ده�. ا�  
(%F د�#S�X�. 9�a ا�#�(%+

�آl >� ?%� S�X�. >� ?%� ���� Nد و ��آ�+� �

�وع .� ��دش آ�د ��35م A �+%)ر�G در .�A�. 
�

N%a .�د9 و ���ا � >� ?%� ��$  H� �د آ�A 
�

.�nآ 
� N%��	 ��� �. 

�دا#A� �Aد ، . 
#$��. N%��	 ��$  F3��]ا از 

 (� �A HI�9 و .� ���l (�5دل �� .�S�X درا��.

� �%3� د .� و  
+%�� آ� .�S�X د�  
G �_`� 9�a#

 
�آ� در �l �. s3#`� ي��#R�< را .� �� ?%�

 �. �iR ، �� �l N� �Aد. در ا  
� �Kم  اورد ا�

 
#$ آ� .�� F3ي را  �i�ار  U? و � � ، 9�a#� د

 F3� N#Aدا�
 آ�. 	S از .� �`n� د�A �#Aدا�.

دو.�ر9 د�#9�a را .+�ر ا��ا�#� و �%? �< را 

n � 
A �Gر(%+� ��ز �. در  
 آ�  m��� �ه�9 �ز

 9�A  S�X�.  9�a#� آ� د �Aد   
� �3م  5� �� �دa�

 ا��.

�� .� ا�#�bد9 از وز�� ه�ي a
 از �%? �x5. در

�. وز�� ه�ي 
 آ� S�X�. را >(�5دل ،�%? �
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� ه" .� �%? �< ر�`#� A�9 و �� � �x5. �5دل)

 9�A /%	 >.� �Tر !�ا���� .� .�زوه�ي �%? �

 ا��.

�� و �-٨#.�| ��آ��ي �%? �<ا��از9 �%�ي  �U# 

�آ�ــ�ي �%ــ? �ــ< U#� ــ� و�ا�ــ�از9 �%ــ�ي |�.#

 �) �Aد ،   
� �Kم  ��ر!
 ا�  �# �و�+%� �3%� �.

 �
 �ن ��35م ��دد. ا��
 �� دو 	��%w�� ار�i�

< .%m از � ?%� 
�ا�ـ/  ٠٠١٥/٠ – ٠٠١/٠دو 	

)٠٣٥/٠-٠٢٥/٠  �3%� �. 
#$ ��. .�A �. (�# �%3%�

�U#� و ���اش |�.#) >� ?%� 9�a#ي �ن را د���آ

 .�� ��#���ارد . ��از9 ا .� ا  �) < زد � i�ر  ��

 >��ي �%? ���� در ا��از9 �%#n%. �آ 
د�#�aه

 �3 kا �آ  �� 
 ا#R��  �# 
 رود �%+�و�� آ�ر   �.

.�A�I%� ار�� 
G�_`� ���	 وي�. 

 
#R�� �#�%3%�  ٠١/٠آ�;+#��N در!�ت �%+�و�#�

 �.  �R��  9�� L%U دا $%"  ١٠٠.�د9 و � i) ��$  

.Fرگ A�9 ا  �. �iR �� �]ا ا  .��١  L%U دور �

;H روي ر "  .� آ� �iR � 
 آT �9 را � �ار  ١دا 

�#ــ� و �nــ�ن دهــ�9 ��آــ� �ــ�ك  ١�l ��%3%�#ــ

 H; .� آ� �iR S	 .�د  ه�  
 ��ا#R��  �# �و�+%�

�.� .Fرگ را iR 5�اد دوره�ي) ، 
#R�� �#�%3%�

 ��nن �
 ده�.

 �. F�K� ي��ا�%�ا �%+�و�#�ه�ي ��ر!
 و آ��%$

#$%� 
" د!%#�ل آ� .� و�3%� .�(�ي آ�;+
 آ�ر �

�ز  ;� ه  ��  .�� A�9 ا  �g �R زار�.  �.  � آ
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آ�ر.�د �ن در آ�ر��ه�� ���5ل �n�9 و�
 ار �م 

.� د �  
 و ��� � �. �ي % ��از9 � G? از ا �l

 ��ا��9 �
 �Aد.

�� ي �%? aا��از9 �%�ي  �� |�.� ه� و �%? �


 l�ا ? در ;��ر ��i� ا��Kم �Aد #$��. >� �)

 H� %N در  Oدد. ه��� �3م  
 �ن �5 �i�را دو 	 �

< .��� دو ا�#��ي �ن ا��از9 �%�ي �Aد.� ?%� 

٩- >� ?%� Fا��از9 ه�ي ا��ر��� 

< و  � ?% ��ي � a�� و � #.�| �� 	S از .�زد

 ��  
 �!�د دو 	 �Gرت و �� در  �ي ��% ��از9 � ا

�وري (n`%� داد9 g >< زدن �%? �� �
 ا�����.

 �! �) �.  ، �A F��� ��ر  ه�ي � ��از9  .� ا

١٠،٢٠،٣٠،٤٠،٠٦٠/٠ ) /ـــــ - ٢٥/٠،٥٠/٠،٧٥/٠ا�

#�%3%�) آ� �X��5 در آ#�.O� راه�� ي  ١،٥/١/�

%�5�ات ��(�ر ��#A� F� 9�Aد�+#��N ا��از9 را )

�Kز ��(� �ن  � Sا����) i�ار  �.�
 آ� `�ب  ا�#

٠٠٠٥/٠ ) /� %N در ٠١/٠ا Oه� .�� �) ا# �%3%�

ه�ي ��(� ���� آ� (��L آ#�.O� راه�� ا��از9 

ــ#�  ــ� (	�� �ــ�ز��9 ��(� �� ــ�ت � ــ� ! آ�ر���


 �Aد،�%Fان l�ا ? و � �n#��);�پ و ��� �)��

 F%� و >�آ��ي �%? �U#� و ��#.�| ��  �Mاآ�l

 ����)�A (�ر و  �3ك �� ��ي . #.�| 
3 � دا��  

 9�A درج ��.Fرگ �A(�ن).� l$� ا�/ و �#�%3%�)

ه�ي ��(� ��از9  �Mل ا ��..��ر � (�ر ا ��ي �� �� 


 �Aد:١٧٢٥	%+�ن (� �� l$� ا�/ در ز�� زآ.( 
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� l�ا ? Mاآ�l 

ــ�ك  U#� >ــ ��� 

>� ?%� 

١٢٦٠/٢ ١٢٥٥/٢ 

 �ـ� |�.ـ� �%ـ? 

>� 

٣٧٤٥/٢ ٣٧٤٠/٢ 

٢٧١٥/٢ ٢٧١٠/٢  ��دا�3
 �A(�ن 

�دا�3ـ
 |�.ـ� � 

3%�ر� 

٥٢٠٥/٢ ٥١٩٧/٢ 

 

   ١٠-> آ� �%�ي �%? �

�كU#� از .�زد�� |�.� ه� و S	  و >ه�ي �%? �

ا��از9 �%�ي ���� ، Xز�$� آ�  I? از �< زدن 

< را �ز���m ���د9 و �$�I .� آ� �%�ي � ?%�

 9�a#د� �را .��%3 
Kان آF%� . ن ا �ام ���د�


 آ� 5� N��. . �
 آ� �`n� ي��`_�ص آ� �%

�ار داد9 و .�   
k�< را روي دو 	��� !� ?%�

����%ــ�ن �%ــ? �ــ< روي دو |�; ، 
wــ��.ــ� ا�#

 ��و�#+%� �.�iR اف�Uا از روي ا���� 
Kار آ�i�

 >� ?%� 
Kان آF%� �� . ا�
 آ� �`n� 
#R��

#�%3%�  ١/٠ـ  ٠٧٥/٠ا�/ (  ٠٠٤/٠ـ  ٠٠٣/٠�

 >� E �� د9 و در�I� ي�).�A� اl#%�ج .� آ� �%

 �# ��%Fان      زدن � آ� �  
�Gر( �Aد . در   
�


 .%m از  K٠٠٤/٠آ  ) /#�%3%� ) .�A�  ١/٠ا��


� آ� روي  .   
+ %�رو �% �س ه	  �3%� (�ان .�

��د .  ZGح � 
 را  اK i�ار آ � �� ��ار ا  9�a#� د
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.%m از   > � ?% � 
K i�ار آ آ� �  
5 ��٠٣٠/٠ 

 ) /� ه�ي  ٧٥/٠ا  �. �| �� �. �A �. ( �# �%3%�

.�X و   ��� 
 از wه�  
k� ! �3%� �Kور را .� �

 . �$. N%w�	 


 ، �%#�ان .� ه" ;%N در آ�ر��9 �%? �Aا�) >

< .� �� ��7م ه�ي ��� ;, و را�� � ?%� N#$.

آ�   
#R��  �# �#�bد9 از �%+�و� .� ا �#9�a و  د


 را K i�ار آ � ، �� ��ار ا  
G �_`� �� روي 	�

 ، 
�س ����5	 9�a#د� �3%��. S&� . د��� �`n�

�د . . N%. را از >� ?%� 
Kآ 

< Xزم .#]آ� ا�� آ� �R? آ� �%�ي �Li در �%? �

.�د9 و  ��Xد  آ� از  �Kم داد  #�ان ا� %�  
wه�

�ي ���#� A�9 ا�� . در �Gر(%+� �%? a��Q �ه�.

�ي % آ� �  ?� R ، �A �. 9�A  �# ;�ن ر�` < از  �

 ، > � ?% � 
��% 
 و ��K ً� آ�g . �$ i�ور �% �

���#��ن  آ� در   �� �%� m%	  
wه� �3 در ��(�ر kا

�ك ، ��(� �ن U #� > .%N دو �  �� �� > � ?% �

.�| . �A�. �#��a� ار�  � 

 

 

١١   > ـ �< زدن �%? �

  �� �ي  % ��از9 � < و ا � ?% �nي � #$A از S	

ه"  
 و ��% w �� %Fان  ه� ، � �ك U ه� و �#  �. �|

 >�  ًZI  > � ?% آ� � 
 را )�5 �5�اد د ) N% ;

) …��رد9 ا�� ( �ـZMً (�5%ـ� اول �ـ� دوم �ـ� 
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�#� �Aد �� "%�_) 
#$��. X�l . �
 آ� �`n�

�ك ه� �< زد9  آ�U#� ا��از9 |�.� ه� و �; �)

 �Aد . 

 9�a#د� ��7م .� �دو � �را .��%3 >� ?%� S&�


 از � %� �+ �� . .��ر� �. 
� �اش )  > � ?% �

�#� �Aد �< .��%3� �� ��7م �� ?%� �3� ���`g

< �%F ه�%�T Nر در ا.#�اي �H ه�ي � ?%� �و �

 �� ��7م .$#� �Aد . 

� آ�دن �%?#�ك  .�اي �U#� ا.#�اء از ���. >�

�وع ���د . ز��ا ا�� اول |�.� ه� �< زد9 A ه�

�ك ه� و (��م A�ن آ�ر U#� زدن >�Aد . 	S از �

 ، |�.� ه�ي �%? �< ��رج از ��آF ��اه� .�د . 

� روي �H ه�ي �� ��7م ، . >� ?%� N#$. از S	

 �� #�اء 	� ��د9 و ا. � �b�  ًZآ�� ه� را   H�


  را در k� ! ًX�� ه� ( �5 �ك U 
 از �#+ � �� ز

. ��ار �%�ه  ( >� ?%� Lو� �. Hد�F� 

��ق  �ك U �7م ، �# � �� ه�ي   H� ��دن  � ?A  �.

 N� A� . در ا �. �#$ n� 
k� آ��Zً روي !  
#$ ��.

 9�A �#� �ًI��i) >�Gرت �%#�ان ��b آ� �%? �

 ���	 
#R�� �ا�� . �&S .� ا�#�bد9 از �%+�و�#

 F% � روي �. آ�  �? دار  R ، �# ���ار �  9�a#� د

 �� آ�دن �%? �< را .��ر د %Q ا��Kم �%�ه#�

 . 

 �< روي د�#N+�� 9�a ا�� ;��ر ���l ز�� ?%�

 : �A�. �#Aرا دا 
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 �� X�. ، ( 
i�� ا#�iR �� !�3 ( ��رج از �

� ��Rدي ) # 	�N%w ( ��رج از �


 ، ���R 	��� دار را روي i�� آ�دن ا#�اي �.

9�a#د� F%�  �. را �R�� �3%� ار داد9 و ��ك� 

���R را روي   �. �iR . � ��س �%�ه �ك (U #� > �

�اف Uار ا��i� >�آ� �%? �l �. ، �#Aا[� �bG

�اف را Uار ا��i� S&� . �
 آ� �`n� ك را�U#�

�اف Uر " ا� s_� 9د9 و .���از��� "%$i) دو �.

 �T�.�،در !�� S+R ، �� ��7م را .��%3� د�#� �

����; 
� . � 

��ق  ��ن روش  .� ه  F% ��دي � R دن�آ  �#� �اي .

 ، ���R? ���د9 ، �%? �< را ;����%�9 و در !

 S&�  . �� �%a%� 9از�� �اف را اU i�ار ا� ��د � R

�ك �%? U#� ، 
.� ا�#�bد9 از 	%/ .�Xي آ3� �

 . ����� 
� �#< را .��ر ��Rدي �� 

 
�  �3 .�Xي دو آ !�ت  آ� در  �� %�د �وري ا Xزم .

. ( N%5 ��Aر9 �  ) 
 %5� �l  H� آ��Zً در   
#$ ��

 ?% �ك �U #� > _�رت � � ا�% k در . �� ��ار �% 

 . �Aاز �`�اه� دا�) ���l ه� �.�| �. �I$� >�

 ، �3%� آ�دن ، .�  �#�  ?� R ن�A ��م  	S از (

�ار   9�a#� �3 د ! ��$ آ� در    H%رو��% ه�م ه ا

�#� ا�� . �� 

�آ� ��د .� l ��i� N���3  �< را (� ��! ���

 ��� آ� در   
#� ��ن د �� �3%� �. S&�  . �� �%�ور

�اش وا E ا�� ، �< را ) >� ?%� 9�a#را�� د�
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 �ًI ��i) �3G�b. �) �!�3 �%�ور� ��� �ر .�i��

�ار �%�د   >�ك �%? �U#� >#�%3%� از �� "%�

 ) � �ار �%�ه  9�a#� � روي د. � را  %� X�l  .

T .�د9 و   N%a� آ�   
wه�  > � ?% �� در � �ل ��

 �ً��%lزش و ا��دن �. N%. اي از�� ا�� ، .#n%.

 � �م �% �%3� اي . ه� از و  > A�ن �  N� دو 	

�H دار  �R�� �3%� ك�� �ً�g . ( د�n%� 9د�b#ا�

 �% �Tري (+ �ك U #� > � روي �. < را ، � .�Xي 

n#� و  � �I )�
 دو �+ � H; .� آ� �iR �)  � �%�ه

H� از ���F%�. �ًIان آ�#i) رگF. �.�iR  ) �%�5)

٠/٠ ١٠  �� /�ار �%�د .  ٢٥/٠ا�  ( �#�%3%� 

.�د9 ،   �#� �ك U #� > آ� �  �b #�ان � %� X�l

�ك U < ، روي �#� .�Xي   �R��  ، 9�A  �_ � � %�

�]ا   . �A �. 
� آ�ر  ��د9  � >� #� و  ���ار � 

< و �  v%UG  m��; (� از  آ�د9   NA �#9�a را رو د

.� رو  �ً�g �Aد .   ?G �l ن� %�Tا > � ?% � NA

�وع .+�ر A F%� ن�.�G , �ب و�	9 ، �a#دن د��آ

. �+%� 

 �)�3 < را !� ، 
#� ��ن د �� �3%� #�اء .� ا.

 Fآ��%�ور�� (� .� �< زدن ، �i�ار ��رج از �

.�دن از .%N ر�#� و ._�رت دا��9 در ��� ( .�ر 

���ن د�#
 .��%3� (+�� ذر9 .�ر � �دادن ZRو9 .

���U�د ) . در ا�%a%� م�Kا� F%�  �%� 
#$��.

�.�T� .��ر ���س  �ار داد (� � >را .� روي �

��از9  �. S&� �Aد .  �ي %��3 ! > � ?% �زش �� از 
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 . �
 ز�� >< را .��ر آ��? �� ، �R�� در!�ت

 �3%� �. ، � 
 آ� �دش �  �! < در �  �+ %��l در

���ن د�#
 آ� در ��� ;, د�#9�a وا E ا�� ، �

 �) �
 �%�هi��آ� اl را >� ?%� >� v�� م��)

 ، �.��ر �+�ا�� �< .`�رد . .��3%� �%+�و �#

�اي . #� و  ����از9 � 7� را ا ��رد �  > � ��  

���F ان  آ� ا��ر � اول % �5)٠/٠ ١ ٠ )��  /� ا

آ" ٢٥/٠ �#���ارد  � ا� A� از   �. 
�  ( �# �%3%�

� . ر " .� %����9 
 آ� �$��i� "د9 و .� ه�آ

.  �R�� 7� روي  ��رد � ��از9  (� ا < را � �Xي 

.�ر  i�ار  .�ر � ه�م ذر9  �%3� ا �ار داد9 و .� 

 . ���. �bG �. �R�� �.�iR �) د�n%� 9زم دادX

 >� v�� �%i. ق���وش . >�آ� �%? �l �. S&�

 �
 ز�� . 	S از �< زدن ه� >را .��ر آ��? �

�� را .��%3� د�# 9�a	��m% آ� �� ،��a�H از �

� m%��	  ،9�A  �_ � >� �خ ;  ?� (� در .  ،� �F%

�اي K ��راخ �  ?U � ، �� A�ن ��  ?i%G  �. ZRو9 

 رو�G F%� Nkف و ��د �Aد .

�ك �%? U#� >� ا�#���ارد ��  ���M ل ـ ا�

 
a�٠٧١/٣ ) /� �ن 	S ٧٨ا��  �A�. ( �#�%3%�

 /ــ ــ� اول ا� (  ٠٧١/٣ – ٠١٠/٠= ٠٦١/٣از (%�5

#�%3%� )��اه� .ـ�د . �ـ]ا  ٧٨– ٢٥/٠=  ٧٥/٧٧�

�#�%3%�  ٠٥/٠ا�/ ��  Li٠٠٨/٠ در وه3� اول �

.�ز   �� آ�ر ، ! �ن  %�Tاي ا�. ��9 را  ��% �.



 ا�#_�ص �w��� . � ده
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�ك در U#� ه�ي >� 
� آ�دن و �< ز�#� �%)�)

�ح ز�� ا�� : n. ر�3%� mA ر�)�� >� ?%� H� 

�ك ه�ي U#� ، اول �3l�را آ� ه� دو در ٤و٣در �

�#�#� ا�� ���ار �  >� ?%� Lو� �� >د9 و �

 . �
 ز�� 

ه�ي  �ك U 3� دوم : �# l���ن روش  ٥و٢در � �را .

. �
 ز�� >��ق � 

ه�ي  �ك U ��م ، �#  �3 l���ن روش  ٦و١در � �را .

. �
 ز�� >��ق � 

�ك ه� U#� زدن >� و �#� ?�R ن�A از (��م S	

�ك U#� اي�
 آ� .Aن رو���. F%� ه� را �.�| ،

 >� ���د9 ، �#زد9 و 	��%m ه� .%�ن ��د�� �

 . ����� 
� 

� ���دن |�.� ه� از 	%/ #�اي �. �+(�v%g ا�

. ��ف ا�#�bد9 �
 آT �
 آ3� �
 هi�7%" ا) 

١٢  > ـ (��%" ��(� �ن ه�ي �%? �

ZRو9 .� روش �< زدن �< ه�ي �%? �< .���از9 

هــ�ي ��ــ�ر �ــ��F و ا�ــ#�bد9 از 	��ــ#� هــ�ي 

F،�%#�ان ��(� ــ�ن ه�.�ه�ــ�ن ا�ــ�از9 ا��ر�ــ��

�ك ه�ي �%? �< را.��3%� �F3ات U#ه� و� �.�|

 >ـــ ��. S&ـــ ����د.�	F%� ?ـــ ـــ�Xد،آ�م ،�%+ �

ــــــ�  ــــــ�ي او�% ــــــ�از9 ه زدن،����را.��

 
ـــ�� ـــ#� ��(�  ـــ#���ارد)در�ورد9 واز	�� (ا�

 �� �i) �I�  ?� R Nد.ا��� �#�bد9 � ا�#���اردا

�دد.a%� >� ?%��#n%. 
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ه�ي  �وش .  > � ?% ه�ي �  > ه� �  �. آ�دن |� �	

��د:ز�%a� م�Kا� 

١- 
 �در�%N روش 	S از(�%Fآـ�دن –روش �.+�ري .

 ���A +�ري  .� 
#$ آ� .��  
wه�  ?U �،>� ?% �

 ?% �iط � � �% i.ك ���دو�	  
G �_`� �%� �%3� ا �.

 >� ?%� S&�.��F%� >اري ر���a� >را.�ر� >�

رادر��3Uل ا�+#�و�%�  �ارداد9 و�%? �< را.� 

�.�.+�ر 
 آ�  ?G 
 ا�+#�ودوb � ��   X�� ي �5

 
� �#�bد9  ��آ�م �%Fا  ?+ 
 از�%� ��Xد.�د9 و�.

 �Aد.

 ?%+n) 
در�Gرت ا�#�bد9 از�%+? ،روآm .$%�ر�`#

 N��# �	��%m دادن،. < زدن و� 	S از آ�  �nد  %�

آ�م   mآ 
 �ورد.رو� !�د  .� و 
 را�� ���. v��

 
��%w��  ?. �iد9 ودر��. ��دي  
 ز#`� %Fداراي  �

هـــ" .%nـــ#�دوام 	%ـــ�ا�
 آـــ� �%ـــ? �ـــ< 

 
wداراي  �رت وآ�ر� �i.�$� ه�ي ?%I��)را�)��

 > ه� و�  �. �| v�� 
 او �ت ،x 5.، �� �ي ا#n %.

�ك ه�ي ����راروآm آ�م U#�         "ه �
 آ�

ــ%�i� Nو�ــ� �%F.�دا�ــH هــ��
 �%ــ? �ــ�	�پ ;

 
��%wــ? �ــ�.�iروش ،در� Nــ�ا�.F%برا� 
���nــ#

. ����� 

٢- 
A�	 F3� روش 

%�ژ ��Xد آ� ._�رت .�اي ا�N آ�ر �X��5ً از ��

 N� � . ا 
 آ� �#�bد9  �� ا آ" ا  ��   �.  
�%�

.�ا�?  A�9 و   9�% O%	 9 اي��  �� � روي .  "%�
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Aــ�د .  د�ــ#9�a �`_ــ�ص ( 	%$ــ#��� ) وارد �ــ

 
+%#� X ه�ي  �� �� N#$ . ?U � �� $#��� داراي  %	

ا�� آ� .� (�(%� ���� ه�ي اآ$%�ن و ا�N3%# و 

ه�ي ا ��ز   . �A �. 
� �د9 n �$%�ن و ه�اي  آ

 �.  �� ��م ا �A+�ري � آ� در !�  
A �و. ، N3%#� ا

�اي K� د9 از�n��ود .ه�اي %� 9�a#ف ��زن د��T

+�ر  
 را .(�ر.% ه�ي   9�	 A�9 و  � وارد a د�

 9�� �Iر از د R از S	  N%.ر�) آ�  �l . ازد�� �%�

��ر  ��Xدي را .  "%�  ، �R��  9� آ" آ ه�ي 

 "%�  �+ �د .�� %5I %� ���#$ .�ا�? 	%  �� �ا+�

ارد ��زن د�#�n%� 9�aد .��3%� 35A� اآ$%�ن و و

ا�N3%# ذوب A�9 و ._�رت  ��ات .$%�ر ر�F روي 

< ه�ي �%? �< و |�.� ه� 	��n%� 9�%Aد � v��

�وع آ�ر A از ?I  ���. �زم .%�د�وري ا�� آX .

��ي �%? �< را ._�رت �!�ار در �� �)�� v�� ،


��  (�ان .��3%� O�%)� �ورد . و ا�N آ�ر را �

 �!�ار ا��Kم داد . 

١٣  �#$+A ه�ي > ـ !�A+�ري �%? �

 > � 
��%w��  ?%��.  �� (�ر��+N ا �� > � ?% �

#�ان  �Gرت �%  N� �Aد ،درا  �#$ +A ن� 
Kآ�� ه�

$%�ر K� آ�ر. A+�ري ���د.�#% �ا!���  m` . ���g ر

�ي % آ� �  ?�R�� A+�ري .� ��	S از!� �� .ا .�د9 ا

�و|��� ا��Kم �%�د.ه" ;% N	S از�< زدن �< ه

(�ر �روي  ��. $#N �ن  I? از.   > � ?%   ه�ي �

�ا.��S ���د.�� 
#$��. 
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< ه�ي #$+A� �X��5	S از!�A+�ري ،�`#_�ي � ?%�

 ���g ن�; 
��آ" �%�nد.و��� 
از��iو�� �+��%+

#�ان  %�. �� < ز��دا � ?% � �� �ن ��iو %�Tا


 ���د.A�	 "n; mآ�ه Nازا� 

١٤  >�ك ه�ي �%? �) �%`n) ـ 

 �%`n) 9 �`_�ص�a#د� �3%��. >�ك ه�ي �%? �)

ــ#+�9  ــN د� ــ�د .درا� n%� ــ�م Kــ�ب ا� ــ�ك � )

ــ�ان  ــ� ،�% %��|�ــ�ت ; ــ�ق .� ــ�ن . ��.��IRر!

 �3%� �. > � ?% ه�ي � �ك ) A�9 و 
 ا��Kد$ %T���

 اء.mb د���n%� 9د.ر;�اغ ��و

 >
 ��iط (��س �%? �wزدا 
.�	S از(�%Fآ�دن و;

��ار�
 ده  
k�،���اروي 	��� ه�ي !  �3G��)

 
� "%7) ?.�  >دو 	��� �$. �I� �Tل �%? �

.(�A�. 

) ?U9 رادر��a#ق د���ارداد9 	�ال X�l١آ%3�. (

 �� �l N� %� .درا �nر�
 ده � �% ��|��اي ;. را

�Aد   
� �nه�9  ��#��&�� �. �iR ق روي�. ��ن  �!

��|�.� �%? ٢٥(�i�ار!���ن .�ق .�اي ه� �#�%3%�

�I��i) >�ا��).�٥٠٠&�� 

�Gر(% A� در i�ار��ق .� �ق آ�#�از�. ��ن  �! �+

�ار٢در�U? ( را ،آ%3� ( � )٣( )٢(��iط( �%�ه

آ��%�ن  ه�ي و  ?% I��)ه�ي ا  > � ?% _�ص � `�

)��iدر�.(�� 3
  �ي ٤ه�ا �ق �%. ��ن  �) �IRر!

 �A�. 
� ?+n� >�ك ه�ي �%? �) �%`n)Z�Rد9 و�.

. 
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�اردادن آ%3� .�ق ،��آ�   ?U� ن�A از��35م S	

ــ G �ــ ــ�ص را. ــ�در�`_ ــ
               �رت  	 �

�..�A ��ت  .�  
w�	 �ل # �#�bد9 ازآ ��ل ٥ا

 �%�ه%�. از�%? �< �IRر !���ن .�ق را

درا�ـــ��l Nـــ� ���Iـــ� �%ـــ? �ـــ<  (�!ـــ�:

��.ز��ا �����  را; �	�. > � ?% ��س � �iط ( در�


 ا��Kد+��� � ا�+#!، 
k� �%�nد. ه�ي !

�% �� آ3 �l N� �اغ  درا;  H� $#� و.+ �ق را..

mb روي ذرات ��آ� ��3ر���� ،(�ك ه�ي ��وراء .

ــ�ه�9  n� FIــ ــ�ط � ــ�رت �� G �ــ ــ< . ــ? � %�

 ?% ��aد� ��� %�9 و ����< را; � ?% �X�l.دد�a%�

F%� را >� . �
 آ� mروش �ز��� N%��. 


