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  نمايندگي نمايندگي 

    يدكيدك    سايپاسايپا

  بروجنبروجن



  بسمه تعالي

شركت بازرگاني سايپا يدك به عنوان بازوي خدمات بعد از فروش محصـولات سـايپا   

آغـاز نمـود    1371تاسـيس گرديـد و فعاليـت خـود را از ابتـداي سـال        1370در سال 

آن فنـي اسـت تـا از رهگـذر      –ماموريت اصلي ايـن شـركت ايجـاد بسـتري تجـاري      

خريداران محصولات سايپا بتوانند بهترين خدمات مورد لزوم را در شرايط و هر مكاني 

  استفاده نمايند و از انتخاب خود هميشه راضي باشند .

اصل مشتري مداري شعاري است كه بر پايه آن كليه روابط و تشكيلات اين شركت بنا 

نظر سنجي در صـنعت   شده است . مركز نظر سنجي شركت سايپا يدك كه اولين مركز

تاسـيس شـد و در جهـت ارتبـاط مسـتقيم بـا        1375خودرو ايران مي باشـد در سـال   

دارندگان خودروهاي سايپا و دريافت پيشنهادات و انتقـادات آنهـا و سـنجش رضـايت     

  مشتريان پايه گذاري گرديده است .

يرش سيستم گردش اطلاعات اين شركت كاملاً مكانيزه مي باشد به طـوري كـه بـا پـذ    

خودرو در عوامل مجاز در اقصي نقاط كشور اطلاعات مربوط به نقايص خودرو و نيـز  

قطعات يدكي به واحد گارانتي شركت مـنعكس مـي گـردد و در ايـن مرحلـه سيسـتم       

بازرگاني اقدام به صدور فاكتور و قبض حواله انبار جهـت ارسـال قطعـات بـه عوامـل      

كه رايانه اي بين شركت سـايپا يـدك و   مجاز مي كند وجود چنين سيكل مكانيزه و شب

عوامل مجاز باعث تسريع در امر خدمات رساني و به دنبال آن رضايت مندي مشـتريان  



شده است شركت سايپا يدك براي رفاه مشتريان بـا فـراهم نمـودن قطعـات اسـتاندارد      

مورد تائيد شركت سايپا اقدام به ارائه قطعات يدكي از طريـق نماينـدگي هـاي فـروش     

عات كرده است كه عرضه قطعات در خارج از نماينـدگي هـاي مجـاز را بـه عهـده      قط

  دارند . 

در راستاي تامين خدمات محصولات صادراتي شركت سايپا با تاسيس نمايندگي هـاي  

خارج از كشور (به شرح ارائه شده در بخش نمايندگي ها ) و ارسال قطعـات بـه آنهـا    

روش مطلوب در خارج از كشور حاصل شـده  پيشرفت مهمي در ارائه خدمات بعد از ف

است در داخل كشور با توجه به ارائه مدل هاي جديـدي از توليـدات سـايپا از جملـه     

خودروي زانتيا در سال جديد شركت سـايپا يـدك پـيش بينـي هـاي لازم بـراي ارائـه        

خدمات پس از فروش مطلوب را نموده است در جهت توسعه ارائه خدمات در سـطح  

مـورد   200بـه بـيش از    1380عوامل مجـاز ايـن كشـور در ابتـداي سـال       كشور تعداد

مورد عامل تعميراتي رسيد . اين عوامل جهت سرويس دهـي بـه    45نمايندگي مجاز و 

در حال حاضر و براي خودرو زانتيا در سـال   21خوردوهاي پرايدء وانت نيسان و رنو 

هرها ايـن شـركت اقـدام بـه     جديد آماده شده اند به موازات توسعه عوامل مجاز در ش ـ

ايجاد سرويس هاي امداد سيار نموده كه با اسـتفاده از گروههـاي تععميـرات سـيار در     

  جاده هاي مهم كشور جهت آسايش مشتريان محترم مورد استفاده واقع مي شود .

  



  نمايندگي سايپا يدك  بروجن 

سمي تاسـيس  به صورت ر 7/3/79نمايندگي سايپا يدك در شهرستان بروجن در تاريخ 

كيلومتري  5شد و شروع به خدمت جهت رفاه مشتريان نموده است . اين نمايندگي در 

نفر پرسنل مـي باشـد     25شهرستان بروجن در جاده بروجن مباركه قرار دارد و داراي 

  كه سيكل كاري آنها به صورت زير مي باشد .



  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  مدير خدمات پس از فروش  فروشمدير 

  مسئول كامپيوتر  مسئول گارانتي  مسئول پذيرش
  كارمند فروش

  كارشناس فني  كارگزار فروش

  رئيس سالن تعميرات  مسئول قسمت صافكاري و نقاشي

  صافكار
  نقاشي

  كارگر صافكاري  كارگر نقاشي

  مسئول امداد سيار

  سرپرست جلو بندي سازي  سرپرست برقكاري  سرپرست قسمت مكانيكي

  كارگر برقكاري  كارگرجلوبند سازي

  سرمكانيك  سرمكانيك

  مكانيك  كانيكم  مكانيك  مكانيك

  كمك مكانيك  كمك مكانيك  كمك مكانيك  كمك مكانيك

  مدير عامل



  فهرست مطالب

  صفحه                    عنوان

  1                   مقدمه 

  5              سيستم سوخت رساني 

  11              علت فيلر گيري سوپاپ ها

  13            تعمير سوپاپ و سر سيلندر موتور

  18          چرخ دنده هاي جلو موتور و طرز تنظيم آنها

  26            اتعمير شاتون، ميل لنگ و ياتاقانه

  50                  تراش ثابت ها

 61              صافكاري و نقاشي اتومبيل



  سيستم سوخت رساني بنزيني

سر سيلندر : در روي سر سيلندر بسته شده و داراي محفظه احتراق است . و جنس آن 

  از آلومينيوم يا چدن مي باشد .

بـور پيسـتون و   سيلندر :  بزرگترين قطعه موتور است كـه در آن سـوراخهايي بـراي ع    

پيسـتون        -2بـوش سـيلندر   -1وجود داردد . شـامل قطعـاتي ماننـد :     …روغن و آب و

رينگ كمپرسي و رينگ روغني ,گـژن پـين , ميـل لنـگ ,ميـل سـوپاپ,        -4شاتون -3

ياتاقانهاي ثابت و متحرك , اويل پمپ ,پمپ بنزين , دلكو ,واتر پمپ , فيلتر روغن در 

  سته مي شوند .  سيلندر قرار دارد و يا ب

  علت تركيدن سر سيلندر و سيلندر : 

بـيش از حـد سـفت كـردن      -3گرماي بيش از حـد موتـور    -2يخ زدن آب موتور  -1

  پيچهاي سر سيلندر 

  كارتر : در پايين سيلندر بسته و مخزن روغن است .

واشر سرسيلندر : بين سيلندر قرار مي گيرد و وظيفه آن آبندي كردن بين سرسـيلندر و  

سيلندر وجلوگيري از خارج شدن كمپرس و قـاطي شـدن آب  و روغـن مـي باشـد و      

 -3تـاب برداشـتن سـيلندر     -2جوش آمدن و يا داغ كردن موتور -1علت سوختن آن 

  تركيدگي سر سيلندر . -4شل بودن پيچهاي سر سيلندر 



كـم   -2خارج شدن دود سفيد و آب از اگـزوز   -1علائم سوختگي واشر سر سيلندر : 

شـيري   -5كاهش قـدرت موتـور    -4گرم و بد كار كردن موتور  -3ن آب رادياتور شد

  ظاهر شدن حباب در روي آب رادياتور (با گاز دادن موتور ) -6رنگ كردن روغن 

 علائم تاب برداشتن سر سيلندر :سوختن پي در پي واشر سر سيلندر

  دليل نفوذ آب به داخل اطاق احتراق  

تـرك برداشـتن    -3شـل بـودن پيچهـاي سـر سـيلندر      -2سوختن واشر سر سيلندر -1

  سرسيلندر 

پيستون : كارش به وجود آوردن كمپرس در موتور مي باشد ساختمان پيستون : استوانه 

اي است كه در قسمت بالا و پايين باز است و رينگ هاي كمپرسي و روغنـي روي آن  

موتـور و گرمـاي    جـوش آمـدن   -1قرار دارد . علت گريپاژ نمودن پيستون در سيلندر 

 –نداشتن روغن يا نرسيدن روغن :انواع رينگ : رينگ كمپرسـي   -2بيش از حد موتور 

رينگ كمپرسي به منظـور آب بنـدي بـين سـيلندر و پيسـتون در شـيار       -رينگ روغني 

پيستون نصب مي شـود و پـس از خـروج كمپرسـي اطـاق احتـراق بـه داخـل كـارتر          

  جلوگيري مي كند .

ور پاك كردن روغن بدنه سـيلندر و برگشـت آن بـداخل كـارتر و     رينگ روغني به منظ

  جلوگيري از رفتن روغن به اطاق انفجار مي باشد .



تفاوت رينگ روغني و كمپرسي : رينگ كمپرسي در بالاي پيستون و رينگ روغنـي در  

  پايين رينگ كمپرسي است هم چنين رينگ روغني داراي سوراخ  مي باشد .

سي خورده و يا بشكند كمپرسي از بالاي پيستون رد  مي شود و توجه : اگر رينگ كمپر

  موتور قدرت كافي را نخواهد داشت .

علائم خورده ويا شكسته شدن رينگ : از اگزوز دود سياه مايل به آبـي بيـرون آمـده و    

  موتور قدرت كافي را نخواهد داشت .

  دلايل كمپرس در قسمتهاي موتور 

آب بندي نبودن كيت يـا لبـه   -2فيلر نبودن سوپاپها  -1دليل كاهش كمپرس موتور : -1

شـل بـودن پيچهـاي سـر     -5سوختن واشـر سرسـيلندر   -4سوختن سوپاپها -3سوپاپ 

  تركيدگي سر سيلندر  -6سيلندر  

 -2خورده شـدن وچسـبيدگي وشكسـتن رينـگ     -1دليل كمپرس  به داخل كارتر : -2

  برداشتن پيستون ترك -4گشاد شدن سيلندر -3مقابل هم بودن چاك رينگها 

  ترك برداشتن سر سيلندر -2سوختن واشر سر سيلندر -1دليل كمپرسي در رادياتور :-3

 -1شاتون : در بالا به وسيله گژن پين و در پايين به ميل لنگ بسته مـي شـود و شـامل    

انتهاي شاتون كـه بـه ياطاقـان    -3بدنه شاتون -2سر شاتون كه به گژن پين وصل است 

  سته مي شود .متحرك ميل لنگ ب



گژن پين : لوله اي (توخالي)است كه پيستون را به شاتون وصل مي كند و جهت جلـو  

گيري از بيرون آمدن گژن پين دو طرف آن خار فنري وجود دارد و تشـخيص خرابـي   

آن در موقعي كه موتور سرد است صداي گژن پين به خوبي به خوبي شنيده مـي شـود   

  ت صداي گژن پين كمتر شنيده مي شود .ولي در موقعي  كه موتور گرم اس

ميل لنگ :حركت خطي شاتون را به حركت دروني تبديل كرده و به وسيله زنجير (و يا 

در گير شدن با دنده يا تسمه مخصوص)ميل سوپاپ نيز به حركت در مـي آورد و هـم   

در چنين به وسيله تسمه پروانه واتر پمپ دينام ,پروانه را مـي گردانـد و فلايويـل كـه     

  انتهاي ميل لنگ بسته مي شود قدرت را به كلاچ منتقل مي كند .

ساختمان ميل لنگ : به طور كلي ساختمان ميل لنـگ از قسـمتهاي زيـر تشـكيل شـده      

  است .

چرخ دنده سر ميل لنـگ كـه   -2پولي سر ميل لنگ كه براي عبور تسمه پروانه است -1

كه محور ثابـت بـه بدنـه     محور ثابت و متحرك -3باعث گردش ميل سوپاپ مي شود 

سيلندر (ياتاقان ثابت) و محور متحرك به دسته پيستون (ياتاقان متحرك )بسته مي شود 

  فلانج اتصال فلايويل -6مجراي عبور رون  -5لنگهاي تعادل  -4

عمودي  كه لقي افقي در اثر خورده شدن بغل ياتاقاني زياد مـي   –انواع لقي : لقي افقي 

  در اثر خورده شدن ياطاقان ثايت زيادي مي شود.گردد ولي لقي عمودي 



تعـويض دنـده    -2سفت بودن ياطاقانهاي متحـرك و ثابـت   -1دلايل بريدن ميل لنگ : 

گاز دادن  -4نداشتن بغل ياتاقاني و خلاصي حركت ميل لنگ -3معكوس در دور زياد 

  زياد در سر بالايي 

دايره  -4دنده مورب  -3ا بامكه-2چرخ دنده سر ميل سوپاپ -1قطعات ميل سوپاپ : 

  تكيه گاه ثابت  -5خارج از مركز 

چرخ دنده سرميل سـوپاپ بـه وسـيله دنـده سـر ميـل لنـگ                  -1وظايف ميل سوپاپ : 

اويـل  -3سوپاپ هاي دود و هوا به وسيله بادامكها باز و بسـته مـي شـود    -2مي گيرد .

ن مكانيكي به وسيله دايـره  پمپ بنزي-4پمپ و دلكو به دو ميله دنده مورب مي گردند 

تكيه گاه ثابت , بـراي جلـوگيري از لـرزش و حركـت      -5خارج از مركز كار مي كند 

  عرضي مي باشد .

شرح چگونگي درگيري ميل لنگ و ميل سوپاپ : اگـر دو چـرخ دنـده بـا هـم فاصـله       

ته داشته باشند و به وسيله زنجير يا تسمه دندانه دار و اگر دو چرخ با هم فاصـله نداش ـ 

باشند در گيري دنده با دنده مي باشد و نسبت گردش ميل سوپاپ به ميل لنـگ بـه دو   

  مي باشد يعني در مقابل يك دور گردش ميل سوپاپ دو دور ميل لنگ مي گردد .

نقطه تايميتگ : در هنگام جا زدن ميل لنگ و ميل اين دو نقطه (علامت) بايد در مقابـل  

  روشن نشده و با قدرت كافي ندارد . هم باشند و در غيراين صورت موتور



ياطاقان ثابت به وسيله كپه هاي ثابت در روي ثابت ميل لنـگ بـه بدنـه سـيلندر بسـته                

مي شود . و وظايف ياتاقان ميل لنگ جلوگيري از از خرابي ميل لنگ مي باشد و دلايل 

شـود كـه اگـر    گرماي زيـاد موتـور مـي     -2نرسيدن روغن به ياتاقان و-1سوختن آنها 

ياتاقان بسوزد باعث كم شدن فشار روغن مي شود و ياتاقان متحرك به وسـيله شـاتون   

در محور در محور متحرك ميل لنگ بسته مي شود . بغل ياتاقاني از حركت طولي ميل 

  لنگ جلوگيري مي كند و سوراخهاي روي ياتاقان براي عبور روغن تعبيه شده است .

  سوپاپ دود   -2سوپاپ هوا (گاز) -1انواع سوپاپ : بر دو نوع 

لبـه سـوپاپ   -2تفاوت سوپاپهاي دود و هوا : سوپاپ هوا پهن تر از سوپاپ دود است 

سـاقه سـوپاپ دود كلفـت تـر از سـوپاپ هـوا           -3دود از سوپاپ هوا تيز تر مي باشد 

جنس سوپاپ دود محكم تر از سوپاپ هوا اسـت بـراي اينكـه بيشـتر بـا      -4مي باشد  

  ر تماس مي باشد .حرارت د

  قطعات متصل به سوپاپ : فنر سوپاپ , پولك سوپاپ , خار سوپاپ, لاستيك سوپاپ,  

ايستاده كه در اين طريـق سـوپاپ در بدنـه    -1شكل سوار شدن سوپاپ ها در موتور : 

آويخته كه كه در اين طريق به صورت آويزان در سر سـيليدر   -2سيلندر قرار مي گيرد 

  قرار مي گيرد .

ات سوپاپ آويخته : بادامك , تايپيت , ميل رابط ,اسبك (انگشتي )ميل اسبك, پيچ قطع

  تنظيم فيلر گيري , پولك سوپاپ ,خار سوپاپ, فنر سوپاپ , لاستيك سوپاپ , سوپاپ  



 –سيلندر معمولاً بـه شـرح زيـر اسـت : دود      4ترتيب قرار دادن سوپاپها در يك موتور 

  دود   –هوا, هوا -دود , دود –هوا  -هوا

در زمان تنفس سوپاپ هوا و در زمان تخليه سوپاپ دود باز مي شود و در بقيه زمانهـا  

سوپاپ ها بسته هستند (زمان تراكم و زمان انفجار هر دو سوپاپ بسـته هسـتند و كـار    

لاستيك سوپاپ اين است كه كار كاسه نمد را انجام مي دهد و از نفوذروغن بـه اطـاق   

  ساق سوپاپ از آن عبورمي كند .)احتراق جلوگيري مي كند و

از طريـق رينگهـاي   -2از طريق لاستيك سوپاپ  -1طريقه ورود روغن به اتاق احتراق 

پيستون مي باشد و كيت (گايد)سوپاپ كه سـاق سـوپاپ از آن عبـور مـي كنـد بـراي       

جلوگيري از حركت عرضي سوپاپ در سر سيلندر مي باشد وكار بادامك ميل سـوپاپ  

  مي باشد وكار بستن سوپاپ را فنر سوپاپ انجام مي دهد . باز كردن سوپاپ

  علت فيلر گيري سوپاپ ها :

چون فلزات در اثر حرارت انبساط پيدا مي كند و در موقعي كه موتور سـرد و يـا گـرم    

است طول سوپاپ كمي تغيير پيدا مي كند بدين خاطر لازم اسـت بـين اسـبك و پايـه     

  يله فيلر تنظيم مي شود .سوپاپ لقي باشد و اين فاصله به وس

قيچي سوپاپ : هر گاه سوپاپ دود در حالت بسته شدن سـوپاپ گـاز شـروع بـه بـاز      

با هـم   3و2, پيستونها 4و1سيلندر پيستونها  4شدن كند قيچي سوپاپ گويند در موتور 



بالا و پايين مي كنند مثلاً اگر سوپاپها سيلندر يـك در حالـت قيچـي باشـد سـوپاپهاي      

  مي توان فيلرگيري كرد . را 4سيلندر 

سوختن سوپاپها : هر گاه لبه سوپاپ در اثر حرارت و كار زياد فـرم اصـلي خـود را از    

-1دست بدهد با ترك داشته باشد گويند سوپاپ سوخته اسـت و تـاثير آن در موتـور    

مصرف سوخت زياد مـي شـود و    -3موتور قدرت كافي ندارد  -2موتور بر كار ميكند 

و آبندي نبودن سوپاپها دود زياد از اگزوز ,بد روشن كـردن موتـور ,    از علائم سوختن

  زدن كمپرس در اگزوز و يا در كاربراتور مي باشد .

فلايويل : وزنه سنگيني است كه درآخر ميل لنگ بسته مي شـود و ضـربات حاصـل از    

ين انفجار مي كند را گرفته و نيرو حاصل از انفجار را در خود ذخيره مي كند و هم چن ـ

كلاچ هم به آن بسته مي شود و دنده سر آن در هنگـام اسـتارت در گيـر شـده باعـث      

گرديدن ميل لنگ و روشن شدن موتور مي گردد و در زماني كه دنده استارت بـا دنـده   

سر فلايويل گير كند بايد خودرو را در دنده عقب قراردادده و در صورت امكـان كمـي   

  دنده استارت آزاد نشد استارت بايد باز شود . به طرف جلو هل داده و يا بكشيد اگر

متوجه شدن سيلندر خراب در موتور و چگونگي كار با آن : واير شمع سيلندر يـك را  

بيرون آورده و اگر در صداي موتور تغييري كرد سيلندر يك كـار مـي كنـد ولـي اگـر      

هاي صداي موتور تغيير نكرد سيلندر يك خوب كار نمي كنـد ايـن عمـل بـا  سـيلندر     

  تكرار كنيد . 2,3,4,000



توجه : اگر در اگزوز خميدگي زياد وجود داشته باشد باعث مـي شـود دور بـه خـوبي     

  خارج نشده و موتور بد كار كند و باعث گرم شدن موتور نيز مي شود .

  تعمير سوپاپ وسر سيلندر موتور 

  ـ عيب هاي سوپاپ 1

ت كاهش كمپرس سيلندر هـا (در  هر گاه سرسيلندر موتوري بمنظور كربن گيري يا بعل

اثر نفوذ كمپرس ازا طراف رينگ هاي پيستون و يا سيت سوپاپ ها )پياده شـده باشـد.   

  بايستي كليه اجزا تشكيل دهنده سوپاپ وسر سيلندر آزمايش شود .

ـ چسبيدن سوپاپ ، بدليل جمع شـدن كـربن روي سـاقه سـوپاپ ،سـائيدگي گايـد         1

پ ،نرسيدن روغن به ساقه سوپاپ ،سـرد كـار كـردن    سوپاپ ،تاب برداشتن ساقه سوپا

  موتور يا داغ شدن سوپاپ بوجود آيد .  

ـ سوختگي سوپاپ ،بدليل مختلفي از قبيـل چسـبيدن سـوپاپ ،تغييـر شـكل سـيت         2

سوپاپ ، كمي خلاصي ساقه سوپاپ با انگشتي سوپاپ ( ميزان نبودن فيلر سوپاپ ها) 

آوردن موتور ، منظم نبـودن انژكتورهـا    . كج شدن يا ضعيف شدن فنر سوپاپ ، جوش

(مخلوط ضعيف) آب بندي نبودن سوپاپ ها، زيادي بار موتور ، زياد شدن طول سـاقه  

  سوپاپ به علت جوش آوردن موتور يا قوي بودن فنر سوپاپ باشد .

ـ شكستگي سوپاپ، احتمالا در اثـر داغ شـدن موتـور ، زيـاد بـودن خلاصـي سـاقه          3

  اپ ( ميزان فيلر سوپاپ)، هم مركز نبودن ساقه با سيت سوپاپ.سوپاپ با انگشتي سوپ



ـ سائيدگي نشيمن سوپاپ ، ممكن است در اثر عواملي مانند زيادي خلاصـي سـاقه     4

سوپاپ با انگشتي سوپاپ ،تميز نبودن نشيمن سوپاپ و همچنين كليه علت هـايي كـه   

  .سبب سوختن سوپاپ مي شود نيز سبب سائيدگي نشيمن سوپاپ گردد

ـ سائيدگي سيت سوپاپ ،در اثر سائيدگي سيت سوپاپ خلاصي بين ساقه سوپاپ و   5

انگشتي كم شده تا جائي كه سوپاپ كاملا در سيت خود ننشسـته وباعـث سـوختن آن    

  مي گردد .

ـ تشكيل رسوبات روي سوپاپ بعلت وجود مواد صمغي در سوخت ، روي سوپاپ   6

نا ميزان بودن انژكتور(مخلـوط غنـي ) يـا     هوا جمع مي شود ،رسوبات كربن نيز بعلت

عبور روغن از طرف گايد سوپاپ ايجاد ميگردد. معيوب بودن سيستم سوخت رسـاني  

،كمي كمپرسي سيلندر،سرد كار كردن موتور نيز سـبب تشـكيل رسـوبات كـربن روي     

  سوپاپ دود ميگيرد.

  ـ تعمير سوپاپ ها   2

خلال ايجاد شده باشد با يكي ازروش  سوپاپ هايي كه در محل نشيمن آنها بريدگي يا

  هاي زير تعمير ميگردد:

ـĤب بندي سوپاپ ها با روغن سنباده ،اين روش موقعي موثر است كه خـال زدگـي     1

  يابريدگي جزئي وسطحي باشد .



ـ تراشيدن سوپاپ بوسيله دستگاه تراش ،بدين معني كه ساقه سوپاپ را به سه نظـام    2

ن آنرا مختصـري مـي تراشـند در صـورتيكه ايـن كـار       ماشين تراش بسته و محل نشيم

بدقت انجام گيرد ،نتيجه كار بسيار موثر خواهد بود و بايد خيلي دقت شـود تـا زاويـه    

  نشيمن سوپاپ ( لبه ) كاملا درست تراشيده شود .  

ـ سنگ زدن سوپاپ با ماشين مخصوص سنگ زني ، طرز كار با ايـن دسـتگاه بـاين      3

پ را به سه نظام ماشين بسته و اندازه آن را طوري ميزان مـي  شرح است كه ساقه سوپا

كنند تا لبه سوپاپ بتواند به راحتي با سنگ سنباده تماس پيـدا كنـد سـپس دسـتگاه را     

  درجه ) قرار مي دهند.  40يا  30روي زاويه مورد نظر (معمولا 

.در حـين  بوسيله اهرم يا فرمان دستي ، حركت سه نظام وسنگ سنباده كنترل مي شـود  

كار ماده خنك كننده اي (آب صابون ) روي سـوپاپ ريختـه شـده و از ازديـاد درجـه      

حرارت سـوپاپ جلـوگيري مـي كننـد .گـردش سـه نظـام وسـنگ سـمباده ، بوسـيله           

  دواكتروموتور انجام ميشود.

ميزان سنگ زدن بستگي به وضعيت نشيمن سـوپاپ و عمـق خـال زدگـي دارد بـدين      

ها يا سوختگيها زيادتر باشد ،بايستي سـوپاپ بيشـتر سـنگ    معني كه هر چه عمق خال 

خورده تا سطح صاف و صيقلي بوجود آيد در صورتي كه لبه سوپاپ در اثر سنگ زدن 

زياد ،خيلي نازك باشد ،اين سوپاپ ديگر قابل استفاده نخواهد بود و بايستي با سوپاپ 

 002/0ـ   001/0ر دفعـه از  نو جانشين گردد . ضمنا بايد توجه داشت كه مقدار بار در ه



ميليمتر ) بيشتر نباشد و پس از هر دفعه سنگ زني ، سنگ سمباده  05/0ـ  025/0اينچ ( 

  را عقب كشيد و بهيچ وجه نبايد سه نظام را حركت داد.  

ـ تعمير سوپاپ با ماشين دسـتي ، بـا ايـن ماشـين محـل نشـيمن سـوپاپ تراشـيده                  5

راي سوپاپ هائي كه با زاويه معين ( براي يك زاويـه )  مي شود ضمنا اين وسيله فقط ب

تراشيده ميشود قابل استفاده است در صورتي كه زوايـاي سـوپاپ هـا متفـاوت باشـند      

  بايستي يك سري كامل از اين ماشين ها در اختيار داشت.

  ـ در آوردن و جا زدن گايد سوپاپ  3

اندازه مجاز بوده يا شكستگي پس از آزمايش اگر خلاصي ساقه سوپاپ با گايد بيش از 

يا عيب ديگري در آن مشاهده شود در صورتي كه گايد قابل تعويض باشد مي توان آن 

  را به آساني بوسيله دستگاه پرس بيرون آورد و با گايد نو عوض نمود.

توجه : چون جنس گايد سوپاپ از چدن بوده خاصـيت شـكنندگي دارد بـراي بيـرون     

  نو استفاده كرد . آوردن آن نبايد از گايد 

اگر گايد سوپاپ جزءبدنه بلوك سيلندر يـا سرسـيلندر باشـد معيـوب بـودن گايـد يـا        

شكستگي آن ،گايد كهنه بايد توسط تراشكار تراشيده شده وگايد نو با اندازه اسـتاندارد  

  به جاي آن پرس شود.



  ـ تعمير ترك هاي سيلندر  4

املا بازديـد نمـود . در صـورتيكه تـرك     پس از باز كردن سر سيلندر موتور بايد آنرا ك ـ

هائي مشاهده شود ، مي تـوان آنهـا را تـرميم كـرد و دوبـاره از سـر سـيلندر اسـتفاده         

اقدام بـه دوخـتن تـرك هـا، سـر سـيلندر        نمود.(در ضمن بايد توجه داشت كه قبل از

  بايستي در وضعيت خوبي باشد ).

اخي مناسب پيچ ايجاد مـي كننـد .   براي اينكار در ابتداي شيار ،بوسيله دريل برقي سور

ميليمتري را داخل سـوراخ تـا   5سپس با قلاويز داخل سوراخ را روزه كرده وپيچ آهني 

انتها مي پيچانند . سر پيچ را از نزديك سطح سر سيلندر با اره بريده و بـا چكـش آنـرا    

مي كوبند تا صـاف گـردد . حـالا سـوراخ دوم را بغـل سـوراخ اولـي در روي شـيار ،         

وريكه با آن تداخل نمايد سوراخ كرده ومثل حالت قبـل روزه نمـوده و بـا پـيچ پـر              بط

مي كنند . اين كار را تا آخر ترك انجام مي دهند . پس از پر شدن سطح تمام شيار ، بـا  

  ماشين سنگ كف زني (سنگ كف ) سطح آن را صاف  مي كنند .

ميليمتـري اسـتفاده كـرد تـا اسـتحكام       6اگر عمق شيار بيشتر باشد ميتوان از پيچ هاي 

  بيشتري داشته باشد . 

بايد در نظر داشت كه براي دوختن سر سيلندر هاي چدني بايستي از پيچ هاي آهني و 

براي سيلندر هاي آلومينيومي از سيم هاي مسي اسـتفاده كـرد . در اينصـورت بايسـتي     

  ق انجام داد .سيم را پس از روزه كردن داخل سوراخ نموده و بهمان روش فو



  چرخ دنده هاي جلو موتور و طرز تنظيم آنها 

  ـ علامت هاي تايمينگ روي چرخ دنده ها  1

بر روي چرخ دنده ها ، سيني جلو سر سيلندر ، فلايويل ، پولي سـر ميـل لنـگ و هـم     

چنين پوسته كلاچ علامت هائي از قبيل سمبه نشان ، خط ، بريدگي ، حرف لاتين و يا 

شته شده است . هنگام جمع كردن موتور ، علامت ها را مقابل هم قرار درجه بندي گذا

  ميدهند تا تايمينگ سوپاپ ها بطور صحيح انجام گيرد . 

در موتورهائي كه از زنجير استفاده ميشود ، معمولاً بر روي هر يك از چـرخ دنـده هـا    

رار داده و علامت گذاشته شده است كه هنگام جمع كردن موتور ، آنها را مقابل هـم ق ـ 

  زنجير را جا  مي اندازند .  

علامت هائي كه بر روي پولي يا ضربه گير جلو ميل لنگ و هم چنين بر روي فلايويل 

موتورقرار گرفته است در اصل جهت تنظيم پمپ انژكتورمي باشـد . ولـي در صـورت    

 ـ   لزوم مي ع پيـاده  توان براي بازديد تايمينگ سوپاپها از آنها استفاده نمـود. اگـر در موق

كردن موتور ، معلوم شود كه چرخ دنده ها علامت ندارند ، نبايستي بوسيله سمبه نشان 

علامت گذاشت . بلكه بايد بوسيله رنگ علامت گذارده و پس از خشك شدن رنـگ ،  

چرخ دنده ها را باز كرده و پس از قرار دادن روي ميز كار بوسيله سنگ چرخ ، بـدقت  

  ايجاد نمود .   شياري باريك در روي خط ها

  



  ـ تايمينگ سوپاپ ها در موتورها ئي كه عوض زنجير از تسمه استفاده شده است2

 در بعضي از موتورها ، ميل سوپاپ در سر سيلندر قرار گرفته و تعداد آن يـك و بعضـاً  

دو عدد ميباشد . در اين صورت بادامك هاي ميل سوپاپ مسـتقيماً بـه زيـر تاپـت هـا      

سته شدن سوپاپ ها ميگردند . در اين نوع موتـور هـا ، ارتبـاط    خورده و سبب باز و ب

چرخ دنده ميل لنگ و ميل سوپاپ بوسيله زنجير يا تسمه مي باشد . اين تسمه ها با نخ 

هاي پشم شيشه تقويت شده و سطح دندانه هاي آن با مواد نايلوني پوشيده شده اسـت  

  دانه ها هم شكل مي باشند . . دندانه هاي روي تسمه ، با دندانه هاي روي چرخ دن

براي تايمينگ سوپاپ ها در اين نوع موتورها ، ابتدا سوراخي را بـر روي چـرخ دنـده    

ميل سوپاپ قرار گرفته است ، با علامتي كه بر روي سر سيلندر موتور گذاشته شده در 

يك امتداد قرار ميدهند . سپس بريدگي روي پولي ميل لنگ را بـا يكـي از خـط هـاي     

يني جلو موتور در يك امتداد مي گذارند . در اين حالت ميتوان تسمه را برروي روي س

چرخ دنده ها قرار داده و بوسيله زنجير سفت كن ، شلي طـرف مقابـل را گرفـت . در    

اين نوع موتورها زنجير سفت كن بصورت قرقره بوده و در يك محل كشوئي عقـب و  

وان شلي آنرا گرفت . لـذا پـس از قـرار    جلو كشيده و با فشار آوردن بر روي تسمه ميت

دادن تسمه بر روي چرخ دنده ها بايستي مجدداً تايمينگ سوپاپ ها را بازديـد كـرده و   

  از صحت كار آن اطمينان حاصل نمود .  

  



  

  ـ دياگرام باز و بسته شدن سوپاپ ها   3

ه و  در زمان تنفس هنگاميكه پيستون به سمت پائين حركت مي كند سوپاپ هوا باز شد

هوا  به سيلندر وارد ميگردد . در زمان تراكم سوپاپ هوا بسـته شـده و در آخـر زمـان     

تراكم يا چند درجه قبل از آن  هوا  در اثر جرقه پاشش انژكتور منفجر شده و پيسـتون  

را با فشار زياد به سمت پائين مي راند .در زمان تخليه ، سوپاپ دود بـاز بـوده و كليـه    

ثر حركت پيستون به سمت بـالا ، از سـيلندر ( اطاقـك احتـراق )     گازهاي سوخته در ا

  خارج ميگردد .  

در عمل سوپاپ هوا در ابتداي زمان تنفس باز نشده بلكه در آخر زمان تخليـه و چنـد   

درجه قبل از نقطه مرگ بالا باز ميگردد . هم چنين سوپاپ هوا در آخـر  زمـان تـنفس    

مرگ پائين بسته ميگردد . زيرا هـر چـه مـدت     بسته نشده بلكه چند درجه بعد از نقطه

زمان باز بودن سوپاپ هوا بيشتر باشد ،  هوا ي بيشتري به سيلندر موتور وارد خواهـد  

  شد .  

سوپاپ دود در اول زمان تخليه باز نشده بلكه در آخر زمان انفجار و چندين درجه قبل 

جه بعد از نقطه مـرگ بـالا   از نقطه مرگ پائين باز شده و در ابتداي زمان تنفس چند در

بسته ميگردد . با افزايش مدت زمان باز بودن اين سوپاپ ، دوده هاي حاصله از انفجار 

  بهتر تخليه ميشوند .  



هدف از شرح دياگرام هاي باز و بسته شدن سوپاپ هاي موتور ، آشنائي تعمير كـاران  

ها در چهار زمان  موتور اتومبيل به وضعيت حركت پيستون و باز و بسته شدن سوپاپ

موتور است . اين آشنائي سبب ميشود كه در صورت نبودن علامت بر روي چرخ دنده 

هاي ميل لنگ و ميل سوپاپ ، تعمير كار بتواند از كتابچـه راهنمـاي تعميـرات موتـور     

استفاده نموده وبا توجه به علامـت هـاي روي پـولي ميـل لنـگ يـا فلايويـل موتـور ،         

  بطور دقيق انجام دهد . تايمينگ سوپاپ ها را 

  ـ روش تعيين نقطه مرگ بالا در موتور ها   4

در صورتيكه سر سيلندر بر روي موتور بسته نشده باشـد . بـا قـرار دادن انگشـتان      ـ  1

دست روي پيستون شماره يك و چرخانيدن ميل لنگ در جهت عقربـه هـاي سـاعت ،    

چنين با استفاده از ميكرومتر ميتوان آخرين نقطه حركت پيستون را مشخص نمود . هم 

ساعتي ميتوان نقطه مرگ بالا را خيلي دقيق تر از روش فوق معلوم كرد . بدين ترتيـب  

پايه ميكرومتر ساعتي را روي بلوك موتور نصب كرده و نوك ميكرومتر ساعتي را روي 

پيستون شماره يك قرار ميدهند . سـپس ميـل لنـگ را بـĤرامي در جهـت عقربـه هـاي        

چرخانند . هر چه پيستون بـه سـمت بـالا بـرود عقربـه ميكرومتـر سـاعتي ،        ساعت مي

انحراف بيشتري را نشان خواهد داد . لذا موقعي كـه عقربـه از حركـت ايسـتاد ، نقطـه      

مرگ بالاي پيستون معلوم ميگردد . يادآوري ميشود كه اين عمل بايستي چند بار تكرار 



و روي پولي يا فلايويـل موتـور علامـت     شود تا نقطه مرگ بالا بطور دقيق معلوم شده

  گذاري گردد .  

ـ در حالي كه سر سيلندر بر روي موتور بسته شده باشد . ابتداء انژكتورسيلندر يـك    2

را باز نموده و با قرار دادن يك تكـه سـيم روي پيسـتون ، حركـت پيسـتون را ميتـوان       

شد . در اين روش نيز احساس كرد .آخرين نقطه حركت پيستون ، نقطه مرگ بالا مي با

  بايد چند بار اين عمل را تكرار نمود تا نقطه مرگ بالا به دقت معلوم شود .

يادآوري مي شود كه قرار دادن تكه سيم روي پيستون بايستي كاملاًبـا دقـت و احتيـاط    

انجام گيرد زيرا ممكن است كه سيم در اطراف پيستون گير كرده و بـه ديـواره سـيلندر    

  صدمه برساند .

  ( بر روي پلي جلو موتور يا فلايويل)ـ روش تعيين نقطه باز شدن سوپاپ هوا  5

براي تعيين نقطه باز شدن سوپاپ هوا ،لازم است كه ابتدا تعداد درجـاتي كـه سـوپاپ    

هوا قبل از رسيدن به نقطه مرگ بالا شروع به باز شدن مي كند معلوم شود سپس قطـر  

ضـرب            14/3بطور دقيق انـدازه گرفتـه ودر عـدد     پولي جلو موتور را بوسيله متر فلزي

مي كنند تا پيرامون آن معلوم گردد. حالا با استفاده از يك تناسب سـاده ميتـوان فاصـله    

درجه را بر حسب ميليمتر مشخص نموده و از نقطه مرگ بالا كـه قـبلا روي پـولي     12

وعلامت گذاشت  مشخص وعلامت گذاري شده است از سمت راست آن اندازه گرفته

  درجه قبل از نقطه مرگ بالا مي باشد ) .   12( اين نقطه نشان دهنده 



 14درجه قبـل از نقطـه مـرگ بـالا بـاز شـده و قطـر پـولي         12مثال ـ اگر سوپاپ هوا  

ميلـي متـر محـيط پـولي      440 #سـانتيمتر   14*  14/3=  96/43سانتيمتر فرض شـود  

  لوم ميشود :                                       خواهد بود . با استفاده از تناسب زير مع

  درجه                ميليمتر                                                                           

                                                         360                    440  

  *                         12=          *           6/14ميليمتر                  

ميليمتر از نقطه مرگ بالا بسمت راست پولي مـي   6/14پس نقطه باز شدن سوپاپ هوا 

  باشد . كه پس از اندازه كيري بوسيله رنگ ميتوان علامت گذاشت .  

هم چنين با قرار دادن مركز نقاله در مركز شافت ميل لنگ و منطبق نمودن نقطـه صـفر   

نقاله نشان دهنده نقطه بازشـدن سـوپاپ هـوا خواهـد      12گ بالا ، رقم نقاله با نقطه مر

  بود.  

يادآوري : تشخيص نقطه مرگ بالا و هم چنين درجات قبل و بعد از آن يا سمت چپ 

وراست با كمي دقت و حوصله مشخص ميگردد . درصورتيكه جهت گردش ميل لنگ 

حركـت ميـل    در اغلب موتورها در جهت عقربه هـاي سـاعت فـرض شـده و جهـت     

  سوپاپ بسته به نوع ارتباط چرخ دنده ها به سمت  چپ يا راست مي باشد . 

  

  



  ـ تشخيص نقطه دقيق باز شدن سوپاپ ها   6

ابتداء سوپاپ هاي موتور را باندازه لازم فيلر گيري نموده ،سپس تيغه فيلر را ميان ساقه 

در سر سـيلندر قـرار    سوپاپ وانگشتي آن قرار ميدهند ( در موتور هائي كه سوپاپ ها

گرفته اند  ) . حال ميل سوپاپ را بـĤرامي در جهـت گـردش خـود مـي چرخاننـد ، و       

همچنين تيغه فيلر را در جاي خود ميان ساقه سوپاپ و انگشتي ، عقب و جلو حركـت  

مي دهند در يك لحظه تيغه فيلر سفت شده و نمي تواند كشيده شود . لذا ايـن نقطـه ،   

  اپ مي باشد. ابتداء باز شدن سوپ

روش ديگر عبارتست ازاستفاده از ميكرومتر ساعتي است .در اين روش بايد ميكرومتـر  

ساعتي را به بلـوك موتـور بسـته و نـوك آن را بـر روي بشـقابك سـوپاپ هـوا قـرار                 

مي دهند . سپس ميل سوپاپ را در جهت حركت خود ، ميچرخانند . ابتـداي حركـت   

  نشان دهنده نقطه دقيق باز شدن سوپاپ هوا مي باشد . عقربه ميكرومتر ساعتي ، 

ـطرز جا انداختن چرخ دنده هاي جلو موتور در حالتي كـه علامـت تايمينـگ      7

  نداشته باشد .

پس از باز كردن سيني جلو موتور در صورتيكه چرخ دنده ها علامت نداشـته باشـند و   

بگذارد . ميتـوان بـا اسـتفاده از     تعمير كار نيز فراموش كند كه قبلاً علامت هاي لازم را

كتابچه راهنماي تعميرات ، درجات مربوط به باز و بسته شدن سوپاپ هاي هـوا و دود  

را پيدا كرد . بهمان روشي كه در پيش گفته شد ، نقطه مرگ بالاي پيستون شماره يـك  



را روي پولي جلو موتور يا روي فلايويل مشخص كرده و علامت ميگذارنـد ( معمـولاً   

اين نقطه و هم چنين نقطه تنظيم آوانس دلكو علامت گذاري شده اسـت ) . سـپس بـا    

توجه به درجات فوق الذكر نقطه باز شدن سوپاپ را تعيين كرده و با رنگ روي پـولي  

  جلو موتور يا روي فلايويل مشخص مي كنند . 

پاپ ، پس از اينكه نقطه مرگ بالاي پيستون شماره يك و هم چنين نقطه باز شدن سـو 

روي پولي با فلايويل موتور معلوم شد. ميل لنگ موتور را بĤرامي ميچرخانند تا علامت 

نقطه باز شدن سوپاپ در مقابل علامت ثابت يا فلش روي سيني جلو موتور قرار گيرد 

. در حالي كه ارتباط حركتي ميل لنگ و ميل سـوپاپ مستقيماًبوسـيله دو چـرخ دنـده     

جهت خلاف عقربه هاي ساعت ميچرخانند تا سوپاپ هـواي  باشد ، ميل سوپاپ را در 

سيلندر شماره يك شروع به باز شدن بنمايد . در اين حالت ، چرخ دنده ميـل سـوپاپ   

را جا مي اندازند. در صورتيكه از زنجير و چرخ دنده هااستفاده شود ميل لنگ موتـوررا  

علامت ثابـت يـا فلـش    بĤرامي مي چرخانند تا علامت نقطه باز شدن سوپاپ در مقابل 

روي سيني جلو موتور قرار گيرد . بهمان روش فـوق ،فقـط بـا ايـن تفـاوت كـه ميـل        

چرخانند تا سوپاپ هـواي سـيلندر شـماره     سوپاپ را در جهت عقربه هاي ساعت مي

يك شروع به باز شدن بنمايد . در اين حالت زنجير را بر روي دو چرخ دنده انداخته و 

ر جاي خود مي بندند . در هر دو حالـت بايسـتي ايـن عمـل     بعد زنجير سفت كن را د

مجددا آزمايش گردد تا صحت كار معلوم شود. لازم به يادآوري اسـت كـه هنگـام جـا     



انداختن زنجير ، بايستي زنجير را روي چرخ دنده ميل سوپاپ به روي چرخ دنده ميـل  

  لنگ انداخت.

  تعمير شاتون،ميل لنگ و ياتاقانها  

  به شاتون و گجن پين كليات مربوط -1

شاتون ها از فولاد سخت بوده و بطريقه ريخته گري يا آهنگري ساخته مي شود. سپس 

آنها را بالانس مي كنند تا وزن شاتون هامساوي گردند. همچنين كارخانه سازنده آنها را 

با كپه هاي مربوطه تك تك فيت كرده و شماره گذاري مـي كننـد تـا در موقـع تعميـر      

كپه بر روي شاتون مربوط تك تك فيت كرده و شماره كذاري مي كنند تا در موتور هر 

موقع تعميير موتور هر كپه بر روي شاتون مربـوط بـه خـود بسـته شـود. در غيـر ايـن        

صورت قفل شدن ميل لنگ يا جفت نشدن ياتاقان ها و يا خرابي آنهاممكن است پيش 

  بيايد.

  جن پين با هم بسته مي شوند:پيستونها و شاتونها در پنج حالت بوسيله گ

گجن پين در داخل بوش برنزي و محل نشيمن خود روي پيستون كاملا آزاد بـوده   -1

و مي تواند به راحتي حركت نمايد. اين حالت كاملا آزاد ناميده مي شود و پيسـتون  

 (CIRCLIP)معمولا از نوع آلمينيومي است. در اين وضعيت رينگ هـاي نگهـدار  

داخل سوراخهاي پيستون قرار گرفته و از حركـت گجـن    در شيارهاي مخصوص ،

  پين جلوگيري مي كند.



سوراخ سر كوچك شاتون چاكدار بوده و بوسيله پيچ قفلي بسته مي شود. همچنين  -2

در دو سمت پيستون ، بوشهاي برنزي در داخل نشيمن گچن پين قرار داده شـده و  

  پيستون از نوع چدني است.

اننـد حالـت قبـل بسـته شـده ، فقـط در سـوراخهاي        گجن پين بوسيله پيچ قفلي م -3

  پيستون بوش برنزي وجود ندارد. همچنين پيستون نيز از نوع آلمينيومي است.

گجن پين با فشار دستگاه پرس به سر كوچك شاتون جا زده شـده و سـر كوچـك     -4

 03/0ايـنچ (  001/0شاتون و سوراخهاي پيسـتون مـوش نـدارد. قطـر گجـن پـين       

ز قطر سر كوچك شاتون است تا گجن پين كاملا در محل سـفت  ميليمتر) بزرگتر ا

  بوده و نتواند لق شود.

گجن پين بوسيله پيچ قفلي به پيستون بسته شده و سر كوچك شاتون داراي مـوش   -5

  برنزي بوده و پيستون از نوع چدني است.

روغنكاري گجن پين بصورت هاي مختلفي است ، در بعضـي موتورهـا يـك مجـراي     

ز سـوراخ ياتاقـان سـر بـزرگ شـاتون      طول شاتون بوده و روغـن را ا ري در سرتاس

گرفته و به بوش گجن پين مي رساند ، در حاليكه در بعضـي ديگـر سـوراخ پـا شـش      

  روغن در يك سمت شاتون قرار گرفته و سبب روغن كاري ديواره سيلندر مي شود.

اد قـرار           هنگام گردش ميل لنگ ، موقعيكه سـوراخ ميـل لنـگ و شـاتون در يـك امتـد      

مي گيرند روغن از مجراي ميل لنگ و شاتون عبور كرده و از سوراخ بغـل شـاتون بـه    



ديواره سيلندر پاشيده مي شود روغن ديواره سيلندر نيز بوسيله رينگ روغن وارد شيار 

و سوراخ هـاي پيسـتون شـده و بـر روي بـوش گجـن پـين ميريـزد و گجـن پـين را           

  روغنكاري مي نمايد.

شتر موتورها مركز گجن پين و محور سيلندر در يـك امتـداد نبـوده و نسـبت بـه      در بي

محور سيلندر خارج از مركز مي باشد. اغلب اين مقدار خارج از مركـز بزحمـت ديـده    

ميشود. ولي بايد دقت نمود كه پيستون و شاتون بطور صحيح در سيلندر قرار گيـرد.در  

  لاحظه اي افزايش مي يابد.غير اين صورت سائيدگي سيلندر بطور قابل م

به علت زياد بودن فشار احتراق در سمت راست ، پيستون به آن جهت خـم ميشـود. (   

و فاصله مركز گجن پـين   R+Oفاصله مركز گجن پين تا ديواره سمت راست سيـلندر 

  شعاع پيستون است. Rمقدار افت گجن پين و  Oمي باشد. در حاليكه  R-Oتا ديواره 

  ون كج گيري شات -2

در فصل ششم راجع به آزمايش شاتونها مختصري گفته شد لذا در اين فصـل بـه طـور    

  مشروح در مورد آزمايش شاتونها و روش كج گيري آنها بيان مي شود.

بوسيله ميكرومتر ساعتي دو انتهاي گجن پـين را آزمـايش نمـوده و اخـتلاف رقـم       -1

  بدست آمده مقدار خميدگي شاتون را نشان مي دهد.

خميدگي شاتون ، در حاليكه پيستون روي آن سوار مي باشد در اين حالت  آزمايش -2

قسمت پايين پيستون ثابت بوده و ميكرومتر ساعتي را در آن لبه بالاي پيستون قـرار  



مي دهند. سپس با اندازه گيري در دو سمت پيستون ، مقدار خميدگي شاتون معلوم 

در يك سمت ، در جهت مخالف  مي گردد(شاتون و پيستون را پس از اندازه گيري

  قرار داده و به همين نحو طرف ديگر را نيز اندازه مي گيرند)

بدين ترتيب كه دو انتهاي گجن پين بايسـتي كـاملا بـه ميلـه تشـخيص پيچيـدگي        -3

  چسپيده باشد (براي آزمايش مي توان از نازك ترين تيغه فيلر استفاده نمود)  

 005/0فوق اختلاف رقم هاي بدست آمـده تـا   توجه:در هر يك از آزمايشهاي سه گانه 

  ميليمتر) قابل قبول بوده و در غير اينصورت بايد كجي شاتون گرفته شود. 01/0اينچ (

پس از آزمايش و تشخيص خميدگي و پيچيدگي شاتون مي تـوان بـه وسـيله دسـتگاه     

  پرس مخصوص نسبت به رفع عيب آن اقدام نمود

  بوش گجن پين-3

وغ يا برنز بوده و با فشـار در سـركوچك شـاتون جـا زده شـده      بوش گجن پين از مفر

است. معمولا اين بوش سوراخي براي روغن كاري و در داخل آن شياري براي پخـش  

روغن دارد. در بعضي از موتورها مجراي روغن از سمت پايين(سـربزرگ شـاتون) بـه    

گجن پين سمت بالاي شاتون (سر كوچك شاتون) بوده و سوراخ بوش در طرف پايين 

  قرار دارد.

در موقع جا زدن بوش بايد دقت شود كه سوراخ بـوش كـاملا در امتـداد سـوراخ سـر      

كوچك شاتون قرار گيرد. همچنين در موقع جا زدن بوش نو ، نبايد از چكش اسـتفاده  



شود ، زيرا لبه بوش تغيير شكل داده و عمل فيت كردن گجـن پـين بـا اشـكال انجـام          

رت امكان از دستگاه پرس و يا از پيچ و مهره كه به همـين منظـور   مي شود. لذا در صو

  ساخته شده است بايد استفاده كرد.

 001/0 – 0005/0پس از جا زدن بوش ، مشاهده مي شود كه قطـر سـوراخ داخـل آن    

ميليمتر) كوچكتر يا جمع شده است. در اين حالت بايد داخل بـوش   02/0-01/0اينچ (

  اخل آن روان گردد.برقو زد ، تا گجن پين د

اغلب بوش سائيده مي شود ، ولي گجن پين نيز بايستي بازديد شده و در صورت لزوم 

  هر دو عوض شوند ،  

در صورتيكه بوش نو در دسترس نباشد ، مي توان از بوش هاي كار كرده كه سائيدگي 

قلـع   كمتري داشته است دوباره استفاده نمود. لذا قسمت بيرون بوش را بوسيله هويـه ، 

اندود كرده ، سپس با فشار داخل سوراخ گچن پين جا مي زند. در اين حالت بوش بـه  

  قدر كافي خود را جمع كرده و خلاصي آن كمتر مي گردد.

  سنگ زدن كپه شاتون-4

سر بزرگ شاتون ممكن است به دلايل زير دو پهن شده و از حالت گردي خارج شـده  

  باشد.

ت نقصي كه در يكـي از قسـمتهاي سيسـتم روغـن     نرسيدن روغن به ياتاقانها به عل -1

كاري ممكن است به وجود آيد.اين عمل باعث مي شود كه ياتاقانها بيش از انـدازه  



گرم شده و گريپاژ گردد. در اين صورت پوسته به ميل لنگ چسپيده و سـر بـزرگ   

  مي گردد. شاتون خراب 

ه ياتاقانهـا بريـده و از   در مواردي كه فشار ياتاقاني كم باشد.ممكن است زبانه پوست -2

جاي خار مربوط خارج شده و سپس پوسته ياتاقان گشته و جلوي مجـراي روغـن   

  گرفته شود.

خلاصي بين ياتاقانهاي شاتون و ميل لنگ بيش از حد مجاز بـوده و در اثـر ضـربه     -3

هاي وارده از طرف پيستون كپه شاتون كوبيده شد ه و ممكن است تغيير شكل پيدا 

رت بايستي كپه پايين شاتون را باز كرده و پس از بستن به دسـتگاه  كند در اين صو

  سنگ زني كپه ، آن را سنگ مي زنند.

را درسمت راست قرار داده و كپه را بـه گيـره    Aروش كار بدين نحو است كه بازوي 

به سمت  Aمخصوص دستگاه مي بندند. حالا دستگاه را روشن كرده و با حركت بازو 

كـه مـدرج بـوده و مخصـوص بـار دادن                Bچپ ، كپه را سنگ مي زند. بوسـيله پـيچ   

  مي باشد مي توان بار يكنواخت به آن داد.

همچنين الماس آرايش سنگ كه روي گيره دستگاه بسـته شـده در حـين سـنگ زدن ،     

اه سـنگ  سنگ را نيز صاف مي كند. در بعضي موارد لازم است كه شاتون را بـه دسـتگ  

زني بسته و آن را نيز سنگ زد و همچنين كپه هاي ياتاقانهاي ثابت موتور را نيز قبل از 

  ثابت تراشي ، به اين دستگاه بسته و سنگ مي زنند.



ميزان سنگ زني از كپه پايين يا بالاي شاتون بستگي به وضعيت خرابي داخـل شـاتون   

  دارد.

  تراش و سنگ زني شاتون-5

شاتون ، كپه را روي شاتون بسته و بوسيله ساعت انـدازه گيـري   پس از سنگ زني كپه 

(ساعت داخل سيلندر) قطر سر بزرگ شاتون را اندازه مي گيرند تا مقـدار دو پهنـي آن   

  مشخص شود.

سپس قطر استاندارد آنرا از كتابچه راهنما ي اندازه هاي ياتاقانها پيدا كـرده و درجـات   

قـرار داده و سـاعت انـدازه گيـري را روي صـفر      ميكرومتر خارجي را روي اين اندازه 

  تنظيم مي كنند.

عمل تراش و سنگ زني شاتون بوسيله دستگاه شاتون تـراش انجـام مـي گيـرد. بـدين      

ترتيب كه شاتون را بر روي برج دستگاه قرار داده و بوسيله سـه نظـام آنـرا ثابـت مـي      

 ـ      راش ، بوسـيله  كنند. عمل سنتر كردن سوراخ بزرگ شـاتون نسـبت بـه محـور ميـل ت

ميكرومتر ساعتي انجام مي گيرد در اين حالت عقربه ميكرومتر ساعتي بايستي كمتـرين  

  انحراف را نشان دهد

تعيين طول تيغچه بوسيله ميكرومتر مخصوص دستگاه شاتون تراش انجام مـي گيـرد ،   

يعني تيغچه را روي محور تراش بسته و نـوك ميكرومتـر را روي تيغچـه قـرار داده و     



يله پيچ تنظيم تيغچه طول آنرا مشخص نمـوده و بوسـيله پـيچ نگهـدار ، تيغچـه را      بوس

  سفت مي كنند.

ميليمتر)ياكمترباشـدمي تـوان بـه    15/0ايـنچ ( 006/0اگر ميزان دو پهني سربزگ شـاتون 

وسيله محورسنگ زنـي كـه درسـمت راسـت واقـع شـده اسـت،آن راسـنگ زده وبـه          

پهني كمتر ازمقدارفوق باشـد.بايدباميل لنـگ   قطراستانداردرسانيد.درصورتي كه مقداردو

صـيقل   تراش وتيغچه كه درسمت چپ دستگاه است،تراشيده سپس بوسيله سنگ آنـرا 

  داد.

توجه:موقعيكه شاتون برروي دستگاه سواربوده وسربزگ شاتون سنتر شده است.ميتوان 

  علاوه برتراش،عمل سنگ زني رانيزدرصورت نياز انجام داد.

گ زني كپه شاتون و تراش سر بزرگ شاتون ، طول شاتون كوتـاه  توجه: در صورت سن

مي شود. و در نتيجه كورس پيستون كمتر از مقدار اصلي مي گرددكه اين عمـل سـبب   

  كم شدن ضريب تراكم موتور شده و عمل احتراق را در موتور مختل مي كند.

تمام ( بوش هـايي  در چنين حالتي تراش كار ماهر مي تواند با استفاده از بوشهاي نيمه 

كه قطر داخلي آنها كوچكتر از بوشهاي معمولي است به عبارت ساده تر بـوش چـاقتر   

است) مركز بوش گجن پين را به اندازه فاصله كوتاه شده ، بالاتر ببرد. لذا طول شاتون 

  را به همان اندازه قبلي برگرداند  

  شرح دستگاه شاتون تراش-6



زنـي و ميـل لنـگ تـراش بـوده و داراي بـرج        شاتون تراش مجهز به ميل لنـگ سـنگ  

  مخصوص بستن شاتون مي باشد.

حركت افقي برج (به سمت چپ يا راست) روي كشويي دستگاه ، بوسيله فرمان دستي 

انجام مي گردد. در صورتيكه حركت اتوماتيك آن بوسيله دكمه برقي كـه روي تـابلوي   

  برق قرار گرفته عملي مي گردد.

و عقب به كمك فرمان دستي كوچكي بـوده كـه بـه همـراه      حركت برج به سمت جلو

اهرم دستي كه در بالاي برج قرار گرفته براي سنتر كردن سر بزرگ يا كوچـك شـاتون   

  استفاده مي شود.

) 3و2و1براي بستن شاتون روي برج معمولا سه عدد سه نظام به اندازه هاي مختلـف ( 

  تگاه مي باشد. نسبت به قطر سر بزرگ و سر كوچك شاتون همراه دس

جهت راه انداز قسمتهاي مختلف شاتون تراش ، سه عدد الكتروموتور به شرح زيـر در  

  آن نصب شده است:

  الكتروموتور اصلي ، جهت به كار انداختن دستگاه. -1

  الكتروموتور حركت اتوماتيك ميز -2

  الكتروموتور مخصوص سيستم خنك كننده(آب     صابون) -3

رتيب اهرمهاي راه اندازي ميل لنـگ سـنگ زنـي و    اهرم هاي سمت راست و چپ به ت

  ميل لنگ تراش است.



مقدار بار و انتخاب سرعت لازم در جدولي برروي ماشين نوشته شده اسـت. ولـي بـه    

طور كلي دستور صحيح راه اندازي و نگهداري از دستگاه در كتابچه راهنمـاي ماشـين   

  نوشته مي شود.

  كليات مربوط به ميل لنگ-7

فولاد ويژه و به طريقه ريخته گري يا آهنگري ساخته شده است كـه بـراي   ميل لنگ از 

جلوگيري از خميدگي و پيچيدگي ميل لنگ و همچنين افزايش مقاومـت مكـانيكي آن   

در برابر نيروهاي وارده ، عمليات حرارتي (سخت كاري ) برروي آن انجام مـي شـود.   

  مي نمايندسپس ثابتها و لنگهاي متحرك آن را سنگ زده و پوليش 

هر ميل لنگ داراي تعدادي تكيه گاههاي ثابت و و لنگهـاي متحـرك مـي باشـد.تعداد     

لنگهاي متحرك در موتورهاي خطي به نسبت به تعـداد سـيلندرهاي موتـور اسـت. در     

شكل ، براي هر لنـگ ميـل لنـگ ، دو عـدد شـاتون بسـته                  Vصورتيكه در موتورهاي 

عدد بيشتر از تعداد لنگهاي ( متحركها) بوده و  1گ حداكثر مي شو. تعدا ثابتهاي ميل لن

  يا اينكه ممكن است تعداد لنگهاي موتور كمتر باشد.

افزايش تعداد ثابتها در يك موتور سبب كاهش بارها و فشارها شده و در نتيجه پهنـاي  

ثابتها كوچكتر خواهد بود. همچنين با در نظر گرفتن مسـاحت ياتاقانهـاي ثابـت در دو    

موتور مشابه ، هر چه قطر ياتاقان بزركتر باشد ميل لنگ بار بيشتري را تحمـل خواهـد   

  كرد.



جهت روغن كاري لنگها و ثابتها ميل لنگ داراي مجاري روغـن (سـوراخ)بوده و ايـن     

مجراها در ثابتهاي ميل لنگ به طور مستقيم قرار گرفته اند. مجاري مـورب ، مجراهـاي   

ك ميل لنگ وصل مي كنند. همانطوريكه در پيش گفتـه شـد   مستقيم را به لنگهاي متحر

روغن از اين مجراها گذشته و پس از عبور از سـوراخ پوسـته ياتاقـان متحـرك ، وارد     

  شاتون شده و ديواره سيلندر و پوش گجن پسين را روغن كاري مي نمايد.

نگ شـده  نيروهاي نامتعادل ، سبب لرزش و فشارهاي زياد روي ياتاقانهاي ثابت ميل ل 

بايستي  و باعث خميدگي يا پوسيدگي ميل لنگ مي گردد. براي جلوگيري از اين وضع

  ميل لنگ استاتيكي و ديناميكي بالانس شود.

بالانس استاتيكي در موقع سكون ميل لنگ انجام مي شود. بدين معني كه ميـل لنـگ را   

نگ حركـت نكـرد و   روي دو لبه تيز دستگاه بالانس استاتيكي قرار مي دهند. اگر ميل ل

ساكن ماند ميل لنگ بالانس مي باشـد. در صـورتيكه شـروع بـه گـردش كـرد معلـوم                  

  مي شود كه يك قسمت ميل لنگ سنگين بوده و آنرا به سمت پايين مي كشد.

لذا از فلز قسمت پايين بايستي برداشته شود ، تا سبك شده و به حالت تعادل يا بالانس 

  درايد.

ميكي به وسيله دستگاه مخصوصي كه ميل لنگ را با سرعتهاي مختلـف بـه   بالانس دينا

حركت در مي اورد انجام مي شود. در اين حالت ، عقربه دستگاه ، محل و مقدار فلزي 

را كه بايستي برداشته شود مشخص مي كند. پس از برداشتن فلز دوباره دستگاه را بكار 



صورتيكه لرزشي مشـاهده نگرديـد معلـوم    انداخته و ميل لنگ را آزمايش مي كنند. در 

  مي شود كه دستگاه بالانس شده است.

در بعضي از ميل لنگها با استفاده از وزنه هاي تعادل ،ميـل لنـگ را بـالانس مـي كننـد.      

وزنه هاي تعادل بعضا سر هم با ميل لنگ ريخته شده و يا به طور جداگانه به بازوهـاي  

  ميل لنگ پيچ شده است.

  ي قطر ثابتها و متحركهاي ميل لنگاندازه گير-8

اندازه گيري ثابتها و متحركهاي ميل لنگ بوسيله ميكرومتر خارجي انجام مي شود ، تـا  

 – 001/0مقدار سائيدگي يا دو پهني آن معلوم گردد. اگر دو پهنـي ميـل لنـگ بـيش از     

اش ميليمتر) باشد. بايستي بوسيله دستگاه ميـل لنـگ تـر    035/0-025/0اينچ ( 0015/0

ثابتها و متحركهاي آن را آنقدر سنگ زد تا به انـدازه اسـتاندارد برسـد. دسـتگاهي كـه      

بيشتر در اندازه گيريهاي ميل لنگ به كار مي رود ميكرومتـر سـاعتي اسـت كـه اغلـب      

  بروي پايه مخصوصي سوار ميباشد.

 100ميليمتر بوده و محيط دايره ساعت بـه   01/0كوچكترين درجات ميكرومتر ساعتي 

دور محيط دايـره را طـي كنـد عقربـه      1قسمت تقسيم شده است. لذا اگر عقربه بزرگ 

ميليمتر حركت نوك ميكرومتر سـاعتي   1قرار گرفته و نشان دهنده  1كوچك روي رقم 

خواهد بود پس عقربه كوچك ميليمتر ساعتي ، تعداد دورهاي عقربه بزرگ را نشان مي 

  دهد.



هاي مجهز به سيستم دجيتال كه به وسـيله بـاتري   اخيرا ميكرومترهاي خارجي و كوليس

كوچكي كار مي كند به بازار عرضه شده است. گر چه هنـوز كـاربرد آن در كارگاههـا    

  معمول نشده ولي ارقام حاصل از اندازه گيري به آساني و به دقت خوانده مي شود.

نقطه انجـام   اندازه گيري قطر ثابت ها و ميل لنگها ي ميل لنگ بايستي حداقل در چهار

شود تا مقدرا دو پهني آن معلوم گردد. همچنين در يك ميـل لنـگ بايـد دو انتهـاي آن     

  اندازه گيري شود.
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پس از بازديد ثابتها و لنگهاي ميل لنگ و اندازه گيري آنها در صورت وجـود دو پهنـي   

ده شد ، با توجه به اندازه هاي يا بريدگي اگر سنگ زدن ميل لنگ ضروري تشخيص دا

ميليمتر) كه معمولا در  1،5/1/-25/0،50/0،75/0اينچ ( 10،20،30،40،060/0آندر سايز 

ــاب                          ــدازه را انتخ ــرين ان ــده نزديكت ــته ش ــور نوش ــرات موت ــا ي تعمي ــه راهنم كتابچ

اسـت. همچنـين در   ميليمتـر)  01/0اينچ ( 0005/0مي كنند.مقدار تولرانس مجاز ياتاقان 

كتابچه راهنما اندازه هاي ياتاقانها كه توسط كارخانـه جـات سـازنده ياتاقانهـا (پوسـته      

ياتاقانها)چاپ و منتشر مي شود،ميزان حداقل و حداكثر قطر ثابتهـا و متحركهـاي ميـل    

لنگ و نيز قطر داخلي ثابتهاي بلوك موتور و شاتونها (سربزرگ شاتون)بر حسب ايـنچ  

)بـر  1725رج شده است.بطور مثال اندازه هـاي ياتاقانهـاي موتـور پيكـان (    و ميليمتر د

  حسب اينچ در زير زكر مي شود:



  حداكثر  حداقل  

  1260/2  1255/2  قطرلنگ متحرك ميل لنگ

  3745/2  3740/2  قطر ثابت ميل لنگ

  2715/2  2710/2  قطرداخلي شاتون

  5205/2  5197/2  قطرداخلي ثابت سيلندر

  يل لنگكج گيري م-10   

پس از بازديد ثابت ها و متحرك هاي ميل لنگ و اندازه گيري آنها ، لازمست كـه قبـل   

از سنگ زدن ميل لنگ را آزمايش نموده و نسبت به كج گيري آن اقـدام نمـود . ميـزان    

كجي را بوسيله دستگاه مخصوص كج گيري مشخص مي كنند . بدين معنـي كـه ميـل    

اده و با چرخانيدن ميل لنگ روي دو ثابت انتهـائي ،  لنگ را روي دو پايه جناغي قرار د

مقدار كجي آنرا از روي انحراف عقربه ميكرومتر ساعتي مشخص مي كنند . اگر ميـزان  

ميليمتر )باشد احتياج به كج گيري  1/0ـ   075/0اينچ (  004/0ـ   003/0كجي ميل لنگ 

ان كجـي بـيش از    مي شـود . در صـورتي كـه ميـز      نبوده و در موقع سنگ زدن گرفته 

توان بوسيله پرس هيدرو ليكي كه روي دستگاه  ميليمتر ) باشد . مي 1/0اينچ (  004/0

سوار است مقدار كجي را  اصلاح نمود . موقعي كه مقـدار كجـي ميـل لنـگ بـيش از      

ميليمتر ) باشد بايد ثابت هاي مجـاور را بوسـيله جنـاغي هـائي از      75/0اينچ (  030/0

  بست .  سمت بالا و پائين



هم چنين در كارگاه ميل لنگ تراشي ، ميتوان با بستن ميل لنگ به سه نظام هاي سـمت  

چپ و راست دستگاه و با استفاده از ميكرومتر ساعتي كه روي پايه مخصوصـي سـوار   

است ، مقدار كجي را مشخص نمود . سپس بوسيله دستگاه پرس معمولي ، كجي ميـل  

  لنگ را از بين برد .  

ر است كه عمل كج گيري فقط در ميل لنـگ هـائي  ميتـوان انجـام داد كـه از      لازم بتذك

فولاد بوده و بطريق آهنگري ساخته شده است . در صورتيكه ميل لنگ از چدن ريختـه  

شده باشد ، عمل كج گيري مقدور نيست .ضمناً كجي و خميدگي ميل لنگ ، اغلب در 

ا بـين دو لنـگ متحـرك ، ياتاقـان     موتورهائي پيش ميĤيد كه در ساختمان ميل لنگ آنه ـ

  ثابت قرار نگرفته باشد . 
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پس از شستشوي ميل لنگ و اندازه گيري قطر ثابـت هـا و متحـرك هـا ، ميـزان سـا        

ئيدگي و هم چنين تعداد دفعاتي را كه ميل لنگ قبلاً سنگ خورده است ( مـثلاً تعميـر   

حالا بايستي تصميم گرفته شود كه تا چه انـدازه  ) مشخص مي كنند . …اول يا دوم يا 

  ثابت ها و متحرك ها سنگ زده شود . 

سپس ميل لنگ را بوسيله دو سه نظام به دستگاه ميل لنگ تراش مي بندنـد . بطوريكـه   

نيمي از ضخامت فلنج ميل لنگ بوسيله سه نظام گرفته شود و سر ميل لنگ نيـز همـين   

  بسته شود .  طور در ابتداي فك هاي سه نظام 



براي سنتر كردن ميل لنگ بايد ابتداء از متحرك ها شروع نمود . زيرا اگر اول ثابت هـا  

سنگ زده شود . پس از سنگ زدن متحرك ها و تمام شدن كار ، ثابت هاي ميـل لنـگ   

  خارج از مركز خواهد بود .  

ده و پس از بستن ميل لنگ بر روي فك هاي سه نظام ، فك هـا را كـاملاً سـفت ننمـو    

ابتداء پايه جناغي را در زير يكي از متحرك ها ( معمولاً نزديك به وسـط ميـل لنـگ )    

  قرار ميدهند .

با شل نمودن فك هاي سه نظام ، متحرك فوق بايستي كاملاً روي جناغي نشسته باشـد  

. در اين صورت ميتوان گفت كه ميل لنگ تقريباً سنتر شده است . سپس بـا اسـتفاده از   

ساعتي پايه دار كه بر روي ميز دستگاه قرار گرفته ، عمـل سـنتر كـردن ميـل     ميكرومتر 

  لنگ را بطور دقيق انجام ميدهند . 

  ميل لنگ روي دستگاه ممكن است چهار حالت زير را داشته باشد : 

  عقب يا جلو ( خارج از سنتر افقي ) ، بالا يا پائين ( خارج از سنتر عمودي )  

عت پايـه دار را روي ميـز دسـتگاه قـرار داده و نـوك ميلـه       براي سنتر كردن افقي ، سا

ساعت را با لنگ متحرك تماس ميدهنـد . عقربـه سـاعت را روي صـفر گذاشـته ، بـا       

حركت ميل لنگ مقدار انحراف متحرك را مشخص مي كنند . سپس مقدار انحـراف را  

ا بوسـيله  به دو تقسيم نموده و باندازه نصف رقم انحراف ،در جهت عكس ، سه نظام ر

  دسته مربوطه مي چرخانند .  



براي سنتر كردن عمودي نيز با همان روش فوق عمل نموده ، ميل لنگ را چرخانيـده و  

در جهت ، عمود مقدار انحراف را اندازه ميگيرند . سپس با استفاده از پـيچ بـالاي كلـه    

  گي ، متحرك ميل لنگ را بطور عمودي سنتر مي نمايند . 

ست كه درجات بالاي دو كله گي بايستي كاملاً در يـك حـد معينـي (    لازم بياد آوري ا

شماره معين ) قرار گيرند . در غير اينصورت لنگ متحرك ميل لنگ نسبت به ثابت هـا  

حالت تراز نخواهد داشت . پـس از تمـام شـدن عمـل سـنتر كـردن ، بوسـيله ، اهـرم         

  هيدروليك كه در قسمت جلو دستگاه قرار گرفته است .  

را تا آخرين نقطه حركت خود به سمت جلـو ميĤورنـد . سـپس بوسـيله فرمـان       سنگ 

دستي كه در سمت راست دستگاه ميل لنگ تراش واقع است ، سنگ را آنقدر به سمت 

جلو ميĤورند تا بفاصله تقريباً نيم ميليمتر از لنگ متحرك ميل لنـگ قـرار گيـرد . حـالا     

يل لنگ هائي كه سنگين بوده و طـول آنهـا   لينت را بر روي دستگاه قرار ميدهند ( در م

بيشتر است ، براي از بين بردن لرزش و احياناً دو پهن شدن لنگ ها از وسـيله اي بنـام   

لينت استفاده ميشود ) . ضمناً نوك ميله ساعت فك دار بالاي سنگ را ، بـر روي لنـگ   

زرگ تقريباً متحرك طوري تكيه ميدهند تا عقربه كوچك يكي دو مرتبه گشته و عقربه ب

  ميليمتر ) قرار گيرد .   25/0اينچ يا  0/0 10بميزان كمتر از يك تعمير ( 

حالا ميتوان گفت كه لنگ متحرك سنتر بوده ، لينت نصب شده ، ساعت بالاي سـنگ ،  

روي متحرك قرار گرفته و سنگ آماده كار مي باشد . لذا دستگاه را روشن كـرده تـا از   



طمينان حاصل شود . ضمناً با روشن كردن دستگاه ، چرخش صحيح سنگ و ميل لنگ ا

  پمپ آب و صابون نيز شروع بكار ميكند .

ابتداء بوسيله فرمان دستي ،سنگ را جلوتر ميĤورند تا با سـنگ زدن ، مقـدار خـارج از    

مركز بودن از بين رفته و بصورت دايره در آيد ( بار دادن علاوه بر فرمان دستي بوسيله 

ز انجام ميگيرد ) . در اينحالت بايستي لينـت را بـر روي لنـگ مربوطـه     تكمه ذره بار ني

بطور مماس قرار داد تا از لرزش ميل لنگ جلـوگيري شـود . سـپس بانـدازه درجـات      

ساعت ، لنگ را بطور كامل سنگ مي زنند . در حاليكه سنگ در جا گردش مـي كنـد ،   

ل لنـگ را حركـت افقـي    بوسيله فرمان دستي كه در سمت چپ دستگاه واقع است ، مي

ميدهند تا تمام سطح لنگ بطور يكنواخت سنگ بخورد . بوسيله ميكرو متر ، قطر لنـگ  

ايــنچ يــا( 0/0 1 0مــورد نظــر را انــدازه گرفتــه و بــراي تعميــر اول كــه اندرســايز ان  

ميليمتر ) مي باشد از قطر استاندارد كم كرده و بـا هـم مقايسـه مـي كننـد . رقـم       25/0

تا اندازه مورد نظر روي ساعت بالاي سنگ قرار داده و بوسيله اهرم ذره بار باقيمانده را 

مقدار بار لازم داده ميشود تا عقربه ساعت به صفر برسد . سپس با حركـت ميـل لنـگ    

بروش فوق بقيه سطح لنگ را بطور كامل سنگ مي زنند . پس از سنگ زدن هر يك از 

در بغل چرخ سـنگ نصـب شـده ، پـوليش     لنگ ها ، آنها را بوسيله دستگاه پوليش كه 

ميزنند ، تا علاوه بر صيقل شدن آنها ، محل سوراخ مجراي روغـن نيـز صـاف و گـرد     

  شود .



ميليمتر ) باشـد قطـر   78اينچ ( 071/3مثا ل ـ اگر قطر استاندارد لنگ متحرك ميل لنگي  

ــنچ   ــر اول اي ــس از تعمي ــر ميليم 78– 25/0=  75/77(  071/3 – 010/0= 061/3آن پ ت

ميليمتـر باقيمانـده را بـراي     05/0ايـنچ يـا    008/0)خواهد بود . لذا در وهله اول فقـط  

  دهند . اطمينان كار ، جهت باز نهائي اختصاص مي

ترتيب سنتر كردن و سنگ زني لنگ هاي متحرك در يك ميل لنگ موتور شش سيلندر 

  بشرح زير است :  

 سط ميل لنگ قرار گرفته انـد سـنتر  را كه هر دو در و4و3در مرحله اول ، متحرك هاي 

  نوده و سنگ مي زنند .  

  را بهمان روش فوق سنگ مي زنند . 5و2در مرحله دوم : متحرك هاي 

  را بهمان روش فوق سنگ مي زنند . 6و1در مرحله سوم ، متحرك هاي 

پس از تمام شدن عمل سنتر و سنگ زدن متحرك ها ، ثابت ها را نيز بهمان روشي كـه  

  ك ها بيان گرديد سنتر نموده ، سنگ زده و پوليش مي نمايند . براي متحر

توضيح اينكه براي سنتر نمودن ثابت ها از پيچ تنظيم افقي كله گي هـر طـرف اسـتفاده    

  مي كنند .
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علاوه بر روش سنگ زدن لنگ هاي ميل لنگ بانـدازه هـاي آنـدر سـايز و اسـتفاده از      

ي ياتاقان هاباهمان اندازه اندرسايز،ميتوان ثابت ها ومتحرك هـاي ميـل لنـگ    پوسته ها



رابوسيله فلزات فولاد،كرم ،نيكل نيزپرنمود.سپس باسنگ زدن،آنهارابانـدازه هـاي اوليـه    

(استاندارد)درآورده وازپوسته ياتاقالي استاندارداستفاده نمـود.اين عمـل سـبب تقويـت     

  بيشترميل لنگ ميگردد.

  ت ها لنگ هاي ميل لنگ بروش هاي زيرانجام مگيرد:پركردن ثاب

درلين روش پس ازتميزكردن ميل لنگ،محل هائي كـه بايسـتي   –روش آبكاري برقي -1

آبكاري شوند بوسيله اسيد مخصوصي پاك نمودوبقيه نقاط ميل لنگ رابارنگ نگهداري 

قطب منفـي  رنگ ميزنند.سپس ميل لنگ رادرمحلول الكتروليت قرارداده وميل لنگ رابه 

الكترودوصل مي كنند.آبكاري معمولا بافولادبوده ولـي ازنيكـل يـاكرم نيزاسـتفاده مـي      

  شود.

درصورت استفاده ازنيكل ،روكش بسيارسختي تشـكيل ميشـود كـه پـس ازسـنگ زدن      

وپوليش دادن،بهترين سطح باياقاني رابه وجود مي آورد.روكش كـرم نيـزداراي سـختي    

هم بيشتردوام پيدامي كند ميل لنگ موتوراتومبيل هـاي   زيادي بوده ودرمقابل سائيدگي

مسابقه داراي قدرت وكارآئي بيشتري اسـت ،بعضـي اوقـات ،سـطح ثابـت هـا ولنـگ        

مي كنند هـم چنـين مقاومـت خيزبادامـك هـايي ميـل        متحرك هاي آنهاراروكش كرم 

  سوپاپ رانيزبااين روش ،درمقابل سائيدگي بيشترمي نمايند .

  

  



   روش فلز پاشي-2

براي اين كار معمولاً از آلياژ فولاد كه بصورت سيمي با قطر كم است استفاده مي كننـد  

. اين سيم بر روي فر فره اي پيچيده شده و بداخل دستگاه مخصوص ( پيستوله ) وارد 

شود . پيستوله داراي سه محل بستن لوله هاي لاستيكي است كـه بـه ترتيـب لولـه      مي

ي فشرده مي باشند . گاز هاي اكسيژن و استيلن ، بروشـي  هاي اكسيژن و استيلن و هوا

كه در جوشكاري مرسوم است به طرف سوزن دستگاه ميرود .هواي فشـرده از مجـراي   

ديگر وارد شده و پره هاي توربيني را بكار مياندازد . حركت تـوربين پـس از عبـور از    

پيسـتوله ميبـرد   دنده هاي كم كننده سرعت ، سيم فولادي را بطـور يكنواخـت بـداخل    

.موقعيكه سيم وارد سوزن دستگاه ميشود بوسيله شعله اكسيژن و اسـتيلن ذوب شـده و   

بصورت قطرات بسيار ريز روي سطح لنگ هاي ميل لنگ و ثابت ها پاشـيده ميشـود .   

لازم بيادآوري است كه بايد قبل از شروع كار ، سطح ياتاقانهاي ميل لنـگ را بصـورت   

  توان بوسيله تيغچه يا آجدار انجام داد .  كار را مي آجدار در آورد . و اين
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ميل لنگ موتورممكن است بدليل سائيدگي لنـگ هايـاكجي آن شكسـته شـود ،درايـن      

رضايت بخش بـوده اسـت .امـاپس     صورت ميتوان آنراجوشكاري نمود.نتيجه كاربسيار

د.هم چنين پس ازسنگ زدن لنـگ هاوثايـت   ازجوشكاري بايدعمل كج گيري انجام گير

  بايستي آنرابالنس نمود. هاي ميل لنگ قبل ازبستن آن برروي  موتور



ميل لنگ هاي شكسته معمولاپس ازجوشكاري ،مختصري ازمقاومت مكـانيكي آنهـاكم   

ميشود.ولي چون ضريب اطمينان مقاومت ميل لنـگ زياداسـت .ميتـوان ازايـن كـاهش      

  چشم پوشي نمود.

  شخيص ترك هاي ميل لنگ  ـ ت 14

تشخيص ترك هاي ميل لنگ بوسيله دستگاه مخصوص ترك ياب انجام ميشود .درايـن  

دستكاه باعبورجريان برق بمدت چندثانيه ،ميدان مغناطيسي ايجادشده وترك هاي ميـل  

  اءبنفش ديده ميشود.رلنگ بوسيله چراغ ماو

ي پايه هـاي جنـاغي قـرار    پس ازتميزكردن وچربي زدائي نقاط تماس ميل لنگ ،آنرارو

  مي دهند (فاصله دو پايه نسبت به طول ميل لنگ قابل تنظيم مي باشد).

)قرارداده پدال رابراي چندثانيه فشارمي دهيد .درايـن  1حالاكليدبرق دستگاه رادرمحل (

حالت جريان بـرق روي عقربـه آمپرمترمشـاهده مـي شـود (مقـدارجريان بـرق بـراي         

  آمپراست).500نگ تقريباميليمترقطرثابت ميل ل25هر

 ميدهنـد  )قـرار 2درمحـل (  را درصورتيكه جريان بـرق كمترازمقـدارفوق باشـد ،كليـد    

) 4مخصوص ميل لنگ هـاي اتومبيـل هـاي وكـاميون هااسـت).درنقطه(      )3( )2(نقاط(

  عبورجريان برق خيلي قوي بوده وعملاتشخيص ترك هاي ميل لنگ مشكل مي باشد .

              ن كليد بـرق ،مركـب مخصـوص رابـه صـورت  پـودر      پس ازمعلوم شدن محل قرارداد

  ميدهيد. ازميل لنگ عبور سال جريان برق را5استفاده ازكنترل پائي مدت  مي باشند.با



درنقاط تماس ميل لنگ باپايـه هـاي    دراين حالت نبايد ميل لنگ راچرخاند.زيرا توجه:

  ميشود. جناغي ،جرقه الكتريكي ايجاد

بـرق رابســته وبكمـك چـراغ مـاوراء بـنفش روي ذرات مركــب       درايـن حالـت كليـد   

فلورسانت ،ترك هاي ميل لنگ به صورت خطوط سبز مشاهده ميگردد.حالاميـل لنـگ   

  بهمين روش آزمايش مي كنند . راچرخانيده وسمت ديگرميل لنگ را نيز

  يادآوري:

يـابي   اگرطول ميل لنگ بيشترازحد اكثر فاصله دوپايه جناغي باشد ،بايـدعمل تـرك  -1

  دردودفعه انجام گيرد.

درموقع ترك يابي اگرعوض خطوط سبز ،خطوط آبي مشاهده گردد.بايسـتي مركـب   -2

  راعوض نمود،زيراممكن است كه مركب بتدريج فاسدشده باشد.

درموقع انجام آزمايش ،ممكن است شوك هاي الكتريكي دربـدن شـخص آزمـايش    -3

ولـي خطـري وجودنـدارد.زيرا    كنندبوجودآيد.گرچه شـدت جريـان خيلـي بالااسـت ،    

  ولت مي باشد.7ولتاژبرق فقط

بااينكه دراين آزمايش ،جريان برق متناوب است .ولي ميدان آهنربائي دائمـي نبـوده   -4

  وازبين بردن آن ضروري نيست.

  ـ تراش ثابت ها15



بلوك موتـور ،ممكـن اسـت درمحـل      هنگام تعمير  اساسي موتوراتومبيل ،ضمن بازديد

مشاهده شود .يااينكه ثابت هاازحالت گردي خارج شده باشـند .البتـه    ثابت هاپيچيدگي

دراثرنيروهـاي وارده بـه    بـوده ويـا   شدن بيش ازاندازه موتور اين عمل دراثرگرم ياسرد

ممكن  پهن شدن ثابت ها ميگردد.پيچيدگي وهم چنين دو ميل لنگ ايجاد يا و ثابت ها

بسته بودن  دراثرفرسودگي اويل پمپ يا ابوده وي است بدليل نرسيدن روغن به ياتاقانها

  روغن باشد . مسير

آزمايش ثابت ها:پس ازبازكردن پيچ هاي ثابت ها،كپه هاوميـل لنـگ رابرداشـته وپـس     

  ازتميزكردن ،كپه هارابوسيله آچارمدرج(تورك متر)باگشتاورمعيني مي بندند.

انـدازه   ابت هاراحالابوسيله ساعت داخل سيلندرياميكرومترداخل سنج درچندنقطه قطرث

پهنـي بـيش    دو معلـوم مـي كنند.اگرمقـدار    پهنـي آنـرا   دو سائيدگي يـا  مقدار گرفته و

بوسيله دستگاه سـنگ   كپه هاي ثابت هارا .بايستي ابتدا ميليمتر)باشد05/0اينچ(002/0از

بانـدازه   را بوسـيله دسـتگاه ثابـت تـراش ،قطرداخلـي آنهـا       زني كپه ،سنگ زده وبعـدآَ 

  راشند .ت مي استاندارد

وسيله مخصوصـي اسـتفاده مـي شـود .قطـراين وسـيله        براي آزمايش كجي ثابت ها،از

است .پـس ازقـراردادن ايـن     ميلمتر)كوچكترازقطرثابت ها03/0اينچ( 001/0مخصوص 

بوسـيله دسـته    باگشتاورمعيني بسته وآنـرا  وسيله به جاي ميل لنگ ،پيچ هاي ثابت هارا

بطـورآزادگردش كنـد .درغيراينصـورت     سيله كاملاَبايستي اين و اي مي چرخانند .حالا



بايستي كپه معيوب عـوض شـود. سـپس بادسـتگاه ثابـت تـراش        كج بوده و كپه ثابتها

  آن ميدهند.ه ب آنراتراش داده وخلاصي لازم را

 پهن بودن آنها،بلوك موتوررا دو پس ازتشخيص كج بودن ثابت هاي :تراش ثابت ها  

بوسيله ساعت داخل  بسته و ند .سپس پيچ هاي ثابت هارابه دستگاه ثابت تراش مي بند

مشـخص            انـدازه گرفتـه ومقـدارفلزي كـه بايسـتي تراشـيده شـود        سنج قطرثابت ها را

  مي كنند .

طرزبستن بلوك موتوربه دستگاه ثابت تراش بدين نحواست كه ابتدابلوك موتورراروي 

فاع بلوك موتورتنظيم مي كنند.سپس دستگاه قرارداده محل دوبرج رانسبت به طول وارت

ميل تراش راروي برج هاقرارداده ودونيم دايره كـونيكي مخصـوص سـنتركردن راروي    

ميل تراش گذاشته وبداخل ثابت هـاي انتهـائي (اول وآخر)فشـارميدهند.حالاكپه هـاي     

ثابت هاراهمانطوري كه دربالابدان اشاره شدبسـته وعمـل سـنتركردن تقريبـي راانجـام      

.سپس دونيمدايره رابرداشته وبجـاي آن وسـيله سـنتركردنن رادرداخـل هريـك      ميدهند

ازثابت هاي انتهائي قرارداده وبوسيله دوفرمان دسـتي درجهـت هـاي  افقـي وعمـودي      

حركت ميدهند.اين عمل راآنقدرادامه ميدهند تاعقربه ميكرومترساعتي،انحرافي رانشـان  

  فل مي كنند.ندهد.پس ازآن بوسيله اهرم هاي مربوطه آنرا ق

براي تعيين مقدارتراش علاوه برروش استفاده ازساعت داخل سـنج كـه درپـيش بـدان     

  اشاره شده ازكتابچه راهنمائي اندازه ياتاقان هانيزميتوان استفادهنمود



اندازه طول تيغچه ،بوسيله ميكرومترمخصوصي كه داراي پايه آهن ربائي بوده وبـرروي  

د.دراين حالـت پـيچ ميكرومتـرراروي صـفرقرارداده     ميل تراش قرارميگيرد تعيين ميشـو 

ونوك ميكرومتررابانوك تيغچه درحالت تماس قرارميدهنـد.باتنظيم پـيچ سـمت چـپ     

  ميكرومتر،عقربه بايستي كاملارَوي صفرقرارگيرد.

ميليمتر)سـنگ  038/0ايـنچ ( 0015/0يادآوري :درصورتيكه سطح نشيمن كپـه هـابيش از  

انداردشدن آنها،فاصله بين دومركزچـرخ دنـده هـاي    زده شود.پس ازتراش ثابت هاواست

ميل لنگ وميل سوپاپ كمترشده وپس ازبستن موتور،دنـده هاسـفت كارخواهنـد كـرد     

.لذابراي ازبين بردن اين عيب ،ميتوان ازبوش هاي نيمه تمام كه درپيش بدان اشاره شده 

ازه فاصله كم شده استفاده كرد .زيرااين نوع بوش ها ،فلززيادي براي تراش داشته وباند

،مركزبوش ميل سوپاپ راميتوان بالابردتااندازه فاصله مركزدوچرخ دنده به انـدازه قبـل   

  ازتراش برسد .

  ـ ساختمان ياتافان ها16

پوسته ياتاقان هاي موتور اتومبيل دو تكه بوده و از فولاد يا برنز سـاخته شـده اسـت .    

ه ياتاقان ميدهـد . در روي ايـن قسـمت    اين فولاد يا برنز استحكام و مقاومت لازم را ب

فولادي يا برنزي چند لايه  ( يك تا چهار) مواد ياتاقاني بضـخامت چنـد هـزارم ايـنچ     

  قرار گرفته است .  



علت استفاده از مواد نرم ياتاقاني اينست كه در صورت تـأثير عوامـل خـارجي ، فقـط     

زيرا هزينه خريد يـك دسـت    مواد ياتاقاني از بين ميرود و ميل لنگ سالم خواهد ماند .

  ياتاقان بمراتب كمتر از هزينه سنگ زني و يا تعمير ميل لنگ است .  

بعضي از ياتاقانهاي ثابت ، داراي شيار روغن بوده واين شيار ، روغن را در تمام سـطح  

ياتاقان پخش مي كند . براي جلوگيري از بازي طولي ميل لنگ ، در يكي از ثابت هـاي  

غل ياتاقاني قرار داده ميشود . هم چنين در بعضي از موتورها از ياتاقـان  موتور ، واشر ب

هاي ثابت فلنج دار استفاده مي كنند .معمولاً اين ياتاقانهاي فلنج دار در ثابت هاي اولي 

  يا آخري موتورواقع است .

  ـ موادياتاقاني   17

رب ،قلـع ،جيـوه   موادياتاقاني ازآلياژفلزات سرب ، قلع ، آنتيموان ومـس ويـافلزات س ـ  

،كالسيم ،آلومينيوم به نسبت هاي معيني تركيب ميشود.انتخاب نوع موادياتاقاني بسته به 

طراحي وساختمان ياتاقانهاوهم چنين نوع موتورها(سبك ،نيمه سـبك ،سـنگين ،خيلـي    

سنگين )فرق مي كند .بابيت كه معمولادًرموتورهاي سبك به كار برده ميشودازيك لايـه  

ويك لايه بابيت ساخته شده است.درساختمان بابيت هاازدوفلزاصلي قلع  پوسته فولادي

  وسرب استفاده ميشود.

بابيت هاي پايه قلعي كه درتركيـب آن هادرصـد قلـع بيشـتر از سـايرفلزات اسـت        -1

  %است .5/3%آنتيموان، 5/7% قلع ،89وداراي 



درصـد   1درصـد آنتيمـوان ،    15درصـد سـرب    83بابيت هاي پايه سـربي شـامل    -2

  درصد قلع مي باشد.  1رسنيك ، ا

در بعضي از ياتاقان ها ، نسبت به نوع موتور دو يا سه لايه مـواد ياتاقـاني روي پوسـته    

قرار داده ميشود .در حاليكه ياتاقان موتـور هـاي سـنگين ، لايـه هـاي بيشـتري داشـته        

پوسـته  وتعداد آنها بعضا به چهار لايه نيز ميرسد . طرز قرار گـرفتن لايـه هـا بـر روي     

ـ لايـه    3ـ لايه نيكل   2ـ مواد ياتاقاني آلياژ مس وسرب   1فولادي به شرح زير است : 

  ـ مواد گردي قلع .   4آلياژ سرب ،قلع ،مس 

هم چنين در ياتاقان ها براي استحكام بيشتر ، از فلزات كادميوم ، نقـره ويـا نيكـل نيـز     

قاومـت بيشـتري از خـود نشـان     استفاده ميشود ، اين نوع ياتاقانها در مقابل خسـتگي م 

  ميدهند . 

  ـ مشخصات ياتاقان ها 18

ياتاقان هاي موتور بايستي داراي مشخصاتي باشند تا بتوانند در مقابل ضـربه هـا و بـار    

  هاي وارده بر آنها مقاومت داشته وبه سرعت سائيده نشوند .

امـروزي سـبكتر ،   ـ مقدار بار وارد بر ياتاقان ( ظرفيت بار ياتاقـان ) ـ موتـور هـاي       1

جمع وجور تر و داراي قدرت بيشتري بوده ونسبت تـراكم آنهـا زيـاد اسـت. افـزايش      

بـار وارد بـر ياتاقـان هـاي      نسبت تراكم ، سبب ازدياد فشار حاصله از احتراق شـده و 

  كيلو پاسكال خواهد بود .   4126پوند بر اينچ مربع معادل  6000شاتون ها بيش از 



خستگي ـ هر گاه فلزي در معرض تنش هاي مداوم قرار گيـرد .   ـ مقاومت در مقابل   2

انعطاف پيدا كرده وخم ميگردد ( ولو بمقدار كم ) . سپس اين فلز سخت شـده . تـرك   

برداشته ويا شكسته ميشود . لذا ياتاقان هائي كه در معـرض بـار هـاي زيـادي هسـتند      

ه و تمايل بترك يا شكستگي از بايستي مواد ياتاقاني آنهادر مقابل اين تنش ها مقاوم بود

  خود نشان ندهد .

  ـ توانائي پذيرش ذرات و جرم ها روي ياتاقان ها :  3

در موتور اتومبيل ها با وجود هواكش ، فيلتر روغن و توري ها، با ذرات خاك و بـراده  

فلزات وارد موتور ميشوند . مقداري از اين جرم ها ، وارد سيسـتم روغنكـاري شـده و    

ان ها مينشيند . در صورتيكه اين ذرات از ماده سفت وسـخت باشـند ، روي   روي ياتاق

ميل لنگ خط انداخته و به ياتاقان ها نيز صدمه مي رسانند . لذا مـواد ياتاقـاني بايسـتي    

طوري باشد تا بتواند اين جرم ها را در خود جاي داده و مانع از خـط خـوردگي روي   

  ميل لنگ گردد . 

خورندگي ـ در اثر عمل احتراق در موتـور هـا ، مـواد خورنـده      ـ مقاومت در مقابل   4

توليد ميگردد كه براي فلزات مضر است . هم چنين بنزين هاي بدون سرب ، خاصـيت  

شيميائي روغن را تغيير داده و حالت خورنـدگي ياتاقـان هـا را افـزايش ميدهـد . لـذا       

بـات ياتاقـان هـا نيـز     بايستي روغن موتور را پس از كاركرد معيني عوض نمـود . تركي 

بايستي طوري باشد تا در مقابل خورندگي مقاومت نمايد . مثلا سال ها قبل از ياتاقـان  



هاي مسي وسربي استفاده ميشده ولي امروزه بيشتر ياتاقـان هـاي آلومينيـومي وسـربي     

  مي كنند.  در مقابل خورندگي بهتر مقاومت مصرف ميگردد . زيرا اين نوع ياتاقان ها 

بليت هدايت حرارتي ـ اصولا كليه ياتاقان ها در اثر گـردش ميـل لنـگ يـا ميـل       ـ قا  5

سوپاپ ايجاد حرارت مي كنند . لذا مواد ياتاقاني بايستي داري قابليت هدايت حرارتـي  

  بيشتري باشد تا بتواند حرارت توليد شده را به شاتون ها يا ثابت ها انتقال دهد . 

د از جنس سفت وسخت باشد تا بزودي سائيده نشود . ـ سائيدگي ـ مواد ياتاقاني باي   6

ضمنا نبايد سفتي آن زياد گردد . زيـرا خاصـيت پـذيرش ذرات آن كـم شـده و سـبب       

  سائيدگي غير معمول     لنگ هاي ميل لنگ ميگردد . 

  ـ روغنكاري ياتاقان ها   19

د مجـراي  پوسته ياتاقان هاي ثابت موتور داراي سوراخي است كه اين سوراخ در امتـدا 

روغن بلوك موتور قرار دارد . روغن از اين سوراخ به مجراهاي روغن ميل لنـگ وارد  

شده و سطح كليه ياتاقانها را روغنكاري مي نمايد. سپس ايـن روغـن بـه لبـه ياتاقانهـا      

  كارتر موتور برميگردد . ه رسيده و ب

انهـا ، وثابـت هـا    يكي از وظايف دستگاه روغنكاري ، تهيه لايه روغن بين پوسـته ياتاق 

ومتحرك هاي ميل لنـگ بـوده واز تمـاس دو فلـز جلـوگيري مـي كنـد . هـم چنـين          

روغنكاري سبب خنك شدن ياتاقانها ميشود. بدين ترتيب روغـن خنـك پـس از ورود    

به ياتاقان ها ، حرارت توليد شده را جذب كرده وگرم ميگردد . سومين عمـل دسـتگاه   



د وخاك بوده و اين جرم ها را به كارتر موتـور  روغنكاري ، شستشوي ذرات معلق وگر

  مي نمايد .   برگردانيده ويا در فيلتر روغن جمع آوري 

بين پوسته ياتاقان ها ولنگ ميـل لنـگ وثابـت هـا، خلاصـي مجـازي وجـود دارد كـه         

اصطلاحاً اين خلاصي را فاصله روغن نيز ميگويند . هر چه اين خلاصي بيشتر باشـد ،  

اقانها خارج ميشود . اندازه اين خلاصي در موتـور هـاي مختلـف    روغن بسرعت از يات

ميليمتر ) بيشتر معمول اسـت . درصـورتيكه    035/0اينچ (  0015/0متفاوت بوده ورقم 

برابـر  5ميليمتـر گـردد ، مقـدار ريـزش روغـن       075/0يا  003/0اين خلاصي دو برابر 

برابـر   25ريـزش روغـن    ميليمتر شود مقـدار  15/0اينچ يا 006/0ميشود . اگر خلاصي 

  خواهد بود .

افزايش خلاصي روغن ، سبب نرسيدن روغن به ياتاقان هـاي مجـاور ميگـردد . زيـرا      

پمپ روغن فقط مقدار معيني از روغن را ميتواند جابجا كند . در نتيجه بيشتر روغن ها 

وغـن  از ياتاقان هاي نزديك مجراي روغن بيرون ريخته وبه ياتاقان هاي دور تر كمتر ر

  مي رسد .  

كاهش خلاصي روغن ياتاقان ها ،سبب ميشـود كـه عمـل روغنكـاري درسـت انجـام       

نگرفته و سائيدگي انها سريع تر شود . همچنـين مقـدار روغنـي كـه بـديواره سـيلندر       

پاشيده ميشود كافي نبوده وروغنكاري ديواره سيلندر ها ورينگ هـاي پيسـتون درسـت    

  انجام نشود .



درصورت نرسيدن روغن به ياتاقانها ممكن است فقط يكـي يـا دو   لازم بتذكر است كه 

  عدد از ياتاقان ها صدمه ديده و بقيه سالم باشند .

  ـ علل صدمه ديدن ياتاقان ها   20

ـ نرسيدن روغن به ياتاقان ها ـ در صورت نرسيدن روغن يا كم شـدن مقـدار      1نتيجه 

) ، ياتاقان هـا داغ شـده و مـواد     آن بعلت تماس دو فلز ( بيت ياتاقان و لنگ ميل لنگ

ياتاقاني روي آن ذوب واز بين ميرود . سپس پوسته ياتاقان ها بـه ميـل لنـگ چسـبيده     

وحتي ممكن است كه شاتون را نيـز شكسـته و از بلـوك موتـور بيـرون بزنـد . علـت        

نرسيدن روغن به ياتاقانها علاوه بر افزايش يا كاهش خلاصي روغن ياتاقان ها ، ممكن 

در اثر بسته بودن لوله هاي روغن ، نقص اويل پمپ ، نقص دستگاه تنظيم فشـار   است

  و يا كمي روغن در كارتر موتور باشد .

در ضمن پس از تعمير اساسي وجمع كردن موتور ، با وجود روغن در كارتر ، ياتاقـان  

ن ها روغن نداشته ويا اينكه مقدار آن كم ميباشد . در اين صورت استارت زدن و روش ـ

كردن موتور ممكن است كه به ياتاقان ها صدمه برساند . لذا در كارگاه هاي مجهز قبل 

از روشن كردن موتور ، بوسيله دستگاه مخصوصي ، سيستم روغنكاري را با روغن پـر  

  مي كنند .

ـ وجود ذرات خارجي در روغن ـ مواد خارجي يا بصورت ذرات خاك يا بصـورت     2

  ولاد ومواد ياتاقاني  ) در روغن موتور وارد ميشود .براده هاي فلزات ( چدن ـ ف



براده هاي فلزات كه معمولا از سائيده شـدن قطعـات متحـرك موتـور ، از قبيـل خيـز       

بادامك هاي ميل سوپاپ ، تايت ها ، دنده هاي جلو موتور ، دنده هـاي اويـل پمـپ ،    

اي پيستون وغيـره  انگشتي هاي سوپاپ ، ميل تايپت ها ، ديواره هاي سيلندر ، رينگ ه

توليد ميگردد. اين مواد بوسيله روغن موتور شسته شده و هنگام تعويض فيلتر و روغن 

، خارج ميگردد . براده هاي فلزات كه هنگام تراشكاري ، بوجود ميĤيد بايسـتي قبـل از   

  بستن موتور كاملاً شستشو داده شود . 

ياتاقان را بـه سـمت بـالا فشـار     اگر ذرات درشت بر روي ياتاقان ها نشسته باشد ، فلز 

داده و سطح ياتاقاني را كم مي كند . در صورتيكه اين ذرات خيلي درشـت باشـند ، بـا    

حركت ميل لنگ ، بر روي ياتاقان ها و ميل لنگ شيار انداخته و يا باعـث كنـده شـدن    

  مواد ياتاقاني ميشود .

رد ميشـود ، فلـز ياتاقـاني را    ـ خستگي ياتاقان ها ـ بارهاي زيادي كه به ياتاقان ها وا   3

خسته كرده و سپس شكافته و پوسته پوسته ميگردد.لذا در اثر از بين رفتن فلز ياتاقـان ،  

بقيه مواد ياتاقاني سخت كار كرده و خيلي زود خسته ميشود. در ياتاقـان هـا زودتـر از    

ارد بين ميرود . صدمه ديدن ياتاقان ها در اثر خسـتگي كمتـر پـيش ميĤيـد مگـر در مـو      

استثنائي ، مثلاً ثابت ها و متحرك هاي ميل لنگ سائيده شده و يا دو پهن شـده باشـد .   

در اين صورت ، ياتاقان ها بيشتر مورد تنش قرار ميگيرد . مخصوصاً كپه بالائي شـاتون  

  شود .   ، بار بيشتري را تحمل كرده و خسته مي



 ـ     4 ك بـودن لنـگ هـا ،    ـ كونيك ( مخروطي )بودن لنگ ميل لنـگ ـ در صـورت كوني

بيشتر باربه يك قسمت ياتاقان وارد ميشود . در نتيجه ايـن قسـمت بيشـتر داغ شـده و     

مواد ياتاقاني آن از بين ميرود . اين حالت نبايستي با وضعي كـه در اثـر كجـي شـاتون     

آيد اشتباه شود . زيرا در صورت كونيك بودن لنگ هاي ميل لنـگ ، هـر دو    بوجود مي

ر همان سمت صدمه خواهد ديد . در حاليكه كجي شاتون باعث از بـين  نصفه ياتاقان د

  رفتن دو طرف مقابل ميگردد .

ـ وجود مواد خارجي در پشت پوسته ياتاقان ها ـ اگر ذرات خاك بين پوسته ياتاقـان     5

و كپه مربوطه قرار گيرد . سبب ميشود كه ياتاقان در محل خود بطور صـحيح ننشـيند .   

ي روغن كم شده و هـم چنـين فضـاي خـالي در پشـت پوسـته       در اين صورت خلاص

ياتاقان بوجود ميĤيد . اين عمل از خنك شدن ياتاقان هـا جلـوگيري مـي كنـد .هـر دو      

  مورد باعث صدمه ديدن ياتاقان ها ميشود .

ـ جابجا شدن كپه ها ( شاتون ها و ثابت ها ) هنگام بستن موتور ممكن است كه كپه   6

ت ها بر عكس خسته شوند . در اين صورت پوسته ياتاقان هـا در  هاي شاتون ها يا ثاب

  جاي خود درست ننشسته و ياتاقان ها صدمه خواهند ديد . 

ـ پيچيدگي بلوك موتور ـ در صورت پيچيدگي بلـوك موتـور ، ممكـن اسـت خـط         7

مركزي ثابت ها در يك امتداد نبوده واز سنتر خارج شده باشند . لذا موتوري كه با اين 

ع بلوك پيچيده كار كند ياتاقان هاي آن صدمه خواهـد ديـد . اگـر مقـدار پيچيـدگي      نو



بلوك كم باشـد ميتـوان بوسـيله دسـتگاه ثابـت تـراش ، آنهـا را تـراش داده و بانـدازه          

  استاندارد رسانيد و در ضمن ثابت ها نيز در يك امتداد قرار خواهند گرفت .


