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  چگونگي برق و آثار آن  

برق در همه جا حتي در بدن انسان نيز وجود دارد زماني برق در صنعت مورد اسـتفاده قـرار   

مي گيرد كه بصورت الكتريسته جاري باشد هيچگاه بـرق بچشـم ديـده نمـي شـود . چـون       

العاده زياد است. بنابراين از آثار آن پي بـه وجـودش    سرعت آن (حركت الكترون ها) فوق

مي بريم . مانند روشن شدن يك چراغ يا گرم شدن يك اتو كه روشنايي چراغ و گرمـائي  

اطو وجود برق را به ما مي شناساند. سرعت جريان برق تقريباً برابر اسـت بـا سـرعت نـور و     

  يارد است. 1760ي با مايل در ثانيه كه هر مايل مساو 156000معادل است با 

     انواع الكتريسته : 

  الكتريسته جاري                            -2الكتريسته ساكن           -1

الكتريسيته ساكن ، الكتريسيته اي است كه در اثر مالش يا اصطكاك بوجود مي آيد ماننـد  

  برخورد ابرها وكشيدن شانه بر سر.

ت كـه ا زحركـت الكترونهـا از قطبـي بـه قطـب ديگـر        الكتريسته جاري ،الكتريسيته اي اس ـ

  بوجود مي آيد مانند برق باطري يا مولد.  
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  تعريف مدار و انواع آن :

به همان نقطـه بگـردد تشـكيل      هرگاه جريان برقي از نقطه اي شروع بحركت كند و مجدداً

باز يا نـاقص و   يك مدار داده است كه به آن مدار ساده گويند. مدار بر دو نوع است ،مدار

  مداربسته يا كامل .

: هرگاه جريان بـرق ا زنقطـه اي شـروع بحركـت كنـد ولـي        OPEN CIRCUITمدار باز 

  بهمان نقطه برنگردد آنرا مدار باز گويند مانند سيم كشي يك چراغ .

: هرگاه جريان برق ا زنقطه اي حركت كند و باز بـه همـان    SHOT CIRCUITمدار بسته 

  را مدار بسته يا كامل گويند.نقطه برگردد آن

  فركانس :

سيكل  50تعدا تناوب را در واحد زمان فركانس گويند . مثلاً وقتي كه مي گويند فركانس 

مرتبه جريان برق تغيير جهت مي دهد و فركانس يا ولتاژ هم نيـز   50است يعني در  هر ثانيه 

اسـت   50د فركـانس آن  مي باش 250داراي رابطه اي مي باشند چون ولتاژ شركت نفت كه 

مي باشد و فركـانس را بـا          60مي باشد فركانس آنن  110ولي در برق آمريكا كه ولتاژ 

  ) اندازه       مي گيرند.OSOLOSCOPفركانس سنج يا اسلسكوپ (
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  چيست ؟ DCو  ACفرق جريان 

 متناوب و قابل كم و زيـاد شـدن مـي باشـد و داراي فركـانس نيـز اسـت ولـي          ACجريان 

و ACمستقيم است و فركـانس نـدارد ،بهمـين علـت بـرق مصـرفي يـك شـهر          DCجريان 

  متناوب است.

  هادي و عايق  

هر جسمي كه جريان الكتريسيته به آساني ا زآن عبور نمايد هـادي الكتريسـيته مـي باشـد و     

آهن و هر جسمي كه مانع  –آلومينيوم  –مس  –نقره  -مهمترين آنها عبارتند ا زطلاي سفيد

 –كاغذ  –چوب خشك  –ور جريان برق شود عايق نامند و مهمترين آنها عبارتند از هوا عب

ميكا. اين عايقها معمولاً هر كدام درجاي مناسبي و مخصوص مصرف مي  –شيشه  –روغن 

ميكا در جاهاي كه حرارت زياد اسـت و چـوب در جـائي كـه حـرارت وجـود        شوند. مثلاً 

  ندارد.

  آمپر  – اهم –قوانين اهم :  ولت 

  اهم و آمپر بحث مي نمايد كه بترتيب زير مي باشند. : –قوانين اهم درباره ولت 

ولت واحد اختلاف سطح مي باشد. واحد اخـتلاف سـطح دو سرسـيم كـه      تعريف ولت :

اگر شدت جريان آن يك آمپر و مقاومتش يك اهـم باشـد نيـروي محركـه الكتريكـي دو      

  نشان مي دهند.    Vرا بحرف سرسيم برابر يك ولت خواهد بود و آن
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: آمپر واحد شدت جريان است و اگر اختلاف سطح دو سرسيمي برابر يـك   تعريف آمپر

ولت و مقاومت آن يك اهم باشد شدت جرياني كه از آن عبور مي نمايد يك آمپـر اسـت   

  نشان مي دهند.  Iو آنرا بحرف 

  ؟ منظور از بكار بردن فيوزها با كاشي جديد محصور شده چيست

  جرقه از خود بيرون نمي دهد. ديرتر حرارت مي گيرد. ثالثاً  عايق خوبي است . ثانياً  اولاً

  اگر فيوز ضعيفي در جعبه اصلي فيوز برق قرار داده شود چه اشكالي دارد؟  

اگر فيوز ضعيف تر است قدرت دستگاه مورد مصرف در اثر عبور جريان بيش از حد فيوز 

  قطع مي شود.

  ض فيوز سوخته چه بايد كرد؟قبل از تعوي

مدار و ادوات را آزمايش مي كنيم كه معمول گردد اتصالي نيست سپس بانـدازه آمپـر    اولاً

  مجاز فيوز را انتخاب نموده و پس ا زآزمايش آنرا نصب مي كنيم.

  فيوز بسوزد علت چيست ؟ اگر در موقع تعويض فيوز سوخته مجددا ً

  دارد . دستگاه آمپر بيشتري مي كشد كه علت

  مدار اتصالي است . 

  درجعبه تقسيم يا فيوزها اتصالي است يا لوكانكشن مي باشد.  

 Breaker Boxبريكرباكس چيست ؟ 
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جعبه كليدهاي خود كاريست كه بطور اتوماتيك قطع مي شود روي آمپرهاي معيني ميزان 

  شده است .

  موارد استفاده بريكرباكس كجاست ؟

  باشگاهها و منازل مي باشند. در ادارات و بيمارستانها و

  چه امتيازي بريكرباكس بر جعبه فيوز دارد؟  

بريكرباكس بطور خود كار كار مي كننـد كـه اگـر جريـاني بـيش از آن عبـور كنـد بطـور         

اتوماتيك قطع مي شود. در صورتيكه فيوز بيش از حد معمـول باشـد ايجـاد خطـر و آتـش      

  سوزي مي نمايد. 

كرر بريكرباكس و قطـع در مـدار بـرق چيسـت ؟ در ايـن موقـع       علت ا زكار افتادن تريپ م

  شما كجا را بازرسي مي كنيد؟

علت اتصالي د رمدار يا ادوات يا سـوختگي آنهاسـت ، در ايـن موقـع ابتـدا مـدار و سـپس        

  ادوات را بازرسي مي كنيم.

  خاصيت روغن در كابل چيست ؟  

ك نگهداشتن كابـل بكـار  مـي    براي جلوگيري از فرسوده شدن عايق كابلها و همچنين خن

  رود . سه فاز دركابلها چگونه مشخص مي شود؟ 

فازها و سيم  3تا  1استفاده مي شود كه شماره  3-2-1 -0دركابلهاي روغني از شماره هاي 

فاز  –زرد  –آبي  –به وسيله رنگهاي قرمز  p.v.cمنفي مي باشد ولي در كابلهاي پلاستيكي 
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آن ماسه ريختـه بعـد روي كابـل قالـب         مـي گذارنـد و        سياه منفي مي باشد. اول روي

  سپس خاك روي آن مي ريزند.

  وقتي كابل در مسير كانال انداخته شده با چه چيزي آنرا مي پوشانند؟  

اول روي آن ماسه ريخته بعد روي كابل قالب مي گذارند و سپس خاك روي آن        مي 

  ريزند.  

  چكار بايد كرد؟اگر روي طناب اسيد ريخته شود 

  طناب را دور انداخته از طناب جديد استفاده مي كنيم.

  انواع نقره ها را نام ببريد :

  پنما اينسوليز براي ولتژهاي قوي و صنعت.  -1

  شكل اينسوليز براي ولتاژهاي قوي و صنعت. -2

  ساس پن شن اينسوليز براي ولتاژهاي بالا . -3

  تند؟چه هس Cross Armو كراس آرم  Back Armبك آرام 

براكتهايي هستند كه روي عمودهاي بـرق نصـب مـي گردنـد  و بـراي نگهـداري سـيمهاي        

  هوايي از آن استفاده مي شود. 

Jumper چيست و در كجا مورد استفاده است ؟  

واسطه رشته هاي كابل به سيم هوائي چمپر نام دارد كه روي عمودهاي بـرق جهـت وصـل    

  سر كابل به سيمهاي هوايي صورت مي گيرد.
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Jumper بچند طريق صورت مي گيرد؟  

 -2: ولتاژ پايين چون سيمها نازك است آنها را در سيمهاي هوائي ميپيچنـد.   به دو طريق

سـه سـيمهاي هـوائي پـيچ و مهـره مـي كننـد كـه بايـد           Bolt  .Uدر ولتاژهاي قوي بوسـيله  

  محكم شود. كاملاً

  انواع عمودهاي برق را بنويسيد :

   H.Poleجهت فشار قوي و ضعيف  One Poleجهت فشار ضعيف 

   Terminal . Poleجهت سركابلها   Tower . Poleجهت فشار قوي 

  بوسيله چه چيزهايي عمود هاي برق را محكم نگاه مي دارند؟  

   Armer Steekبوسيله آرمراستيك 

   Stay Wireبوسيله استي واير 

  ند؟در موقع بالا رفتن از عمود برق از چه وسائلي استفاده مي كن

لباس و دستكش ايمني ، اگـر پايـه عمـود چـوبي      –كلاه  –از وسائل ايمني از قبيل كمربند 

بود از كفش مخصوص قلابدار ، كيف مخصوص حمل ابزار ، بايد در نظر داشت كه حتماً 

  بايد آزاد باشد.  موقع بالا رفتن دستها كاملاً 

  وند نام ببريد:  دو نوع از ابزار هايي كه درسيم كشي هوايي استفاده مي ش

   Draw Wireدرا واير 

  Test Wireتست واير 
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Pole . Pak چيست ؟  

چوب سه تيزه مانندي است كه براي تراز نگهداشتن عمودهاي چوبي بكار مـي رود و ايـن   

طريق كه نوك تيز چوب را در عمود چوبسي فرو مي برند و انتهاي آنرا در زمين تكيه مـي  

عمود تراز شـد پايـه آنـرا از پـر      ستفاده مي شود ووقتي كاملاًا Pole Pakدهند البته از روي 

  مي كنند.

استفاده مـي   Ruber – Blueketدر سيم كشي هوايي برق كارگرها از ورقه پلاستيكي بنام 

  كنند اين ورقه براي چيست ؟

براي جلوگيري از اتصال سيمها استفاده مي شـود كـه آنـرا روي سـيمها مـي اندازنـد تـا در        

  هم نخورد و اتصال پيدا نكند .ضمن كار ب

  نام سه نوار و محل مصرفشان را ذكر كنيد.: 

  براي كابلها . Yellow Tapeنوار زرد  -1

  براي اتصال كردن سيمها .  Plastic Tapeنوار پلاستيكي  -2

  براي سولدورها.  Cotton Tapeنوار پارچه اي  -3

  سيمهاي هوائي را به چند طريق وصل مي كنند ، شرح دهيد: 

شكافدار موازي از كلمپسهايي كه داراي شكافهاي مـوازي هسـتند اسـتفاده        مـي     وصل 

شود و بدين طريق كه سرسيمها را در شكافي از دو طرف قرار داده آنرا بوسيله واشر و پيچ 

  و مهره محكم مي بندند تا سيمها در پلها محكم بسته شوند. 
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هيدروليكي بهم فشار مـي دهنـد و بعـد    وصل يك تكه : دو سر سيم را بوسيله دستگاه فشار 

  بوسيله پيچ و مهره محكم يكديگر را مي بندند. 

وصل دو تكه : دو سر سيم را در يك لوله مسـي قـرار داده و بعـد بوسـيله دسـتگاه فشـاري       

  هيدروليكي آنها را بقدري فشار مي دهند تا لوله در سيمها فرو رود.  

  ده مي شود داراي چه خواصي است؟  كه درگلند ها استفا  Lead Woolسرب پشمي 

  سرب و كابل و گلند بهم مربوطند.  -1

  مانع نفوذ آب و خروج قير از تقسيم مي گردد. -2

  كابل را در وسط گلند نگاه ميدارد.  -3

  براي تماس كابل و بدنه گلند با هم از چه سربي استفاده مي شود ؟ 

  از سرب پشمي استفاده مي شود. 

  ه تقسيم وصل مي كند نام ببريد: وسيله اي كه كابل را به بدن

  گلند نام دارد . 

  نقطه خنثي در يك ژنراتور چيست ؟

محل اتصال سه ترمينال (سه سرياسه ته بوبينها) نقطه اي بوجود مي آيد كه آنرا نقطه خنثـي  

  يا نقطه ستاره و سيمي كه به آن وصل مي شود سيم خنثي يا سيم نول نام دارد.
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  ست ؟برتري جريان سه فاز چي

(در حقيقت برابري يك سيستم سه فـازه بـا سـه سيسـتم      4يا  3به  6كاهش تعداد خطوط از 

  تك فازه).

  بهره برداري بسيار ساده از ژنراتور و موتور

  از اتصال ستاره در كجا استفاده مي شود؟

و  380در موتورهاي الكتريكي سه فـاز و در سـيم پيچـي ترانسـفورماتورهاي شـبكه تغذيـه       

  استفاده ميشود. ولت  220

  مدار مغناطيسي چيست ؟

مسير بسته خطوط ميدان مغناطيسي را مدار مغناطيسي ناميد كه با مـدار الكتريكـي نيـز قابـل     

  مقايسه مي باشد. 

  گالوانومتر چيست ؟

  يك آمپر متر خيلي حساس است كه تا يك هزارم آمپر را نشان ميدهد. 

  د قسمت تشكيل شده است.  ساختمان كلي آلترتورها را نام ببريد از چن

  استاتور ،رتور،حلقه هاي لغزنده و ذغالها 

  چيست ؟ DCكاركلكتوري رتورهاي مولدهاي 

   DCبه   ACتبديل جريان 

  تعداد دوريك موتور به چه عواملي بستگي دارد؟
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  به تعداد قطبهاي موتور فركانس جريان  

  به چه علت در روي موتورهاي تكفاز قطب كمكي قرار مي دهند؟

 90بعلت اينكه جريان تكفاز ميدان دواري بوجود نمي آورد بـا افـزودن قطـب كمكـي كـه      

درجه با قطبهاي اصلي اختلاف فاز دارد ميدان دوار جهت گـردش رتـور بوجـود        مـي     

  آورند.

  عواملي كه در مقاومت موثرند نام ببريد.

ه حـرارت آن در  جنس ماده اي كه از آن ساخته شده است ، طول آن ،سـطح مقطـع ،درج ـ  

  زمان معين.

  انتقال الكترسيته به چه صورتي انجام مي گيرد؟

در مركز توليد ولتاژ را توسط مبدلهاي افزاينده بالا برده و توسط خطوط هوائي انتقـال مـي   

دهند در انتهاي خطوط توسط مبدلهاي كاهنده براي مصـارف مختلـف ولتـاژ را پـايين مـي      

كاهنده در مسير خطوط هوايي از مبـدلهاي قـدرت اسـتفاده     آورند. بين مبدلهاي افزاينده و

  مي تمايند كه ولتاژ را ثابت نگهدارند. 

  مي باشد.  DCو  ACچه فرقي بين جريان 

در فواصـل زمـاني معـين تغييـر      ACدر يك جهت عبور مي كند ولـي جريـان    DCجريان 

كه در جريـان  را مي توان بسادگي كم و زيـاد نمـود در صـورتي    ACجهت مي دهد جريان 

DC   .اين امر بسادگي امكان پذير نيست  
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  جريان متناوب سه فازه چيست ؟

با گردش يك بوبين در يك ميدان مغناطيسي ولتاژ متنـاوبي در آن بوجـود مـي آيـد حـال      

درجه اختلاف داشته و حول محور در يك  120هرگاه سه بوبين مشابه كه زاويه شان با هم 

هر سه بوبين ولتاژ مساوي خلق مي شود اين ولتاژها هر كـدام   ميدان مغناطيسي بگردانيم در

پريود عقب تـر اسـت (اخـتلاف فـاز) زاويـه اخـتلاف فـاز ولتـاژي          3/1از ديگري به اندازه 

شـش    بوجود م يĤيد كه آنرا ولتاژ فازي مي گويند.هر بوبين دو سر دارد و بوبينهـا مجموعـاً  

قـال داده مـي شـود. لازم بتـذكر اسـت كـه در       سر دارند كه انرژي الكتريكي توسط آنها انت

  مولد ها اغلب ميدان مغناطيسي متحرك و بوبينها ثابت مي باشند.

  را نام ببريد.   DCانواع سيم پيچي موتورهاي 

  مختلط   –موازي  –سري 

  چيست ؟   DCموارد استفاده برق 

  شارژ باتري ها، آبكاري فلزات ،روشنايي اضطراري  

  چيست؟ F.L.Pمورد استفاده موتور 

اين نوع موتور در محلهايي استفاده مي شود كه  امكـان وجـود گـاز باشـد و سـاختمان آن      

طوري است كه چنانچه جرقه اي در داخل موتور بوجود آيد به محيط بيـرون ارتبـاط پيـدا    

  نخواهد كرد و در نتيجه از ايجادآتش سوزي جلوگيري بعمل خواهد آمد.
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  جريان القائي چيست ؟

يك مفتول مسي را در يك ميدان مغناطيسي حركت دهيم درآن جرياني بوجود مي هرگاه 

آيد كه اين جريان بستگي داردبه حركت نسبي بين هادي و ميـدان مغناطيسـي اسـت و هـر     

چه شدت ميدان و سرعت حركت هادي زيادتر باشد جريان يـا ولتـاژ بيشـتري حاصـل مـي      

كــار مولــد هــا ، موتورهــا و مبــدلهاي  شــود ايــن جريــان را جريــان القــائي گوينــد ،اســاس

  الكتريكي مي باشد. 

  ضريب قدرت چگونه بدست مي آيد.

  حاصل قسمت توان موثر بر توان ظاهري را ضريب قدرت گويند.

  به چه علت كاميتيتور گرم مي شود؟

ذغالهاي ژنراتور بايد طوري روي حلقه آرميچر قـرار گيرنـد كـه هنگـامي كـه هـيچ گونـه        

آرميچر وجود نداشته باشد(حلقه بطور قائم نسبت به ميدان مغناطيسي قرار  جرياني در حلقه

گيرد)حلقه را اتصال كوتاه نمايند. در نتيجه هيچگونه جرقه اي بوجود نمي آيـد حـال اگـر    

ذغالها از محل صحيح خود چند درجه حركت داده شوند آرميچر را مواقعي اتصال كوتـاه  

باشد لذا جرقه توليد شده و باعث گرمـي كـاميتيتور    مي كند كه در آن جريان وجود داشته

  مي شود. 
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  راه اندازي موتور تكفاز به چه صورتي انجام مي گيرد؟

درجـه اخـتلاف فـاز دارد ميـدان      90توسط افزودن قطب كمكـي كـه بـا سـيم پـيچ اصـلي       

  مغناطيسي گردان بوجـود مـي آورد و سـري نمـودن چـك بـا يـك مقاومـت بـا سـيم پـيچ            

  .  راه انداز

  بكشيد.  Startنقشه موتور سليپ رينگ را در حالت 

  موتور صدا مي دهدچند علت دارد؟

بي رينگها خراب شده اند ، د راثر فرسودگي بيرينگها فاصله بين استاتورو رتور كم شـده و  

  با هم تماس دارند . فن موتور با بدنه تماس دارد(شكسته باشد).

  موتور لرزش دارد به چه علت است؟ 

نس نبودن موتور ،طراز نبودن موتور با پمپ (يا هر دستگاهي كه فـن بوسـيله آن موتـور    بالا

خراب بودن  -محكم نبودن فن موتور -گردانده مي شود) محكم نبودن پيچهاي پايه موتور

  ياطاقانها .

  عمل خازن درموتورهاي تكفاز چيست ؟

متنـاوب روبـه صـفر مـي      بالا بردن ضريب قدرت پايه به عبارت زماني كه جريان در جريان

رود ميدان مغناطيس تضعيف مي شود لذا خازن را در مدار قرار مي دهند كه ضعف ميـدان  

مغناطيس را جبران نمايد. بدين ترتيب زماني كه جريان از صفر به ماكزيمم مي رسد خازن 

  شارژ شده و زماني كه ضعيف مي شود خازن دشارژ مي شود.
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  ورهاي القايي چيست ؟تفاوت موتور سليپ رينگ با موت

برابـر   7تـا   5موتورهايي كه قسمت دوار آنها سيم پيچي نشده باشد در هنگام شروع كار به 

جريان اصـلي خـود نيـاز دارنـد ولـي در موتورهـاي سـليپ رينـگ بعلـت سـيم پـيچ بـودن             

  ثابت است. Runو  Startرتوروسري شدن مقاومت با آن راه اندازي جريان در هنگام 

پ رينگ اگر در موقع استارت كليد بالاي ذغالها باز باشد چه اتفاقي         مي درموتور سلي

  افتد؟

در اين صورت شدت جريان القايي رتور به مقاومت نمي رسد . رتور گرم شده و باعـث از  

  بين رفتن موتور مي گردد.

  موتور سنكرون چه نوع موتوري است ؟

تناوب كار مي كنند .بدين معني كه روتور آن موتور سنكرون تواماً باد و جريان مستقيم و م

مانند موتورهاي القايي سيم پيچي شده و با جريان مستقيم تغذيـه مـي شـود. در عـين حـال      

ساختمان روتور آنها از نوع قفس مـي باشـد.هنگامي كـه موتـور را بـراه مـي اندازنـد هـيچ         

ريـان مسـتقيم را   جرياني به روتور داده نمي شود. هنگـامي كـه روتـور بحركـت د رآمـد ج     

بتدريج درروتور افزايش مي دهند و اصولاً موتور سنكرون ماننـد ژنراتـور جريـان متنـاوب     

  عمل مي كند و مي توان آنرا بجاي مولد بكار برد.  

  ) در موتورها بكار برده مي شوند. Bearingsچند نوع بيرينگ (

1- Ball Bearing   .بيرينگهايي كه ساچمه هاي آنها گرد است  
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2- ROLLER Bearing         بيرنگهاهاي  ساچمه هـاي آنهـا اسـتوانه اي اسـت . بيرينگهـاي

  نوع اول در عقب و نوع دوم در جلو موتور بكار برده مي شوند.

3- Bush Bering        اين برينگها در زير مخـزن كوچـك روغنـي قـرار دارد كـه توسـط دو

ا روغنكـاري  از مخزن روي شاف ميريزد تا هميشـه بيرينگهـا ر     Ringحلقه برنجي بنام 

  نمايد.

4- Thrust .B .اين نوع بيرينگ در موتورهاي عمودي بكار برده مي شود  

  اتفاقاتي كه باعث خرابي و سوختن پيچ موتور مي شوند چه مي باشد ؟

  خرابي ياتاقانها  -1

  رطوبت كشيدن سيم ها -2

  بارزيادتر از حد -3

  ضعيف بودن عايق  -4

  دو فاز كار كردن (در موتورهاي سه فازه ). -5

  كم بودن ولتاژزياد و  -6

C.T   نشان دهنده چه مي باشد؟  

C.T  مخففCurrent  Transformer    مبدل جريان مي باشد و جهت تغذيه آمپـر متـر در

  جريانهاي زياد است.
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چرا بايد دو سر مبدلهاي شدت جريان را در موقعي كه از آنهـا اسـتفاده نمـي شـود بـه هـم       

  وصل نمود .

مبـدل جريـان را بـه هـم وصـل ننمـائيم در اثـر عبـور          علت اين امر اين است كه اگر دو سر

جريان از سيم هاي مدار اصلي ولتاژ زيادي در مبدل القاء مي شود براي مثـال اگـر از يـك    

  380* 40=   15200باشد .       ولت  40بگذرد و دورهاي مبدل  380مدار ولتاژ 

و خسارت حتمـاً بايسـتي   ايجاد مي شود لذا براي جلوگيري از توليد جرقه  .C.Tبين دو سر 

  دو سر مبدل را به هم وصل كرده و نوار پيچي نمود .

  نشان دهنده چه مي باشد ؟ M.O.Cحروف 

MINIMUM  OPERATING  CURRENT 

حداقل جرياني كه دستگاههاي قطـع كننـده (اورلودهـا) عمـل مـي نماينـد معمـولاً شـدت         

  كل جريان مي باشد . 4/1جريان كل با اضافه 

  ل چيست ؟  اورلود كوي

اين دستگاه به صورت سري با فازها در كليـدئ وصـل مـي شـود و كـارش ايـن اسـت كـه         

شدت جريان را در كليد كنترل نمايد و چنانچه شدت جريان زيادتر از حد لازم شد قبل از 

  آنكه به دستگاه خسارتي وارد آيد كليد برق دهنده به دستگاه قطع شود .
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  كارتايم ديفر چيست ؟

برابر آمپر حالـت عـادي مـي باشـد      7تا 5كه آمپر مصرفي موتورها موقع شروع كار ميدانيم 

لذا هرگاه بخواهيم موتـوري را روشـن نمـائيم طبعـاً ايـن شـدت جريـان از اورلـود كويلهـا          

ميگذرد و حوزه مغناطيس شديد در آنها ايجاد نموده و توسط پلانجر كليد را قطع        مي 

ت كه پلانجرها را در موقع استارت براي مدت زمـان معينـي كـه    نمايند.كارتايم ديفراين اس

لازم است موتور دور كامـل بگيـرد، از بـالا آمـدن بـاز دارد ،زمـان كـاركردن تـايمر ديفـر          

بستگي به بزرگي و كوچكي و سرعت موتور دارد هر چه موتور بزرگتـر باشـد زمـان تـايم     

  در كليدهاي روغني چيست ؟ Under Voltage Coilيا  u.v.cديفر زيادتر است. كار 

تغذيه مي شـود و دو وظيفـه بعهـده     Aux.sاين كويل از دو فاز كليد توسط دو فيوز و يك 

  دارد.  

  آماده سازي مكانيزم كليد جهت كار اندازي -1

  قطع كليد هنگامي كه افت ولتاژ در دستگاه ايجاد شود و يا اينكه برق قطع گردد.   -2

  باشد.؟ تلفات در ترانسفورمر از چه نوع مي

  تلفات بر دو نوع است :

  تلفاتي كه در سيم پيچها حاصل مي شود. -1

  تلفاتي كه در هسته آهني حاصل مي شود. -2

  هر دوي اين تلفات بصورت حرارت ظاهر مي گردد. 
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  براي اصلاح كموتاسيون (جرقه زدن ) روي كلكتور چه عملي بايد انجام داد؟

و مناسب،تغيير دادن محل ذغالهـا در جهـت    تعويض ذغالها و استفاده از ذغالها توصيه شده

  حركت آرميچر

  معمولاً اصلاح ضريب قدرت چه كاري انجام مي دهند؟

  معمولاً از خازن د رمدار استفاده مي نمايند.

ترانسفورمر زيادتر شده و در نتيجه تماس با هواي خارج زودتر خنك مي شـوند. در روش  

خنك كننده خارجي عبور  مي دهند تـا  ديگر روغن را توسط پمپ مخصوص از داخل در 

  از روش اول بيشتر استفاده        مي گردد.  در اثر جريان دائمي خنك شود و معمولاً

  وسايل حفاظي كه روي تراسفورمرهاي روغني سه فاز نصب مي شوند نام ببريد؟

            Conservatorتانك ذخيره  -1

                      Buchollzبوخهلز -2

                Explosion pipeچپقي -3

  د رمبدلهاي سه فاز چيست؟ Expliosion pipeكار چپقي يا 

در اثر گرم شدن سيم پيچ ها و هسته آهني در موقع كار و عوامل ديگر روغن گرم شده -1

و منبسط شود و اگر در اين ميان تانك ذخيره هم پر باشـد و ديگـر جـايي بـراي جابجـايي      

رانسفورمر تحت فشار داخلي قرار مي گيـرد و چـه بسـا ممكـن     روغن وجود نداشته باشد ،ت

  است جداره آن بتركد.
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هنگامي كه بعلل مختلف جرقه در ترانسفورمر ايجـاد شـود و حبـاب و گـاز در محـيط       -3

داخلي بوجود آيد و محيط خالي بالاي روغن پر از گاز و حبـاب شـود در نتيجـه فشـار     

رفتن مبدل باشد. لـذا در انتهـاي لولـه چپقـي     بالا رفته و ممكن است باز هم خطر از بين 

مانند كه بالاي مبدل نصب مي شود يك پرده نازك فلزي قرار مي دهند كه به محـض  

  بالا رفتن فشار از حد معمول پاره شده و روغنهاي اضافي را به بيرون هدايت مي نمايد.

  سليكاجل چيست ؟

طح تانـك ذخيـره كـه بـه صـورت      براي اينكه رطوبت روغن ترانسفورمر را كه در بالاي س

مختلف جمع شده گرفته شود از سليكا جل استفاده مي نمايند . در مبدلهاي بـزرگ سـليكا   

جل را در مخزني نزديك مبدل قرار داده و توسط لوله اي بالاي تانك ذخيره را بـه مخـزن   

  مرتبط مي سازند.

فيد كه در اثر جـذب  : تشكيل شده ا زدانه هاي شبيه به شكر درشت به رنگ س سليكا جل

رطوبت به رنگ بنفش تغيير رنگ مي دهد و در اثر حرارت دادن ملايم يـا خشـك كـردن    

سفيد مـي شـود. از ايـن مـواد نيـز در سـويچهاي حسـاس حسـاس جهـت            در آفتاب مجدداً

  جلوگيري از پوسيدگي و خوردگي كنتاكتها استفاده فراوان مي گردد. 
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  كليد هاي فشار قوي

  مقدمه  

ي فشار قوي تنها يك وسيلة ارتباط بر قرار كردن بين مولد ها و ترانسـفورماتورها و  كليدها

مصرف كننده ها و سيمهاي انتقال انرژي و يا جـدا كـردن آنهـا از يكـديگر نيسـتند . بلكـه       

حفاظت دستگاها و وسايل و سيستمهاي الكتريكي را در مقابـل جريـان زيـاد و بـار زيـاد و      

عهده دارند . بدين جهت با چشم پوشي از بعضي حالتهاي اسـتثنائي  جريان اتصال زمين نيز ب

بايد كليدهاي فشار قوي بتوانند هر نوع جرياني را اعم از جريان كوچم بار سيمها ( جريـان  

خازني خطوط ) و يا جريان مغناطيسي ترانسفورماتور بدون بـار تـا بزرگتـرين جريـاني كـه      

تصال موتاه ) از خـود عبـور دهنـد بـدون اينكـه      ممكن است در شبكه بوجود آيد ( جريان ا

اثرات حرارتي و يا ديناميكي اين جريانها خطراتي براي كليد فراهم سازد . در ضمن نـوعي  

از كليدها ، ( كليد قدرت ) بايد قادر باشند هر نوع جريان با هر شدتي را ( جريانهاي عادي 

ع و وصل كنند و بالاخره كليـدهاي  و يا جريانهاي اتصال كوتاه ) در كوتاه تذرين مدت قط

فشار قوي بايد قادر باشند در حالت قطع ( جدا بودن تيغه ها ) هر نـوع ولتـاژي كـه بـين دو     

سرباز كليد ( دو تيغه باز كليد ) بر قرار مـي شـود بـدون كـوچكترين احتمـال ايجـاد قـوس        

  الكتريكي تحمل كنند .

مختلف داراي شرايط ومشخصـاتي بـه    به طو كلي بايد كليد هاي فشار قوي در حالت هاي

  شرح زير باشند .
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در حالت بسته : انواع كليدهاي فشار قوي بايد اولاً در مقابل عبور جريـان بـار و يـا     -1

حتي جريان شديد اتصال كوتاه از خود مقاومت قابل ملاحظه اي نشان ندهنـد و در  

ن گسـترده و  ثاني در مقابل اثرات حرارتـي و دينـاميكي ايـن جريانهـا در يـك زمـا      

طولاني بايد كليدهاي فشار قوي داراي پايداري و ثبات قابل ملاحظه اي باشند . بـه  

عبارت ديگر بايد كليدهاي فشار قوي از يك استقامت حرارتي و دينـاميكي تعيـين   

  شده و مورد اطميناني برخوردار باشند .

مقاومـت عبـور   انتخاب صحيحي مقاطع قسمتهاي هدايت كننده جريان كليد در كم كـردن  

  بسيار موثر است .

در حالت بار (قطع مدار ): بايد كليد قادر باشد اخـتلاف سـطح الكتريكـي موجـود      -2

بين دو كنتاكت باز را به طور كاملاً مطمئن تحمل كند . مقدار و شـدت ايـن ولتـاژ    

بستگي به وضعيت و كيفيت ومحل نصب كليد دارد ،مثلاً اگركليدي وسيله ارتبـاط  

را فراهم مي سازد كه ممكن است نسبت به هم آسنكرون نيز باشند در دو شبكه اي 

  حالت قطع كليد هر دو طرف كليد زير پتانسيل قرار دارد .

تمام قسمتهاي كليد كه در شرايطي هم پتانسيل فشار الكتريكي شـبكه هسـتند بايـد     -3

ه در موقع قطع و يا در حالت وصل به طور كاملاً مطمئن نسبت به زمـين و نسـبت ب ـ  

قطبها و تيغه هاي ديگر كليـد و يـا گازهـاي و بخـارات و مايعـاتي كـه خـود كليـد         
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متصاعد مي شود نيـز نبايـد باعـث نقصـان بـيش از مجـاز قـدرت عـايقي قسـمتهاي          

  مختلف كليد گردد .

كليدهاي فشار قوي بايد بتوانيد مدار الكتريكي را از ولتاژ نامي نامي به بنديد . البتـه   -4

طع كننده ها )اين شرط بدون عبور جريان صادق اسـت (بـدون   در بعضي كليدها (ق

توجه به جريانهاي كوچـك بـار سـيمها) و در برخـي ديگـر (كليـد قـدرت) شـرط         

محدوديت جرياني وجود ندارد و بايد بتوان آنها را در زير هر جرياني حتي جريـان  

  اتصال كوتاه موجود در شبكه نيز بست .

الكتريكي رادر ضمن عبـور جريـان بـاز كنـد . ايـن      كليدفشار قوي بايد بتواند مدار  -5

شرط فقط براي قطع كننده لازم نيسـت مراعـات شـود ( از جريـان كوچـك شـارژ       

  صرف نظر مي شود). 

مشكلات اصلي كليدهاي قدرت فشـارقوي را فـراهم مـي كننـد ،      5و4نظر به اينكه شرايط 

 5و4با شرايطي كه در بند ساختمان و مكانيسم كليد و چگونگي قطع و وصل كليد با توجه 

  به  آن اشاره شد طرج ريزي مي گردد .

از نظر كار با شبكه كمال مطلوب است ، اگر هر يك از كليـد اي فشـار قـوي شـامل كليـه      

شرايطي كه فوقاً به آن اشاره شد باشد . ولي چون از ديدگاه اقتصادي تجمـع كليـه شـرايط    

ي خاصـي بـا شـرايط بـه خصـوص و      در يك كليد مقرون به صرفه نيسـت كليـدهاي خاص ـ  

  محدودي طرح و ساخته مي شود كه عبارتند از :
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  قطع كننده يا سكسيونر -الف 

قطع كننده وسيله اي است براي ارتبـاط دسـتگاهها و سيسـتمهاي برقـي و اصـولاً در جـائي       

بكار برده مي شود كه بدون ولتاژ كردن آن قسمت مورد نظر باشد . قطع و وصل اين كليـد  

رتيكه از جريان كوچك شارژها صرف نظـر شـود ، نبايـد باعـث قطـع جريـان و يـا        در صو

برقراري جريان گردد . به عبارت ديگر قطع و وصل سكسيونر بايد بدون ايجاد جرقه انجـام  

گيرد و درحالت وصل بودن كليد و ارتباط بر قرار كردن بين دسـتگاهها نبايـد هـيچ نـوعي     

جريان اتصال كوتاه ضـربه اي و غيـره ) بـه كليـد آسـيبي      جرياني با هر شدتي (جريان بار ، 

وارد كند و يا باعث گرم كردن ، ارتعاش كردن و يا باز شدن تيغه كليـد شـود و يـا اثـرات     

  ديناميكي آن موقعيت كليد را به خطر بياندازد .

در ضمن بايد اين كليد در حالت قطع داراي قدرت عايقي بسيار قـوي در دو سـر تيغـه بـاز     

باشد . زيرا سكسيونر باز در حقيقت حفاظت افرادي را كه در شبكه بدون ولتـاژ شـده    كليد

  كار مي كنند نيز به عهده دارد .

  كليد بار   -ب 

كليد بار فشار قويسـت كـه مـي توانـد جريانهـاي كـم و جريانهـاي بـار و حتـي چنـد برابـر            

د موتــوري و در كــوچكي از جريانــه نــامي را نيــز قطــع كنــد و مــورد اســتعمال آن در كليــ

  انشعابهاي كوچك و كم ارزش است .
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اين كليد به خصوص در انشهابهائي از شبكه بكار برده مي شود كه جريان قطع و وصل آن 

هيچگاه به شكل راكتيو كامـل (انـدوكتيو) نباشـد ، بلكـه مقاومـت بـار همـواره تركيبـي از         

باشـد زيـرا بـار همـي در  مـدار همـانطور كـه بعـداً          COSФ ≤7.0مقاومت اهمي و سـلفي 

  مشاهده خواهد شد باعث تسريع در عمل قطع و خاموش شدن جرقه مي گردد .

قدرت وصل كليد بار تقريباً ده برابر قدرت قطع آن است و نظـر بـه اينكـه ايـن كليـد فاقـد       

اشي از آن مي باشـد ، لـذا   وسيله اي براي قطع جريان اتصال كوتاه و خاموش كردن جرقه ن

اين كليد در ضمن عبور جريان اتصال كوتاه نبايد باعث قطع مدار گردد و بدين جهت اين 

كليدها اغلب رد رابطه با فيوز فشارقوي مورد استعمال پيـدا مـي كننـد . اگـر كليـد بـار كـه        

اي داراي شرايط فوق است خواص سكسـيونر را نيـز دارا باشـد ، يعنـي در حالـت قطـع دار      

قدرت عايقي بسيار خوب نيز باشد و جريان خزنده و سطحي نيز با زمين نداشـته باشـد ، بـه    

آن كليد قطع بار يا سكسيونر قابل قطع زير بار گفته مي شود . ايـن كليـد در حقيقـت يـك     

كليد سكسيونر است كه در ضمن داراي محافظه خاموش كننده جرقه بـراي جريـان معينـي    

  نيز مي باشد .

  يد قدرت  كل -پ 

اين كليد قادر است مدار الكتريكي را در ضمن عبور هر نوع و هر شدت جرياني قطع و هر 

شبكه اتصالي شده را به مولد برق وصل كند ، به شرط اينكه جرياني كه از كايـد در لحظـه   

قطع و وصل مي گذرد ، از مقدار مجازي كه براي كليد در نظر گرفتـه شـده اسـت تجـاوز     
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توان گفت كه در حقيقت كليـد قـدرت محـدوديت جريـاني نـدارد و بـراي        نكند . لذا مي

بزرگترين جريانهاي اتصال كوتاه ساخته مي شود و بايد بتواند در مدارهاي كاملاً اندوكتيو 

  نيز به خوبي عمل كند .

  كليد قطع قدرت   -ت 

 اين كليد در ضمن اينكه داراي تمام مشخصات كليد قدرت است ،كليه خصوصـيات قطـع  

كننده را نيز شامل مي باشد . اين كليد به دلايل خاصي فقط براي قدرت هـاي كـم سـاخته    

  مي شود.

  بررسي عوامل اصلي در قطع و وصل جريانهاي مختلف  

قطع كامل جريـان بـه خصـوص توسـط كليـد قـدرت، تنهـا بسـتگي بـه عوامـل فيزيكـي و            

دارد . از اين جهت لازم اسـت  مكانيكي كليد ندارد بلكه بيشتر بستگي به نوع و فرم جريان 

بدون در نظر گرفتن مكانيسم كليد و اعمالي كه توسط كليد بـر جرقـه و قـوس الكتريكـي     

تحميل مي شود،  تغييراتي كه براي جريان در موقع قطع و يا در لحظه وصل بـه وجـود مـي    

ان ايـن  آيد و اثر اين تغييرات بر جرقه را مورد بررسـي دقيـق قـرار دهـيم . بـراي اينكـه بتـو       

را روي دوام جرقه بـين دو   I (t)بررسي را به سادگي انجام داد و تاثير نوع گذشت جريان 

  تيغه يا دو قطب كليد مشخص كرد ، فرض مي كنيم :

اختلاف بين دو قطب كليد در حال جرقه كوچكتر از اختلاف سطحي باشـد كـه باعـث     -1

  عبور جريان مي شود .
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حال جرقه را به اختصار ولتاژ قـوس يـا ولتـاژ جرقـه و     اختلاف سطح بين دو قطب كليد در 

  اختلاف سطجي كه باعث عبور جريان مي شود ، ولتاژ جريان رسان مي ناميم.

به فرض اينكه جرقه خاموش شود اين خاموشـي و قطـع جرقـه هميشـه در ضـمن عبـور        -2

جريان متناوب از صفر صـورت مـي گيـرد . بـدين جهـت چـون هيچگـاه امكـان نـدارد در          

موقعي كه جريان داراي شدتي غير از صفر است غفلتاً صفر و يا بالاجبار قطع شود لذا قطـع  

جريان باعث ازدياد اختلاف سطح در مـدار كـه اغلـب انـدوكتيو اسـت نمـي گـردد . و در        

جرياني كه در ضمن جرقه از كليد       مي گـذرد  نمـي توانـد     1ضمن به علت قبول فرض 

  قبل از شروع جرقه تغيير شكل پيدا كند . نسبت به جريان مدار بسته

با قبول دو اصل فوق مي توان گفت كه اگر جدا شـدن كنتاكتهـاي كليـد در زمـاني ايجـاد      

شود كه جريان داراي شدتي غير از صفر است جريان بدون تغيير شكل يافتن و بدون توجه 

خـودش بـه صـفر     به باز شدن كليد تا لحظه اي كه طبق تغييرات طبيعي و عـادي و نوسـاني  

نرسيده است به مسير خود ادامه مي دهد . در لحظه گذشت جريان از صـفر جريـان قطـع و    

قوس خاموش      مي شود و اگر از اين لحظه به بعد شرايط لازم براي خاموش ماندن جرقه 

  در كليد فراهم باشد جرقه ديگر بر نمي گيردد و مدار به كلي قطع مي شود .
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  فشار قوي و ضعيف» قدرت و فرمان «تابلوهاي  برخي از استاندارد

  تعاريف : 

: عبارتست از مجموعه سوار شده در كارخانه كـه تمـام جوانـب آن ،     تابلو تمام بسته -1

جزء سطح نصب كه ممكن است باز باشـد بـه نحـوي بسـته باشـد ، كـه حـداقل درجـه         

  داشته باشد .   IP20حفاظت 

ويي كه دسترسي بـراي فرمـان ، تعـويض فيـوز و     : منظور تابل تابلو تمام بسته ايستاده -2

لوازم ، اتصال سر كابل و سيم و غيره كلاً از طرف جلو تابلو پذير باشد و شامل يك يـا  

  چند سلول مي باشد . 

عبارت است از تابلويي كه وسـايل انـدازه گيـري     تابلو ايستاده دسترسي از پشت : -3

تـابلو انجـام مـي شـود ، ولـي دسترسـي        در جلو تابلو قرار گرفته و فرمانها از سمت جلو

  از پشت تابلو امكانپذير است .  …براي تعويض وسايل و اتصال كابلها و 

  ابعاد تابلو : 

حداكثر ابعاد تابلوهاي فشار ضعيف ايستاده قابل دسترسي از جلو و قابل دسترسـي از پشـت   

  به قرار زير است : 

  تابلو قابل دسترسي از جلو : 

  سانتي متر  60سانت     عمق :  90نت     عرض : سا 220ارتفاع : 

  تابلو قابل دسترسي از عقب : 
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  سانت   80سانت       عمق  90سانت     عرض :  220ارتفاع : 

  تابلو توزيع نيرو و روشنايي براي نصب در محوطه باز :  -4

بشي ، ناوداني اين نوع تابلو بايد از نوع ايستاده و بااسكلت نگهدار از آهن گالوانيزه به فرم ن

ميليمتر يا بيشتر ساخته  2و سپري و پوشش آن از ورقهاي آهن گالوانيزه با ضخامت حداقل 

شود و به نحو مطلوب رنگ آميزي شود . (پيوست ت ) بدنه اين نوع تابلو ها بايد به نحوي 

ساخته شود كه كليه جوانب آن كاملاً مسـدود بـوده و فقـط از طـرف جلـو قابـل دسترسـي        

   باشد .

سقف اينگونه تابلوها داراي شيب دو طرفه با لبه برگردان بـه طـرف داخـل باشـد و حـداقل      

  پنج سانتي متر از هر چهار طرف بزرگتر از ابعاد سقف تابلو باشد . 

ساختمان تابلو بايد طوري باشد كه دسترسي به كليه لـوازم و تجهيـزات داخلـي تـابلو بـراي      

  با كار قسمتهاي ديگر امكان پذير باشد .فرمان تعمير ، تعويض ، بدون تداخل 

سانتي متر بالاتر از كف نصـب مـي    25الي  20اينگونه تابلو ها بر روي سكوهايي به ارتفاع 

جلد سـوم كتـاب اسـتانداردهاي توزيـع تـابلو تحـت عنـوان نصـب و          2-1شوند كه در بند 

  نگهداري تابلو ها آمده است . 

  ابعاد تابلو : 

  يع نيرو و روشنايي در محوطه باز به قرار زير است . ابعاد تابلو هاي توز

  سانتي متر  120ارتفاع :
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  عرض :بر حسب نياز  

  سانتي متر   40عمق : 

  مقدمه : 

اين پروژه استاندارد تابلوهاي قدرت فشار قوي فلزي را شامل مي شود كه داراي ولتاژي از 

در اين پروژه تعـاريف و طبقـه    و كيلو ولت بوده و در كارخانه مونتاژ مي شود . 33ييك تا 

بندي ، مقادير نامي ، طرح و ساخت تابلو ها بيان شده و در انتها آزمونهاي فرعي و معمـول  

  و مورد تابلوها آمده شده است . 
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  قسمت اول: 

  تعاريف :  

  تابلوهاي قدرت و فرمان : -1

ظيم اسـت كـه شـامل    تركيبي از وسايل كليد زني همراه با تجهيزات كنترلي ، حفاظتي و تن 

  وسايل جنبي ، اتصالات مربوطه ، محفظه ها ، وسازنده هاي نگهدارنده آنها      مي باشد . 

  تابلو هاي قدرت : -2

تركيبي از وسايل كليد زني همراه با تجهيـزات كنتـرل ، انـدازه گيـري ،حفاظـت و تنظـيم        

يـد ، انتقـال و توزيـع و    نيز مي باشد و اصولاً در ارتباط با تول…است كه شامل وسايل جنبي 

  تبديل انرژي الكتريكي بكار مي رود . 

  تابلو هاي فرمان : -3

مشخصات كلي اين نوع تـابلو هماننـد بالاسـت و اصـولاً بـراي كنتـرل تجهيـزات مصـرف          

  كننده انرژي الكتريكي ، بكار مي رود . 

  بوشينگ : -4

اده و آنرا نسبت به ساختاري است كه يك هادي را از ميان يك پوشش و يا جداره عبور د 

  آنها عايق مي كند و شامل متعلقات اتصالات به جداره پوشش نيز مي باشد . 

  

  دماي هواي محيط : -5
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دماي هواي اطراف محفظه خارجي تابلو قدرت يا فرمان است كه تحـت شـرايط مشـخص    

  شده براي تابلو بدست مي آيد .

  مدار فرعي : -6

مـداري بـراي كنتـرل ، انـدازه گيـري ،       كليه قسمتهاي هادي يك مجموعه كـه در تشـكيل  

  حفاظت و تنظيم ، و غيره بكار رفته باشد  .

  مقدار اسمي سطح عايق : -7

به مجموعه مقادير ولتاژ (با فركـانس قـدرت و جذبـه ) كـه ايسـتادگي عـايقي تـابلو هـاي          

  قدرت و فرمان را در برابر تنش دي الكتريكي مشخص كند اطلاق مي شود . 

  وتاه مدت :جريان ايستادگي ك -8

مقدار موثر جرياني است كه يك مدار تابلوي قدرت يا فرمان در زمـان كوتـاه مشـخص و     

  تحت شرايط تعيين شده مي تواند تحمل كند . 

   جريان ايستادگي پيك : -9

مقدار پيك جرياني است كـه مـدار تـابلو هـاي قـدرت و فرمـان مـي توانـد تحـت شـرايط           

  مشخص ، در برابر آن ايستادگي كند .
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  شرايط كار عادي : 

تابلو هاي قدرت و فرمان با پوشش فلزي طرح شده مطابق اين استاندارد ، تحت شرايط زير 

  مورد استفاده قرار مي گيرند . 

 24سانتي گراد نشود و مقـدار متوسـط آن در مـدت     40دماي هواي محيط بيشتر از  –الف 

  درجه سانتيگراد بيشتر نباشد .  35ساعت از 

  ر دما به صورت بالا بود، حداقل دما به صورت زير است : حداكث –ب 

  درجه سانتي گراد . -5براي نصب در داخل ساختمان  -

  درجه سانتي گراد . -25براي نصب در هواي آزاد : در شرايط معتدل  -

  درجه سانتي گراد . -50در شرايط سرد و يخ بندان                                        

  : 59شماره   IECدير اسمي جريان مطابق نشريه استاندارد مقا

8      3/6       5         4      15/3        5/2       2        6/1        25/1       1   

80    63      50       40      5/31        25      20       16          5/12      10   

800    630   500     400   315       250      200       160       125      100  

8000   6300   5000   4000   3150   2500    2000  1600  1250  1000  
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  مقدار اسمي سطح عايق :  -پ

-2مقدار اسمي سطح عايق براي تأ سيساتي كه به خارج راه دارند بايستي از جـدول          ( 

ميلي بار و دماي  1013ه است . (فشار اتمسفر برابر )در شرليط استاندارد در نظر گرفته شد2

  )2- 2گرم در متر مكعب).جدول(  11درجه سانتي گراد و رطوبت  20

ولتاژ اسمي (كيلـو  

  ولت موثر)

  ولتاژ ايستادگي ضربه اي (كيلو ولت )

  نسبت به زمين و      بين فاصله

  بين فازها               عايق 

  هرتز(كيلو ولت موثر) 50ك دقيقه با فركانس ولتاژ ايستادگي براي ي

  نسبت به زمين و بين فازها                                  بين فاصله عايق

  آزمون نوعي            آزمون معمولي          

6/3  

2/7  

12  

5/17  

24  

36  

5/72  

45 52  

60                   70      

75                   85  

95                  110  

125                145      

170                195  

325               375      

21  

27  

35  

45  

55  

75  

140  

16  

22  

28  

38  

50  

70  

140  

25  

35  

45  

60  

75  

100  

190  
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  توجه : 

در مواردي كه لازم باشـد بايـد جهـت اطمينـان از وجـود شـرايط مناسـب كـار ، اقـدامات          

گرمايش يا تهويه ) بعمل آيد ، مثلاً بـراي بعضـي از رلـه هـا ، دسـتگاههاي      احتياطي (مانند 

  + درجه سانتي گراد كمتر شود . 5اندازه گيري و غيره دماي محيط كارنبايد 

  متر باشد ،  1000ارتفاع كمتر از  –پ 

  توجه : 

ان مقادير نامي سطح عايق كه در بندهاي قبل مشخص شده اند براي تابلو هاي قدرت و فرم

متـر و دماهـاي مشـخص شـده بـالا بكـار مـي رود و در         1000كه در ارتفاع هـاي كمتـر از   

متـر مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد بايـد ضـريب          1000انتخاب تابلو در ارتفاع هاي بالاي 

  ) اعمال گردد . 1-2تصحصح مطابق جدول (

ضريب تصحيح بـراي  

  ولتاژهاي نامي

ــراي   ــحيح ب ــريب تص ض

ت ولتاژهاي آزمون نسـب 

  به سطح دريا

ــاع  ــاكزيمم ارتفـ مـ

  متر

             1      

         95/0    

         8/0  

              1  

           05/1  

          25/1  

      1000  

     1500  

    3000  
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  مقادير اسمي :   – 2قسمت 

  هرتز انتخاب مي گردد .  50: فركانس اسمي برابر  فركانس اسمي –الف 

اسمي عادي : مقاديرجريان اسمي عادي مدار ها ماننـد فيـدرها ، شـينه هـا بايـد       جريان -ب

  انتخاب گردد .  59شماره   IECمطابق استاندارد اسمي نشريه 

  ابعاد تابلو : 

  حداكثر ابعاد تابلوي فشار قوي تمام بسته قابل دسترسي از جلو بدين صورت است :  –الف 

  كيلو ولت 33 تابلو هاي   كيلو ولت 20تابلو هاي   

  225               220                   ارتفاع حداكثر (سانتي متر )

  160               140               عرض حداكثر( سانتي متر) 

  160             140                   عمق حداكثر( سانتي متر )

  حداكثر ابعاد تابلو هاي فشار قوي تمام بسته كشوئي :  -ب

  كيلو ولت   33تابلو هاي   كيلو ولت   20ابلو هاي ت  

  225تا             225تا                  ارتفاع حداكثر (سانتي متر )

  130               110                عرض حداكثر (سانتي متر)

  -                  -                عمق حداكثر( سانتي متر )
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  اطلاعات ، لوحه ويژگيها : 

نـوع داخلـي يـا خـارجي بـودن و       -اطلاعاتي كه بايد توسط بهره بـردار داده شـود :    –الف 

  شرايط كاري (سرويس دهي)

  درجات حفاظتي   -

  دياگرام مدار   -

مقـادير اسـمي و اطلاعـات سـاختاري.                                                -اطلاعاتي كه بايد توسط سـازنده داده شـود :    -ب

  لعملهاي بهره برداري و تعمير و نگهداري  دستورا -

  دستورالعمل حمل و نقل (وزن و ابعاد جعبه ها ) -

  لوحه ويژ گيها :  –ج  

  اطلاعات زير اجباري است :

  نام سازنده يا علامت (آرم) مشخصه آن . –الف 

شماره سريال يا نوع علامت طراحي كـه توسـط آن ، تمـام اطلاعـات لازم را بتـوان از       -ب

  دريافت كرد .  سازنده

  اطلاعات زير نيز توصيه مي شود :

  ولتاژ اسمي . -

  جريان اسمي براي شينه ها و براي مدارها . -

  فركانس اسمي . -
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  سال ساخت . -

  اينترلاكها : 

به دلايل ايمنـي و سـهولت بهـره بـرداري ، بـين قطعـات مختلـف تـابلو ، اينتـرلاك نصـب                    

  صلي لازم مي باشد . مي گردد . اقدامات زير براي مدارات ا

  تابلو هاي قدرت و فرمان با پوشش فلزي داراي قطعات جدا شدني . –الف 

خارج كردن و يا درگير نمودن يك كليد : كليد قدرت يا كنتاكتور نبايد امكان پذير باشـد  

مگر اينكه وسيله كليد زني در حالت مدار باز باشد . بجز وضعيت كار (اتصال) قطع يا جـدا  

مايش و يا در وضعيت زمين شده ، نبايد كليد قدرت ، كليد و يا كنتاكتور قادر بـه  شده ، آز

كاركردن باشد . بجز در مواقعي كه وسيله كليد زني به مدارات كمكي متصل است ، يستن 

  كليد قدرت و يا كنتاكتور بايستي غير ممكن باشد . 

جـدا شـدني وداراي    تابلو هاي قدرت و فرمان با پوشـش فلـزي بـودن وجـود قطعـات      –ب 

  كليد جدا كننده . 

اينترلاكها براي جلوگيري از كار كردن كليدهاي جدا كننده ، تحت هـر شـرايطي بجـز در    

بككار مي روند . بجز در حالت بـاز بـودن    129شماره  IECنشريه  3موارد ذكر شده در بند 

  ) نبايد ممكن باشد . كنتاكتور ، كليد و يا كليد قدرت عملكرد جدا كننده (باز و بسته شدن 
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وسايلي كه در مدارات اصلي نصب شده اند و عملكرد نادرست آنها ، باعث ضرر و آسيب 

مي شوند و يا براي حفظ فاصله عايقي به هنگام تعمير و نگهداري مـورد اسـتفاده قـرار مـي     

  گيرند بايستي داراي سيستم قفل باشند . 

  زمين كردن : 

لوي قـدرت و فرمـان بايسـتي كشـيده شـود . در شـرايط       يك هادي زمين در تمام طول تـاب 

آمپر بـر ميلـي نبايـد تجـاوز كنـد (البتـه        200اتصال كوتاه در هادي زمين چگالي جريان از 

ميلي متر  30وقتي كه هادي از نوع مس باشد ) و همچنين سطح مقطع اين هادي نبايستي از 

شـود كـه داراي ترمينـال مناسـب      مربع كمتر باشد و هادي زمين در انتها بايد طـوري بريـده  

  براي اتصال به سيستم زمين تأسيسات باشد .

هر واحد اتصال زمين بايد گردد. تمام قسمتهاي فلزي كه به مدارات اصلي و كمكـي تعلـق   

  ندارند بايستي به هادي اتصال زمين متصل شوند . 

حمـل كنـد (بـراي    در جاهايي كه اتصال زمين بايستي جريان كامل اتصال كوتاه سه فـاز را  

مثال حالتي كه كليدهاي زمين بكار مي رونـد ) ، ايـن اتصـالات بايـد ابعـاد مناسـبي داشـته        

  باشند .

  توجه : 

جرياني كه بين هادي زمين و نقطه اتصال كوتاه سه فاز مدار زمين ، توسط هاديها حمل مي 

ستگي داشته و اين شود به مقدار قابل توجهي به نقطه خنثي ايزوله شده و سيستمهاي زمين ب
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جريان متفاوت است و اين موضوع ممكن است به توافق توليد كننده و بهره بـردار مربـوط   

  باشد . 

  طبقه بندي درجات حفاظتي براي تابلوها : 

اين فصل طبقه بندي درجات حفاظتي تابلوهاي الكتريكي را مشخص مي كند و سازندگان 

مشخص كنند . محدوده كاربرد ايـن طبقـه    تجهيزات بايد نوع حفاظت قسمتهاي مختلف را

  بندي ، تابلوهاي بكار رفته در شبكه هاي توزيع را شامل مي شود .

  نوع حفاظتي كه در اين طبقه بندي مشخص شده شامل موارد زير مي باشد: 

حفاظــت اشــخاص در برابــر تمــاس بــا قســمتهاي بــرق دارومتحــرك در داخــل تــابلو و  -1

  رابر نفوذ اجسام خارجي جامد به تابلو .حفاظت وسايل داخل تابلو در ب

  حفاظت تجهيزات داخل تابلو در برابر ورود مايعات به داخل آن . -2

  علائم بكار رفته : 

آورده مي شـود و سـپس بـا دو عـدد       IPبراي نشان دادن درجات حفاظت ، ابتدا دو حرف 

گـردد .  آمده است . درجه حفاظت تابلو مشخص  مـي   3-1و  2-1مشخص كه در بندهاي 

اولين رقم نمايانگر درجه حفاظت اشخاص در برابر تمـاس بـا قسـمتهاي بـرق دار متحـرك      

داخل تابلو و نفوذ اجسام خارجي جامد به آن و دومين رقم نشـاندهنده درجـه حفاظـت در    

  برابر نفوذ مايع به داخل تابلو مي باشد . 
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در مقابل اجسام بزرگتر از  مثال فوق درجه حفاظتي تابلو طرح شده اي را نشان مي دهد كه

  يك ميليمتر و در برابر پاشيدن مايع حفاظت شده است . 

  اولين رقم مشخص كننده درجه حفاظتي : 

اولين رقم نشان دهنده حفاظت اشخاص در برابر تماس با قسمتهاي متحـرك و بـرق دار در   

  باشد .  داخل تابلو و حفاظت در برابر نفوذ اجسام خارجي جامد به داخل تابلو مي

  ) آمده است . جدول1-1درجه حفاظت در مورد اولين رقم مشخصه در جدول (

اولين رقم 

  مشخصه

  درجه حفاظت

  

  توصيف كوتاه و مختصر                                              تعريف

ــعيت  وضــــــــ

آزمايش رجوع 

  به بند

  1-6-1  هيچ حفاظت مشخصي ندارد  حفاظت نشده    0

ام جامد بزرگتـر از  دربرابراجس  1

  ميليمتر حفاظت شده است 50

ــد   ــدن مانن ــي از ب ــطح بزرگ س

يــك دســت در مقابــل اجســام 

ــر از    ــر بزرگت ــا قط ــد ب  50جام

ــده     ــت ش ــز محافظ ــر ني ميليمت

  است

1-6-2  

  3-6-1انگشتان يا اجسام مشابه بطـول   12دربرابراجســـام بزرگتـــر از   2
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ميليمتــر و بــه قطــر 80كمتــر از   ميليمتر حفاظت شده است  

ميليمتر در برابـر   12گتر از بزر

تماس بـا قسـمتهاي بـرق دارو    

متحرك داخل تابلو محافظت 

  شده 

 5/2در برابر اجسام بزرگتـر از    3

  ميليمتر حفاظت شده است

ابزارها ، سـيمها و مـواد مشـابه    

ميليمتر در  5/2به قطر بيشتر از 

برابر تماس با قسمتهاي داخـل  

  حفاظت شده اند

1-6-4  

ابر اجسام جامـد بزرگتـر   در بر  4

  ميليمتر حفاظت شده اند. 1از 

  1-6-5  

حفاظت در مقابل گرد و غبـار    5

  مضر وجود دارد .

از نفوذ گرد و غبار بطور كلي 

جلوگيري نشده و لـيكن گـرد   

و غبــار نمــي توانــد بــه مقــدار  

كافي در عملكرد رضايتبخش 

  وسايل تداخل كند.

1-6-6  
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  فاظتي : دومين رقم مشخص كننده درجه ح

) نـوع  2-1دومين رقم ، نشاندهنده حفاظت وسايل در مقابل نفوذ مايع مـي باشـد . جـدول (   

  )2-1حفاظت را با توجه به رقم دوم نشان مي دهد . جدول (

  دومين

  رقم  

  مشخصه

  درجه حفاظت                                    

  تعريف         توصيف كوتاه ومختصر                                 

  وضعيت

  آزمايش

  

  

  

هيچ حفاظت مشخصي وجـود    حفاظت نشده  0

  ندارد

1-7-1  

قطرات آب كـه بصـورت عمـودي بـر روي       حفاظت در مقابل قطرات آب  1

  تابلو مي ريزد براي تابلو مضر نيست.

1-7-2  

ــا   2 محافظــت در مقابــل قطــرات آب ب

  درجه 15زاويه ريزش 

قطرات آب كه بصورت عمودي مـي  

درجه از  15ريزند برروي تابلويي كه 

وضعيت عادي خود كـج شـده مضـر    

  نيست.

1-7-3  

حفاظت در مقابل بـاران و قطـرات     3

  درجه 60آب با زاويه 

درجـه   60قطرات آب در زاويه تـا  

نسبت بـه حالـت عمـودي نبايسـتي     

1-7-4  
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  هيچگونه آسيبي به تابلو برساند .

يده شـده از هـر جهـت    مايع پاش ـ  حفاظت در مقابل پاشيدن مايع  4

  نبايستي به تابلو آسيبي برساند 

1-7-5  

ــت در مقابــل پاشــيدن آب     5 حفاظ

  تحت فشار 

آب پاشيده شده توسط شيپورك شيلنگ از 

  هر طرف نبايستي براي تابلو مضر باشد.

1-7-6  

  

: حفاظتهايي كه معمولاً مورد استفاده قرار مي گيرند با توجه به جدول  درجات حفاظتي

  ) آمده است . جدول 3-1) در جدول (2-1و ( )1-1(

اولين رقم (حفاظت 

در مقابل تماس و 

  نفوذ اجسام خارجي)

  

  

0  

  

  

1  

  دومين رق

  

2  

(حفاظت در 

  مقابل مايع)

3  

  

  

4  

  

  

5  

0  IP00            

1  IP10  IP11  IP12        

2  IP20  IP21  IP22  IP23      

3  IP30  IP31  IP32  IP33  IP34    

4  IP40  IP41  IP42  IP43  IP44    

5  IP50        IP  IP55  
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  درجات حفاظتي : 

-2)و(1-1حفاظتهـايي كـه معمـولاً مـورد اسـتفاده قـرار مـي گيرنـد بـا توجـه بـه جـداول (            

  ) آمده است.3-1)درجدول(1

اولين رقم (حفاظت در  

مقابــل تمـــاس و نفـــوذ  

  اجسام خارجي) 

  

        

         0    

  

      

         1  

  ابل مايع)دومين رقم (حفاظت در مق

         

         2                            3         

  

        

         4    

  

  

          5  

     0     IP00            

     1       IP10     IP11        IP12            

     2    IP20    IP21   IP22      IP23           

     3     IP30      IP31     IP32      IP33       IP34        

     4    IP40  IP41      IP42      IP43      IP44        

     5            

IP50     

         IP54       IP55      

  

  

متـر قـرار دارد بـا اسـتفاده از ميـان يـابي خطـي از        3000تا  1500براي حالتي كه ارتفاع بين 

  جدول فوق ، ضريب مناسب بدست مي آيد . 

ه و داراي گــرد و خــاك و دود ، گازهــاي قابــل اشــتعال  و هــواي محــيط آلــوده نبــود -ت

  خورنده و نمك وبخار نمي باشد .
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براي تأسيسات هواي آزاد ، سازنده بايستي وجود رطوبت ، بـرف ، بـاران ، لايـه هـاي      -ث

نيوتن بر متر مربـع   700كيلوگرم بر متر مربع و تغييرات سريع دما فشار باد تا  5يخ يا برف تا 

  عشع خورشيد را در نظر بگيرد.و اثرات تش

  براي نصب در بغير از شرايط فوق استفاده كننده بايد با سازنده مشورت كند .  -ج

  برقگير   –كات اوت فيوز 

كيلو ولت به منظور حفاظت ايمنـي تجهيـزات    20كاربرد كات فيوز برقگير در شبكه هاي  

رد توليـد آنهـا را در آينـده    شبكه در مقابل نارسايي الكتريكي مي باشد شـركت در نظـر دا  

  نزديكي عملي سازد .

  مشخصات فني كات اوت فيوز : 

  كيلو ولت   20ولتاژ اسمي                             

  آمپر  100ولتاژ اسمي                           

  كيلو ولت   125ولتاژ ايستادگي                      

  مشخصات فني برقگير : 

  كيلو ولت             20                           ولتاژ اسمي    

  كيلو ولت   150ولتاژ ايستادگي                         

  كيلو ولت200موج لحظه اي ولتاژ                

  سكسيونر قابل قطع زير بار 
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آمپر در مقابـل قطـع و وصـل هـاي متعـدد       630كيلو ولت و  20سكسيونر قابل قطع زير بار 

بود و داراي مخزن جرقه خاموش كن مطمئن مي باشد از ديگر خصوصيات بارز اين  مقاوم

نوع سكسيونر محكم و طول عمر مكانيكي زياد است . اين سكسيونر مخصوص استفاده در 

كيلـو   20فضاي بسته بوده و مجهز به كليد اتصال به زمين         مي باشد و مي تواند با فيوز 

  ولت نيز تجهيز گردد. 

ن نوع كليد از نظر عايقي مطمئن بوده و بـراي انجـام وظـايف ذيـل در كـار بـرق رسـاني        اي

  شركتها و صنايع مناسب است . 

  ) تا ميزان بار نامي كليد 7/0قطع و وصل بار الكتريكي (با حداقل ضريب توان  )1

  قطع و وصل بار الكتريكي ترانسفورماتور بدون بار   )2

  ي رنگ شده قطع و وصل بار الكتريكي مدارهاي اصل )3

  قطع و وصل بار الكتريكي تابلو خازن   )4

  قطع و وصل موتورهاي ولتاژ بالا    )5

  اف  –تابلوي ان 

دسـتگاه از آنهـا    2500از تابلوهاي سري سازي مي باشد كه تا بـه حـال بـيش از     NFتابلوي 

  ساخته و تحويل شده است . تابلويي است قابل دسترسي و قابل كنترل .

است و خروجي هاي آن فقط با فيوز چاقويي كنتـرل مـي شـود و بـا      اين تابلو چهار سلولي

  انشعابات متعدد براي روشنائي معابر و نيز مشتركين طراحي شده است . 
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  مشخصات :

  عبارتند از: NFتجهيزات تابلوي 

  دستگاه   1                       16000يا  1000ولت با آمپراژ  380كليد اتوماتيك 

  عدد 27                              آمپري                   400پايه فيوز چاقويي 

  عدد 12                                   آمپري                  125پايه فيوز چاقويي 

  دستگاه   2                                    كنتور اكتيو                                    

  دستگاه   3                                                         آمپر متر                 

  دستگاه   2                                               ولتمتر                               

  ابعاد :

  ميليمتر  1740             ارتفاع      

  ميليمتر 2700               عرض     

  ميليمتر 500               عمق      

 خاكستري                   رنگ      


