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  كيلو وات : 12-36ترانسهاي جريان خشك براي سطوح ولتاژ 

اصولاً كاربرد اين ترانسها به منظور جدا سازي مدارهاي حفاظتي و اندازه گيري از قسـمت  

فشار قوي و تبديل مقادير جريان به ميزان مورد نياز دسـتگاههاي انـدازه گيـري و حفـاظتي     

  استفاده مي شود . 

  استانداردها :

و اسـتانداردهاي ديگـر    BS,ANSI , VDE , IECبـر اسـاس اسـتانداردهاي     ايـن ترانسـها  

  ساخته مي شود . 

  اجزاء اصلي :

مـي شـود .    ) يا بـدون آن سـاخته  2: 1ترانسهاي فوق به دو صورت با نسبت تبديل در اوليه (

هسته هاي بكار رفته در اين ترانس ها بسته به كلاس دقت آنهـا از دو نـوع ورق مغناطيسـي    

  مي شود . ساخته

و همانطور كه مي دانيم هر تـرانس تشـكيل شـده اسـت از دو سـيم پـيچ كـه يكـي اوليـه و          

ديگري ثانويه مي باشد . و در اين نوع ترانس سيم پيچ اوليـه (فشـار قـوي )طـوري طراحـي      

شده است كه تنشهاي مكانيكي ناشي از انبساط حرارتي در اثر جريانهاي اتصـال كوتـاه بـه    

منتقل نمي شود . جنس هاديها از نوع مس الكتروليتي است . و سيم پيچ  عايق اصلي ترانس

ثانويه ، (فشار ضعيف) به صورت چند لايه به همراه عايق مضاعف بين لايه ها طراحي شده 

است .كه تنشهاي مكانيكي ناشي از انبساط حرارتي در اثر جريانهاي اتصال كوتاه به عـايق  
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ادي از نـوع مـس الكتروليتـي اسـت. وسـيم پـيچ       اصلي تـرانس منتقـل نمـي شـود.جنس ه ـ    

(فشار ضعيف) به صورت چندن ته همراه عايق مضـاعف بـين لايـه هـا طراحـي شـده         ثانويه

  است.

عايق اصلي اين ترانس ها رزين اپوكسي ريخته گري شده تحت خـلا بـا خـواص عـايقي و     

ترمينالهـاي اوليـه از   مكانيكي برتر است و ترانسي داراي دو ترمينال اوليه وثانويه اسـت كـه   

جنس مس يا برنج است و ترمينالهاي ثانويه توسط درپوش و بكارگيري پيچهاي اب بنـدي  

كننده بطور كامل پوشـيده ميشـود . ايـن درپـوش داراي ورودي كابـل از جـنس لاسـتيك        

ميليمتر است. ترمينال قرار گرفته در كتـار ترمينالهـاي ثانويـه      16مناسب براي كابل با قطر   

ه با علامت       مشخص شده است بايد بطور كامل به زمين متصل شود . اتصالات ثانويـه  ك

بسته مي شوند . و ترانسهاي جريان خشك با ولتاژ ها و نوعهاي مختلفـي    M5به وسيله پيچ 

  وجود دارد كه ما در شركت كار كرديم و اين ترانسها عبارتند از :

  UNAكيلو وات  12-24ژ ترانسهاي جريان خشك براي سطوح ولتا-1

  VPAكيلو ولت  12-36ترانسهاي ولتاژ خشك براي سطوح ولتاژ  -2

  APEكيلو ولت  24-36ترانسهاي جريان خشك بيروني براي سطوح ولتاژ  -3

  AGEكيلو ولت  24-36ترانسهاي جريان خشك بيروني براي سطوح ولتاژ  -4

  VPVكيلو ولت  24-36ترانسهاي ولتاژ خشك بيروني براي سطح ولتاژ  -5
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ترانسهاي فوق براي جريان و ولتاژ استفاده مي شوند كه ترانسهايي كه در موقع كـارآموزي  

استفاده كرديم از شركت سازنده اين ترانسها نيرو ترانس اسـتفاده شـده اسـت و در جاهـاي     

مختلف ترانسهاي مختلف استفاده مي شوند كه براي انتخاب ترانس  مناسب مـي تـوانيم از   

دول ترانس را انتخاب كنيم و براي انتخاب درست از روي جدول بايد سطح ولتـاژ  روي ج

  جريان اوليه و جريان اتصال كوتاه تعداد هسته و مشخصات آنها الزامي است.

براي حفاظت خطوط انتقال و توزيع برق شهرستان ايذه بخش سوسن كه زير نظـر شـركت   

جديد و نسب ترانسها و كنتورها و خيلـي   نوروز پيمان ايذه مي باشد براي شبكه سازي هاي

مسائل برقي ديگر نيز مورد تجربه قرار گرفت كه از جمله وسايلي كه در اين مـوارد كـاري   

  استفاده مي شوند را ليست كرده و در مورد آنها توضيح خواهم داد.

مقـره   براي عبور سيمها از بالاي پايه هاي چوبي و يا سيماني كه شبكه را توسعه مي دهند از

هايي استفاده مي شوند كه يك نوع مقره ها روي پايه ها قرار گرفته و سيمها از بـالاي آنهـا   

  قرار مي گيرند و بعضي به صورت رديفي قرار مي گيرند . 

سر راه هر شبكه فشار قوي بايد فيوز قرار و براي ايـن كـار فيوزهـا درون وسـيله اي بـه نـام       

يدي است براي حفاظـت از خطـوط انتقـال فشـار     كت اوت قرار مي گيرد كه كت اوت كل

متوسط و ترانسفورماتورهاي توزيع مورد استفاده قرار مي گيرد و ايـن نـوع وسـيله در نـوع     

هاي مختلفي وجود دارد به طوري كه هر كدام قدرت عـايقي و يـك ولتـاژ نـامي متفـاوت      

  دارد .
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پ پرش استفاده مي شـود  براي قطع و وصل فيوزهاي فشار قوي از يك وسيله اي به نام چو

كه ميلـه عـايقي الكتريكـي از جـنس فـايبر گـلاس يـا اپكسـي كـلاس بـراي دسترسـي بـه             

متر به صورت تلسكوپي و يا پيچ و مهـره   7متر تا  2تجهيزات فشار متوسط از فاصله دور از 

كيلو ولت جهت آزمايش خطوط انتقال فشار قوي و انتقال  400الي  20اي براي ولتاژ هاي 

  .متوسط از تفنگ ارت استفاده مي شود فشار

دستگاه فاز ياب مورد استفاده جهت مكانيزاسيون شبكه هاي توزيع برق براي رديابي فـاز و  

  يا اينكه فاز و يا سيم برق را مشخص مي كند .

در بعضي از مواقع هنگامي كـه بـراي راه انـدازي تجهيـزات الكتريكـي اسـتفاده مـي شـود         

ت براي زمين كردن و حفاظت خطوط بـدون بـرق هنگـام كـار     اتصال زمين به صورت موق

  بر روي تجهيزات استفاده مي شود . 

  ولت  380كيلو ولت و  400-230-132-63-33-20با ولتاژهاي 

ترانسفورماتورهاي جريان بيروني بـراي نصـب در نيروگـاه هـاي انتقـال و      

  توزيع : 

و از نـوع سـنجاقي مـي باشـد .      ترانسفورماتورهاي جريان با حداقل روغن ساخته مـي شـود  

سـاخته شـده و در    ABBصحت طراحي اين نوع ترانسفورماتور كـه تعـداد زيـادي توسـط     

  كشورهاي مختلف جهان نصب گرديده است كار آيي خوب و قابل ملاحظه اي را دارد .
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تركيب منحصر به فرد روغن و دانـه اي خـالص كـوارتز باعـث شـده اسـت كـه حجـم          -

  انسفورماتور كوچكتر شود .روغن كم و اندازه تر

  به علت آب بندي كامل نياز به سرويسهاي دوره هاي ندارد .  -

بخاطر وجود سيستم جبران كننده تغييـرات حجـم و بـه كمـك گـاز نيتـروژن و بـدون          -

  استفاده از قطعات متحرك ، نيازي به تعويض روغن نيست .

  تمام قطاعت آهني خارجي گالوانيزه گرم شده اند .  -

  انعطاف پذير  طراحي   -

  گرم  5/0مقاومت بال در برابر زلزله تا   -

  سيم پيچ ها و هسته هاي ترانسفورماتور : 

شـكل ،   Uسيم پيچ اوليه يا چند هادي آلومينيومي يا مسي كه اساساً بـه صـورت بوشـينگ    

طراحي گرديـده تشـكيل شـده اسـت . سـيم پيچهـا بـا اسـتفاده از كاغـذي بـا خصوصـيات            

عايقي بالا تلفات عايقي پائين و مقاومت خوب در برابر كهنگي عـايق  استقامت مكانيكي و 

بندي شده است . اين سيم پيچ به دو قسمت مـوازي متصـل شـده اسـت كـه مـي تواننـد بـا         

استفاده از اتصالات بيروني سري يا موازي متصل شـوند . ظرفيـت بـار خروجـي در هـر دو      

تواننـد هسـته را در خـود جـاي دهنـد ،       نوع اتصال با ترانسفورماتوهاي جريان معمـولاً مـي  

هسته نيز بر اساس سفارش ساخته مي شود . هسته ها به صورت حلقه  4ضمن اينكه بيشتر از 

  استوانه اي شكل مي شوند .
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هسته هاي حفاظتي با استفاده از ورقه هاي از جنس استيل با كيفيت بالا ساخته مي شـوند و   

نيكل با خصوصيات تلفات كم (دقت بـالا ) و سـطح   هسته هاي اندازه گيري از جنس آلياژ 

اشباع پائين ساخته  مي شوند . براي مصارف خانگي خاص ، هسته هاي حفاظتي با شـكاف  

  هوائي نيز قابل ساخت مي باشند .

سيم پيچ ثانويه از سيم بالاك دوگانه تشكيل شده كه به طور يكنواخـت در تمـامي محـيط    

ه راكتانس نشـتي ثانويـه در سـيم پـيچ هـا و بـين سـرهاي        هسته پيچيده شده است و در نتيج

خروجي قابل اغماض مي باشد . هسته هـاي حفـاظتي بـدون در نظـر گـرفتن تصـحيح دور       

طراحي مي شوند . در حاليكه در هسته هاي اندازه گيري جهت رسيدن به بارها ودقت هاي 

  مورد نياز تصحيح دور انجام مي گردد .

  نحوه نصب :  

از دريافت ، هر ترانسفورماتور را بايستي  به منظور مشـخص كـردن صـدمات     بلافاصله پس

احتمالي حين حمل و نقل بازرسي نمود . هيچگونه اثري از نشت روغن يـا شكسـتگي مقـر    

  نبايد وجود داشته باشد . سطح روغن نيز بايستي در وضعيت مناسب باشد . 

ديـد بايـد شـركت سـازنده تمـاس       قبل از هر گوه تلاش براي تعمير ترانسـفورماتور صـدمه  

  گرفته ، هنگام نصب اطمينان حاصل شود كه سازه نگهدارنده، تراز باشد  

  اتصالات اوليه بايد به نحوي نصب گردد كه باعث كمترين بار استاتيكي به ترمينالها شود . 
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سر  سيم پيچهاي ثانويه كه مورد استفاده قرار نمي گيرند بايستي اتصال كوتاه و زمين شوند.

  ولتاژ خازني نيز در صورت عدم استفاده بايد به بدنه محفظه روغن زمين شود . 

  نحوه نگهداري : 

نگهداري ترانسفورماتور به طور معمول شامل بررسي چشمي سطح روغن به صـورت دوره  

اي به منظور مشخص شدن نشت احتمالي روغن مي شود . علاوه بر اين مي بايست مواظب 

  اوليه كه به خاطر محكم نبودن اتصال ايجاد  مي شود نيز بود . گرم شدن اتصالات 

از آنجا كه ترانسفورماتور به طور كامل آب بنـدي اسـت ، احتيـاج بـه اقـدامات نگهـداري       

سال كـار كـرد مسـتمر ، توصـيه مـي شـود كـه بررسـي بـه           20تا  15ديگري ندارد . بعد از 

ر بدون اشكال آن ادامه يابـد . حـدود و   صورت دقيقتر روي ترانسفورماتور انجام شود تا كا

روش بررسي فوق الذكر بستگي به امكانات محلي دارد . براي مثال آنـاليز گـاز موجـود در    

  نمونه روغن براي برسي عايق توصيه مي شود . 

  راكتيو)   -دستگاه تست كنتورهاي تك فاز و سه فاز ديماندي (اكتيو 

ان خوزسـتان و شهرسـتان ايـذه كـه توسـط      براي تست كنتورهاي خـانگي و ديمانـدي اسـت   

شركت نوروز پيمان انجام مي گرفت از اين نوع دستگاه كه شكل آن در زيـر مـي باشـد و    

ساخت شركت مهندسي بهينه نيروي اسپادان مي باشد صورت گرفت كـه مشخصـات فنـي    

  اين دستگاه عبارتند از : 

  3تعداد فاز : 
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  ولت  3*  380/220ولتاژ نامي : 

  هرتز   50امي  : فركانس ن

  ولت (فاز به فاز) 5-600ولتاژ مجاز كاركرد :  

  هاي چنگكي مورد استفاده   CTجريان مجاز نامي  : متناسب با 

  درجه سانتيگراد   50درجه حرارت كار مداوم : صفر تا 

  ))IEC 687% (مطابق استاندارد ( 5/0كلاس دقت اندازه گيري اكتيو : 

  )) IEC 1268% (مطابق استاندارد ( 1اكتيو : كلاس دقت اندازه گيري انرژي ر

  سانتيمتر   45*35*15ابعاد كيف دستگاه : 

  كيلو گرم  7/5هاي چنگكي :  CTوزن دستگاه بدون 

  تعداد پالس به ازاي هر كيلو وات ساعت : قابل تنظيم 

شناســايي  –ذخيـره ســازي نتــايج تســت بــيش از يكصـد كنتــور در حافظــه شــامل : شــماره   

گزارش بازرسي كنتور و تـابلو آزمـايش شـده     –درصد خطا  –م انرژي اكتيو رق –مشترك 

تـوان   –جريـان   –تاريخ و ساعت آزمابيش و همچنين كميتهاي خط سه فاز شـامل ولتـاژ    –

  اكتيو و راكتيو لحظه اي و ضريب توان هر يك از فازها .
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كتيـو  استفاده از اين دستگاه يك مزاياي خاص براي كنتورهـاي اكتيـو و را  

  كه اين مزايا عبارتند از :

آزمــايش كنتورهــاي ســه فــاز اكتيــو و راكتيــو و انــواع كنتورهــاي تكفــاز (ديجيتــال ،   -1

  الكترومكانيكي و مكانيكي ) 

  . CTآزمايش   -2

  عيب يابي مدارهاي تغذيه كننده كنتورهاي ديماندي .  -3

  آزمايش كنتورهاي نصب شده به صورت ستاره يا مثلث . -4

رها در كوتاه ترين زمان ممكـن بـدون نيـاز بـه قطـع تـوان مصـرفي        آزمايش سريع كنتو -5

  مشترك و بدون نياز به انتقال كنتور به آزمايشگاه .

  آزمايش كنتور با وجود نوسان بار    -6

  به حداقل رساندن خطاي كاربر در حين مراحل آزمايش    -7

  آزمايش ديماندمتر    -8

  چاپ جداول تست به كمك نرم افزار    -9

نتايج آزمايش كنتورها در نـرم افـزار هـاي فعلـي شـركت هـاي       امكان دسترسي به   -10

  توزيع .

  حذف جداول بازرسي تابلو مشتركين با استفاده از نرم افزار طراحي شده .  -11
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در شركت نوروز پيمان در بعضي از مواقع ولي به صورت خيلي اندك اتفاق افتاد كه براي 

ولي چند موردي كه تـابلو هـاي بـرق    راه اندازي الكتروموتورهاي سه فاز كاري انجام شود 

را نصب كرديم را در زير به نحوه نصب و راه اندازي را نوشت و شكل مدار فرمان و مـدار  

  قدرت را در زير آورده ام .

  مدار راه اندازي موتور سه فاز سنكرون از يك نقطه : 

ر جريـان  در مدار قدرت ابتدا سر راه هر يك از فازها يك فيـوز قـرار مـي دهـيم كـه مقـدا      

برابر جريـان نـامي موتـور سـه فـاز مـورد نظـر خواهـد بـود سـپس از            5/2تا  2انتخابي فيوز 

مي باشد  مي شود و  3و 2و 1خروجي فيوزها وارد تيغه هاي قدرت كنتاكتور كه شماره ها 

كنتاكتور به عنوان يك كليد مغناطيسي كـه قابليـت فرمـان پـذيري را دارد عمـل مـي كنـد        

يا به عبارت ديگر از خروجي تيغه هـاي   C1كنتاكتهاي قدرت كنتاكتور سپس از سر ديگر 

مـي باشـد خـارج شـده و وارد بـي متـال مـي         6و 5و 4كه شماره هاي  C1قدرت كنتاكتور 

گردد . لازم به ذكر است كه جريان انتخابي براي تنظيم بي متالي در صورتي كه در سر راه 

ن نامي موتور تنظيم مي شود ايـن موضـوع بـراي    جريا 58/0جريان فاز موتور قرار بگيرد يا 

راه اندازي موتورهاي آسنكرون در حالت ستاره مثلث بوسيله كنتاكتورهـا بيشـتر محسـوس    

موتور سه فاز مي گـردد در   U, V, Wخواهد بود . سپس از خروجي بي متال وارد سرهاي 

الـت سـتاره مثلـث    اينجا نيز موتور سه فاز فوق مي بايست بـا توجـه بـه پـلاك موتـور بـه ح      

مستقيم در داخل جعبه كلمب اتصال يابد مدار فرمان شكل مقابل نيز بـه صـورت تـك فـاز     
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مي باشد و از يكي از فاز ها جهت تغذيه مدار فرمان استفاده مي كنند . در مدار فرمان فوق 

وارد فيوز مي شود كه از آنجائيكه بوبين كنتـاكتور هـا جريـان زيـادي مصـرف       Rابتدا فاز 

در نظر گرفتـه مـي شـود پـس از خروجـي فيـوز        4Aي كنند اكثراً مقدار جريان اين فيوز نم

مي گردد و از خروجي آن  b2وارد بي متال شده و از خروجي بي متال وارد شاستي استپ 

مي شود و از انجا به سر ورودي بوبين كنتاكتور متصـل مـي شـود .     b1وارد شاسي استارت 

خـود   C1عمل كرده و تيغه نگهدارنده  C1كنتاكتور  b1ستي در مدار فرمان فوق بازدن شا

خـود را مـي    C1عمل كرده و تيغـه نگهدارنـده    C1را مي بندد و پس از رها كردن شاستي 

از طريـق تيغـه نگهدارنـده     C1جريان بوبين كنتـاكتور   b1بندد و پس از رها كردن شاستي 

مـي مانـد جهـت خـاموش     خودش تامين مي شود و به صورت دائم به حالـت جـذب بـاقي    

استفاده نمود  b2كردن كنتاكتور و در نتيجه موتور سه فاز فوق مي بايست از شاستي استپ 

براي چنـد لحظـه قطـه شـده و كنتـاكتور       C1با فشار دادن اين شستي جريان برق كنتاكتور 

 با آن مجدداً به حالت باز در مي آيد و بـا رهـا   C1فوق خاموش مي شود و تيغه نگهدارنده 

كنتاكتور فوق به حال خاموش باقي مي مانـد شـايان ذكـر اسـت در رسـم       b2كردن شستي 

مدارهاي فرمان و قدرت نمايش كنتاكتهاي كنتاكتور هميشه حالـت كنتاكتهـا در وضـعيت    

  خاموش آن كشيده مي شود .
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  راه اندازي دو الكترو موتور سه فاز به صورت يكي پس از ديگري : 

ي آيد كه لازم است موتور دوم حتمـاً بعـد از راه انـدازي موتـور     در صنعت مواردي پيش م

اول قابليت روشن شدن داشته باشد بـراي بـرآوردن منظـور فـوق مـي تـوان از مـدار فرمـان         

شكل بعد از استفاده نمود البته در مدار فرمان فوق راه اندازي دو الكترو موتـور سـه فـاز بـه     

ولي براي تعداد بيشتر موتور هـا نيـز مـي     صورت يكي پس از ديگري ترسيم گرديده است

توان همانند مدار فرمان فوق به صورت مشابه اعمال فوق راتكرار نمود .در مدار شكل فوق 

وارد مـدار مـي شـود و كنتاكـت     c1موتور اول با جـذب شـدن كنتـاكتور     b1بازدن شستي 

سـري   c2كنتاكـت  بار دوم خود را نيز كه بـا   c1خود را مي بندد و كنتاكت  c1نگهدارنده 

مي توان موتور دوم را با  b3شده است مي بندد .در اين زمان است كه با فشار دادن شاستي 

 c2كنتـاكتور   c1راه اندازي نمود . پس از وصل شدن كنتـاكتور   c2جذب شدن كنتاكتور 

را با هم فشـار   b1,b3وارد مدار مي شود همچنين اگر در يك زمان هر دو شاستي استارت 

وارد مـدار مـي شـود در     c2جذب شـده و سـپس كنتـاكتور     c1از هم اول كنتاكتور دهيم ب

بنا به دلايلي از قبيل خرابي و يـا قطـع شـدگي وارد مـدار شـود       c1مدار فوق اگر كنتاكتور 

واردمـدار نخواهـد شـد كـه كـه ايـن        b3يه هيچ وجـه بـا فشـار دادن شاسـتي      c2كنتاكتور 

موضوع يكي ديگر از مزاياي مدار يكي پـس از ديگـري رسـم شـده مـي باشـد . همچنـين        

  مدارهاي قدرت موتورهاي فوق نيز مانند حالتهاي توضيح داده شده در قبل مي باشد .
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راه اندازي دو الكترو موتور سه فازه آسـنكرون بـه صـورت يكـي بـه جـاي       

  ديگري :

از موارد لازم است كه چند الكترو موتور بـه گونـه اي كـار كننـد كـه بـا روشـن        در برخي 

شدن الكترو موتور دوم الكترو موتور قبل يا اول از مـدار خـارج گـردد بـراي انجـام چنـين       

ــتري از         ــداد بيش ــراي تع ــود . ب ــي ش ــتفاده م ــري اس ــاي ديگ ــه ج ــي ب ــدار يك ــاري از م ك

قـط در مـدار فرمـان آن مـي بايسـت طراحـي را       الكتروموتورها نيز مي توان استفاده نمـود ف 

  تكرار نمود .

 b1در مدار فرمـان ترسـيم شـده ي مربـوط يكـي بـه جـاي ديگـري بـا فشـار دادن شاسـتي            

خــود را مــي بنــدد بــدين ترتيــب  c1جــذب كــرده و تيغــه ي نگهدارنــده ي  c1كنتــاكتور 

وارد مـدار شـده    c2 كنتاكتور b3الكتروموتور اول وارد مدار مي شود با فشار دادن شاستي 

خود را كه سـر راه كنتـاكتور    c2خود را بسته و تيغه ي بسته  c2و تيغه ي نگهدارنده ي باز 

c1       ــده و ــدار ش ــور دوم وارد م ــب الكتروموت ــدين ترتي ــد ب ــي كن ــاز م ــود ب ــه ب ــرار گرفت ق

 الكتروموتور اول از مدار خارج مي گردد . در مدار قدرت نيز دو الكترو موتور كاملاً مجزا

به صورت منفرد به شبكه متصل مي شوند و داراي فيوزها و بي متالهاي مربوط به خود مـي  

  باشند .
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در مواقعي كه فيوز ترانسها و يا فيوز خط مي سوزد بايد بوسـيله چـوب پـرش فيوزهـا را از     

درون كت اوت در آورده و فيوز مربوط به آن سر خط و يا ترانس بسـتگي بـه آمپـري كـه     

ا دارد را نصب مي كنيم و يا براي جمپر سـوختگي كليـد خروجـي و فشـار     خط مي كشد ر

متوسط و يا سيم بريدگي فشار متوسط و ضعيف از گرو عملياتي برق بخش سوسن كه زير 

نظر شركت نوروز پيمان اداره مي شود براي رفع اين عيبها استفاده مي شود و بعـد از اتمـام   

ش به اتاق راديو داده مـي شـود و نـوع كـاركرد و     كار بوسيله كاركنان گروه عملياتي گزار

عملكــرد در گــزارش نوشــته مــي شــود كــه يــك بــرگ از گــزارش كــاري كــه در موقــع   

  كارآموزي نوشته ام را ضميمه كرده ام .

براي تعمير و سرويس ترانسهاي كاهنده توزيع در شبكه سازي شهرها و روستاها كه بعـد از  

يك سري عمليات بر روي ترانس بايـد انجـام شـود     چندين سال متوالي بايد سرويس شوند

كه ليست اين كارها توسـط سـازمان بـه گـروه داده مـي شـود و طبـق آن فهرسـت تـرانس          

  سرويس خواهد شد كه شرح عمليات آن از قبيل :

تعـويض   -4تعويض مقره بوشينگ متوسـط   -3شستشوي بوشينگها  -2شستشوي بدنه   -1

تعـويض واشـر بوشـينگ     -6وشينگ ضـعيف  تعويض واشر ب -5مقره بوشينگ ضعيف 

فـرم   -9تعميـر و تعـويض كابلشـوها     -8تعويض و اضافه كردن سـيليگاژن   -7ترانسها  

تنظـيم   -12تعويض و اصـلاح بـس بـار     -11آچار كشي كلني  -10دادن كابل ترانسها 
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اضـافه كـردن    -15تعمير و اصلاح گرانـد   -14تعويض و باز كليد تيپ  -13جرقه گير 

  زوج كردن كابل ترانس   -16روغن 

  گزارش كار مدار كنتور تك فاز همراه با مصرف كننده :

ابتدا بر روي تابلو كنتور تك فاز ، فيوز ، جعبه تقسيم ، كليد تـك پـل و مصـرف كننـده و     

يعني سر پيچ را متصل مي كنيم . قبل از سيم كشي كمي كنتور و كار آن را شرح  ميـدهيم  

پـيچ مـي باشـد كـه      6نشان مي دهد و كنتـور تـك فـاز داراي     كنتور مقدار برق مصرفي را

ورودي فـاز و   1مسـدود اسـت و شـماره     2به هم ممتصل مي باشد يعني شماره  2و1شماره 

  خروجي نول مي باشد.  6نيز ورودي نول و شماره  4خروجي ان مي باشد . شماره  3شماره 

 3ميـدهيم و از شـماره    1شـماره  مرحله سيم كشي ابتدا فـاز را از كابـل اصـلي گرفتـه و بـه      

خروجي گرفته و به فيوز اصلي مي دهيم از فيوز اصلي نيز به داخل جعبـه تقسـيم مـي بـريم     

  گرفتـه و بـه جعبـه تقسـيم      6داده و از خروجي شـماره   4سپس نول را نيز به ورودي شماره 

  مي بريم .

از يـك لامـپ اسـتفاده     و چون هر زمان كه بخواهيم بدانيم كه برق در مدار مي باشد يا نـه 

كرده به طوري سيم كشي مي شود كه يك فاز از خروجي فيوز گرفتـه و وارد لامـپ  مـي    

كنيم و يك نول نيز هم وارد لامپ كرده و لامپ به صورت مداوم در مدار قرار مـي گيـرد   

  و هنگامي كه فيوز قطع گردد لامپ نيز خاموش مي شود .
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  م :گزارش كار مدار كنتور سه فاز سه سي

ابتدا بروي كنتور سه فاز سه عدد غيوز و كليد چاپويي و سه عدد سر پيچ را نصب مي كنيم 

سپس براي سيم كشي اين مدار ابتدا از منبع تغذيه سه سـيم بـراي ايـن كنتـور انشـاعب مـي       

گرفتـه و بـه    3كنتور داده و خروجي آن را از شـماره   1را به شماره  Rدهيم به طوريكه فاز 

 6داده و خروجـي آن را از شـماره    4را نيـز بـه پـيچ شـماره      Sيم همانطور فاز ميده Aفيوز 

كنتـور داده سـپس از    7را نيـز بـه رودي    Tاتصال مـي دهـيم و بعـد فـاز      Bگرفته و به فيوز 

مي دهيم همانطور يكه مشاهده مي شود در اين كنتور   Cگرفته و به فيوز 9خروجي شماره 

سـيمي فـاز گرفتـه و      Aهم متصل مي باشند . و بعد از فيـوز   به 7و 8يا  2و 3سه فاز پيچهاي 

نيز فـاز خروجـي را    Cمي دهيم سپس از فيوز  Bبه كليد چاقويي مي دهيم و از ان به لامپ 

مي دهيم و براي نول آن نيز بدين ترتيـب   Cگرفته و به كليد چاقويي داده و از آن به لامپ 

  ا به هم ديگر متصل مي نمائيم .عمل مي شود كه نولهاي اين سه سريچ لامپ ر

  مصرف كننده : 3گزارش كار مدار كنتور سه فاز چهار سيمه همراه با 

به هم هميشـه متصـل    8و7 – 5و4 – 2و1شماره مي باشد شماره  12در اين كنتور كه داراي 

 3شـماره   Rورودي فـاز   1مسـدود مـي باشـند و شـماره      2و5و8هستند يعنـي شـماره هـاي    

ــي  ــماره  Rخروج ــاز  4ش ــماره  Sورودي ف ــي  6ش ــماره  Sخروج ــاز  7و ش و  Tورودي ف

داده و از  10مي باشد و به فيوز مي دهيم نول اصلي را نيـز بـه شـماره     9خروجي آن شماره 

  مي گيريم . 12خروجي 
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داديم به كليد چاقويي سه زبانه متصل مي كنيم خروجـي   4را كه به فيوز  T,S,Rسپس فاز 

را نيـز بـه سـر پيچهـا متصـل مـي نمـائيم .         12دهيم سپس نول شماره آنها را به سرپيچها مي 

وقتي كه برق برقدار مي گردد لامپها روشن شده و نشان گر اين است كه هر سـه فـاز بـرق    

دارد مي باشد . و كنتوري كه سيم نول درون آن قرار گيرد را كنتور سه فاز و چهـار سـيمه   

  مي گويند .

  عرفه اي :گزارش مدار كنتور تك فاز دو ت

در بعضي از كشورها براي تغيير بهاي بـرق در شـب و روز يـك دسـتگاه تعرفـه در كنتـور       

دارند يعني داراي دو شمارشگر مي باشد اين دستگاه تعرفـه در پايـان روز مـدار قطـع و بـه      

تعرفه شب اتصال مي كند بنابراين تعرفه شب از تعرفه بقيه سـاعات روز كمترمـي باشـد در    

متصل مي باشد و شـماره   2به شماره  1پيم مي باشد و بي شماره  21كه داراي اين كنتورها 

  مي باشد .  3فاز ورودي كنتور مي باشد و خروجي فاز شماره  1

  مي باشد . 6مي باشد و خروجي نول شماره  4ورودي اصلي نول دراين كنتور شماره 

مي دهـيم و از   1شماره  را به Rبراي بستن اين مدار بدين ترتيب عمل مي شود كه ورودي 

  مي گيريم و به فيوز اصلي مي دهيم . 3شماره 

مـي گيـريم بسـتن دسـتگاه      6داده و خروجـي آن را از شـماره    4نول اصلي را نيز به شماره 

 13را بـه شـماره    6تعرفه به كنتور اصلي نيز بدين ترتيب صورت مي گيرد كه نـول شـماره   
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نيز به شماره اول از سـه   15عرفه مي دهيم از شماره به شماره آخر ت 13مي دهيم و از شماره 

  مي دهيم .  5شماره تعرف

كنتور مي دهـيم بنـابراين كنتـور مـا داراي فـاز و       2پيچ وسط دستگاه تعرفه را نيز به شماره 

نول و دستگاه تعرفه نيز داراي فاز و نول است بنابراين سيمهاي ورودي و خروجي و تعرفـه  

وجي كنتور را كه فاز آلان را به فيوز داده ايـم بـه جعبـه تقسـيم     كه چك شد فاز و نول خر

  داده و از آن به مصرف كننده مي دهيم .

  گزارش كار كنتور سه فاز سيم همراه با دو تعرفه : 

در اين مدار از يك كنتور سه فاز سه سيم و از دستگاه دو تعرفـه كـه بـر روي كنتـور بسـته      

ت كه كنتور داراي سه فاز مي باشد كـه نـول نـدارد    شده است استفاده مي دهيم بدين صور

 8و  1با 2شماره مي باشد كه شماره  14بنابراين در اين كنتور كه با دستگاه دو تعرفه داراي 

را به شماره  داده و  Rبه همديگر متصل مي باشند بنابراين براي بستن اين مدار ابتدا فاز  7با 

داده و از  7را نيـز بـه شـماره     3اصلي مي دهيم فاز  مي گيريم و به فيوز 3خروجي فاز را از 

دستگاه دو تعرفـه   17مدار سيمي به شماره  8از شماره  خروجي آن را مي گيريم . 9شماره 

يا پيچ آخـر دسـتگاه    18دوباره به شماره  13ميدهيم و از شماره  9به  13مي دهيم از شماره 

  دو تعرفه مي دهيم مدار ما تكميل است . 
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ين چند نكته در نقشه كش اين گونه مدارات حائز اهميت مي باشد كه در ذيل به چند بنابرا

  نمونه از انها اشاره مي كنيم .

  باشد تا حدي كه معلوم باشند . 2دايره شماره ها بايستي نمره  -1

  خطي سياهرنگ كشيده شود .  1و 2بينشماره هاي   -2

  پر رنگ شود .  2با دايره شماره  5شماره  -3

  كشيده شود . 10پر رنگ شوند و روي آن دايره اي به شماره  1و3خط بين   -4

  و كليد يك خط چين كشيده شود .  Nدر دستگاه دو تعرفه بين دايره  -5

  پر رنگ شود . 2با دايره شماره  13و 15يعني  5و2و8سه راي  -6

  با خط چين جزء كنتور كشيده شود . 13و  15در نقشه كشي رله يعني   -7

  ه فاز چهار سيم دو تعرفه اي :گزارش كار مدار كنتور س

اين كنتور سه فاز چهار سيم داراي چهار سيم يعني سه فاز و يك نول مي باشد يعني داراي 

  مي باشد .  Nو يك نول  R,S,Tفازهاي اصلي 

 – 4و5 – 1و2شماره همراه با دستگاه دو تعرفه مـي باشـد . شـماره     18اين كنتور كه داراي 

داده و خروجي آن را  1را به شماره  Rشند بنابراين فاز اصلي به يكديگر متصل مي با -7و8

  گرفته و به فيوز مي دهيم .  3از شماره 
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خروجي آخـر را گرفتـه و بـه فيـوز دوم  مـي       6مي ديم و از شماره  Sنيز يك فاز  4شماره 

ي داده و از شماره نيز خروجي آن را مي گيريم و به فيوز اصـل  7را نيز به شماره  3دهيم فاز 

  مي دهيم . 

خروجـي ان را مـي گيـريم و بـه مصـرف       12داده و از شماره  10نول اصلي را نيز به شماره 

كننده مي دهيم تا اينجا سيم كشي كنتور اصلي بوده براي اتصال دستگاه دو تعرفه به كنتور 

را به همديگر اتصال مي دهيم و از  12و  13اصلي بدين صورت عمل مي نمائيم كه شماره 

  مي دهيم .  18به شماره  13ه شمار

  را نيز به همديگر اتصال مي دهيم . 15و  16شماره 

نكات مورد توجه در نقشه كشي اين كنتور نيز همانند كنتورهاي قبلي است بـا ايـن تفـاوت    

را نيـز   11ميلـي متـر مـي كشـيم شـماره       10دايره هايي به قطـر   7و 9يا  4و9يا  1و 3كه بين 

  گ مي كنيم .پر رن 2بادايره شماره 
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  پر رنگ مي نمائيم . 2را نيزبا دايره شماره  8و  11و  5و  8سه راهي هاي  

  رديف         وسايل           تعداد            رديف           ابزار                تعداد

  1  سيم چين                          1فاز                              3كنتور           1

  1سيم لخت كن                       2               1دو تعرفه اي                     2

  1انبر دست                               3            3فيوز                               3

  1        پيچ گوشتي                    4سيم                   مقداري                 4

  1دم پهن                            5                                                             

  1دم گرد                            6                                                             

  1دم باريك                          7                                                             

  گزارش كار يك الكتروموتور چپ گرد و راست گرد ساده :

يك عدد بي متال و يك  –دو عدد كنتاكتور  –ابتدا بر روي تابلو چهار عدد فيوز ميناتوري 

تور كنتاك 1و 3و5تخته كام را بر روي تابلو نصب مي كنيم سپس از سه عدد فيوز سه فاز به 

 5كنتـاكتور دوم از   3كنتـاكتور دوم و از   5كنتاكتور اول بـه   1اول داده و دوباره از پلاتين 

كنتـاكتور دوم  مـي دهـيم از     2و  4و 1كنتاكتور دوم مي دهيم سـپس از   1كنتاكتور اول به 

تخته كلم مي دهيم . سيم ارت تخته كلم را نيز بـه ارت   W,V,Uسه فاز بي متال سه سيم به 

فـازي بـه فيـوز     Rمتصل مي كنيم سپس نوبت به مدار فرمـان مـي رسـد كـه ابتـدا از      اصلي 

بـي متـال بـه ورودي اسـتپ اول داده و از      96بي متال داده و از  95چهارم داده و از فيوز به 
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خروجي آن به ورودي استارد دوم داده و از همـان ورودي يـك سـيم بـه ورودي اسـتارت      

 14اول و دوم مــي دهــيم از خروجــي اســتارت دوم بــه  ســوم و بــه دو تــا ســيزده كنتــاكتور

كنتاكتور اول مـي دهـيم    A1آن به  22كنتاكتور دوم و از  21كنتاكتور اول داده و از آن به 

آن  22كنتـاكتور دوم و از   21كنتـاكتور دوم و از آن بـه     14نيز به  3و از خروجي استارت 

دو كنتـاكتور مـي دهـيم .     A2تا  2لي به گرفته و به كنتاكتور اول مي دهيم و از نولهاي اص

 21و  22بسته شده و تيغـه   13و 14رسيده وتيغه هاي  K1را فشار دهيم برق به  S2وقتي كه 

K1           باز ميشود بنـابراين موتـور بصـورت راسـتگرد شـروع بـه حركـت ميكنـد وقتـيS3  را

  گرد است.باز ميشوند و موتور چپ K2و 21و22بسته شده و K2 13و14فشاردهيم تغيه هاي

  گزارش كار مدار كولر آبي : 

ابتدا فيوز ، جعبه تقسيم ؤ كليد تبديل و كليد دو پل را نصب كرده و سـپس از منبـع تغذيـه    

اصلي سيم فاز را به فيوز اتصال داده و از آن به جعبه تقسيم وارد مي كنيم سيم نـول اصـلي   

د دوپـل را بـه فـاز اصـلي     را هم مستقيماً به داخل تقسيم مي آوريم سپس پيچ مشترك كلي ـ

واقع در جعبه تقسيم وصـل مـي كنـيم يكـي از پيچهـاي غيـر مشـترك  كليـد دو پـل را بـه           

مشترك كليد تبديل اتصال مي دهيم پيچ غير مشترك ها كليد تبديل را به دو لامپ ديگـر  

اتصال مي دهيم سپس نولهاي ديگر لامپها را به نولهاي اصلي اتصال مـي دهـيم هـدف ايـم     

شنايي ما با طرز كار مدار كولر آبي مي باشد . كه يكي از شاسي هـاي كليـد دو پـل    مدار آ

  را زده و پمپ روشن مي شود و كليد ديگر دو پل را زده و كند يا تند روشن مي شود .
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  گزارش كار مدار لامپ مهتابي : 

  نصـب  ابتدا بر روي تابلو فيوز ، جعبه تقسيم ،كليد تك پل ؤ چـك و پايـه هـاي مهتـابي را     

مي نمائيم سپس از فاز اصلي منبع اصلي سيمي گرفته و به فيوز مي دهـيم و از آن بـه جعبـه    

  تقسيم مي دهيم . 

نول اصلي را هم به بداخل جعبه تقسيم مي آوريم سپس فاز اصلي را به كليد تك پل داد و 

يكي از  از آن به داخل جعبه تقسيم مي آوريم و از به چك مهتابي داده و خروجي آن را به

پايه هاي مهتابي اتصال مي دهيم و باز خروجي آن را به يكي از پايه هـاي اسـتارد داده و از   

پايه ديگر آن گرفته و به پايه ديگري كه در ان سر مهتابي قرار دارد  مي دهيم و پايه ديگـر  

ديگر آن را به نول اصلي واقع در جعبه تقسـيم اتصـال مـي دهـيم بـراي امتحـان كـردن آن        

يست كه فيوز را زده و كليد تك پل را فشار دهيم بـرق از آن گذشـته و بـه چـك مـي      كاف

رسد و از ان به استارت رسيده و شروع به چشمك زدن مي كنـد . وقتـي كـه بـي متـال آن      

عمل كرد لامپهاي مهتابي روشن مي شود . بايستي توجه داشت كه چـون پايـه اسـتارت بـه     

ست لذا بايستي در بستن به آنها نهايت دقت را داشـته  يكي از پايه هاي لامپ مهتابي وصل ا

باشيم كه سيمها به صورت ضربدري بسته شوند يعني يك سيم به يكي از پايه هـاي مهتـابي   

  و يكي ديگر به پايه اسـتارت اتصـال پيـدا مـي كنـد يعنـي ايـن دو بـه صـورت سـري بسـته            

  مي شوند .

 


