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  گيربكس :

  مي باشند : JBاين تيپ اتومبيلها داراي گيربكس نوع 

L42-B37-C37-S37-L48-B40-B40-C40-S40-F40 

پسوند تيپ و شماره ساخت بروي پلاكي كه روي پوسته كلاچ حـك   تيپ و

  شده است .

توجه: بعضي از پلاكها تيپ دوم رنگي هستند . اين كد تيپ شافت گيـربكس  

  اتومبيل را مشخص مي كند.

  راهنماي تعويض دنده 

  سيستم همدور كننده از نوع بورگ وانر مي باشد.

  گيربكس پنچ دنده

  اي پيچ و انتهاي دمنده پنجتيپ چهارم: تغيير رزوه

در صورتيكه عمق رزوهاي و پنج انتهاي شافت دوم كاهش يافته باشد بايد از 

  استفاده شود. 27mmيك پنج بطول 
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  كنترل مقدار روغن 

بدون ميله اندازه گيري كه روغن تا قسمت رزوه شده پـر   Aدرپوش فولادي 

  مي شود.

  ز كنيد .با ميله اندازه را تمي Bدر پوش پلاستيكي 

درپوش را مجددا جا بزنيد ولي آنرا بپيچانيد بطوريكه ميلـه انـدازه گيـري آن    

  باشد. 2بسمت پائين باشد.درپوش را خارج كنيد سطح روغن بايد در نقطه 

  خصوصيات مهم ديفرانسيل از نوع بلبرينگ 

مي بايست جهت تعميـر   Bri q50-02يا  B.ri q50-01از پايه هاي به شماره 

 JB2,JB3ستفاده شود . بطوريكه بتـوان در گيـربكس هـاي تيـپ     گيربكس ا

  بلبرينگهاي دبفرانسيل را براحتي خارج كرد.

دو شاخه كلاچ هنگامي از داخل پوسته خارج مي شود كه از بستهاي اتصـال  

  جدا شده باشد .

-Bri q50يا  Bri q50-01قبل از اينكه گيربكس را بپايه اختصاصي به شماره 

  يچهاي اتصال پوسته كلاچ را باز كنيد .متصل كنيد پ 02
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گيـربكس را روي پايـه    C,Bبعد از خارج كـردن بوشـهاي راهنمـا از نقـاط     

  مخصوص قرار دهيد .

  شافت اصلي :       

 B.riفاصله ايي نداشته باشد . ابـزار مخصـوص    Aاكر دنده پيچ در نقطه -1

  د.را روي توپي دنده پاج قرار دهيد و مجموعه را خارج كني 1003

  قطعات زير را بترتيب خارج كنيد:

  درب پشت گيربكس -

درب پشت گيربكس مي بايست بطور افقي و در جهت فلش خـارج شـود .   

  بطوريكه لوله روغن پوسته بتواند از داخل شافت خارج شود.

  گيربكس چهار دنده :

  دو خار فنري را از شافتهاي اصلي ودوم همراه با واشرهاي آنها خارج كنيد .

  كس پنج دنده :گيرب

دنده يك را دسته دنده و دنده پنج را از گيربكس با حركـت دنـده پـنج روي    

  ميل ماهك انتخاب كنيد .

  مهره شافت اصلي و پيچ شافت دوم را در آوريد .
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شافت ميل ماهك را بسمت بيرون نكشـيد زيـرا پـين قفـل كننـده آن داخـل       

  گيربكس مي افتد.

  . گيربكس را در حالت خلاص قرار دهيد

يك قطعه چوب بين ميل ماهك دنده پنچ و دنده قرار دهيـد و بـا اسـتفاده از    

  پين را خارج كنيد.  Bri 31-01ابزار 

  شافت اصلي قابل تعمير نبوده و احتياج به تنظيم ندارد .-

از قبل داخل شافت نصب شده باشد قابل تعويض و  Bدر صورتيكه ژيگلور 

  پياده كردن نمي باشد .

به دنده پنچ را روي شافت تميز كنيد .بلبرينگ . كاسه نمـد لبـه   كانال مربوط 

دار هميشه با شافت اصلي در تماس هستند .محل نشسـت بلبرينـگ و كاسـه    

نمد را روي شافت محل باز ديـد و در صـورت خـوردگي شـافت اصـلي را      

  تعويض نمائيد.
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  شافت دنده عقب 

  شافت مخصوص 

شافت دنـده عقـب و دنـده عقـب      شافت دنده عقب قتابل تعمير نمي باشد .

  يكپارچه بوده و كامل تعويض مي شود . و احتياج به تنظيم ندارد.

كليپسها مي بايست در هر پياده و سوار شدن تعـويض شـوند. هنگـام سـوار     

كردن كليپس ها از دنباريك استفاده كنيد مراقب باشيد كه به كليپس ها صدمه 

  نرسد.

  خارج كردن دنده ها

راه مجموعه دنده ها يش از انتها به گيره ايي كه داراي فكهاي شافت را به هم

نرم باشد ببنديد و دنده ها را بترتيب از راست به چپ از روي شافت خـارج  

  سازيد. 

  سوار كردن

براي سوار كردن دنده ها پس از تعويض قطعـات مـورد لـزوم و دوغنكـاري     

  بترتيب پياده كردن آنها را سوار كنيد .

  ات زير را سوار كنيد :بطور صحيح قطع
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را همرا با كشويي و مغزي كشويي , با لغزانـده روي   5و دنده 4و3و2و1دنده 

  شافت جا بزنيد .

  فنرهاي النگويي مي بايست به انتهاي كليپس ها متصل بشوند.

  ديفرانسيل از نوع بلبرينگي 

  عمليات فوق پس از جدا كردن پوسته ها انجام مي شود.

  پياده كردن 

بـه يـك گيـره بـا فكهـاي نـرم        45بفرانسيل را بچرخانيد و از نحل مجموع د

  متصل كنيد .

  خارج كنيد . 47را همراه با واشر خاردار  46كليپس فنري حلقوي 

  را خارج نمائيد. 49را خارج كنيد تا بتوانيد شافت هوزينگ  48دنده پولس 

   JB5,JB4در گيربكسهاي 

  را خارج سازيد. 74پين استوانه ايي 

  را خارج كنيد . 73بوش 

  خارج سازيد . 51/1و واشر كردي  50دنده هرز گرد 

  مواظب باشيد كه واشر ها با هم قاطي نشوند.
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را خـارج   41انتهاي شافت را خارج كنيد تـا بتوانيـد دنـده كيلـومتر شـماره      

  سازيد.

  خارج كردن 

  را خارج كنيد. 38اورينگ 

ابتدا يك پهلـو كنيـد و    را توسط يك سنبه و چكش 39كاسه نمد ديفرانسيل 

توسط ضربه چكش و با كمك انبردست آنرا خارج سازيد . مواظب باشيد كه 

  به هزار خار دنده پلوس صدمه نرسد .

براي خارج كردن كرانويل از پوسته و صدمه ديدن كرانويل با گذاشتن قطعـه  

را خـارج   40چوبي زير دنده كرانويل و با فشار دادن توسط پرس خار قفلي 

  د.كني

مجموعه ديفرانسيل را خارج كنيد ,  52سپس با فشار پرس روي دنده پلوس 

قرار دارد در محـل باشـد آنـرا خـارج      44كه پشت واشر  43و چنانچه واشر 

  سازيد.

  جازدن مجدد 

  جا بزنيد :
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  43و41همراه با  44تيپ اول : قطعه 

  41و سپس 44تيپ دوم و سوم : قطعه 

   41و  43و سپس  44: قطعه تيپ چهارم و به ترتيب تعميرات 

  مطابق شكل قرار مي گيرد . 44توضيح : در تمام تيپها واشر تنظيمي 

  ديفرانسيل را در داخل پوسته كلاچ و ديفرانسيل جا بزنيد .

  توسط پرس :

  يك تكه چوب را زير كرانويل قرار دهيد .

اطمينان حاصل كنيد كه ضخامت كليپس حلقوي برابر شكاف محل نشست -

قرار داده و آنـرا روي شـافت    B.ri q46ت . خار فنري را بر روي ابزار أن اس

را روي  2بـه شـماره    Bri q46دنده پلوس بگذاريد .سپس ابزار مخصـوص  

قـرار داده توسـط پـرس خـار فنـري را جـا بزنيـد .ابـزار          1ابزار بـه شـماره   

مخصوص را خارج كنيد و با چرخاندن دنده ها اطمينان حاصل كنيد كه دنده 

  يلومتر شماره براحتي مي چرخد.ك

  سوار كردن مجدد 

  نكات مهم 



��  ا
	ان ��درو  �
  10 آ�ر���زي در ���

  JBتيپ اول 

تعويض شود .توسط ابـزار مخصـوص    74هنگام سوار كردن مي بايست پين 

  را در محل خود نصب كنيد. 41دنده كيلومتر شماره  Bri 31-01به شماره 

  توضيح : دقت كنيد به هزار خار دنده پلوس صدمه اي نرسد .

كاسه نمد ديفرانسـيل را در    B.r q45از ابزار مخصوص به شماره  با استفاده 

  محل خود قرار دهيد . 

  توجه : اين كاسه نمد بدون اينكه گيربكس پياده شود قابل تعويض مي باشد.

  تنظيمها 

  سفتي بلبرينگ ديفرانسيل  

 dan 1.6تا 0سفتي بلبرينگ كهنه 

  DAN 3.2تا  1.6سفتي بلبرينگ نو 

  از پياده كردن و جدا كردن پوسته ديفرانسيل انجام مي شود. اين عمليات بعد

  ديفرانسيل از نوع بلبرينگ زاويه دار :

و  K232و كـاهش دهنـده    FACOM M50با اسـتفاده از ابـزار مخصـوص    

S232 . مهره ديفرانسيل را خارج كنيد  
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را خارج كنيد . با استفاده از پـرس مجموعـه    79سپس واشر تنظيم به شماره 

  را از شافت دنده پلوس جدا سازيد . قطعات

  پياده كردن :

مجموعه كرنويل را برگردانده و به يك گيره بـا فكهـاي نـرم اتصـال دهيـد .      

را خارج كنيـد .سـپس دنـده پلـوس را      47و واشر خار دار  46كليپس فنري 

  بيرون بكشيد .

 و 73را در آوريد. سپس بوش  49را خارج كرده و شافت  74پين استوانه اي 

را خارج سازيد و هر واشر را به دنده هرز گرد خـودش   51و واشر  51دنده 

  متصل سازيد.

  شافت دنده پلوس و در صورت لزوم دنده كيلومتر شمار را خارج سازيد.

ت.جه : چنانچه دنده كيلومتر شمار از محل خـود خـارج شـود مـي بايسـت      

  تعويض شود.            

  پياده كردن  

  كنيد . را خارج 38اورينگ 
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را توسط يك سنبه و چكش ابتدا يك پهلـو كـرده و    39كاسه نمد ديفرانسيل 

  سپس به كمك انبر دست آنرا خارج كنيد .

  مراقب باشيد كه به هزار خار دنده پلوس صدمه اي نرسد .

كـه بـه پوسـته     B.ri 1057بـراي قفـل كـردن كرانويـل از ابـزار مخصـوص       

  ديفرانسيل پيچ مي شود استفاده كنيد .

  ديفرانسيل و پوسته آنرا مجددا جا بزنيد .

بلبرينگ را در انتهاي شافت دنده پلوس روي هوزينـگ جـا بزنيـد . مهـره و     

واشر را جا بزنيد و مطمئن شويد كـه در محـل صحصـح خـود قـرار گرفتـه       

انـد(در شـكاف انتهـاي بلبرينـگ )بــه منظـور قفـل مـردن كرانويـل از ابــزار         

  د.استفاده كني B.ri 1059مخصوص 

  سوار كردن  

 74پين استوانه اي جديد به شماره  B. ri 31-10با استفاده از ابزار مخصوص 

  را جا بزنيد .

  را در پوسته قرار دهيد . 41دنده كيلومتر شمار به شماره 
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  انتخاب واشر خار دار:

  سه حالت ممكن است وجود داشته باشد:

رانسيل و پوسته)در ايـن  حالت اول : تمام قطعات كهنه هستند (بلبرينگ , ديف

  را مجددا جا بزنيد و سفتي آنرا چك كنيد . 79حالت واشر 

حالت دوم: بلبرينگ هاي كهنه هستند اما يكي از قطعات عوض شـده اسـت   

اسـتفاده   2.525mm(ديفرانسيل يا پوسته):در اين حالت از مهره با ضـخامت  

  يد .كنيد . سفتي را چك كنيد و در صورت لزوم آنرا تنظيم نمائ

حالت سوم:بلبرينگها نو هستند (ديفرانسيل و پوسـته ممكـن اسـت تعـويض     

  شده يا تعويض شده باشند) در اين حالت نيز مانند حالت دوم عمل مي كنيم.

  توجه : بلبرينگها را گريس كاري كنيد.

  ديفرانسيل از نوع زاويه دار 

فتي حالت اول و دوم : در صورتيكه بلبرينـگ هـا تعـويض نشـده باشـند س ـ     

  باشد. 1.6danالي  0ديفرانسيل مي بايست ما بين 
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حالــت ســوم: چنانچــه بلبرينگهــا تعــويض شــده باشــند ســفتي ديفرانســيل           

باشـد . كـه ايـن تعـداد نيـرو جهـت چرخانـده         3.2تا 1.6مي بايست ما بين 

  ديفرانسيل لازم است .

  در صورت تنظيم نبودن سفتي ديفرانسيل :

 0.8الـي   0.7كم شود به مقـدار   0.05mmر تنظيمي چنانچه از ضخامت واش

  دكا نيوتن به مقدار نيروي كشش اضافه مي شود .

مي باشد كـه   2.225الي  2.525توضيح : ضخامت واشر هاي تنظيمي ما بين 

كم و زياد مي شـود . بـراي تنظـيم جديـد كـه در ادازه هـاي مختلـف              0.05

ر اندازه هاي مختلف مي بايست مي بايست از واشر هاي تنظيمي جديد كه د

اندازه شود . مجددا سفتي ديفرانسيل را كنترل كنيد و پـس از تنظـيم مطمـئن    

  شويد كه دنده كيلومتر شمار بخوبي مي چرخد .

سفت كنيد .سـپس   2danالي  1توسط ترك متر مهره دنده پلوس را به اندازه 

كـرده و كرانويـل را   را بـاز   B.ri 1057ابزار قفل كننده ديفرانسيل به شـماره  

بچرخانيد تا از صحيح قرار گرفتن بلبرينگ ها مطمئين شويد . سپس مجـددا  

را روي پوسـته هوزينـگ    B.ri 1057ابزار قفل كننده ديفرانسـيل بـه شـماره    
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 13danنصب كرده و توسط ترك متر مهره شافت دنده پلـوس را بـه مقـدار    

  سفت كنيد.

  را باز كنيد . B.ri 1057شماره ابزار مخصوص قفل كننده ديفرانسيل به 

  كنترل سفتي :

  ديفرانسيل را چند بار بچرخانيد .

يك سر ريسمان را به دور كرانويل و سر ديگر را به كيلوكش متصل كـرده و  

  با كشيدن كيلو كش مقدار سفتي كرانويل را كنترل كنيد.

براي جلو گيري از خراب شدن كاسه نمد و تمـاس آن بـا هـزار خـار دنـده      

  استفاده كنيد . B.ri q45وس از ابزار مخصوص به شماره پل

 B.ri 1058براي جا زدن كاسه نمد ديفرانسيل از ابزار اختصاصي بـه شـماره   

  استفاده نمائيد .

توضيح : كاسه نمد بدون پياده بدون پياده كـردن گيـربكس از اتومبيـل قابـل     

  تعويض است.

  تعويض بلبرينگها 

  گيربكس موجود مي باشد:سه نوع بلبرينگ برا سه تيپ 
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JB0,JB1.JB3 :  

 17mmنوع اول به ضخامت   

 17/5mm  نوع اول به ضخامت 

  با شيار  17/5mmنوع سوم به ضخامت   

هنگام تعويض بلبرينگ دقت كنيد كه از بلبرينگي استفاده شود كه با بلبرينگ 

  تعويض شده يا اوليه مطابقت داشته باشد.

بـراي جـا زدن بلبرينگهـا از ابـزار      JB0,JB1,JB3در گيربكسهاي تيـپ       

  استفاده مي شود. B.riq470مخصوص به شماره 

براي جا زدن بلبرينگ آنرا متصل به ابزار كرده و در محل خود روي پوسـته   

قرار مي دهيم . سپس توسط ضربات چكش و با پرس ابزار را به داخل فشار 

سـپس در شـيار بلبرينـگ     مي دهيم . توسط ابزار مخروطي فنر را باز كرده و

  قرار مي دهيم .

توجه كنيد كه خار هاي فنري بطور صحيح داخل شيار بلبرينگ قرار گرفته و 

  بلبرينگها روي پوسته ثابت شده باشند.

  خارج كردن :
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ابتدا توسط خار باز كن در انتهاي خارهاي فنري را باز كرده و آنها را خـارج  

بلبرينگهـا آنهـا را داخـل پوسـته     كنيد .سپس توسط چكش با ضربه زدن بـه  

  گيربكس بياندازيد.

  جازدن مجدد:

  خارهاي فنري را بطور صحيح  داخل پوسته قرار دهيد.

را در محل خود سمت پوسته قرار داده, سپس شافت دسته دنـده   56انگشتي 

  در محل خود روي پوسته جا بزنيد. 59را همراه با گرد گير  57به شماره 

نگشتي و سوراخ دسته دنده بر هم منطبـق باشـند.حال   دقت كنيد كه سوراخ ا

  پين هاي استوانه اي را جا بزنيد.

  تعويض دسته دنده و بوشها:

  خارج كردن

خـارج كنيـد. سـپس قطعـات      55را از اتصال مغزي سيبكي  53كليپس فنري 

  را خارج نمائيد. 55و 54

را خـارج كـرده, سـپس     6پـين هـاي    7mmتوسط ابزار مخصوص به قطـر  

  را خارج كنيد. 56شتي تعويض دنده ها به شماره انگ
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را پياده  57جدا سازيد و بعد شافت دسته دنده  58را از بوش  59/11گردگير

  آنرا خارج كنيد. 58كنيد .حال مي توانيد با خراب كردن بوش 

 16.5mmبوشهاي شافت دسته دنده را با استفاده از يك لوله به قطر خارجي 

  از پوسته خارج سازيد .

  جا زدن مجدد:

را در محل خود (با ضربه زدن به آن توسط چكش فيبـري )قـرار    Bبوشهاي 

را آغشته به گيربكس گـرده و در محـل خـود قـرار دهيـد و       58دهيد. بوش 

  مطمئن شويد كه در عمق مناسب خود داخل پوسته قرار گرفته است.

  تعويض كانال هدايت كننده روغن

  تيپ اول: 

  تيپ دوم:

  خارج كردن:

لبه قفل كننده كانال روغن را بطرف پائين كشيده و به داخـل پوسـته هـدايت    

كنيد تا خارج شود. مطمئن شويد كه پين هاي استوانه اي بطور صحيح سـوار  

  شده اند وشيارهاي آنها مخالف يكديگر مي باشد.



��  ا
	ان ��درو  �
  19 آ�ر���زي در ���

را در محل خود روي شافت دسته دنده قرار داده و سپس  55مغزي سينبكب 

  را جا بزنيم. 53را در محل خود گذاشته و خار فنري  54بوش سيبك گير 

تعويض لقمه هاي دو شاخه ماهك كشويي دنده پنج.اين لقمه هـا از سـايش   

سريع دو شاخه ماهك آلومينيمي كه در تماس با كشويي هاي فولادي هستند 

  جلوگيري مي كند.

  تيپ اول 

  اين لقمه ها به راحتي تعويض مي شوند.

پ لقمه ها قابل تعويض نيستند زيرا لقمه ها با دو شـاخه  تيپ دوم در اين تي 

  ماهك يكپارچه اند.

  جا زدن مجدد:

كانال روغن را در داخل پوسته هدايت كنيد.كانال روغن را تا انتها فشـار داده  

را بسمت بالا كشيده تا كانال روغن در محل  Aو لبه قفل كننده كانال قسمت 

  خود قرار گرفته و قفل شود.

  تغييرات در كانال روغن درب پشت گيربكس براي دنده پنج.توجه :
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دو نوع درب پشت گيربكس موجود است يكي با كانال فلـزي و ديگـري بـا    

كانال پلاستيكي . چنانچه از درب پشت گيربكس با كانال پلاستيكي اسـتفاده  

مي كنيد مي بايست به اندازه از كانال پلاستيكي كوتـاه نمائيـد. (در صـورت    

  ي به جاي كانال فلزي).جايگزين

پوسته راهنما مجهز به بلبرينگ كاسه نمد دار مي باشد كه در موقـع جـا زدن   

مي بايست دقت كرد كه به كاسه نمد آسيبي نرسـد. ايـن كاسـه نمـد توسـط      

كانالي كه در پوسته گيربكس قرار دارد روغنكاري مي شود. چنانچـه پوسـته   

يض گـردد چنانچـه بلبرينـگ    راهنما تعويض شود شافت نيز مي بايست تعـو 

(غلاف شافت) در جاي صحيح خود قرار نگيرد كاسه نمد پوسـته بـا شـافت    

  اصلي تماس پيدا مي كند.

  خارج كردن :

پوسته راهنما را به كمك پرس از پوسته گيربكس خـارج كنيـد . در صـورت    

  خارج شدن , اين قطعه ديگر قابل استفاده نبوده و مي بايست تعويض شود.

  جدد:جازدن م
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نمائيد و دقت كنيـد كـه    20محل نشست پوسته راهنما را آغشته به گيربكس 

  منطبق باشد. Bبر كانال پوسته كلاچ  Aكانال پوسته راهنماي 

سپس به كمك پرس راهنما را به داخل فشار داده تا با سكوي متوقف كننـده  

پوسته كلاچ تماس پيدا كند. قبل از جا زدن شـافت اصـلي روي هـزار خـار     

  افت نوار چسب بپيچيد تا به آن صدمه نرسد.ش

  ابزار اختصاصي 

   FACOM  M41بلبرينگ كش 

  تميز كردن :

محل نشست بلبرينگ شافت دوم را با كاغذ سنباده فيلي نرم تميز كنيد .سپس 

  آن محل را با باد و يا با يك تكه پارچه از گردوغبار تميز نمائيد.

  جا زدن مجدد:

توسـط پـرس جـا بزنيـد تـا جائيكـه سـطح پوسـته         در پوش انباره روغن را 

گيربكس شود. بلبرينگ شافت دوم را در محل خـود روي پوسـته گيـربكس    

جـا   1.3mmتـا   x=0.9قرار داده توسط يك سنبه آنرا در محل خود به عمق 

  بزنيد.
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  بلبرينگ داخل پوسته گيربكس فشرده شده .

  خارج كردن:

را توسـط قلـم نـوك تيـز خـارج       63لبه هاي درپوش انباره روغن به شماره 

كنيد.كنس خارجي بلبرينگ روي پوسته را (توسط ابزار مخصوص به شـماره  

FACOM 41.خارج نمائيد (  

  بلبرينگ شافت پلوس

  خارج كردن

مي باشد از محل خود خارج كرده و  65كه نگهدارنده بلبرينگ  66/1كليپس 

و بلبرينـگ را  را روي بلبرينگ گذاشته  50mmسپس يك قطعه فلزي به قطر 

  بسمت داخل فشار دهيد و آنرا خارج كنيد.

  جا زدن مجدد

حصيري بلبرينگ را بسمت كرانويل در محل خود روي پوسته قراردهيـد. بـا   

بـر روي كـنس خـارجي بلبرينـگ و بـا       65قرار دادن يك قطعه فلز به قطـر  

استفاده از پـرس بلبرينـگ را در محـل خـود قـرار دهيـد.كليپس نگهدارنـده        

  ينگ را در محل خود قرار دهيد.بلبر
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  بلبرينگهاي كرانويل 

  خارج كردن 

قطعه فلز دايره اي به قطر كنس داخلي بلبرينـگ انتخـاب كـرده و از پوسـته     

عبور دهيد و بر روي كنس داخلي بلبرينگ قرار دهيد .سپس توسط يك لوله 

  و به كمك پرس بلبرينگ را از پوسته جدا سازيد.

را بسمت كرانويل در محل خـود روي پوسـته قـرار     بلبرينگ cجا زدن نقطه 

 128mmو حـداكثر   125دهيد وتوسط يك قطعه فلز لبه دار به قطر حـداقل  

روي كنس خارجي بلبرينگ با پرس آنرا در محل داخل پوسته گيـربكس جـا   

  بزنيد.

  جا زدن مجدد 

 ـ   ا قطعه چوبي را زير كرانويل قرار داده تا بتواند فشار را حمل كنـد. سـپس ب

و به كمك پرس بلبرينـگ را   B.ri 105qاستفاده از ابزار اختصاصي به شماره 

  روي پوسته كرانويل جا بزنيد.

  بلبرينگ هاي  انتهاي كرانويل 

   خارج كردن
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بلبرينـگ انتهـاي    FACOM 0536با استفاده از ابزار اختصاصـي بـه شـماره    

  كرانويل را از محل خود خارج كنيد.

  نگ زاويه دارديفرانسيل از نوع بلبري

  كنس بلبرينگ اتهاي شافت دنده پلوس 

  خارج كردن 

استفاده از يك قطعه لوله و به كمك پرس كنس نگهدارنـده بلبرينـگ شـافت    

  دنده پلوس را از پوسته جدا سازيد.

  جا زدن

بـه كمـك پـرس كـنس       B.ri losqبا استفاده از ابزار اختصاصي بـه شـماره   

س را در جاي خود هم سطح پوسـته جـا   نگهدارنده بلبرينگ شافت دنده پلو

  بزنيد.

  توجه ك اطمينان حاصل كنيد كه كنس در محل اصلي خود قرار گرفته است.

  كنس خارجي نگهدارنده  بلبرينگ كرانديل 

  خارج كردن 

  با استفاده از يك قطعه لوله و به كمك پرس كنس نگهدارنده 



��  ا
	ان ��درو  �
  25 آ�ر���زي در ���

  بلبرينگ را از پوسته جدا سازيد 

  جا زدن 

    B.vi 10s9از ابزار اختصاصي به شماره  با استفاده

  و به كمك كنس نگهدارنده بلبرينگ انتهاي كرانويل  

  را در جابي خود هم سطح پوسته جا بزنيد .

  دنده پلوس عنكبوتي را در محل خود قرار دهيد .

  حالت دوم:دنده پنيون و دنده كيلومتر شماره 

  انژكتور

  وظيفه

ت فشار رادر دو مرحله انتهاي تـراكم  انژكتور دستگاهي است كه سوخت تح

و شروع قدرت موتور در داخل هواي قشرده و داغ تطـاق احتـرق وارد مـي    

كند . فشار تزريق سوخت سوخت بداخل سيلندر بايد به اندازهاي باشـد كـه   

  اطمينان پيدا كنيم.
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بتواند به خوبي در داخـل هـواي    -سوخت بطور كامل اتميزه شده. ب -الف

بخصوص و صحيح نفوذ كند و در ضمن بايد فـرم اطـاق    فشرده تحت شكل

  احتراق و فرم و نوع پاشش با يكديگر منطبق باشد. 

  سوخت پاش -انژكتور شامل : الف

  و نگهداره سوخت پاش است -ب

سوخت پاش شامل سوپاپ سوزني و نشيمنگاه آن اسـت. سـوپاپ سـورني     

بيـه شـده بـر    توسط يك فنر فشرده كه در داخل نگهدارنده سوخت پـاش تع 

روي نشيمنگاه خود مي نشيند. فشار فنر روي سوپاپ سـوزني را مـي تـوان    

توسط يك عدد پيچ و مهره قفلي  و يا با قرار دادن واشر در پشت فنر تنظـيم  

  كرد .

انژكتور را معمولا با قرار دادن يك واشر مسي بين پايه انژكتور و سرسيلند به 

ضي از موتورها خـود انژكتـور در روي   موتور وصل مي كنند و يا اينكه در بع

سرسيلندر پيچ مي شود در بيشتر موتور هاي تزريق مستقيم سـوخت قبـل از   

وارد شدن بداخل محفظه سوپاپ سوزني انژكتور و پاشـيده شـدن در داخـل    

اطاق احتراق از داخل يك صافي كه درمجراي ورودي سوخت بانژاكتور واقع 
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ا در خود نگاهداشته و از فرستادن انهـا  شده عبور مي كند .اين صافي ذرات ر

  به داخل انژكتور و صدمه دين سوزن جلوگيري مي كند .

نگهدارنده سوخت پاش داراي دو اتصال است يكي از اين اتصالها مربوط بـه  

لوله اي مي شود كه پمپ فشار قوي را بانژكتور وصل نموده و سوخت تحت 

ل ديگـر بـراي لولـه برگشـت     فشار را بداخل انژكتور هـدايت ميكنـد , اتصـا   

سوخت اضافي از اطراف سـوزن انژكتـور بـه تانـك اسـت. معمـولاً توسـط        

درپوش سوخت پاش كه قسمت داخلي آن رزوه شده و مـي توانـد در روي   

بدنه انژكتور پيچيده محكم نگاهداشته مي شود. در موقع بستن مجدد درپوش 

ايد پيچ هـا را بـا   سوخت پاش و هم چنين نصب انژكتور روي موتور حتماً ب

  گشتاور معيني كه در كاتالوگ تعميراتي داده شده سفت كرد.

سوخت تحت فشار پس از عبور از مجرائي كه در بدنه انژكتـور تعبيـه شـده    

  وارد محفظه زير سوپاپ سوزني مي شود.

  طرز كار:

هنگاميكه فشار سوخت داخل لوله تحويل و انژكتور در اثر بالا آمدن پلانجـر  

افزايش يافت سوپاپ تحويل واقع در بالاي پمپ فشار قوي از روي در بارل 



��  ا
	ان ��درو  �
  28 آ�ر���زي در ���

نشيمنگاه خود بلند مي شود و فوراً اين فشـار زيـاد بـه محفظـه زيـر سـوزن       

انژكتور منتقل مي شود. اين فشار به جداره سوپاپ سوزني اثر نموده و نيروي 

ه حاصل سوپاپ سوزني را برخلاف نيروي فنر بالايش بلند مي كند. وقتي ك ـ

اين نيرو از نيروي فنري كه در روي سوپاپ سوزني است بيشتر شد, سوپاپ 

سوزني از روي نشيمنگاه خود بلند شده اتميزه شده در داخل اطـاق احتـراق   

  پاشيده مي شود.

حال هنگاميكه در اثر بالا آمدن پلانجر در داخل بارل شيار مـارپيچي اطـراف   

منتقل شـد, فشـار در محفظـه    پلانجر بر مجراي ورود سوخت به داخل بارل 

پمپ فوراً از بين مي رود و خيلي سريع سوزن انژكتور توسط فنر بالايش بـر  

روي نشيمنگاه خود بر مي گردد و با بسته شدن سوپاپ تحويـل توسـط فنـر    

بالايش همواره مقداري سوخت را تحت فشاري كـه بـراي تزريـق سـوخت     

  كتور ذخيره مي كند.مورد لزوم است در داخل لوله تحويل و بدنه انژ

  انواع نازل يا سوخت پاش 

در موتورهاي ديزل معمولاً دو نوع نازل مورد استفاده قـرار مـي گيـرد, نـوع     

  سوراخدار (يك سوراخه و چند سوراخه ) و نوع زبانه اي يا پنتيل.
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  انژكتور نوع سوراخ دار

      اين نوع سـوخت پـاش در موتورهـاي تزريـق مسـتقيم مـورد اسـتفاده قـرار            

مي گيرد و ممكن است از نوع معمولي و يا ساقه بلند باشند. نوع سـاقه بلنـد   

معمولاً در جاهايي مورد استفاده قرار مي گيرد كه جا محـدود و يـا حـرارت    

خيلي زياد باشد. سوخت پاش هاي نوع يك سوراخه ممكن است داراي يك 

  سوراخ در امتداد محور سوزن و يا در كنار باشند.

چند سوراخه سوراخها طوري تعبيه شده اند كه نحوه پاشش سوخت در نوع 

در جهت هاي مختلف يكسان و هم شكل باشد. سوخت پـاش هـاي چهـار    

سوراخه از ساير نوع هاي ديگر متداولتر است اما در بعضـي از نازلهـا تعـداد    

  سوراخها ممكن است از دوازده عدد نيز تجاوز كند.

مشـخص كننـده شـكل و نحـوه نفـوذ       قطر سوراخهاي سوخت پاش انژكتور

 092/0تـا  02/0سوخت به داخل اطاق احتـراق اسـت. قطـر سـوراخها بـين      

  ميليمتر متغير است .
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  سوخت پاشهاي زبانه اي يا پنتيل 

اين سوخت پاشهاي در موتورهاي تزريق غير مستقيم و يا محفظه مجزا مورد 

ا بانـدازه كـافي آشـفته    استفاده قرار مي گيرد . در اين نوع موتورها جريان هو

است تا  بطور كامل با سوخت مخلوط شـود. در سـوخت پـاش نـوع پنتيـل      

قسمت پائين سوپاپ سوزني (پائين تر از لبه آب بنـدي كننـده) داراي شـكل    

مخـروط نـاقص) بـوده و نـوك آن از داخـل يـك        –مخصوص (اسـتوانه اي  

مشـخص  سوراخ بيرون مي آيد. شكل و اندازه قسمت نوك سوپاپ سـوزني  

  كننده شكل و نحوه نفوذ سوخت بداخل اطاق احتراق است.

در بعضي از سوخت پاشها شكل نوك سـوزن طـوري اسـت كـه در شـروع      

پاشش حركت جزئي سوزن بسمت بالا باعث تزريق ابتدائي سوخت بـداخل  

سيلندر شده و تحويل سـوخت اصـلي قـدري بتـاخير بيفتـد . بـا اسـتفاده از        

احتراق بطور تدريجي بالا رفت بنابراين عمل احتـراق  ايننازلها فشار در اطاق 

  يكنواختر و ضربه وارد شده بموتور كمتر شده و موتور نرم تر كار مي كند.
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  سوخت پاشهاي خنك شونده

در موتورهاي ديزل خيلي بزرگ كـه از سـوخت سـنگين اسـتفاده مـي كننـد       

م است كه ممكن است كه بخنك كردن سوخت پاش احتياج پيدا كنيم. لذا لاز

قسمت پائين انژكتور را مطابق شكل دو جـداره بسـازيم تـا بتـوانيم مقـداري      

سوخت در داخل اين محفظه حركت نموده و حرارت اضافي سـوخت پـاش   

را بگيرد . معمولاً سوختي كه از اطراف سوزن انژكتور نشت مي كنـد توسـط   

       لوله اي باين محفظـه هـدايت شـده و سـپس از طـرف ديگـر بتانـك منتقـل        

  مي شود.

  پنتوكس نازل 

در موتور هاي تزريق غير مستقيم يا با محفظه احتراق مجـزا بـالاترين درجـه    

حرارت در شرايط كار موتور (يعني زمانيكه موتور بدماي نرمال رسيده باشد) 

  در ناحيه چپ اطاق احتراق بوجود مي آيد.

گرمتـرين   در موقع سرد بودن موتور موتور و بخصوص هنگام اسـتارت زدن 

نقطه سمت راست اطاق احتـراق  اسـت. بنـابراين اگـر در ايـن موتورهـا از       
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سوخت پاشهاي پنتيل نوع معمولي استفاده شود زوشن شدن موتـور بسـختي   

  صورت مي گيرد. 

سوخت پاش نوع پنتوكس يك نوع مخصوصي از سوخت پـاش نـوع پنتيـل    

ت سـرد پاشـش   بوده كه در موقع استارت زدن و روشن كردن موتور در حال ـ

سوخت جهت مختلف كه بوسيله سرعت بالا رفتن سـوپاپ سـوزني كنتـرل     

  مي شود عمل روشن شدن موتور  را آسانتر مي كند.

سوپاپ سوزني بفرمي ساخته شده كه وقتي بĤهستگي بالا مي رود (يعنـي در  

% سوخت تحويلي بانژكتور قبل از باز شدن 90موقع استارت زدن) در حدود 

اطاق احتـراق   Bاصلي از سوراخ مايل عبور مي كند. و در ناحيه كامل سوراخ 

كه در موقع استارت زدن بخاطر وجود گرم كن داغتر است پاشيده مي شـود.  

در سرعتهاي  نرمال موتور فشار سريعتر در پمپ انژكتور بالا رفته , بنـابراين  

ل سوپاپ سوزن حركت سريعتري دارد, و تنها زمان خيلي كوتاه بـراي تحوي ـ 

مقدار كمي سوخت براي عبور از سوراخ مورب كمك به كـم نمـودن  فشـار    

ناگهاني در اطاق احتراق و همچنـين كـم كـردن ضـربه احتـراق و در نتيجـه       

  حركت آرام تر موتور را فراهم مي آورد .
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  آزمايشهاي انژكتور

قبل از ازمايش يك سوخت پاش بايد با مراجعه به كاتالوك تعميراتي موتـور  

و توصيه هائي را كه كارخانه سازنده سوخت پاش براي ازمـايش  مشخصات 

وبازرسي ان بيان نموده يادداشت كنيد . هر چند كه ممكن است دستور العمل 

و روش ازمايش براي تنظيم سوخت پاشهاي موتـور هـاي مختلـف متفـاوت     

) نشـيمنگاه   aباشد ولي هدف اصلي از اين ازمايش ها براي اطمينان از اينكه (

اپ سوزني كاملا اب بندي است يعني هيچگونه نشـتي اضـافي از نـوك    سوپ

) فشار تزريق سـوخت صـحيح اسـت نشـتي سـوخت      bسورن وجود ندارد (

) فرم پاشش سوخت از نـوك   cاضافي از اطراف سورن انژكتور وجود ندارد (

انژكتور بطور صحيح مي باشد وقتي كه يك موتور ديزل در حين كار لـرزش  

داشته احتمالا اشـكال در يـك يـا چنـد انژكتـور اسـت .بـراي        بيش از اندازه 

تشخيص پيچ لوله تحويل سوخت از پمپ به انژكتور رااز روي پمپ بنوبـت  

(يكي يكي ) در حالي كه موتور كار مي كند شل كنيد ),(ماننـد اتصـال بدنـه    

كردن واير هاي شمع در موتور هاي بنزيني ).انژكتور معيوب ان انژكتور است 

شل كردن پيچ لوله تحويل ان از روي پمپ فشار قوي هيچ تغييـري در  كه با 



��  ا
	ان ��درو  �
  34 آ�ر���زي در ���

دور موتور بوجود نياورد . انژكتور را ممكن است در روي خود موتور و فقط 

باباز كردن ان از روي سر سيلندر و يا اينكه در جائيكه دسترسي بـه دسـتگاه   

دوم  ازمايش وجود دارد با دستگاه ازمـايش انـرا ازمـايش كـرد مسـلما روش     

  دقيقتر و صحيحتر است .

  آزمايشهاي انژكتور در روي موتور

لوله هاي تحويل سوخت رابه منظور پر نشدن سوخت در اطاق احترق از -1

  روي پمپ باز كنيد (باستثناي لوله انژكتوري كه بايد آزمايش شود) 

  انژكتور مورد ازمايش را از روي سر سيلندرباز كنيد-2

ين پمپ و انژكتور متصل است موتور را با دست در حاليكه لوله رابط ب-3

بچرخانيد .شكل نحوه پاشش را مشاهده كنيد . يك سوخت پاشش خوب در 

حين عمل تزريق توليد صداي مخصوصي نموده و نحوه پاشش در تمام 

جهت ها يك شكل و طول تزريق نيز در همه جهات يك شكل و طول 

سوزن متقارن است  تزريق نيز در همه جهات يكسان و نسبت بمحور

.معمولي ترين اشكال براي خوب نبودن نحوه پاشش سوخت وجود كثافت 
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يا كربن در روي نشيمنگاه  سوپاپ سوزني مي باشد . اين عيب را مي توان 

  با تعمير كردن توسط ابزار مخصوص بر طرف نمود . 

  آزمايشهاي انژكتور

ت پاش بايد با همانطوريكه قبلا نيز گفته شد  قبل از ازمايش يك سوخ

مراجه به كاتالوگ تعميراتي مشخصات و توصيه هاي كارخانه سازنده را 

سوپاپ  aبراي آزمايش پيدا كرد. اما آزمايشها به منظور اطمينان از اينكه 

سوزني و نشيمنگاه آن آب بندي است يعني هيچگونه نشتي اضافي از نوك 

تي اضافي نش cفشار تزريق سوخت صحيح است  bسوزن وجود ندارد 

فرم پاشش سوخت انژكتور  dسوخت از اطراف سوزن انژكتور وجود ندارد 

  بطور صحيح مي باشد , انجام مي گيرد.

دستگاه آزمايش مطابق شكل شامل يك تانك سوخت كوچك , يك فيلتر از 

نوع كاغذي , يك پمپ فشار قوي كه به سيله اهرمي بكار مي افتد , يك 

و اتمسفر مدرج شده است , و  Psiر حسب فشار سنج مدرج كه معمولاً ب

يك محفظه تزريق كه نحوه پاشش سوخت از نوك انژكتور از خارج به طور 

  كامل مشخص است.
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انژكتور در داخل محفظه تزريق دستگاه آزمايش قرار گرفته و لوله انژكتور 

تحت آزمايش را به پمپ فشار قوي متصل مي كند.پمپ را چندين بار بكار 

با باز كردن پيچ هواگيري هوا را از سيستم خارج كنيد. سپس انداخته و 

  آزمايشهاي مربوط به انژكتور را به ترتب زير انجام دهيد.

  آزمايش نشتي اضافي از اطراف سوپاپ سوزني انژكتور -1

بوسيله باز كردن پيچ كنترل فشار سنج دستگاه آزمايش انژكتور را وارد عمل 

ز انژكتور را با پيچاندن پيچ تنظيم بالاي كنيد , سپس فشار تزريق سوخت ا

اتمسفر ميزان  170الي  160سوپاپ سوزني و با قرار دادن واشر در حدود 

اتمسفر را اندازه گيري كنيد. اين  100به  150كنيد. سپس زمان افت فشار از 

ثانيه كمتر طول بكشد(در  6افت فشار در يك انژكتور قابل استفاده نبايد از 

 100نوع سوراخ دار) ميزان فشار براي انژكتورهاي نوع پنتيل از  انژكتور هاي

  اتمسفر مي باشد. 75به 

سوخت پاشهاي نوع پنتوكس احتياج به يك ادابتور مخصوص داشته و نحوه 

ثانيه كمتر شد يا  6آزمايش براي آنها متفاوت است. اگر زمان افت فشار 

مشاهده نشتي از  ميزان نشتي از درپوش سوخت پاش نشت كند. در صورت
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كنار دنده هاي درپوش سوخت پاش بايد درپوش آنرا باز نموده و سطح 

اتصال بين سوخت پاش و بدنه انژكتور را كاملاً تميز كرد.و سپس دوباره 

درپوش با گشتاور معين سفت نموده و يكبار ديگر زمان افت فشار را ااندازه 

(بعد از تميز كردن سطح گيري كنيد. هر گاه اين زمان هنوز خيلي كم است 

اتصال) علامت ديگري براي نشتي وجود نداشته و تنها سوخت از اطراف 

سوزن انژكتور بطرف بالا نشت مي كند و بايد سوزن و نشيمنگاه آنرا تعويض 

  كرد.

  آزمايش فشار تزريق - 2

اهرم پمپ را به آرامي پائين برده و بفشار سنج دقيقاً نگاه كنيد. بالاترين 

ه فشار سنج قبل از بلند شدن سوزن نشان مي دهد فشار تزريق فشاري ك

است. تنظيم اين فشار ممكن است توسط پيچ و مهره قفلي بالاي سوزن 

  انژكتور و يا اينكه بوسيله واشر گذاري صورت ميگيرد.

  آزمايش آب بندي سوزن و نشيمنگاه آن -3
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اتمسفر كمتر از  10فشار را توسط پائين بردن اهرم پمپ به ميزاني در حدود 

برسانيد در اين حالت بايد نوك سوخت پاش كاملاً  2فشار ازمايش مرحله 

  خشك بوده و هيچ چكه و يا نشتي در آن ظاهر نشود.

  آزمايش فرم پاشش - 4

ضربه در هر دقيقه بكار اندازيد . نحوه پاشش  100پمپ را با سرعتي معادل 

سوخت خارج شده از انژكتور سوخت بايد بصورت كاملاً اتميزه باشد , يعني 

بصورت ذرات بسيار ريز كه مقدار برد آن در تمام جهات ها يكسان و نسبت 

  بمحور سوزن انژكتور قرينه باشد.

  تميز كردن سوخت پاش 

عمل تميز كردن سوخت پاش بايد در داخل اطاقي كه داراي تهويه بوده 

  انجام گيرد 

  نحوه تميز كردن سوخت پاش بترتيب زير است :

درپوش آن را باز نموده سوپاپ سوزني و نشيمنگاه انرا جدا كنيد دقت -1

گنيد كه سوزن و نشيمنگاه ان صدمه نبيند .تمام قسمتهاي انژكتور را در داخل 

  سوخت روغني بشوئيد 
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نشيمنگاه و سوپاپ سوزني را در داخل يك سوخت  فيلتر شده و كاملا -2

داخل نشيمنگاه امتحان كنيد .  تميز ابكشي كنيد سپس سوپاپ سوزني را در

اگر بوسيله نوك انگشتها سوپاپ سوزني بتواند در داخل نشيمنگاهش بدون 

اينكه گير كند بچرخد سوخت پاش قابل استفاده است . يكبار ديگر سطوح 

اتصال را بوسيله سوخت فيلتر شده بشوئيد و پس از ان انژكتور را ببنديد .در 

  تاور معيني سفت شود .موقع بستن تمام اتصالات باگش

بعد از انجام چهار ازمايش انژكتور در صورت سالم بودن ان با قرار دادن  -3

  واشر مسي جديد انژكتور را برروي سرسيلند وصل كنيد.

  عيب:

سوخت پاش در حين تزريق سوخت صداي نرمال توليد نميكند .در -1

  سوخت پاش نوع تاخيري اين ازمايش انجام نمي شود 

  علل عيب:

سوپاپ سوزني كج شده يا نشيمنگاه ان نشتي دارد .مهره درپوش خراب شده 

  است.

  



��  ا
	ان ��درو  �
  40 آ�ر���زي در ���

  نحوه رفع عيب :

انژكتور را باز كرده  آنرا تميز ودوباره انرا جمع كنيد و آزمايشهاي مربوطه را 

  انجام دهيد در صورت منفي بودن نتيجه ازمايشها آنرا عوض كنيد 

  نرا محكم كنيد .مهره را عوض كنيد و با گشتاور معين آ

  عيب :

  ثانيه كمتر است . 6ميزان نشتي زياد است يعني زمان افت فشار از  -2

  علل عيب:

  ميزان لقي بين سوپاپ سوزني وگايد آن زياد است.

سطح بين سوپاپ پاش و در پوش آن كثيف يا آب بندي نيست . در پوش 

  سخت پاش شل است .

  نحوه رفع عيب :

نرا عوض كنيد . در پوش سوخت پاش را باز سوپاپ سوزني و نشيمنگاه آ

  كرده آنرا تميز و سطح تماس را تا گشتاور معين محكم كنيد.

  عيب:

  سوخت پاش آبي مايل به بنفش ميشود . -3
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  علل عيب :

پي چهاي اتصال انژكتور به سر سيلندر خيلي محكم است. در پوش بيش از 

  اندازه سفت است . موتور بيش از اندازه گرم ميكند.

  : نحوه رفع عيب

انژاكتور را روي موتور باز كرده  و با عوض كردن  و اشر بين انژكتور را با 

  گشتاور معين سفت كنيد . 

  آنرا با گشتاور معين سفت كنيد . محل عيب را پيدا نموده وآنرا  اصلاح كنيد.

  :عيب

  فشار تزريق سوخت خيلي زياد است . -4

  علل عيب: 

زني خيلي زياد است . سوزن انژاكتورگير كرده فشار فنر بالاي سوپاپ سو

  است. سوراخهاي سوخت پاش مسدود است.

  نحوه رفع عيب :

فشار بالاي آنرا تنظيم كنيد سوپاپ سوزني را تميز نموده و يا آنرا عوض 

  نمائيد. با وسيله مخصوص آنرا تميز كنيد.
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  عيب :

  فشار تزريق خيلي كم است  -5

  علل عيب:

  ت فنر پشت سوپاپ سوزني شكسته استفشار فنر كافي نيس

  نحوه رفع عيب:

فشار آن را تنظيم كنيد فنر شكسته رابا يك فنر نو عوض نموده و فشار آن را 

  تنظيم كنيد

  عيب:

  سوخت پاش نشتي دارد (از نوك سوزن چكه مي كند)-6

  علل عيب :

سوپاپ سوزني گير كرده است رسوب كربن در روي نشيمنگاه شوپاپ 

  آمده است  سوزني بوجود

  نحوه رفع عيب:

انژكتور راباز نموده تميز كرده و در صودت لزوم سوخت پاش آنرا عوض 

  منيد
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  عيب:

  فرم پاشش سوخت از نوك انژكتور از حالت نرمال خارج شده است-7

  علل عيب

سوراخها بطور جزئي گرفته است. رسوب كربن در نوك سوپاپ سوزني 

  است  .قسمت پنتيل سوپاپ سوزني صدمه ديده

  نحوه رفع عيب :

با ابزار صحيح آنرا تميز كنيد.سوخت پاش را تميز كنيد.قسمت سوخت پاش 

 انژكتور را عوض كنيد.


