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  بسمه تعالي

براي اطلاعات از وضعيت داخل موتور از گيج روغن ( ميل روغن نما ) و درجه فشار روغـن  

( فشار سنج ) استفاده كنيد . روغن الوده را مي تـوان بوكشـيد و در مـوارد جـدي روغـن را      

روغن را نزديـك منيفولـد داغ نگـه داريـد اگـر       نزديك سيني كارتر بيرون مي زند . وقتي گيج

روغن آب داشته باشد، بخار مي شود . اتيلن گليكول ( ضد يخ ) با روغن واكـنش انجـام مـي    

دهد و مايع قهوه اي رنگ و چسبناكي توليد مي كند كه روي گيج روغن مشهود است . فشـار  

  تحت بار نبايد تغيير كند.روغن به سرعت بايد بالا برود و اگر ياتاقانها خوب باشند ، 

با اندازه گيري ولتاژباتري در هنگام موتور گرداني مي توان عيوب سيستم راه اندازي را بـه  

درصد يـا بيشـتر كـاهش يابـد بايـد غلظـت آب        25سرعت تشخيص داد . اگر ولتاژ به اندازه 

ال كوتـاه  اسيد باتري را اندازه گيري كند و در جستجوي خانـه اي از بـاتري باشـد كـه اتص ـ    

كرده است . استارت و كابلهاي آن را ، بر اساس ميـزان جريـان كشـي ، وارسـي كنيـد: اگـر       

  استارت بيش از اندازه جريان مي كشد نشان دهنده مقاومت مدار است.

بسياري از وضعيتها از قبيل پايان بودن توان موتور ، دود كـردن موتـور ، بـد كـاركردن در     

بد روشن شدن را مي توان به موتور يا سـوخت مربـوط كـرد .     دور آ رام ، نرم كارنكردن و

اگر با استفاده از سوخت پاش سالم مشكل حل نشد، آزمونهاي تراكم و نشت سيلندر را ، بـه  

شرحي كه در ادامه مطلب مي آيد انجام دهيد . آزمونهايي كه روي موتور انجـام مـي شـود ،    

مي شـود آسـانترند و مـي تـوان آنهـا را      از آزمونهايي كه روي سيستم سوخت پاشي انجام 

  داخل محوطه انجام داد.

  عيبهاي ميكانيكي موتور 

  عيبهاي مكانيكي موتور را مي توان به چهار دسته تقسيم كرد:
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  نشست سيالها

  روغن سوزي  

  پايين بودن ميزان كمپرس 

  ساييد گي ياتاقانها

  نشست سيالها

خت ، روغن وآب ـ كه هر يك از آنها ممكـن   در موتور با سه نوع سيال سرو كار داريم ـ سو 

  است از موتور به بيرون نشست كند و يا به صورت داخلي به سيستم ديگري نشست كند 

  نشست  روغن

نشست روغن به ندرت سبب خرابي موتور مي شـود (امـادر صـورت وقـوع چنـين اتفـاقي ،       

نشسـتها را بـر طـرف كنـد .      پيامد هاي آن ناگوار خواهد بود ) ، اما مكانيك بايد همواره ايـن 

  :متداول ترين محلهاي نشست روغن ، تقريباً به ترتيب فراواني عبارت اند از 

  واشر در سوپاپ (قالپاق سوپاپ)  

  واشر سيني كارتر 

  واشر سيني جلو موتور  

  واشر پايه هاي لوازم جانبي خارجي  

  كاسه نمدهاي عقب و جلو ميل لنگ 

  غن اصلي  در پوشهاي ميل سوپاپ و لوله رو

منبع نشستهاي جزئي را به دشواري مي توان يافت ، زيرا روغن به طرف پايين و عقـب ، بـه   

پشت موتور حركت مي كند استفاده از آشكار ساز نور سياه يا پودر پاشي ( كه ردي به جـا  

  .مي گذارد) مفيد است ، اما روش موثر تحت فشار گذاشتن كارتر است 
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  دود سياه يا خاكستري تيره 

  نشانه 

  موتورزير بار، به ويژه در دور بالا و متوسط دود مي كند و كم صداتر از حالت عادي است.

موتور زير با ر، به ويژه در دور پايين و متوسط دود مي كند و پر سـرو صـدا تـر از حالـت     

  عادي است .

ط آشكار موتور زير با ر ، در همه دورها دود مي كند اما ودو آن در دورهاي پايين از متوس

  تر است . ممكن است موتور بد روشن شود .

  موتور زير بار ، به ويژه در دور بالا دود مي كند .  

  موتور زير بار ، دود مي كند و توان آن به شدت كاهش يافته است .

موتور زير بار ، به ويژه در دور بالا و متوسط ، دود مي كند ممكن است توان آن نيـز پـايين   

  باشد .

ي دود سياه ، گاهي همراه با دود آبي ، يا سفيد از اگزوز بيرون مي آيد ممكـن اسـت   توده ها

  موتور دچار كوبش شده باشد .

دود آبي يا متمايل به سفيد در دور بالا و زير باركم ، به ويژه وقتي موتـور سـرد اسـت . يـا     

در حالـت تخـت    بالا رفتن دما رنگ دود تغيير مي كند و سياه مي شود توان موتور ، به ويژه

  گاز ، پايين است .

دود آبي يا متمايل به سفيد زير با كم ، وقتي موتور به دماي عادي رسيد ه است . ممكن ايـت  

  موتور كوبش هم داشته باشد .

دود آبي در همگام گاز داند ، پس از كاركردن در دور آرام به مدت طولاني. ممكـن اسـت بـا    

  دود نكند.تثبيت شدن وضعيت گاز ، موتور ديگر 

  دود مداوم آبي در همه دورها ، بارها و دماها
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  دود آبي كم رنگ يا متمايل به سفيد در دور بالا و زير بار كم . بوي تند.

  علت احتمالي  

  پمپ سوخت پاش ريتارد است .  

  پمپ سوخت پاش آوانس است .

  ميزان كمپرس سيلندر پايين است .

  هواكش گرفتگي دارد .

  است .توربو شارژكن خراب 

  سوخت پاشها (سوزنها ) كثيف اند .

  لوله هاي سوخت رساني دچار گرفتگي شده اند .

  چسبيدن سوخت پاشها

  علت احتمالي  

  پمپ سوخت پاش ريتارد است .

  نشست از سوخت پاشها 

  نشست از كاسه نمد سرسوپاپها 

  رينگها / سيلندر ه  ساييده اند.

  موتور سرد است  

  راه چاره  

  تنظيم كنيد. پمپ سوخت پاش را

  پمپ سوخت پاش را تنظيم كنيد .

  موتور را تعمير كنيد .

  فيلتر هوارا تميز يا تعويض كنيد .
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  فشار هواي خروجي تور بو شارژكن را وارسي كنيد . 

  سوخت پاشها را تميز يا تعويض كنيد . 

  لوله ها را تمز يا تعويض كنيد. 

  سوخت پاشها را تميز يا تعويض كنيد .

  راه چاره  

  پمپ را تنظيم كنيد .

  سوخت پاشها را تعمير يا تعويض كنيد . 

  كاسه نمدها را عوض كنيد . ساق / گيت سوپاپ را وارسي كنيد.

  تعمير اساسي / نوسازي موتور ترموستات را عوض كنيد .

  موتور آهسته مي گردد و روشن نمي شود .

  علت احتمالي  

  سيستم موتور گرداني خراب است . 

  شده است . ميل لنگ سفت 

  ويسكوزيته  

  خرابي سوخت پاشها

  دور موتور گرداني منظم نيست ، موتور روشن نمي شود . 

  علت احتمالي  

  تنظيم زماني سوپاپها به هم خورده است .

  موتور به حالت عادي مي گردد ، اما روش نمي شود.  

  علت احتمالي  

  شمعهاي گرمكن از كار افتاده اند.




	 ���د اه�از�� آ�ر��زي در 

 

8 

  ست .سوخت نامناسب يا آلوده ا

  سوخت به سيلندرها نمي رسد .

  تنظيم زماني پمپ درست نيست . 

مسير ورود هوا دچار گرفتگي شده است . مسير خروج دود دچار گرفتگي شده است . تراكم 

  كم است.

  موتور در دور آرام كار مي كند

  علت احتمالي     

ت گرفتگـي  تنظيم نبودن دور آرام هوا گرفتگي سيستم سـوخت رسـاني فيلتـر (هـاي ) سـوخ     

  دارند .  

  لوله برگشت سوخت گرفتگي دارد.  

  سيستم تخليه دود ( اگزوز ) گرفتگي دارد .

  موتور در دورهاي پايين در كار مي كند . 

  علت احتمالي  

  هر يك از عيبهايي كه در بالا شرح داده شده و بر دور آرام اثر مي گذارد.

  پايين بودن ميزان كمپرس يك يا چند سيلندر 

  وتور در حد عادي نيست . توان م

  علت احتمالي  

  نرسيدن سوخت كافي سوخت نامناسب يا آلوده  

خطا در تنظيم زماني سيستم سوخت پاشي گرفتگي سيستم ورود هوا نبود اتصـلات توربـو   

  شارژكن  

  خرابي سيستم سوخت رساني با فشار بالا پايين بودن ميزان كمپرس موتور  
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  راه چاره 

  و استارت را وارسي كنيد . باتريها ، سركابلها 

  با دست گير موتور را رفع كنيد ، اگر سفت به نظر مي رسد  

  روغن موتور و نشست ضد يخ به درون كارتر را ورسي كنيد . 

  فشار باز شدن سوخت پاشاها را وارسي كنيد .

  راه چاره  

  تنظيم زماني سوپاپها را وارسي كنيد .

  راه چاره  

  ار برق آنها را كنترل كنيد .شمهاي گرمكن را وارسي و مد

  منبع سوخت را ورسي كنيد .

مسير سوخت از باك تا پمپ سه گوش از آنجا ره پمپ سوخت پاش و تـا سـوخت پاشـها و    

  نازلها را وارسي كنيد.

  تنظيم زماني پمپ راوارسي كنيد .

  فيلتر هوا را وارسي كنيد .

  سيستم را وارسي كنيد .

  تراكم سيلندر را وارسي كنيد .

  راه چاره  

  دور آرام را تنظيم كنيد. 

  سيستم را هوا گيري و اتصالات را سفت كنيد . 

  فيلتر (ها) را عوض كنيد .

  لوله را باز كنيد ، در صورت تاًييد اين حدس گرفتگي را رفع كنيد .
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  فيلتر هوا را عوض كنيد .

  آن را تعمير كنيد .

  راه چاره  

  د .به همان ترتيب ذكر شده در بالا عمل كني

  آزمون تراكم سيلندر انجام دهيد.

  آزمون فشار بخار كارتر (كمپرس رد كردن)

ميزان كمپرس رد كردن رينگ ها نشانه خوبي از سايش سـيلندر / رينـگ اسـت، امـا     

هايي هم دارد.  محدوديت اين آزمون از آن روست كه همه سـازندگان مشخصـات    محدوديت

را اعلام نمي كنند. غالباً مكانيك بايد در زمـان   فني مربوط به دور موتور / كمپرس رد كردن

  سالم بودن موتور اين مشخصات را شخصاً تعيين كند.

  صداي ياتاقان ميل لنگ

ياتاقان زدن مترادف تعميرات مهم و پرهزينـه اسـت. وقتـي ياتاقانهـا بـه مرحلـه اي          

ل لنـگ بـه شـدت    مي رسند كه اعتراض خود را به صداي بلند اعلام كننـد ياتاقانگردهـاي مي ـ  

كوبيده شده اند و قطعات خرد و ريز ياتاقانها  در سراسـر موتـور بـه گـردش در آمـده انـد.       

عيبي كه با تعمير نسبتاً ساده برطرف مي شـد، در ايـن مرحلـه انجـام تعميـر پرهزينـه اي را       

  ايجاب مي كند.

 براي مكانيكي كه با موتور ياتاقان زده روبه رو مـي شـود خبـر تسـلي بخشـي هـم      

دارمي و آن اينكه با تكنولوژي موجود مي توان خرابي ياتاقانها را خيلـي زود، در مرحلـه اي   

  كه آسيب ديدگي هنوز حالت موضعي دارد، آشكارسازي كرد.
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وارسي مكرر خلاصي ياتاقانهاي متحرك سـودمند اسـت (ياتاقانهـاي متحـرك سـه      

كـردن دوره اي موتـور، بهتـرين راه    برابر ياتاقانهاي ثابت ساييده مي شوند)، اما غير از باز 

  پيشگيري تجزيه طيفي روغن موتور است.

  تجزيه روغن

تجزيه روغن، به ويـژه روغـن موتورهـاي بـزرگ، كـاري متـداول شـده اسـت. ايـن          

تكنولوژي، كه در ابتدا براي لوكوموتيوهاي ديزل ابداع شد، در دهه پنجاه بـه وسـيله نيـروي    

ل شد و در حال حاضر به كمـك ايـن تكنولـوژي مـي تـوان      دريايي ايالات متحده امريكا تكمي

بيني كرد. مـواد نـاچيزي كـه در روغـن موتـور وجـود        خرابي موتور را با دقت مناسب پيش

  دارند و منابع آن به شرح زير است:

  سرب موجود در ياتاقانها

  نقره موجود در ياتاقانها

  قلع موجود در ياتاقانها

  پيستونهاآلومينيم موجود در ياتاقانها و 

  آهن موجود در جدار رسيلندرها و رينگ ها

  كروم موجود در رينگ ها

  نيكل موجود در ياتاقانها و نيم هلاليهاي ياتاقان

  مس موجود در بوشها

وجود بـراده هـاي سيليسـيم و آلـومينيم از خرابـي هـواكش خبـر مـي دهـد. سـاير           

روغن موجودند، اما اگـر   عنصرهاي فلزي از قبيل بور، كلسيم و روي به صورت افزودني در

  غلظت آنها زياد باشد بايد آنها را نيز در نظر گرفت.
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براي تجزيه طيفي نمونه اي از روغن را با استفاده از قوس الكتريكي تبخير مي كنند. 

عنصر را تـا   16هر عنصر نور معيني توليد مي كند كه فركانسي خاص خود را دارد. معمولاً 

يك ميليون قسمت رديابي مي كننـد. ايـن اطلاعـات همـراه بـا       غلظتي در حدود يك قسمت در

  ازوضعيت موتوربه دست ميدهد. پيشينه موتور و كاركردآن. تصوير نسبتاً گويايي

  اين آزمايش را معمولاً آزمايشگاههاي تخصصي انجام مي دهند.

  سيستم سوخت رساني

است. اما  نمايش عيب يابي سيستم سوخت رساني روي موتوري خاص نسبتاً ساده

گفتـه   2-4تشريح آن به صورت انتزاعي دشوار است بعضي از عيب هـا، چنانكـه در جـدول    

شد، مي توانند چندين اثر داشته باشند. مثلاً نشـت شـديد هـوا در سـمت كـم فشـار سيسـتم        

سوخت رساني مي تواند مانع پر شدن پمپ سـوخت پـاش شـود و از روشـن شـدن موتـور       

باشـد حبابهـايي وارد سـوخت مـي شـود. نشـانه هـاي ايـن          جلوگيري كند. اگر نشت جزئـي 

وضعيت عبارت اند از بد روشن شدن، كار نكردن در دور آرام و كم بودن تـوان؛ نشـت هـوا    

ممكن است سبب نوسان دور موتور نيز بشود. اگر صافي سوخت گرفته باشـد ممكـن اسـت    

  بر كيفيت دور آرام تأثير بگذارد و سبب دل زدن موتور شود.

اوضاع آن چنان كه به نظر مي رسد آشفته نيست. مكانيك مي توانـد بـا تعـويض     اما

صافي هاي سوخت و وارسـي تنظـيم زمـاني سـوخت پاشـي و كيفيـت سـوخت بسـياري از         

  احتمالات را حذف كند.

  ارزيابي كيفيت سوخت

در صورتي كه عيب مورد بحث بر همه سيلندرها تـأثير بگـذارد، مـثلاً موتـور اصـلاً      

ود، به صورت تصادفي تك كار كند يا توان آن كاهش يابد، بايد احتمـال نامناسـب   روشن نش

بودن يا آلودگي سو.خت را در نظر گرفت. از نقطه اي مناسب، پيش از صافي سوخت، نمونـه  
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اي از سوخت برداريد. آن را در ظرفي شيشه اي بريزيد و چند دقيقه صبر كنيد تا تـه نشـين   

(كه نشانه وجود آب است) ، وجود آلاينده هاي آلـي (ذره هـاي    شود و آن را از لحاظ كدري

ژله مانند كه روي سطح شناور مي شوند) و ذرات جامـد بررسـي كنيـد. بـا قـرار دادن چنـد       

خواهنـد شـد. سـاير آزمـون هـاي      0قطره سوخت بين دو شيشه، ناخالصي ها آسانتر ديـده  

  اختصاصي براي ارزيابي كيفيت سوخت به شرح زير است:

  ختي كه در چراع نفتي خوب بسوزد و كم دود كند در موتور نيز خوب مي سوزد.سو

با فرو بردن نواري كاغذي در سـوخت و سـوزاندن آن مـي تـوان وجـود آب در سـوخت را       

  آشكارسازي كرد؛ اگر سوخت حاوي آب باشد، آب با صدا به بخار تبديل مي شود.

لفوريك، كربن و رزيـن هـاي موجـود    در نتيجه مخلوط كردن مقدار كمي سوخت يا اسيد سو

در سوخت آزاد مي شوند و به صورت لكه هاي سياه به نظر مي رسـند هـر چـه تعـداد ايـن       

  لكه ها كمتر باشد، بهتر است.

  با استفاده از كاغذ تورنسل مي توان وجود اسيدها را آشكار كرد.

-4. در جـدول  اگر كيفيت سوخت مشخص نباشد، بهتر است عدد ستان سوخت را تعيين كرد

  روابط نسبتاً پيچيده بين خواص سوخت و عملكرد موتور به تفصيل نشان داده شده است. 3

  آزمون هاي سيستم سوخت رساني

سيستم سوخت رساني از سه مدار تشكيل مي شود كه فشار آنها با يكديگر متفاوت 

  است:

فيلتر(هاي) سوخت مدار كم فشار اين مدار شامل صافي درون باك، جدا كردن آب / سوخت، 

و پمپ سه گوش است. فشار در اين مدار، بسته به كاربرد، تغيير مي كنـد ولـي بـه نـدرت از     

كيلوپاسكال بالاتر مي رود. خرابي اين مدار غالباً با محدوديت فشـار همـراه اسـت، اگـر      500

  چه هوا كشيدن و بروز عيب هاي مكانيكي در پمپ سه گوش نيز امكانپذير است.
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شت سوخت اين مدار كه فشار آن تقريباً صفر است، از لوله برگشت سوخت تشكيل مدار برگ

شود كه سوخت مازاد پمپ سـوخت پـاش و سـوخت پاشـها را بـه بـاك بـر مـي گردانـد.           مي

  مهمترين عيبي كه در اين مدار پديد مي آيد گرفتگي است.

دارد و مدار پرفشار در بيشتر موارد پمپ سوخت پاش دور از سوخت پاشـها قـرار   

با استفاده از لوله هاي فشار قوي به سوخت پاشها متصل مـي شـود ( در مورتورهـايي كـه     

دارند و مستقيماً به وسيله پمپ سه گوش، از طريق لولـه يـا    GMيونيت سوخت پاشها طرح 

شوند، مدار پرفشار مداري داخلي است). نشـت سـوخت، گرفتگـي     ، تغذيه ميDDAبه شيوه 

ت پاشها مهمترين علل خرابي مـدار پرفشـار بـه شـمار مـي رونـد. در       لوله ها و خرابي سوخ

كيلوپاسكال هـم بـالاتر مـي رود؛ فشـار      140000مدلهاي جديد فشار يونيت سوخت پاش از 

كيلوپاسـكال تغييـر مـي كنـد؛      40000تا  12500پمپ هاي خطي و آسيايي يا دوار در گستره 

، روبه رو شويد كه در  UTDSنند پمپ گاهي ممكن است با يك پمپ خطي بسيار پرفشار، ما

كيلوپاسكال هـم فراتـر    100000كاميون هاي ماك نصب مي شود. در اين نوع پمپ، فشار از 

  مي رود.

بيشتر آزمونهايي كه در اينجا شرح داده مي شـوند از الگوهـاي متـداول در صـنعت     

مدار كم فشار  پيروي مي كنند. مشخصات فني بايد در دسترس باشد. مورد استثنايي آزمون

است كه شركت فوردموتور آن را براي سواريهاي ديزلي و كاميون هاي جنگـي ابـداع كـرده    

است. در اين آزمون با اين رشته از آزمونها، براي يافتن عيب، افت فشار بين دو سـر اجـزاي   

سيستم را، در حالتي كه موتور كار مي كند، اندازه گيري مي كنند. بـه عبـارت ديگـر شـركت     

رد از موتور به منزله ميز آزمون استفاده مي كند. بيشتر سازندگان ديگر مكانيـك را وادار  فو

مي كنند كه سيستم را پياده كند و هر جزء را جداگانه بيازمايد. اگر قصد داريـد روش فـورد   
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را روي موتورهاي ديگر پياده كنيد بايد در هنگامي كه موتور سالم است و درسـت كـار مـي    

  عيار را تعيين كنيد.كند، فشار م

مدار كم فشار بيشتر خرابي هاي سيستم سوخت رسـاني در مـدار كـم فشـار پديـد        

مي آيد؛ مدار كم فاشر باك را به پمپ سوخت پاش (يـا يونيـت هـاي سـوخت پـاش) متصـل          

از قبيـل تعـويض    –مي كند. پيش از انجام هر نوع آزمون برنامه ريزي شده، اقدامات بـديهي  

  را انجام دهيد. –) سوخت، تخليه جدا كن آب و پر كردن سيستم فيلتر (هاي

آزمون افت فشار اين آزمون را با موتور روشن انجام مي دهند تا افت فشار بيش از حـد، يـا   

  گرفتگيهاي مربوط به فيلتر سوخت را مشخص كنند.

سنجه مورد استفاده در اين آزمون ، با توجه به محل فيلتر سـوخت نسـبت بـه پمـپ     

گوش انتخاب مي شود. اگر فيلتر در سمت مكش پمپ و در حوزه فشار منفي قرار داشته  سه

ميليمتر جيوه استفاده كرد. اگر فيلتر بين پمپ سـه گـوش    760باشد، بايد از خلأسنج صفر تا 

و پمپ سوخت پاش قرار داشته باشد، در معرض فشار مثبت است و براي انجام اين آزمـون  

  كيلوپاسكال استفاده كرد. 100تا بايد از فشارسنج صفر 

  براي انجام اين آزمون راه كار زير را دنبال كنيد:

  . سنجه مناسب (فشارسنج يا خلأسنج) را به سمت خروجي فيلتر ببنديد. 1

  . موتور را روشن كنيد و در دور مشخص شده، سنجه را بخوانيد.2

  .. سنجه مناسب را به سمت ورودي فيلتر ببنديد 3

  را روشن كنيد و در دور مشخص شده سنجه را بخوانيد.. موتور 4

. سنجه را به سمت ورودي فيلتـر ببنديـد و عـددي را كـه مـي خوانيـد بـا مشخصـات فنـي          5

  سازنده يا عدد مبنايي كه قبلاً به دست آورده ايد مقايسه كنيد.

  آب (محلول خنك كن)
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كـرد. نشـت هـاي     با انجام آزمون فشار داغ، مي توان يكپارچگي سيستم را وارسـي 

خارجي معمولاً به چشم ديده مي شوند؛ شناسايي مسـيرهاي نشـت داخلـي مسـتلزم تـلاش      

بيشتري است. اگر مقدار زيادي آب به داخل محفظه احتراق نشت كند، وقتي موتور در دمـاي  

عادي كار مي كند، از اگـزوز دود سـفيد بيـرون مـي آيـد و در موتورهـايي كـه بـه سيسـتم          

ند، گاهي خروج آب از دريچه تخليه اين سيستم مشاهده مي شـود. گـاهي   برگشت دود مجهز

با بررسي گيج روغن مي توان به نشت آب به درون كارتر پي برد (قبلاً روش اين كار شـرح  

داده شد). مقدار زيادي آب در كارتر جمع   مي شود و امولسيوني شبيه سس مايونز تشكيل 

كه تحت عنوان تراكم شـرح داده شـد، نيـز مـي تـوان       مي دهد. با انجام آزمون نشت سيلندر،

  مسيرهاي نشت آب را شناسايي كرد.

  روغن سوزي

خروج دود آبي از لوله اگزوز نخستين نشانه روغن سوزي است كه ممكـن اسـت بـا    

چرب شدن ديواره داخلي لوله اگزوز نيز همـراه باشـد. مسـئله اي كـه مكانيـك بـا آن روبـه        

رهنمودهايي در اين باب مي دهد. توليد دود آبـي   1-4ست. جدول روست، يافتن منبع روغن ا

در همه دورها، خواه موتور گرم باشد  و خـواه سـرد، حـاكي از سـاييدگي سـيلندر / رينـگ       

است. با انجام آزمونهاي تراكم و نشت مي توان در اين مـورد بـه نتيجـه قطعـي رسـيد؛ ايـن       

ود آبي در هنگام گاز دادن پس از مـدتي  آزمونها در بخش بعد شرح داده شده است. خروج د

كار كردن با دور آرام و بلافاصله پس از روشن شدن موتور نشـانه نشـت روغـن از كاسـه     

نمدهاي ساق سوپاپ است. وجود روغن در منيفولد هوا و / يا جعبه هاي هوا از منبعي واقـع  

ناشي مي شـود، اگـر   در بالادست و معمولاً از خرابي كاسه نمدهاي دمنده يا توربوشارژگن 

چه احتمالات ديگر را نيز نبايد از نظر دور داشت. در بعضـي مـوارد بـا تعـويض فيلتـر هـوا       

  مشكل حل مي شود.
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  پايين بودن ميزان كمپرس

  براي امتحان كردن موتور به صورت پمپ هوا معمولاً از سه نوع سنجه استفاده مي شود.

  آزمون تراكم سيلندر -1

  آزمون نشت سيلندر -2

  آزمون نشت بين كارتر (كمپرس رد كردن) -3

  آزمون تراكم سيلندر

تراكم سنج سيلندر در جاي سوخت پاش بسته مي شود و معمولاً فشاري تـا حـدود   

  پوند بر اينچ مربع را نشان مي دهد. 1000

: هرگز فشارسنج مربوط به موتورهاي شمع دار با تراكم پايين را روي موتـور ديـزل   اخطار

  ا ممكن است بتركد.نبنديد، زير

راه كارهاي آزمون، بر حسب مدل و سازنده موتور تغيير مي كننـد (مـثلاً بعضـي از    

سازندگان انجام آزمون را در هنگام سرد بـودن موتـور توصـيه مـي كننـد و بعضـي ديگـر        

توصيه مي كنند كه آزمون در دماي عادي كار موتور انجام شود). اما راه كار كلي بـه شـرح   

  زير است:

. همه سيلندرها را، به استثناي سيلندر مورد نظر، از كار بيندازيد. آسانترين راه، باز كـردن  1

  هاي گرمكن است؛ اتصال بدنه شمع هاي گرمكن را نيز قطع كنيد. شمع

. لوله سوخت را قطع كنيد. اين كار مانع بـه كـار افتـادن سـيلندر مـورد آزمـون (و احتمـالاً        2

خطر ايجاد آتش سوزي در نتيجه بيرون پاشـيدن سـوخت از    تخريب تراكم سنج) مي شود و

  جاي شمع هاي گرمكن را نيز منتفي مي كند.

. سيلندرها را به نوبت امتحان كنيد و هر بار تراكم سنج را روي سيلندري ببنديد، شش بـار  3

  حركت تراكم را انجام دهيد و نتايج را ثبت كنيد.
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ر شده بـراي موتـور و بـا يكـديگر مقايسـه كنيـد.       . نتايج آزمون ها را با مشخصات فني ذك4

  درصد براي سيلندرهاي مختلف سبب مي شود كه موتور نرم كار نكند.  20تفاوتي بيش از 

پايين بودن تراكم در دو سـيلندر مجـاور نشـانه پـارگي واشـر سـيلندر يـا احتمـالاً         

اين نكته كه پـايين  تركيدگي سر سيلندر است. از روغن پاشيدن در داخل سيلندر براي تعيين 

بودن تراكم از رينگها ناشي مي شود يا از سوپاپها خودداري كنيد. ممكن است سيلندر آتـش  

  بگيرد. براي يافتن محل كمپرس رد كردن آزمون نشت انجام دهيد.

  آزمون نشت سيلندر

نشت آزماي جنرال موتورز، برخلاف بسـياري از وسـايل مشـابه، درصـد نشـت را      

كنند، بلكه منبع كمپرس رد كردن را نشان مي دهد. در هنگام انجام آزمـون  اندازه گيري نمي 

  موتور بايد گرم و در دماي عادي كار باشد و كارتر بسته و در رادياتور باز باشد.

: در هنگام باز كـردن در راديـاتور داغ خيلـي احتيـاط كنيـد. در راديـاتور را بـا پارچـه         تذكر

آزاد شود و سـپس، پـيش از برداشـتن آن، بگذاريـد فشـار       بگيريد. آن را آهسته بچرخانيد تا

كاهش يابد. هر سيلندر را به نوبت به نقطه مرگ بالايي برسـانيد و آن را تحـت فشـاري بـين     

 1كيلوپاسكال قرار دهيد. يافتن نقطه مرگ بالايي سـيلندرهايي غيـر از سـيلندر     1400تا  480

درجي كـه در جلـو لـرزه گيـر ميـل لنـگ       (كه نشانه گذاري شده است)، اما به كمك صفحه م ـ

(بالانس) قرار مي گيرد، با پيروي از روش شـركت هـاي سـان و جنـرال موتـورز، بـه كمـك        

  سوت، مي توان اين كار را انجام داد.

و دسـت و بـال   » بـه كـار مـي افتـد    «: اگر پيستوني در نقطه مرگ بالايي نباشد، موتور اخطار

  گير مي كند.مكانيك بي خبر لاي پرواذنه يا تسمه 

  نشت فشار به منيفولد هوا نشانه خرابي سوپاپ هواست.
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نشت فشار از جاي گـيج روغـن يـا درپـوش روغـن ريـز موتـور، نشـانه سـاييدگي          

سيلندرها يا رينگهاست. با استفاده نشت آزما نمي توان شكستگي يا چسيبدن رينگ روغن را 

  آشكارسازي كرد.

و اثـر سرسـيلندر يـا تركيـدن سرسـيلندر       نشت فشار به رادياتور نشانه پاره شـدن 

  است.

نشت از جاي شمع گرمكن سيلندر مجاور نشانه پارگي واشر سيلندر يا تركيدگي سرسـيلندر  

  است.

  نشت فشار از لوله اگزوز نشانه خرابي سوپاپ دود است.

  اثر ويژگيهاي سوخت بر عملكرد موتور 3-4جدول 

رسوب در 

 محفظه احتراق

مصرف 

 سوخت

توان 

 خروجي

كارآيي روغن  توليد دود بوي دود

 كاري

 ويژگي سوخت راه اندازي

 –رابطه دارد 

با كاهش عدد 

ستان كاهش 

 يابد. مي

رابطه اي  رابطه دارد

 ندارد

رابطه دارد 

با افزايش  –

عدد ستان 

بوي دود 

كمتر 

 شود مي

رابطه نزديك 

با كاهش  –دارد 

عدد ستان، 

موتور بيشتر 

 كند. دود مي

ه مستقيم رابط

با  –دارد 

افزايش عدد 

ستان روغن 

كاري بهتر 

 شود. مي

رابطه 

مستقيم دارد 

با افزايش  –

عدد ستان 

موتور بهتر 

روشن 

 شود مي

 عددستان

 –رابطه دارد 

با كاهش 

فراريت افزايش 

  يابد. مي

رابطه اي 

  ندارد

رابطه اي 

  ندارد

رابطه 

مستقيم 

  ندارد

با  –رابطه دارد 

كاهش فراريت، 

  يابد ش ميافزاي

 –رابطه دارد 

با كم شدن 

فراريت، 

ضعيف 

  شود مي

رابطه 

روشني 

  ندارد

 90فراريت 

درصد نقطه 

  پاياني

رابطه اي  –رابطه دارد  رابطه اي  رابطه  با  –رابطه دارد  تا حدودي  رابطه    ويسكوزيته
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با كاهش 

فراريت، 

  يابد. افزايش مي

مستقل   ندارد  ندارد

  ندارد.

افزايش 

ويسكوزيته، 

  يابد. افزايش مي

 –ه دارد رابط

با افزايش 

ويسكوزيته، 

ضعيف 

  شود. مي

روشني 

  ندارد

 –رابطه دارد 

به ويژگيهاي 

موتور بستگي 

  دارد.

 –رابطه دارد 

به ارزش 

گرمايي 

سوخت 

  مربوط است

رابطه دارد 

به ارزش  –

گرمايي 

سوخت 

مربوط 

  است.

رابطه 

  مستقل ندارد

با  –رابطه دارد 

افزايش وزن 

مخصوص، 

  يابد. زايش مياف

رابطه اي 

  ندارد

رابطه اي 

  ندارد

وزن 

  مخصوص

 –رابطه دارد 

با كاهش كربن 

پسمانده، 

  يابد. كاهش مي

رابطه اي 

  ندارد

رابطه اي 

  ندارد

رابطه 

  مستقل ندارد

با  –رابطه دارد 

كاهش كربن 

پسمانده، كاهش 

  يابد. مي

رابطه اي 

  ندارد

اي    رابطه

  ندارد

كربن پسمانده 

  درصد 10

رابطه       

مستقلي 

  ندارد

  گوگرد      

رابطه       

مستقلي 

  ندارد

  نقطه اشتعال      

  

هوا كشيدن هر گاه پمپ سوخت پاش (يا در موارد اسثنايي، پمپ سـه گـوش) خيلـي    

توان آن را به كار انداخت. در صورتي كه ميزان نشت هوا به داخل پمپ كمتـر   هوا بكشد، نمي
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به طور ناگهـاني خـاموش شـود، بـدكار كنـد و       باشد، ممكن است موتور سخت روشن شود،

  توان كافي نداشته باشد.

بعضي از موتورها را كارخانه با لوله سوخت مخصوصـي تحويـل مـي دهـد؛ شـايد      

ناگزير شويد موتورهايي را كه چنين نيستند، به ويژه در مواردي كه مسئوليت نگهداري آنها 

  با چند مكانيك است، اصلاح كنيد.

زاد لولـه را در   كردن لوله بازگشت سوخت از روي بـاك اسـت. سـر آ   راه ديگر، باز 

  سطل حاوي سوخت تميز فرو ببريد.

موتور را روشن كنيد و مراقب ايجاد حباب در جريان سوخت باشيد. معمولاً هـوا از  

طريق پيچهاي هواگيري فيلتر كه با دست سفت شده اند، يا اتصالات شل، به داخل نفـوذ مـي   

ت را سفت كنيد و سپس آزمون را دوباره انجام دهيد. اگر باز هـم هـوا نفـوذ    كند. اين اتصالا

كرد، ممكن است آزمون فشار مدار ضرورت پيدا كند. اتصالات باك (مخزن سـوخت) و پمـپ   

سوخت پاش را باز كنيد. يك سر لوله را ببنديـد و بـا اسـتفاده از تبـديل مناسـب، يـك تلمبـه        

هواي كم فشار را بـه سـر آزاد لولـه متصـل كنيـد، مراقـب       دستي يا منبع ديگري براي تأمين 

كيلو پاسكال بالاتر نرود. به نقاط اتصال لولـه، سـطوح اتصـال فيلترهـا،      100باشيد فشار از 

شيرها و ساير نقاطي كه نشت از آنها متحمل است محلول آب صابون يـا هـر محلـول نشـت     

  ياب ديگر بماليد.

  د زيرا ممكن است بتركد.: باك را تحت فشار قرار ندهياخطار

  پمپ سه گوش

سوخت مورد نياز پمپ از طريق ظرفي حاوي سوخت ديزل تأويل مي شود تـا پمـپ   

در معرض گرفتگي هاي سمت مكش قرار نگيرد. اما غالباً بازرسي چشمي صافي داخـل بـاك   
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و لوله سوخت كفايت مي كند و مكانيكي ها به ندرت به دردسر استفاده از يك ظرف سـوخت  

  مكي تن مي دهند.ك

سازنده، علاوه بر فشار خروجي، بايد مشخصات حجمي پمپ را، به ويـژه در مـورد   

  پمپ هاي ديافراگمي اعلام كند.

  مدار برگشت سوخت

لوله برگشت، سوخت مازاد را از پمپ سوخت پاش و سوخت پـاش هـا بـه بـاك بـر       

داخلي پمپ، زود باز شـدن   مي گرداند. وجود مانع يا گرفتگي در اين مدار سبب افزايش فشار

سوخت پاشها، بد روشن شدن موتور، ريـپ زدن و خـاموش شـدن در هنگـام ايجـاد شـتاب       

  منفي مي شود.

بيشتر سازندگان براي وارسي ايـن مـدار، آهنـگ جريـان سـوخت را، در دور معـين       

موتور، اندازه گيري مي كنند. فورد فشار را در خروجي لولـه برگشـت سـوخت يـا در نقطـه      

ت ديگري در لولـه اصـلي برگشـت، در پـايين دسـت نقطـه اتصـال مـدار سـوخت پـاش،              راح

  اندازه گيري مي كند.

سوخت برگشتي ابتدا بايد از روزنه اي عبور كند كه در زيـر اتصـال خروجـي پمـپ     

قرار دارد. چون اين روزنه (اريفيس) كوچك است و ممكن است وجود يك شير يك طرفه نيـز  

روزنه را محدودتر كند، اولين جـايي كـه احتمـال گرفتگـي آن مـي رود       جريان عبوري از اين

همين روزنه (اريفيس) است. آزموني كه هم اكنون شرح داده شد نمي توانـد وجـود گرفتگـي    

در اين روزنه را آشكار كند (مگر در حالتي كه روزنه كاملاً گرفته باشـد و سـوخت اصـلاً از    

ي گرفتگي لوله برگشـت سـوخت را بـروز مـي دهـد و      آن عبور نكند). وقتي موتور نشانه ها

  نتيجه آزمون فشار منفي است، روزنه را براي بازرسي باز كنيد..
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  مدار سوخت پر فشار

عيب هايي كه در اين مدار پديد مي آيد به سه دسته نشـت، خرابـي سـوخت پـاش و     

  خرابي پمپ تقسيم مي شود.

  نشت

آنها از پمپ تغذيه مي شوند، نشـت  در مدار پرفشار موتورهايي كه سوخت پاشهاي 

بيشتر از محل مهره ماسوره هاي لوله سوخت انجام مي شـود. ايـن مشـكل معمـولاً بـا شـل       

كردن و دوباره سفت كردن مهره ماسوره حل مي شود. براي كسب اطلاعات بيشتر به فصل 

  رجوع كنيد. 5

پرفشار به زيـر   : هرگز خود را در معرض پاشش سوخت پرفشار قرار ندهيد؛ سوختاخطار

پوست نفوذ مي كند و در صورت برخـورد بـا چشـم مـي توانـد سـبب كـوري شـود. بـراي          

  آشكارسازي نشت در نقاطي كه ديدن آنها دشوار است. از يك تكه مقوا استفاده كنيد.

، كه روي موتور كاميونهـاي   Qو  UTDS ،APD ،BB6 ،Tدر پمپ هاي سوخت پاش سري 

نشت هاي جزئي از محل سوپاپ هاي تحويل سوخت (درسـت  ماك نصب مي شود، تمايل به 

زير اتصالات لوله سوخت) مشاهده مي شود. مسير نشت ممكـن اسـت در دو طـرف ارينـگ،     

بين سوپاپ تحويل سوخت و بدنه پمپ، و بين مهره نگهدارنده سوپاپ تحويل سوخت و بدنه 

ورده را بـه دقـت   پمپ باشد. ارينگ و واشر حلوقي مسي را تعويض كنيـد. سـطوح سـنگ خ ـ   

وارسي كنيد كه خش بر نداشته باشد. خش برداشتن اين سطوح غالباً نتيجـه بـيش از انـدازه    

سفت كردن مهره ماسوره بين لوله سوخت / سوپاپ تحويل سوخت است كه سـبب پيچيـدن   

  سوپاپ و خط افتادن سطوح درگير مي شود.

 100فشـاري بـيش از   ، وقتي موتور با حداكثر دور كار مـي كنـد،    UTDSپمپ هاي 

مگا پاسكال ايجاد مي كنند؛ خودروهايي كه سخت از آنها كـار كشـيده مـي شـود بيشـتر در      
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معرض نشت قرار مي گيرند تا خودروهايي كه با احتياط از آنها استفاده مي شـود، گرفتگـي   

در لوله سوخت، پاشش بيش از حد سوخت و گرفتگي سوخت پاشها، سـبب افـزايش بيشـتر    

  د.فشار مي شو

  سوخت پاشها

مانند شمع هاي موتورهاي بنزيني، سـوخت پاشـها را نيـز همـواره مـي تـوان جـرم        

دانست، مگر خلاف آن اثبات شود. خرابي سوخت پاش با نشانه هاي مختلفي، به شـرح زيـر   

  همراه است:

  دود سياه يا خاكستري

  دود سفيد

  كوبش

هايي كـه از پمـپ تغذيـه مـي     همه اين نشانه ها خاص سيلندرند. گاهي در مورد سوخت پاش ـ

شوند، مي توان با حس كردن ضربان فشار در لوله هـا، سـوخت پـاش خـراب را شناسـايي      

كرد. اگر از اين كار نتيجه اي عايد نشد (طولاني بودن لوله ها و وجود خـم هـاي زيـاد مـانع     

مي آشكارسازي ضربان فشار مي شود)، سوخت پاشها را، يك به يك، از كار بيندازيـد. هنگـا  

كند، پيچ هواگيري سوخت پاش يا اتصـالات لولـه سـوخت     كه موتور با دور آرام كند كار مي

براي از كار انـداختن يونيـت هـاي سـوخت      .پرفشار را باز كنيد تا فشار سوخت كاهش يابد 

پاش بايد پيروهاي بادامك را با استفاده از اهـرم فشـار دهيـد. اثـر از كـار انـداختن سـوخت        

ار مي كند كاملاً مشهود اسـت: سـيلندري كـه ايـن سـوخت پـاش روي آن       پاشي كه درست ك

نصب شده است از كار مي افتد و ميزان دود و لرزش افزايش مـي يابـد. اگـر سـوخت پـاش      

كاملاً خراب شده باشد، از كار افتادن آن اثري بر عملكرد موتور ندارد؛ اگر سوخت پـاش تـا   
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بدكار كردن ناشي از كار آن سيلندر برطرف  حدودي خراب شده باشد و كم و بيش كار كند،

  مي شود وقتي در مورد نتيجه ترديد داريد، يك سوخت پاش سالم روي سيلندر ببنديد.

بيشتر عيب ها از دوده گرفتن دهانه سوخت پـاش ناشـي مـي شـود؛ در نتيجـه دود      

گرفتن دهانه سوخت پاش الگوي پاشش سوخت تغيير مي كند و گـاهي ممكـن اسـت سـوزن     

چنانكه قـبلاً گفتـه شـد،     يد.خت پاش گير كند. ساير عيب ها را مي توان با دستگاه نشان دسو

  در هنگام انجام اين آزمون ها بايد مراقب باشيد كه در معرض پاشش سوخت قرار نگيريد.

الگوي پاشش، فشار باز شدن، درزبندي و  –چهار نوع آزمون استاندارد وجود دارد 

  پاش. صداي سوخت

شش. آزمونگر را مطابق شكل ببنديد و بـا حركـات كوتـاه و سـرعت تلمبـه بزنيـد و       الگوي پا

الگوي پاشش را تماشا كنيد. الگوي پاشش قابل قبول تا حدودي به نوع سوخت پاش بسـتگي  

اي از ذرات ريز با تـداوم و   دارد. زبانه و صورت هاي مختلف سوزنهاي زبانه اي بايد افشانه

پهناي اين افشانه، بسته به كاربرد، تغيير مي كنـد. سـوزنهاي چنـد     نفوذ يكنواخت توليد كنند.

سوراخنه الگويي باز توليد مي كنند كه افشانه را مي توان بـه سـوي يـك ورق كاغـذ هـدايت      

  كرد؛ سپس مي توان نقش روي كاغذ را با نقش حاصل از سوزن نو مقايسه كرد.

ترين عـددي را كـه عقربـه    فشار باز شدن دسته تلمبه را آهسـته فشـار دهيـد و بـالا    

نشان مي دهد و متناظر با فشـار بـاز شـدن سـوخت پـاش اسـت، بخوانيـد. ايـن عـدد را بـا           

مشخصات فني ذكر شده براي سوخت پاش مورد نظر مقايسه كنيد. معمـولاً سـوخت پاشـي    

  كه فشار باز شدن آن در گسترده مشخصات فني باشد پذيرفتني است.

اند و در دور آرام درست كار نمي كنند مگر آنكه  اما بعضي موتورها بسيار حساس

سوخت پاشهاي آنها در يك طرف گسترده مشخصات فنـي كـار كننـد و بـا شـيم گـذاري يـا        

  استفاده از فنرنشين رزوه دار مي توان فنر بيشتر سوخت پاشها را سفت كرد.
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درزبندي استانداردهاي شره كردن، بسته به طرح سوخت پاش و كشش فنـر تغييـر   

 10پاش، دست كـم تـا مـدت     درصد فشار باز شدن سوخت 80ي كنند. تحت فشاري معادل م

  ثانيه، شره نمي كند. ساير منابع احتمالي نشت را پيدا و نشت را برطرف كنيد.

تيزي همراه است كـه نشـان   » قارت«صداي سوخت پاش باز شدن معمولاً با صداي 

با گوش دادن به صداي سوخت پاش  مي دهد مجموعه سوزن و فنر به خوبي جمع مي شود.

در هنگامي كه تلمبه به سرعت كار مي كند، نحوه انجام اين عمل را وارسـي كنيـد. امـا توجـه     

داشته باشيد كه ممكن است سوخت پاشي كه نشتي دارد خوب صدا كنـد و بعضـي سـوخت    

انـه تلمبـه   نكنند، هر چقدر هم ماهر» قارت«پاشهاي كاملاً خوب و سالم باز  شوند اما صداي 

  بزنيد.

  پمپ سوخت پاش

تعويض پمپ سوخت پاش كار پرهزينه اي است و هزينه آن فقط از هزينه نوسـازي  

موتور كمتر است. پيش از اينكه تصميم به تعويض پمپ سوخت پـاش بگيريـد، يقـين حاصـل     

كنيد كه اجزاي مكانيكي پمپ خراب شده است. بسياري از پمپ هـا مكانيسـمي بـراي جبـران     

ارتفاع دارند كه نسبت هوا / سوخت را تغيير مي دهد و ، در بعضي از پمـپ هـا، زمـان     تغيير

سوخت پاشي را تنظيم مي كنـد  وجـود سـوراخي بسـيار ريـز در ديـافراگم (كـاترپيلار) يـا         

  فانوسي مي تواند معرف خرابي اساسي پمپ باشد.

يجـاد فشـار   يعنـي ا  –آزمون فشار داخلي اين آزمون به بررسي كاركرد اصلي پمپ 

اختصاص دارد و بنابراين بسيار مهم اسـت. امـا نبايـد     –در دور و يار مشخص شده موتور 

اين آزمون يا هر آزمون ميداني ديگر را قطعي تلقي كرد. اگر پمپ در اين آزمون مردود شـد،  

سمت كم فشار سيستم را دوباره وارسي كنيد. اگر هيچ عيبي در اين سمت پيدا نشد، پمـپ را  

  كنيد و پيش از كنار گذاشتن، آن را كارگاه بيازماييد.باز 
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محل دريچه آزمون، بسته به مدل و سازنده پمپ، تغيير مي كند، بيشتر پمپ ها، پمپ 

  هايي كه فاقد دريچه آزمون هستند، فشار كامل را در زير بالغ لوله بازگشت توليد مي كنند.

رونــد، يــك شــير قطــع  كنترلگرهــا بعضــي از پمــپ هــايي كــه امــروزه بــه كــار مــي

سولنوئيدي دارند. اين شير در حالت عادي بسته است. وقتي جريان برق بـه سـيم پـيچ هـاي     

سولنوئيدي برسند، شير باز مي شود. براي وارسـي سـريع ميـداني، در پـي شـنيدن صـداي       

  باشيد كه در هنگام برق دار شدن مدار ايجاد مي شود.» تيليك«

انـواع پـيچ هـاي تنظـيم باشـد كـه بيشـتر آنهـا              بخش گاورنر پمپ مي توانـد شـامل   

اي هستند كه بهتر است كاري بـه كارشـان نداشـته باشـيد و خوابشـان را      » سگ هاي خفته«

آشفته نكنيد. دو پيچي كه مكانيك بايد درباره آنها اطلاع داشته باشـد پـيچ هـايي هسـتند كـه      

گستره حركت اهرم گاز، تنظيم مـي  دور آرام و حداكثر دورگاورنر را، ممولاً با محدود كردن 

  ا در بعضي طرح هاي پيچيده تر، دور آرام خود به دو گستره تقسيم مي شود.امكنند. 

  سيستم هواكش

موتور چهارزمانه با هواكشي طبيعي در هـر دقيقـه، بـه ازاي هـر اسـب بخـار تـوان        

 40ور در هفتـه  فوت مكعب) هوا تلمبه مي كند. هرگـاه ايـن موت ـ   3ليتر ( 85توليدي، در حدود 

فـوت مكعـب) هـوا     1250000متـر مكعـب (   35000ساعت كـار كنـد، در طـول سـال بـيش از      

 80مصرف مي كند. در محيط هاي شهري مملو از گرد و غبار، همراه اين مقدار هوا بـيش از  

كيلوگرم ذرات جامد هسـت كـه بخـش عمـده آنهـا را سـيليكاتهاي جامـد تشـكيل مـي دهـد.           

ب ايـن مقـدار هـوا را مصـرف مـي كننـد و در نتيجـه اسـتفاده از         موتورهاي دو زمانـه نص ـ 

توربوشارژكن هواي بيشتري مصرف مي شود. بنابراين فيلتـر هـوا را بايـد بـه طـور مـنظم       

  بازديد كرد.

  نشانه هاي گرفتگي فيلتر و دستگاه هواكشي معمولاً به شرح زير است:
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  سخت روشن شدن

  توليد دود سياه  

  كاهش توان

  يدن به دور گاورنرناكامي در رس

  بدكار كردن در دور آرام (در موتورهاي با هواكشي طبيعي)

اين آزمون در هنگامي انجام مي شود كه موتور در دوري كار مي كند كه بيشترين مصـرف  

هوا را دارد. در موتورهايي كه هواكش طبيعي دارند، جريان هوا در دور آرام تند به حـداكثر  

توربوشارژكن دارند، جريان هوا هنگامي حداكثر مـي شـود كـه    مي رسد؛ در موتورهايي كه 

  موتور با توان كامل كار مي كند.

معمولاً مقصر اصلي فيلتر است. فيلتر كاغذي را بايد عوض كـرد و فيلترهـاي دائمـي    

  را بايد تميز كرد و از نو روغن زد، سپس آزمون را دوباره انجام داد.

روشن نكنيد. در بيشـتر موتورهـاي ديـزل، بـرخلاف      : وقتي هواكش باز است موتور راتذكر

موتورهاي شمع دار كه در سر راه ورود هوا به آنها انواع موانع از قبيل دريچه گاز و نتوري 

وجود دارد، هوا مستقيماً (يا از طريق كمپرسور گرانبها) وارد محفظه هاي احتراق مي شـود.  

، در موتورهـايي كـه توربوشـارژكن    يك مهره خروسكي كه به حال خود رها شده باشـد يـا  

  دارند، انگشت هاي يك آدم بي احتياط حوادث ناگواري به بار خواهد آورد.

  توربوشارژكن 

توربوشارژكن به علل مختلف خراب مي شود كه بيشتر آنها نياز شـديد و بـي وقفـه    

دور  140000تـا   120000اين وسايل به روغن كاري است كه زير بار اوج در هر دقيقـه بـين   

مي چرخند  بوشهاي توربوشارژكن بايد با مقدار زيادي روغن موتور پاكيزه روغن كاري و 

خنك شوند. وقفه هاي لحظه اي در رسيدن روغن، كه ممكـن اسـت در هنگـام روشـن كـردن      
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موتور پس از تعويض روغن، يا در حـين گـاز دادن شـديد بلافاصـله پـس از روشـن كـردن        

را خراب مي كند. روغن موتور را بايد در فواصـل مشـخص    موتور سرد رخ دهد، اين بوشها

شده عوض كرد. اگر از موتور سخت كار كشيده شود و سپس ناگهان آن را خـاموش كننـد،   

روغن به دام افتاده در پوسـته توربوشـارژكن گرمـاي تـوربين را جـذب مـي كنـد و پـس از         

  سوختن ذرات ساينده اي از خود به جاي مي گذارد.

ي كه به توربوشارژكن مربوط مي شوند عبارت اند از تجمع كـربن و  مشكلات ديگر

زنگ فلزات روي پره ها، كه بازده را كاهش مي دهند و توازن را بـه هـم مـي زننـد، نشـت از      

سمت اگزوز (كه بيشتر ناشي از انبساط لوله ها بر اثر گرماسـت) ، نشـت از سـمت پرفشـار،     

گر شديد باشد، سبب مي شود قطعات چرخان. در ساييدن نوك پره ها و ساييدن بوشها. كه ا

  هنگام چرخش، با بدنه توربوشارژكن اصطكاك پيدا كنند.

آشـكارا شـامل    –سروصدا، لقي بوشها. تركيـدگي لولـه اگـزوز     –بعضي از عيب ها 

شوند.  تنزل عملكرد، مثلاً افـت تـوان، دود كـردن، كـاهش يـا نـايكنواختي        توربوشارژكن مي

وشارژكن ممكن است عللي در خارج از اين وسـيله داشـته باشـد. پـيش از     فشار تقويتي تورب

آنكه فرض كنيد توربوشارژكن خراب است سيستم سوخت رساني، به ويژه سـوخت پاشـها،   

را وارسي كنيد و بررسي كنيد كه افت فشار در فيلتر هوا در گستره مشخصـات فنـي باشـد.    

  ازرسي كنيد.لوله هاي روغن و خلأ توربوشارژكن را به دقت ب

موتور را روشـن كنيـد و بـه صـداي توربوشـارژكن گـوش دهيـد. بـا كمـي تمـرين                  

مي توانيد صداي گوش خراش خروج هوا از شـكاف هـاي لولـه بـين موتـور و كمپرسـور را       

تشخيص دهيد. اگر شدت اين صدا تغيير كرده است ممكن است فيلتر هوا گرفتـه باشـد، يكـي    

ه ورودي هوا شل شده باشد يا روي پره هاي كمپرسور و بدنـه آن  از قطعات صداگير در لول

  گرد و غبار نشسته باشد. فشار تقويتي را در دور و بار مشخص شده تعيين كنيد.
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افت توان / دود سياه با فرض اينكه موانع بالا دستي بر سر راه هوا مانع كار درست 

اشرها سـوخته باشـند، لولـه هـا     توربوشارژكن نشده باشند ممكن است پيچ ها شل باشند، و

ــه     ــان ورودي ب ــيش آمــده باشــد كــه در جري ــرك خــورده باشــند و خلاصــه وضــعيتي پ ت

  توربوشارژكن و خروجي از آن تأثير گذشته باشد.

پروانه توربوشارژكن را با دست بچرخانيد. مقاومت انـدكي از سـوي پروانـه مجـاز     

انه كافي باشد گيركردن يا بد چرخيدن است، اما فشار اندك انگشتان بايد براي چرخاندن پرو

پروانه نشانه خرابي بوشها و ، احتمالاً، ساييدگي پوسته توربين است. لقي مجـاز بوشـها در   

  مدلهاي مختلف متفاوت است.

در بسياري از توربوشارژكن ها براي كنترل حركت شعاعي (جانبي) بوشها از شـيوه تثبيـت   

ر روشن مي شود، محور بوش خود را بلند مي كنـد  هيدروليكي استفاده مي شود. وقتي موتو

و روي گوه اي از روغن شناور مي شود. چون بوشها نيز در جاي خود شـناورند، لقيهـا در   

حالت سكون (اختلاف قطر داخلي بوش با قطر خارجي محور، اختلاف قطر خارجي بـوش بـا   

ــري از     ــق ت ــار دقي ــه جــا كــرد. لقــي محــوري معي ــي جــاي بــوش) جاب وضــعيت قطــر داخل

توربوشارژكن است. با استفاده از ساعت انـدازه گيـري مناسـب، لقـي محـوري را در تـوپي       

پروانه كمپرسور اندازه گيري كنيد. ميزان سـايش مجـاز، در توربوشـارژكن هـاي كارخانـه      

  اينچ تغيير مي كند. 0ر030هاي مختلف از چند هزارم اينچ تا بيش از 

 IHIم كـربن از روي پروانـه كمپرسـور    عمليات حساسي براي برداشتن رسوب نـر  

وقتي موتور تقريباً زير بار كامل كار مي كند، مكانيك مقدار اندكي از يـك   مي توان انجام داد.

ماده خاص را كه به همين منظور ساخته مي شود، از طريق دريچـه بازديـد وارد كمپرسـور    

ب يا محلـول شـوينده بسـيار    مي كند. از آب پاكيزه نيز مي توان استفاده كرد. آهنگ تزريق آ

مهم است؛ اگر محولل بيش از اندازه سريع تزريق شود ممكن است پروانـه آسـيب ببينـد. بـا     




	 ���د اه�از�� آ�ر��زي در 

 

3

چندين بار شستشو، كه به فاصله ده دقيقه از يكديگر تكرار شوند، پروانه كاملاً تميـز خواهـد   

  شد و توربوشارژكن مي تواند فشار تقويتي كامل را تأمين كند.

بوشارژكن را نيز مي توان در هنگام كار كردن آن تميز كـرد، امـا ايـن    بخش داغ تور

عمل معمولاً فقط به موتورهاي زميني بزرگ و موتورهاي هواپيما محـدود مـي شـود. بـراي     

انجام اين عمليات از شوينده هـاي مختلـف، همـراه بـا سـاينده هـاي ضـعيف، ماننـد پوسـت          

  شود. گردوي خرد شده، استفاده مي

سفيد مجراي ورود هوا را به دقت بازرسي كنيد. اگـر اثـري از روغـن در    دود آبي / 

آن مشاهده كرديد به معناي آن است كه منبع نشت روغن در بالاست توربوشارژكن اسـت و  

  مي شود.       احتمالاً از هواكش ناشي 

  . پوسته كمپرسور را از توربوشارژكن باز كنيد.1

  ص به ناحيه پشت پروانه كمپرسور، تميز كنيد.. سطوح داخلي پوسته را با توجه خا2

. پوشــش نــازكي از مــاده ظــاهر كننــده مخصــوص روي نــواحي مهــم آن بنشــانيد. ســپس 3

  كمپرسور را دوباره سوار كنيد.

  دقيقه كار كند. 5. بگذاريد موتور، با حداكثر دور گاورنر، به مدت 4

پوشش ماده ظاهر كننده بگرديد؛ . توربوشارژكن را باز كنيد و دنبال رگه هاي روغن روي 5

  وجود روغن نشانه نشت از رينگ هاي آب بند است.

  خرابي رينگ هاي آب بند از عوامل زير ناشي مي شود:

  سايش (غالباً با خرابي بوش همراه است)

  اختلاف فشار شديد و غيرعادي ناشي از گرفتگي فيلتر هوا

  گرفتگي لوله برگشت سوخت

  ان ترمز؛ مثلاً در هنگام حركت با دنده سنگين در سرازيرياستفاده از موتور به عنو
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سروصدا اين وضعيت تقريباً هميشه بر اثر تماس بين عضوهاي چرخـان و پوسـته تـوربين    

  آيد.  پديد مي

  سيستم تخليه دود

فشار رانش دود، اگر بيش از حد باشد، سبب كاهش توان و افزايش ميـزان دود مـي   

دن موتـور در دور آرام شـود. لولـه هـاي ايـن سيسـتم را از       شود و ممكن است مانع كار كر

لحاظ چروكيدگي، تخت شدگي يا باريك شدگي، نامناسـب بـودن فلـنج هـا، و بـه طـور كلـي،        

  هرگونه نشانه اي از اختلال در جريان دود وارسي كنيد.

صفحه هاي موج گيري كه از جايشان كنده شده اند  –آشكارسازي عيب هاي داخلي 

مستلزم انجام آزمون فشـار رانـش دود،    –يهاي ايجاد شده در لوله هاي دو جداره يا برآمدگ

ــا اســتفاده از فشارســنج آبــي اســت كــه در فاصــله حــدود    ــايين دســت  30ب ســانتيمتري پ

توربوشارژكن بسته مي شـود. هرگـاه سيسـتم تخليـه دود فابريـك باشـد، مشخصـات فنـي         

، در ناحيه  DDAهاي شش و هشت سيلندر مربوط به آن نيز ذكر شده است. مثلاً در موتور

سانتيرم در پايين دست توربوشـارژكن، فشـار نبايـد     30تا  15نسبتاً مستقيم لوله، به فاصله 

  كيلوپاسكال ) بالتر باشد. 10ميليمتر جيوه (حدود  75از 

  سيستم راه اندازي

  موتورگرداني

ئيچ، اتوماتيـك  باتري، سـو  –سيستم هاي موتورگرداني برقي اساس مشتركي دارند 

استارت (كه موتور استارت را به شيوه مغناطيسي به كار مي انـدازد و دنـده اسـتارت را بـا     

كند) و موتور استارت. اين اجـزا هميشـه حاضـرند، گـر چـه بعضـي        دنده فلايويل درگير مي

سازنده ها اتوماتيك استارت را با يك رله، به صورت متوالي. مي بندند. وقتـي اسـتارت مـي    
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شود و به نوبه خود اتوماتيك استارت و موتور استارت را برق دار مـي   دار مي د رله برقزني

  كند.

قاعده مهم عيب يابي سيستم راه اندازي آن است كه كـار را از بـاتري شـروع كنيـد.     

آب باتري بايد روي صفحه (پليت) هاي باتري را بگيرد. خانه هاي باتري را ، يك بـه يـك، بـا    

نيد. وقتي باتري كاملاً پر باشد، چگالي آب باتري، بسته به نوع آن تغييـر  اسيدسنج وارسي ك

را در دماي محيط عدد خوبي است؛ اگر چگالي آب باتري خانه هـاي   260مي كند، اما چگالي 

با هم اختلاف داشته باشد نشانه كاهش بازده است؛ اختلافي به ميـزان   0ر01مختلف بيش از 

دهد و اگر اعتمادپذيري سيستم مورد نظر باشد بايـد   اه خبر مييا بيشتر از اتصال كوت 0ر05

 د .كابلها را باز كني و باتري را عوض كند. باتري را كاملاً پر كنيد


