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  مقدمه :

سپاس بيكران خداوند بزرگ را سزاست كه بـا خلـق مخلوقـات و هسـتي زمينـه كـاوش را       

پديد آورد آنكه علم بيكرانش قدرت بي انتهايش را ثابت مي كنـد . البتـه ، فطـرت انسـاني     

برگرفته از پرتو ذات اقدس الهي ، كمال خود را شناختن در اين عرصـه مـي دانـد ، عرصـه     

طريق دلايل و نشانه ها و شـناخت هـا و بررسـي هـا بـه قلـه هـاي افتخـار         اي كه انسان را از 

آگاهي از راز خلقت مي رساند و طبق اين دلايل عقلي بيش از پيش به خداوندي خـدا پـي   

مي برد و در رسيدن به جوارش از هيچ كوششي فروگذار نخواهـد كـرد ، پـس آنكـه علـم      

واقع استفاده بزرگي اسـت .اسـتادي كـه در     آفريد به جوينده علم نيز ارزش مي نهاد . او در

هر دهه يا قرن ، تجاربي در اختيار پويندگان علم قرار مي دهد و با اين كـار زمينـه را بـراي    

پويندگان نسل بعد فراهم مي كند و اين كار فراهم نمي شود مگر با تربيت اساتيد با تجربـه  

  ، پس استاد در واقع همان علم الهاي است . 

د زمينه براي پيشرفت نسل هاي بعد ، پس بردانش پژوهان درك ارزش و اهميـت  براي ايجا

استاد زيرا پرودگار احترام ارزش علم را واجب كرده و همچين احترام و ارزش اسـتاد علـم   

آموز تقدير و تشكر باكران خود را نثار الستادان عزيز و پويا و دلسوز مي كنيم كـه در طـي   

گاه از هيچ كوششي در راه رفع ابهامات و پيشرفت و ارائه علـم  نيم ترم تحصيل در اين دانش

آنچه در توان داشتند فروگذاري نكردند ، اين نمايندگان علم الهي كه بحق افـق ديـديم را   

بيش از پـيش وسـعت دادنـد و در راه كسـب علـوم بطـرز نخسـتين آوري حقيـر را ترعيـب          
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٢        كارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجن

ي جناب آقاي مهنـدس آرامـي كـه    كردند هم چنين تشكر مي كنم از استاد عزيز كارآموز

در واقع در زمينه تكامل و گردآوري و به نتيجه رساندن اندوختـه هـا و تجربـه هـاي دوران     

تحصيل دانشگاهي ام نقش ارزنده اي را ايفا نمودند ، هم چنين تشكر مي كنم از سرپرست 

مـدت  كارآموزي مركز آموزش فني و حرفه اي بروجن آقاي رستگار كـه حقيقتـاً در ايـن    

كارآموزي از همكاري و همياري و توجيه فن دريـغ نكردنـدو بـا عملكـرد كـار عملـي در       

خارج از داشنگاهي فراهم آورند . و در نهايت از كليه اساتيد پرسنل زحمـت كـش محتـرم    

  دانشگاه تقدير و تشكر مي نمايم .

  

  والسلام 
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  12/82/ 21و20و16گزارش كار هفته اول تاريخ 

  يي دو موتور بايد به موارد زير توجه كنيم .براي شناسا

  حجم سيلندر   -1

  نسبت تراكم   -2

  حجم سيلندر   =

  

براي حجم سيلندر قسمت فرورفتگي سيلندر را پر از آب يا نفت كـرده توسـط يـك بـرنج     

  بدست مي آوريم و با حجم جابجايي آن يعني          CCكشيده و حجم آنرا برحسب 

  جمع مي كنيم .

  

  

  

  

  اي از نظر شاتون دو نوعند :موتوره

  شاتون كوتاه كه سرعتي هستند  -1

  شاتون بلند كه موتور قدرتي است با گشتار و زياد    -2



٤        كارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجن

براي همين است كه ماشينهايي كه پولوس جلو دارند سرعت بيشتري دارند چون گاردان و 

  ديفرانسيل و طول آنها وجود ندارد .

43ohp Actros  60و پيكانhp ند .قدرت يا توان دار  

P=T*W  

  كمتري نياز داريم و در ماشينهاي سنگين بر عكس . Tبيشتر و  wدر ماشينهاي بلك به 

  بنزيني  موتورهاي دوزمانه :

  

  

  

  

  معايب : 

  از روغن سوزي در قسمت پايين   -1

هدر رفتن سوخت چون هوا و بنـزين و دود در هنگـام بـالا رفـتن مخلـوط مـي شـود و         -2

  آلودگي هوا زياد است .

سوپاپ و ميل سوپاپ و مستقيم اسبكها و ساير قطعات مستقيم بـازو بسـته نمـودن      -1مزايا :

  سوپاپها را ندارد .

  سبك وزن است و ارزان قيمت  -3
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  موتورهاي دوزمانه گازئيلي  

آلودگي و اتلاف انرژي سوختي نداريم مثل گازوئيل سوخته فقط يك توان حـرف سـوپر   

قدار زياد وارد سيلندر مي كند و مقداري از ايـن  شارژر مي كنيم كه هوا را تحت فشار به م

  هوا به بيرون مي رود هنگام خروج دودها و از نظر اقتصادي به صرفه و فعلاً عيني ندارد .

  

  

  

  

  

V  شكل كردن به خاطر كم كردن طول ميل لنگ است  

به دو بـا هـم يكسـان اسـت مـثلاً يكـي قـدرت و         2سيلندر متقارن : حركت پيستون داخلي 

  ي در حال تخليه است .ديگر

براي بدست آوردن سيلندر متقارن آنها را با هم جمـع كـرده و بايـد يـك شـماره از تعـداد       

 4يك شماره از  5.  1+4=5 1سيلندرها بيشتر باشد . مثلاً براي بدست اوردن سيلندر متقارن 

  سيلندر قرينه آن است . 4بيشتر است كه تعداد كل سيلندرها است پس 

  است . 3سيلندر  2ر قرينه سيلند 3+2=5
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  را بدست آوريم . 160سيلندر باشد و بخواهيم متقارن سيلندر  360مثلاً اگر موتوري 

  بايد طبق اين رابطه عمل نمائيم .

   160= يك عمودي +361

  = آن عدد 160-361=201

  است . 160متقارن سيلندر  201پس سيلندر 

  سيكل يك موتور چهار زمانه  

  شماره سيلندر       0  180  360  540  720

  1  قدرت    تخليه   مكش   تراكم  

  2  تخليه  مكش   تراكم    قدرت  

  3  تراكم    قدرت    تخليه   مكش

  4  مكش  تراكم  قدرت  تخليه

  

=تعداد درجه چرخش مي لنگ در چهار زمانه طبق جرقه شمع 
h

720
 

دو زمانه تعداد درجه چرخش ميل لنگ طبق جرقه زدن شمع در موتورهاي  = 
h

360
 

طبق جدول فوق طبق ترتيب احتراق ابندا سيلندر را عمل قدرت را انجام داده بلافاصله بعـد  

سـيلندر يـا عمـل     4و بلافاصله بعـد از   4سيلندر  3و بلافاصله بعد از سيلندر  3از آن سيلندر 
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 1-3-4-2ه اي مثـل پيكـان   قدرت را انجام داده است كه ترتيب احتراق موتور چهـار زمان ـ 

  مي باشد .

  12/82/ 28و27و23گزارش كار  هفته دوم تاريخ 

اگر تعداد سيلندر بيشتر باشد همپوشاني زيادتر شده به همين خاطر موتور نـرم تـر كـار مـي     

سيلندر با هم مكش كنند ، تخليه كنند كه ايـن باعـث  مـي شـود       2كند يعني ممكن است 

 8يل لنگ جرقه شـمع داشـته باشـيم مـثلاً در يـك موتـور       كه درجات كمتري از چرخش م

چرخش ميل لنگ يـك جرقـه شـمع داريـم كـه در       90كه در هر  8/720و  0سيلندر داريم 

بار عمل جرقه زدن يعني قدرت داريم و اين نسبت بـه يـك    8آن  720مجموع در چرخش 

و چون تعداد ضربات بار عمل جرقه يا قدرت داشتيم بيشتر  4،  720سيلندر كه در  4موتور 

  قدرت روي ميل لنگ بيشتر است موتور نرم تر كار مي كند .

  دستور احتراق :

 Vاسـت در موتورهـاي    1هميشه به موتور از جلو نگه مي كنيم سيلندر اولي سيلندر شماره 

ولـي اگـر انـديس داشـت      8و7و6و5و سـمت چـپ از جلـو     4و3و2و1شكل سمت راسـت  

و موتور هر   4Lو  2Lو چپ  …و  3Rو  1Rراست مشخص است روي موتور مثل سمت 

  چه خوابيده تر باشد شيب كاپوت كمتر است .

  كمتر و شعاع قوس مذكور (كاپوت) كمتر است. hيعني 
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  انواع موتورها:

  رديفي (خطي) -1

2- V   شكل  

  تخت   -3

  خوابيده (مثل ژيان) -4

  علت آنكه پيستون بيضي شكل است .

رجستگي ها بي ضخامت دار براي مهـار گـژن   در سطح داخلي پيستون در يك قطر داراي ب

پين است در هنگام حرارت نسبت به قطر ديگر كمتر منبسط مـي شـوند بـه همـين دليـل بـه       

خاطر آنكه در هنگام كار قطرها برابر شوند قطر خلاف محـور گـژن پـين را كمتـر از قطـر      

  محور گژن پين در نظر مي گيرند .

  ميل لنگ به ميل بادامك منتقل مي گردد .  جلو موتور جائيست كه قدرت از چرخدننده

در موتورها پيكان نيرو توسط زنيجر ، در پرايد توسط تسمه و در بعضـي موتورهـاي ديگـر    

توسط چرخ دنده از ميل لنگ به ميل بادامك مي رسد . موتور پرايـد و پـژو  پمـپ روغـن     

  كار  مي كند .دارند كه توسط نيروي تسمه كه از ميل لنگ به ميل بادامك متصل است 
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  باز كردن سر سيلندر و متعلقات جلوي موتور :

حجم بالاي سر سيلندر در روي سر شمع سـيلندر تـور بـوداني اسـت كـه بـه شـكل خـاص         

طراحي شده تا چرخش سوخت بهتر صورت پذيرد و شمع را نزديك وسط و سوپاپ قـرار  

  .مي دهند چون در وسط نمي توانند قرار دهند براي احتراق بهتر 

ميكننـد    وسايل اندازه گيري : از ميكرومتر براي اندازه گيري ژورنال ، دور ياتاقانها استفاده

 25كه چه مقدار دو پهن شده و ميكرو متر داراي قطعـه انـدازه گيـري مـي باشـد كـه مـثلاً        

ميليمتر كه اگر در دماي محيط كه روي آن نوشته قرار دهـيم ، هيچگونـه تلـرانس نـدارد و     

/ روي ميكرومتر بايد درست قـرار گيـرد و   25ميكرومتر قرار مي دهيم در عدد  آن را وسط

نيفتــد در غيــر ايــن صــورت ،جغچغــه را پشــت آن را بــاز كــرده و توســط آچــار دو قطعــه  

  زيرپوسته درجه بندي را تنظيم مي كنيم .

و  km/h  50000در پرايد تسمه تايم واتر پمپ را نمي چرخاند چـون عمـر  آن زيـاد اسـت    

ير قطعات مثلاً ترموستات و پمپ هيدروليك را مي چرخاند و قطر پولي كه واتر مپپ را سا

مي چرخاند بزرگ است براي اينكه مقدار آبي كه وارد موتور مي شود بايد در اندازه لازم 

متر بر ثانيه باشد ، اگر زياد باشد و يا دماي بيرون مثلاً كـم باشـد زيـاد از     3مثلاُ جريان آب 

ود جداره پيستون سرد شده و پيستون منبسـط اسـت و باعـث پلـه ايشـدن داخـل       حد سرد ش

سيلندر مي شود و ترموستات را در تابستان نبايـد بـاز كنـيم چـون آب زيـادي توسـط واتـر        

پمپ به داخل موتور (مدار آب) جريان پيدا مي كند و زياد از حد سـرد مـي شـود و بـازده     
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  تويوتـا جديـد تسـمه تـايم واتـر پمـپ را هـم         و206و  405هم كم مي شود . ولـي در پـژو   

  مي چرخاند .

  8/1/83و6و5گزارش كار هفته سوم تاريخ 

كيلـومتر   60000طـول دارد بايـد در      km 60000در موتور پژو مثلاً مي گويند تسمه تايم 

آن را عوض كنيم و اگر پاره شود واتر پمپ و ترموستات و سيستم سـوخت رسـاني هـم از    

اينكه بگويند موتورم داغ كرده در پژو درست نيسـت چـون تـا وقتـي تسـمه      كار مي افتد و 

  پروانه پاره نشود اين اتفاق نمي افتد .

  روش عملي محاسبه حجم سيلندر موتور پرايد : 

 h= 82 mm = 8/2 cm ارتفاع كورس

d=  7/007 = 70/07=قطر سيلندر cm 

Vc = 30cc = 30cm 

Vs حجم جابجايي 

Vt  حجم كامل 

بجايي يك سيلندر حجم جا = Vs =   d*h= 3/14/4*7/007 * 8/2=316044/4 cm 

سيلندر  4جابجايي  Vs  316/04*4= 1264/16 cm 

  Vt=31604 +30=346/04 cnحجم كل يك سيلندر 

سيلندر  4حجم كل  Vt =346/04* 4= 138/16 cm 
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Vc= 30*4=120cc 

5/11 =ضريب تراكم 
120

16/1384
==

Vc

Vt
 

   5/7/ 1باشـد . و طبـق محاسـبه ضـريب تـراكم پيكـان        1/8عدتاً بايد ضريب تراكم پرايد قا

  مي باشد .

جهت چرخش موتورها مثل پرايد و ساير توسط كارخانه سازنده راست گرد اسـت البتـه از   

جلو طرف پولي و پروانه كـه بـه موتـور نگـامي كنـيم ولـي دورمانـه خودمـان بايـد جهـت           

بر آنكـه نيـرو را ذخيـره مـي كنـد بـه جهـت        چرخش آن را مشخص كنيم . فلايويل علاوه 

چرخش نيز كمك مي كند و جهت اوليه را دنده استارت براي فلايويل مشخص مي كند . 

اگر محفظه احتراق دوده بگيرد ضريب تراكم كـم مـي شـود . اگـر از بنـزين بـدون سـرب        

ي آيـد  استفاده كنيم يا سوپر چون عدد اكتان آن بالاست خاصيت خود اشتعالي آن پايين م

  و ضريب تراكم بالا مي رود .

عدد ستان براي موتور ديزل است يعني سوخت مناسب براي ديـزل سـوخت مناسـب بـراي     

  بنزين نيست و بالعكس . پس چون ضريب تراكم پرايد بالاست سرعت آن نيز بيشتر است .

  تابگيري سر سيلندر پرايد و پيكان  

ر سر سيلندر بعد از تراش آن بايد عـوض  باشد و واش 05mm/حداكثر تاب سر سيلندر بايد 

شود نشانه تراش خوردن سر سيلندر آن است كه در موتـور پرايـد روي واشـر سـر سـيلندر      



١٢        كارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجن

چند تا برجستگي دارد كه در هر بـار يكـي از آنهـا را پـاره مـي كننـد و در پيكـان بغـل آن         

  روس سر سيلندر نشانه هايي مي زنند .

اي ايـن كـار نشـانه اي روي پلاسـتيكي كـه روي بدنـه       براي تايم گيري موتور براي كـه بـر  

 Tموتور نصب است و در كنار پولي سر ميل لنگ است كه نشانه سـر پـولي بايـد روبـروي     

در  4و 1دوراني كه روي لاستيكي حك شده قرار گيرد . در اين صورت پيسـتون   10يعني 

  نقطه مرگ بالا قرار دارند .

مك كه روي سر سيلندر است روبروي نشـانه اي كـه بـه    و در مرحله دوم بايد نشانه سر بادا

روي بدنه سر سيلندر قرار دارد قرار گيرد و در ايـن لحظـه موتـور كـاملاً تـايم       اين صورت

  است .

  83/ 3/ 11و10و9گزارش كار هفته چهارم تاريخ  

ن براي تايم پرايد ابتدا تسمه تايم و پولي سر ميل لنگ را باز كرده و با تسمه سـفت كـن پـي   

  ميل بادامك را تايم مي كنيم . 2مرحله از ميل لنگ را تايم مي كنيم و سپس مرحله  2در 

را بـازكرده وقتـي بـالاآورديم بـه محـض اينكـه كمپـرس زيـر          1براي تايم ميل لنگ شـمع  

دستمان حس كرديم علائم روي چرخدنده ميل لنگ بـا روي بدنـه كـه قـبلاً شـرح داديـم       

در غير اين صورت بايد بچرخانيم ميل لنگ را تا تنظيم شوند روبروي هم قرار مي گيرند و 

وقتي گار در حال بسـته شـدن و دود در حـال بـاز      4سپس بوسيله مشاهده اسبكهاي پيستون 

شدن است (در حد يك اشاره به هم ديگر ) آن وقت بادامك نيـز تنظـيم شـده اسـت و در     



١٣        كارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجن

دنـه روبـروي هـم نبـود آنهـا را      غير اين صورت اگر علائم روي پولي ميل لنگ بـا علائـم ب  

  روبروي همديگر قرار مي دهيم .

براي تايم پيكان : علائم روي ميل لنگ و بادامك را روبروي هم قرار مي دهـيم و پيسـتون   

در نقطه مرگ بالا قرار مي گيدر . وقتي آن را باز مي كنيم اگر علائم نداشن بهتـر اسـت    1

  خودمان علائم بگذاريم .

  د :تايم موتور پاسا

در  4چون ميل بادامك سر سوپاپها ابتدا براي تايم بلوكه بـالا را مـي چرخـانيم تـا پيسـتون       

نقطه مرگ بالا قيچي قرار گيرد علامت روي فلايويل كه قرمز است روبروي علامت روي 

بدنه قرار گيرد ، سپس بايد يك نقطه پشت چرخ دنده سر ميل بادامـك آن ممـاس بـر سـر     

براي تايم بلوكه پايين سـپس پـولي سـر ميـل لنـگ كـه داراي علامـت         سيلندر قرار گيرد و

  است را چرخانده تا يك علامت قرمز سر فلايويل روبروي علامت روي بدنه قرار گيرد .

  تسمه سفت كن ان از نوع خارج از مركز است .

  پولكهاي روي پوسته : 

ي و اكسـيد  براي اكسـيد شـدن وقتـي آب درون سـيلندرجريان دارد خاصـيت خورنـدگ      -1

كردن دارد كه جنس پولكها از برنج اسـت و الكترونهـا را جـذب كـرده و از خوررنـدگي      

  جلوگيري مي كند .



١٤        كارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجن

براي وقتي كه بلوكه سرد مي شود بيرون مي آيند و از تركيدگي بلوكه جلـوگيري مـي    -2

  كنند . 

انجـام تـايم    براي عبور ماهيچه ها در هنگام ريخته گري در تايم گيري پيكان را قبـل از  -3

گيري ابتدا بايد رادياتور سيني جلو و تسمه پروانه و زنجيـر تـايم را از موتـور جـدا كنـيم و      

  وقتي كه تايم گرفتيم تمام شد آنها را در جاي خود قرار مي دهيم .

خـارج از مركـز   -3) 190روغنـي (بنـز    -2لاسـتيكي در پيكـان    -1انواع زنجير سفت كن : 

  د  فنري در پراي -4(پاساد) 

  روي ميل لنگ پيكان شيارهايي وجود دارد جهت برگرداندن روغن .

مزاياي ميل بادامك بالا به حذف تايپيت و ميل تايپيت ها و اسبكها در پاساد و فيلر گيري و 

را در  4و 1پيچ هايي فيلر گيري براي تايم گيري وقتي هيچ مشخصه اي نباشد ، پيسـتونهاي  

وقتي يـك شـمع را بـاز مـي كنـيم و دسـت روي دهانـه آن        نقطه مرگ بالا قرار مي دهيم ، 

  بگذاريم با حركت ميل لنگ فشار كه به پشت دست وارد شد نقطه مرگ بالا است .

  1/83/ 20و19و15گزارش كار هفته پنجم تاريخ 

در پيكان  نيـرو اول بـه    –چرخدنده وسطي اويل پمپ و دلكو و پمپ بنزين را مي چرخاند 

كو وارد مي شود ولي در پاساد اول به دلكو بعد اويل پمـپ وارد مـي   اويل پمپ و بعد به دل

شود ، در پاساد علامت روي پولي ميل لنگ براي تايم جرقه اسـت كـه مقـدار دورانـي آن     

  يك مقدار قبل از نقطه قرمز بايد تنظيم شود . 



١٥        كارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجن

يد يـك  در تويوتا يك لوله اي از كارتل به مانيفولد متصل است كه وقتي پيستون بالا مي آ

مقدار از زير پيستون نشت كرده و به كارتل كه كاسه نمد ها را خراب كـرده و بـه قطعـات    

ضرر مي رساند و يـك قـدرت مخـالف زيرپيسـتون ايجـاد مـي كنـد كـه از ايـن طريـق بـه            

  است. PVCكاربراتور و مانيفولد وارد شده و مي سوزد و بيرون مي رود كه اسم آن 

ر سوپاپها ، ميـل بادامـك پرايـد بـالا وسـط اسـبكهاي روي       ميل بادامك پاساد بالا سمت س

سوپاپهاست و ميل بادامك تويوتا بالا سـمت راسـت سرسـيلندر زيـر اسـبكها اسـت و ميـل        

  بادامك پيكان پايين و يا ميل تايپيت به اسبكها نيرو وارد مي كند .

ز روبرو كـه نگـاه   در نقطه مرگ بالا قرار مي گيرد ، سپس ا 4و 1تايم تويوتا : ابتدا سوپاپ 

مي كنيم چرخ دنده سر ميل بادامك يك سوراخ دارد كه روبروي يك علامت روي بدنـه  

قرار مي گيرد و براي تايم بلوكه پايين چرخدنده سر ميل لنگ يك علامـت دارد كـه بايـد    

روبروي علامت روي بدنه قرار گيرد . روي ميـل بـاداك تويوتـا يـك چـرخ دنـده مـورب        

لكو را حركت مي دهد و بايد اين دو چرخ دنده با يك دور بچرخند است كه چرخ دنده د

چون تعداد دنده هاي هر دو با هم برابر ست ولي چرخ دنده ميل بادامـك بزرگتـر اسـت و    

  براي رفع مشكل يكسان شدن دور آن را به شكل مور مي سازند .

ه است و قدرت كار كه بدون زاوي-2دولوكس كه زاويه دار است  -1دو نوع پيكان داريم 

  كار بيشتر است چون شاتونهاي بزرگتري دارد .



١٦        كارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجن

چون دستكها دير به دير عوض مي شوند و سنگين است وقتي ترمـز مـي زنـيم     405در پژو 

يكباره پروانه به ديواره جلو برخورد كرده و پره ها مي شكنند و لوله ها را پـاره مـي كنـد و    

تايم تسمه سفت كن را شل كرده از بـالاي  باليد دستكها را عوض كنيم . جهت بستن تسمه 

دنده ها تسمه تايم را جا مي اندازيم و سپس تسمه سفت كن را با پيچ آن كه شل كرده ايم 

  سفت مي كنيم.

  1/83/  27و26و22گزارش كار هفته ششم تاريخ 

  بررسي ميزان نشتي سوپاپها و لقي ميل سوپاپ و تاب سر سيلندر : 

ابتدا بايد كاربراتور و سيفون و دلكو و مانيفولد و لوله هاي راديـاتور را بـاز كنـيم ، هنگـام     

بازكردن به ميل بادامكها و اسبكها و فنرها توجه كامل نموده تـا چيـزي را هنگـام بسـتن بـر      

عكس نبنديم يك پيچ در بادامك موتور پرايد است در سمت آخـر طـرف فلايويـل روي    

مي شود وقتي جلـوي موتـور مـي ايسـتيم بـراي نصـب بادامكهـاي سـمت         ميل اسبكها بسته 

راست اول فنر و بعد اسبك را قرار مي دهيم به همين ترتيب يك در ميان و در سمت چپ 

اول اسبك و بعد فنر قرار مي دهيم و تا آخر به همين صورت فنر ها و اسبكها را روي ميـل  

گ سر ميـل بادامـك كـه در قسـمت جلـوي      اسبكها سوار مي كنيم ، براي در آوردن بلبرين

موتور قرار دارد وقتي متعلقات ميل بادامك را باز كرديم و خواستيم ان را در آوريـم يـك   

ضربه به پشت آن به سمت بلبرينگ زده و بلبرينـگ را در مـي اوريـم ، فـرق ميـل بادامـك       



١٧        كارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجن

همـان قسـمتهاي    پرايد با پيكان در اين است كه بادامك پرايد بالاست و ياتاقانهاي آن هـم 

  ثبت كه روي آن بسته شده اند مي باشد .

واشرها را از قسمتي كه سطح آن فلز بزرگتري است كه حرارت پيدا كرده و در اثر تمـاس  

با علامتي ديگر دارند كه بايـد   TOPتماس با سر سيلندر قرار مي دهيم يا بعضي ها علامت 

روي  Aروش قبـل اسـت يـك علامـت     رو به  بـالا قـرار گيرنـد .روي سـيلندر و در پرايـد      

هــم روي واشــر زده كــه بايــد ايــن دو علامــت  Aســيلندر كــه تــراش داده و يــك علامــت 

  روبروي هم قرار گيرند .

براي گرفتن نشتي سوپاپها گازوئيل درون دهانه ورودي گاز سر سيلندر مي ريـزيم و از هـر   

  سوپاپ كه گازوئيل بيرون آمد آن سوپاپ نشتي دارد .

پرايد درون مانيفولد گاز يـك سنسـور قـرار دارد كـه وقتـي در دور بـالا پـا را از         در موتور

روي گاز بر مي داريـم چـون دهانـه ورودي هـوا بسـته اسـت يـك خـلاء پشـت ديـافراگم           

(سنسور) ايجاد مي شود و ديـافراگم را بـه بـالا مـي كشـد پـس در ايـن موقـع چـون بيشـتر           

مقداري سوخت نيز با آن خارج مي شـود  سوخت وارد محفظه مي شود هنگام خروج دود 

كه در اين صورت با بالا رفتن ديافراگم اين مقدار دود و سوخت مخلـوط دوبـاره از راهـي    

كه درون مانيفولد به كار براتور وجود دارد وارد كاربراتور شده و وارد مي توا مـي شـود و   

پلاتـين و سنسـور    مي سوزد . وقتي موتور خاموش است و تازه روشن شده درون فيلتر يك

وجود دارد كه در اين صورت به كار مي افتد و هواي گرم را از دربي پشـت مانيفولـد دود   



١٨        كارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجن

كه از گاز جداست وارد فيلتر كرده و وارد كاربراتور مي كند و هنگاميكه موتور گرم شـد  

  توسط اين پلاتين و سنسور دهانه بسته مي شود .

تيم سمت چپ ورود سمت راست موتور اسـت . در  در پرايد مانيفولد گاز از جلو كه بايسش

پيكان چون مانيفولـد گـاز دود اسـت پـس بدينصـورت گازهـاي سـوخته شـده خروجـي ا          

زمانيفولد دو گازهاي ورودي در مانيفولد گاز گرم كرده و وراد موتـور مـي شـوند . درون    

بيـرون مـي    مانيفولد پرايد وقتي درون مجراي خروج دود گازوئيل بريزيم مي بينـيم كـه بـه   

ريزد و وقتي ديافراگم بالاست كمتر مي ريزد . وقتي كه مي خواهيم فنرهاي سـوپاپ را در  

اوريم با سوپاپ جمع كن آنها را در مي اوريم و يا با دسته بكس روي فنر ها قرار مي دهيم 

و با چكش روي دسته بكس مي زنيم تا خارها بيرون آمده و در آيد و بـراي بيـرون آوردن   

ن زير سوپاپ گايد از وسيله مخصوصيكه آن را مي گيرد و بيرون مـي آورد اسـتفاده   پيستو

مي كنيم ، هنگام جا انداختن فنر ها بايد فنر را از قسمتي از سر فنر كه گام فنر كمتـر اسـت   

جا بيندازيم تا سوپاپ به خوبي در ان حركت كرده و هنگام جمـع شـدن فنـر كـج نشـود و      

  جلوگيري مي كند از وارد شدن روغن به سيلندر) وارد نكند .خسارتي به كاسه نمد (كه 



١٩        كارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجن

ميليمتر مجاز اسـت و فيلتـر سـوپاپ دود و هـوا در پيكـان       05/ميزان تابيدگي سر سيلندر تا 

/ و 012/ و هـوا  014سي سـي دود   1275/ و در پيكان دو لوكس 008/ . هوا 016دو  1600

/ است هنگـام تـاب گيـري    014/ و دود 008ز / و تويوتا گا012/ و هوا 012فيلتر پرايد دود 

نقطه قرار ددهيم مطابق شكل زير و زير خط كش فيلر قـرار دهـيم .   6بايد خط كش را در 

  محفظه احتراق        

  سر سيلندر        

  خط كش  ها       

  

خطوط راست محلهايي است كه خط كش را قرار داده ايم . ميزان تابيدگي سر سـيلندر در  

ربدر زده ايم بيشتر است ، مثل چـوبي كـه مـا روي دو نقطـه مـي      قسمت وسط جايي كه ض

گذاريم و وسط ان بالا و پايين مي پريم . يا احتراق سر سـيلندر را زر خـط كـش قـرار مـي      

دهيم براي اندازه گيري لقـي سـوپاپها سـاعت انـدازه گيـري را روي ميـز قـرار داده و پـيچ         

سوپاپ قرار مي دهيم و دم سوپاپ را بـا  آهن رباي آن را بسته و نوك ان را مماس بر دم  

ميليمتر نبايد بيشتر باشـد .   2/0انگشت سبابه به جلو و عقب حركت داده و اندازه لقي آن ا ز

كوچكترين ضربه اي حتي به ميز زده شود ساعت انـدازه گيـر منحـرف مـي شـود و مقـدار       

را روي صفر تنظيم مـي  دقيقي را به ما نشان نمي دهد . شكل ساعت اندازه گير كه ابتدا آن 

 10كنيم سپس با حركت دم سوپاپ عقربه منحرف شده و روي هر كدام از خط هـاي بـين   



٢٠        كارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجن

كه برسد دو دهم ميلمتـر   20كه قرار مي گيرد يك صدم ميلمتر را نشان مي دهد و به  20و 

را نشان مي دهد عقربه بزرگ يك دور كامل كه بزند عقربه كوچك روي يكي از خط ها 

  يرد كه يك ميليمتر را نشان مي دهد قرار مي ك

  

  

  

  

هنگام جا زدن اسبكهاي پرايد روي ميل اسبك و قرار دادن ميـل اسـبك روي سـر سـيلندر     

ابتدا ميل اسبك ها را كاملاً تميز كرده سپس روي ميل اسبكها سـوراخ هـايي بـزرگ قـرار     

ري كمتـر اسـت   دارد كه ميل اسبكي كه فاصله اي دو سوراخ از قسمت سر و ته آن از ديگ

ميل اسبك سوخت و ديگري ميل اسبك گاز است و هنگام جا انـداختن روي سـر سـيلندر    

بايد سوراخ هاي روغن به سمت سر سيلندر قرار گيرنـد و هنگـام جـا انـداختن اسـبكها آن      

و (چهـار تـايي ديگـر     2و 1اسبكهايي كه يك علامت بغل آنها زده است حال سـيلندرهاي  

بايد جوري قـرار گيرنـد روي ميـل اسـبك هـا كـه اسـبكها را روي         است ) فنرها 4و 3مال 

سوپاپ ها فشار دهند براي سفت كردن پيچ هاي سر سيلندر بايـد بـا آچـار تـورك متـر تـا       

پنجاه فوت پوند سفت شوند از وسط به صورت حلزوني بايد سفت شـوند چـون اگـر قـرار     

  وسط تجمع مي كنند . باشد كه سر سيلندر گير شود اين گيرها جلو مي آيند و در



٢١        كارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجن

  10/2/83و9و5گزارش كار هفته هشتم تاريخ 

در موتور پاساد و اشر سر سيلندر از طرفي كه آهن سائيده شده است بر خلاف پرايد رو بـه  

بالا قرار مي گيرد چون اگر بـه همـان طرفـي كـه فلـز صـاف هسـت قـرار دهـيم سـوراخها           

يرنـد بـراي روشـن كـردن موتـور تمـام       روبروي همديگر با سر سيلندر و بلوكه قرار نمي گ

موارد تايم بايد رعايـت شـود . سـر سـيلندر بـاز شـده و عيـوب آن را بررسـي مـي كنـيم و           

همچنين عيوب سوپاپها و نشتي آنها را بررسي مي كنيم سپس قطعات را روي موتـور بسـته   

  و فيلر گيري و تايم گيري مي كنيم.

ن) كــه پيســتون بــه آن متصــل اســت ايــن در كــاربراتور يــك ديــافراگم وجــود دارد (پيكــا

ديافراگم بايد آرام آرام بالا بيايد تا افت فشار پيدا شده و سوخت هم به آرامي با هوايي كه 

به آرامي عبور مي كند مخلوط شود در غير اين صـورت اگـر يـك بـاره بـالا بيايـد هـواي        

گاز ارسـال مـي   زيادي وارد مي شود و بر سوخت غالب مي شود و سوخت كم به مانيفولد 

شود . براي جا انداختن اين ديافراگم روي كاربراتور يـك لبـه دارد كـه بايـد در جـاي لبـه       

خود قرار گيرد و اگر لبه نداشت دو سوراخ پايين قسمت اسـتوانه ايـن ديـافراگم مخروطـي     

  است كه اين دو سوراخ بايد روبروي منيفولد گاز قرار بگيرد .

كوچك قرار دارد و براي اين است كـه سـوپاپ در گايـد     زير فنر بزرگ سوپا پها يك فنر

  خود را ست به حركت بالا و پايين كند .

  و از كج شدن سوپاپ و سائيدگي گايد جلوگيري نمايد .



٢٢        كارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجن

  ترتيب فيلر گيري سوپاپها : 

را در حالت قيچي قرار مي دهـيم و سـوپاپهاي سـيلندر را فيلـر مـي       4براي اين كار سيلندر 

رادر حالـت قيچـي    4پها را به همان ترتيب فيلر مي گيريم و سپس سـيلندر  گيريم تمام سوپا

و موافق عقربـه هـاي    1قرار مي دهيم و درب دلكو سر چكش برق را روبروي شمع شماره 

به ترتيب واير ها در سر دلكو قرار مي دهيم هنگام تايم بايد نشانه سر پولي  2و 4و 3ساعت 

پ آخرين نشانه (نشانه دوم فرورفتگـي دوم ) كـه   ميل لنگ براي آوانس استاتيك سمت چ

محسوب مي شود روبروي بدنه موتور باشد تـا آن زمـان اوانـس ان نيـز تنظـيم گـردد و        10

يك لامپ كه يك سر آن قطر خروجي كويل و پشت ان را روي بدنه دلكو قرار مي دهيم 

سر دلكو را  و دلكو به سمت راست مي چرخانيم تا لامپ روشن شود در اين صورت وقتي

بر مي داريم مي بينيم دهانه پلاتين كه باز شده سر چكش برق روبـروي شـمع شـماره يـك     

نيست و درب دلكـو را بسـته و دلكـو را بـه سـمت چـپ خـلاف عقربـه هـاي سـاعت مـي            

چرخانيم تا لامپ خامشو شود سپس دوباره موافق عقربه هاي ساعت به سمت راست كمـي  

ست روشن شود ان را برداشته و دلكو را سفت مـي كنـيم   مي چرخانيم همين كه لامپ خوا

و استارت مي زيم هنگام روشن شدن موتور بايد ديافراگم كاربراتور را چك كرده كه بالا 

و پايين كند آگر روشن نشد واير شمع يك را در اورده و نزديك بدنه قرار مي دهيم ببينيم 

شن نشد مي توانيم تايم ان را بـا چـراغ   جرقه مي زند يعني برق در شمع است يا نه و اگر رو

دلكو بررسي كنيم و بدين صورت كه چراغ دلكو داراي سه رشته سـيم اسـت يـك قـلاب     



٢٣        كارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجن

دارد كه به واير شمع يك مي بنديم و دو رشته سيم كه داراي كـه دو گيـر اسـت بـه رنـگ      

باتري مي بنيم قرمز و سياه كه گيره قرمز را به قطر مثبت باطري و گيره سياه را به قطر منفي 

.و هنگامي كه استارت مي زنيم و چراغ دلكو را روبـروي دنـده سـر پـولي ميـل لنـگ مـي        

گيريم هنگامي كه چراغ دلكو روشن مي شود يعني شمع شماره يك در ان محفظـه جرقـه       

  مي زند .

در ايــن صــورت آن روشــنايي بايــد روبــروي يكــي مانــده بــه آخــرين دنــده ســمت چــپ   

پولي دوم قرار گيرد در اين صورت تايم ان را تنظيم كرده و اگر چنـين  فرورفتگي دوم سر 

نبود بايد همزمان دلكو را بچرخانيم تا بدين صورت شود و روشنايي روبروي دومـين دنـده   

  سمت چپ پولي ميل لنگ قرار گيرد تا موتور روشن شده و خوب كار كند .

و ديگري سياه كـه قرمـز را بـه مثبـت و      اهم متر : دو سيم دارد با دو گيره يكي با گيره قرمز

سياه را به منفي جسمي كه مي خواهيم مقاومت آن را بسنجيم مي بنديم . يـك دكمـه دارد   

كه دكمه ان را روي هر كدام از داده هاي رنگي (آبي سياه و سبز )قرار دهيم روي صـفحه  

نـدازه گيـري ان   عقربه روي درجات همان رنگ كه قرار گيرد ان عدد را مي خوانيم براي ا

  اهم است فيلر پلاتين چهار دهم ميليمتر است . 10خواسته مقاومت مدار اوليه كويل 

  2/83/ 17و16و12گزارش كار هفته نهم تاريخ 

تكيه گاه دارد كه براي نگه داشتن  2در پاساد شافتي است كه نيرو از ميل لنگ مي گيرد و 

ند و يك چرخدنده كه دلكو را مي آن است و يك خارج از مركز كه سيفون را مي چرخا



٢٤        كارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجن

چرخاند برخلاف پيكان در پاساد و اول چـرخ دنـده دلكـو را مـي چرخانـد ، سـپس دلكـو        

  پمپ روغن را مي چرخاند .

را باز مي كنيم براي اين  4و 3و بعد  4و 1براي باز كردن ميل لنگ اول ياتاقانهاي متحرك 

و شروع به زور زدن مي كنيم اگر بـا ايـن   تنظيم كرده  30ibكار با آچار تورك متر ابتدا از 

به بالا مي بريم و در هر پوندي كه بـاز شـد    30يواش ، يواش پوند آچار را از  نيرو باز نشد ،

آن را پوند نيرو را ياداشت مي كنيم ، علائم روي هر ياتاقـان را در نظـر گرفتـه كـه هنگـام      

س پيستونها را از طرفي كـه سـر   بستن هر ياتاقان براي پيستون مخصوصي به خود باشد و سپ

سيلندر بسته مي شود در مي آوريم و بعد ياتاقانهاي ثابت را باز مي كنـيم ، روي ياتاقانهـاي   

زده  4و 3و 2و 1ثابت هم علائم زده و براي نصب مجدد در جاي خودشان در پاساد علائم 

  است .

دهيم و فرچـه مـي كشـيم    بعد كه موتور را باز كرديم به طور كامل با گازوئيل شتستشو مي 

البته جاهاي حساس مثل ياتاقانها را فرچـه نمـي كشـيم (چـون خـش مـي گيـرد) در پاسـاد         

ياتاقان با روبنده آن يكپارچه است مسير روغن ها را كامل شستشـو مـي دهـيم و پـيچ هـاي      

  شاتون و ياتاقانها را با بنزين مي شوئيم .

ر هر موتوري ايم مقـدار بـا هـم متفـاوت     بايد سفت شوند د 25lbياتاقانهاي متحرك پاساد 

است طبق كاتالوگ آنها براي تشخيص گلداني شدن سيلندر از ساعت اندازه گيـر اسـتفاده   

مي كنيم ابتدا قسمت هاي طولي داخل سيلندر بالا و پائين و سپس قسمتهاي عرضـي بـالا و   



٢٥        كارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجن

ود كـرده بـه صـورتي    پائين داخل سيلندر را اندازه مي گيريم، ساعت اندازه گير را ابتدا عم

كه ان را درون سيلندر حركـت داده ودر نقطـه اي عقربـه بـزرگ وقتـي بـر چـپ و راسـت         

حركت كرد نقطه اي وسط آنها كه قرار گيرد صفر درجه را انجا قرار مي دهـيم ان قسـمت   

كاملاً عمود است و بعد حركت مي دهيم به طرف پايين و در قسمت پايين نيز عمود كـرده  

ني شدن را مي خوانيم در پرايد اره بايد باشد و بيشتر نباشد و ميل لنگ ممكن و مقدار گلدا

است دو پن شود ، سيلندر دو پهن نمي شود . فقط ممكن اسـت گلـداني شـود بـه صـورت                 

/ ميليمتر مـي  01عقربه بزرگ ساعت اندازه گير كه صفحه زرد رنگ دارد وقتي مي چرخد 

  / ميليمتر مي باشد .1هر فاصله  چرخد و عقربه كوچك به ازاي

  

  

  به سر چكش برق و از چكش برق به طرف واير شمع ها مي رود    شكل سيستم جرقه پرايد :

  مثبت                   اتصال بدنه

  كويل ورودي        كويل    

  منفي        كويل            

  

  



٢٦        كارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجن

پرايد چون دلكو آن ترانزيستوري است بجاي پلاتـين يـا جريـاني كـه وارد آن مـي شـود و       

ي ميل دلكو چهار پره است كه وقتي از روبروي پيشاني ترانزيستور رد مي شـود جريـان   رو

  قطع و كويل ريزش مي كند .

  گزارش كار  هفته دهم 

  آب بندي پيستون روي ميل لنگ :

ابتدا ياتاقانهاي پيستون را روغن زده و سپس فطر ميل لنگ كـه پيسـتون را ميخـواهيم روي    

/ ميليمتـر بايـد پيسـتون    02/ يـا  001باازاي هر اين قطـر ميـل لنـگ    آن بيندازيم اندازه گرفته 

روي ميل لنگ لقي داشته باشد كه با حركت به چپ و راست اين مقدار مشخص مي شـود  

، يا تورك متر ابتدا مقدار سفت شدن ياتاقانهاي ثابت و متحرك را اندازع گرفتـه و سـپس   

اشــته بــازاي لقــي زيــادتري كــه دارد و ياتاقــان را روغــن زده و كاغــذ لاينــر را روي ان گذ

پيستون را روي ميل لنگ مي بنديم و به همان مقدار با اچار تورك متر سفت مي كنيم (در 

براي ياتاقاناهاي متحرك )   و سپس بـه چـپ و راسـت حركـت مـي       25ftlbپرايد و پاساد 

يـا بايـد   دهيم اگر كاملاً سفت بود يا ميـل لنـگ ددو پهـن شـده كـه بايـد تـراش بخـورد و         

كنيم . در موتورهاي سواري غالبـاً ايـن آب بنـدي     22ftlbگشتاور پيچ ها را كم كنيم مثلاً 

توسط تراشكارها انجام مي گيرد ولي در موتورهاي ديزل حتماً بايد اين آب بندي صورت 

  مي پذيرد .



٢٧        كارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجن

ود . بايـد گشـتاور و پـيچ هايشـان در نظـر گرفتـه ش ـ       45ftlbياتاقانهاي ثابت پرايد و پاسـاد  

هنگاميكه ميل لنگ را مي خواهيم ببنديم وقتي مي خواهيم ياتاقنهاي ثابـت را سـفت كنـيم    

همزمان بايد ميل لنگ را هم بچرخانيم و اگر سفت شـد چـرخش بايـد و اگـر چـرخش ان      

كمتر باشد . هنگام جا زدن پيسـتون بايـد ميـل لنـگ در      45ftlbمتوقف شد بايد گشتاور از 

بايـد روبـروي جلـوي       front رد و علامـت روي پيسـتون + يـا  يـا     نقطه مرگ بالا قرار گي

موتور باشد البته بايد دهانه هيچكدام از رينگ ها روبـروي گـژن پـين و روبـروي همـديگر      

  نباشد .

ترموستات مثل يك رگولاتور عمل مي كند وقتي آب موتور گرم مي شود باز شده و آب 

بسـتن ميـل بادامـك سـر سـيلندر (پاسـاد)        انتقال مي دهد كه سـرد شـود و بـالعكس هنگـام    

  را لاينر مي گذاريم . 5و 3ياتاقانهاي 

انتهايي را كه شل بسته ايم به صورت حلزوني سـفت   5و  4و 3و 2و 1و به ترتيب ياتاقانهاي 

مي كنيم و همزمان ميل بادامك را با آچار مي چرخانيم كـه روان سـفت شـو . اگـر دهانـه      

يعني پرش الكترون كرده باشد يا سوهان كاردي نرم آنرا مـي   پلاتين برجستگي داشته باشد

  سائيم اين به علت بر عكس بستن قطب هاي مثبت و منفي است .

دستگاه كمپرس سنج را جاي شمع هر سـيلندر بسـته و بـا حركـت ميـل لنـگ كمپـرس آن        

  باشد . 1600در پيكان  120ftlbسيلندر را مي فهميم بايد حدود 



٢٨        كارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجنكارآموزي در فني و حرفه اي بروجن

شود خرابي در چرخدنده هاي ان است كـه از زيـر يـك سـوراخي     واتر پمپ اگ رخراب 

دارد كه نشتي مي دهـد عالبـاً آن را عـوض مـي كننـد اگـر خـراب شـود ، موتـور داغ داغ                   

  مي كند ، خود واتر پمپ و صدا مي دهد .

  (پاسـاد) بـا آچـار تـورك متـر سـفت         55ftlbهنگام بسـتن سـر سـيلندر بـه شـكل حلزونـي       

 مي شوند .


