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  بسمه تعالي

  مقدمه:

مجتمع معدني گل گهر يكي از بزرگتـرين پـروژه هـاي كشـور اسـت.كار ايـن       

مجتمع جدا كردن آهن از سنگ آهن مي باشد.اين پروژه توسط دو فاز اجـراء  

  مثل هم است . 2و1مي شود كه البته فاز 

 يا فـاز  3حال براي اينكه اين پروژه بيشتر و سريعتر قابل بهره برداري باشد فاز

طرح و توسعه اي در دست برنامه ريزي و ساخت اسـت .كـار آمـوزي مـن در     

شــركتي اســت كــه مســوليت كلــي راه انــدازي بــرق طــرح توســعه را بعهــده 

دارد.مجتمع فولاد مباركه و نورد اهـواز توسـط بـراده آهنـي كـه از گـل گهـر        

استخراج مي شود تغذيه مي شوند .البته براده آهني كه قـرار اسـت بـه نـورد     

واز برود ابتدا به كشور بحرين مي فرستند تا كار گندله سازي انجـام شـود و   اه

بعد دوباره وارد كشور مي شود و به اهواز مي رود.البته قـرار اسـت كـه بعـد از     

طرح گندله سازي در كشور در خود منطقه گل گهـر اجـراء شـود     3اجراي فاز

م هـر چـه سـريعتر    ،كه بسيار پروژه عظيمي است و ما اميدواريم اين پروژه ه ـ

  اجراء شود.

در اينجا لازم مي دانم كه يك توضيح مختصري در مـورد چگـونگي عملكـرد    

  پروسه گل گهر سير جان بدهم.
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پس از انفجار ديناميت در معدن كه اين كار توسط يك شركت خاصـي انجـام             

مي شود ،سنگ توسط سنگ شكن بـه قطعـاتي كوچـك تبـديل مـي شـود و       

ار نقاله اي به سيلوهاي انتقال مي يابد .از اين پس توسط يـك  سپس توسط نو

نوار نقاله ديگر از سيلو به آسياب خشك انتقال مي يابد.قبل از ورود به آسياب 

خشك در يك قسمتي مقداري آب به آنها پاشيده مي شود تا مقداري رطوبت 

گيري  گرفته تا عمل آسياب راحت تر و همچنين از بلند شدن گرد و غبار جلو

  كند.

پس از اينكه سنگ ها به ذرات ريز مورد نظر تبديل شد ،وارد دسـتگاهي بنـام   

بـه  مي شود.در اينجا است كه ذرات موجود بر اسـاس وزن   Clasfireكلاسيفاير

Screen  (غربالها)يا به سيكلنها راه مي يابند.ذراتي كه ازscreen  عبور مي كنند

  ند.ســپس وارد جــدا كننــده خشــك اجــازه ورود بــه اربينهــا را پيــدا مــي كن

مي شوند.در اين مرحله مقداري از الكن آن گرفته مي شود و مقدار آلكني كه 

قصر مي رود وارد ميدل بينها خواهند شد و سپس از آنجا وارد مرحله آسـياب  

تـر مــي شــود در ايــن مرحلــه پـس از عبــور از آســياب تــر وارد ســپرتورهاي   

خواهند شد كه فيلتر ها باعث جدا شـدن  (جداكننده هاي)تر و سپس فيلترها 

آب از آهن شده و آهن خالص توسط نوار نقاله به خارج راه پيدا مي كنـد .امـا   

ذراتي كه پس از خروج از كلاسيفاير وارد سيلكنها مي شوند پس از جدا شدن     
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مرحله ايي را مانند آنچه كه قبلا گفته شد طـي مـي كننـد.اما مقـدار آهـن و      

-ESP Eictro-staticسيلكنها بيرون مي رود وارد (گتماهي به نـام غباري كه از 

sprator)           مي شـود كـه در ايـن مرحلـه آهـن موجـود در گـرد غبـار توسـط(

ESP   50گرفته مي شود و غبار باقيمانده توسط دودكش كه ارتفـاع آن حـدود 

  متر است بيرون مي رود.

  : ESPپروسه

ي مشـبك كـه بـه عنـوان     در داخل سه مخزن بزرگ تعداد زيادي صـفحه هـا  

قطبهاي مثبت و منفي عمل كرده و ولتاژ زيادي روي آنها اعمال مـي شـود و   

باعث جذب ذرات مي شوند قرار گرفته است و با ايجاد ضـربه يـا شـوك ايـن     

فـرو مـي ريزنـد و     hopperذرات از روي صفحات جدا شده و به داخل قيف يا 

دور  Lopeي كه بـه صـورت   بوسيله يك سري المنت هاي حرارت hopperدهانه 

تا دور دهانه قرار گرفته اند و در انتها به ترموستات وصل مي شوند ايـن گرمـا   

باعث مي شود تا از چسبندگي اين مواد در دهانه هاپر جلوگيري شـود بعـد از   

ريختن از داخل هاپرها بر روي يك سري نـوار نقالـه ايـي ريختـه و بـارگيري        

آب قاطي شده و به صورت دوغ آب بيرون رفته و مي شود و گرد و غبار آن با 

  به بيابانهاي اطراف ريخته مي شود.
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  فهرست:

در اينجا كار گروه برق و ابزار دقيق در اين پروژه طرح و توسـعه كـه بـه ايـن     

  صورت است آشنا مي شويم.

  اجراي عمليات نصب نردبانهاي كابل و سيني كابل-1

  اجراي عمليات كابل كشي-2

  Lightingليات نصب روشنائي اجراي عم-3

  اجراي نصب ترانسفورماتورها-4

  fire alarm systmاجراي نصب سيستم اعلام حريق-5

  lighting panelsاجراي عمليات نصب تابلوي روشنائي -6

  fire lighting systmاجراي عمليات نصب سيستم اطفاي حريق-7

  erthing systmاجراي عمليات نصب سيتم ارتينگ-8

  عمليات نصب سيستم باس داكتاجراي -9

  Dow volthgeاجراي عمليات نصب پانلهاي واتاژ پايين-10

  Motor center vonrol Mccاجراي عمليات نصب تابلوهاي -11

  cable glandاجراي عمليات نصب گندله هاي كابل-12

  اجراي عمليات نصب آلارم و جانبي-13

  DC,UPSاجراي عمليات سيستم -14
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  : Laderكابل نصب كابل و سيني-1

گل گهر ساختمانهايي پيش بيني شده كـه   3در طرح توسعه و در قسمت فاز 

نامگذاري شده كه هر كدام داراي چهار طبقـه مـي   18و13به نام ساختمانهاي 

باشد .در بعضي طبقه هاي اين ساختمان اتاق هاي كـابلي پـيش بينـي شـده     

آسـياب و همچنـين    است كه اين كابل ها رابط بين اين اتاق هـا و موتورهـاي  

قسمت روشنايي و فاير آلارم و ساير قسمتهاي ديگر مي باشند كه بايد توسـط  

ها همـان سـيني و نردبانهـايي     Lderنگاه داشته شوند اين    Laderيك سري 

هـاي   saportهستند كه در اندازه ها و فرمهاي مختلفي ساخته شده و بر روي 

ي كابلهـا باشـند.اما سـاپورتها يـا     خود پيچ مي شوند ،تا نگهدارنده خـوبي بـرا  

ساخته مي شود كه بر روي ستونها و  6و5نگهدارنده هاي سيني از نبشي هاي 

هـا بـر روي آنهـا قـرار گيرنـد.خود ايـن       Lderروي ديوارها پيچ مي شـوند تـا   

saport     ها انواع گوناگون و طريقه نصب مختلفي دارند كـه مـن در اينجـا چنـد

تهيه كرده ام كه در صـفحات بعـد مشـاهده مـي      نمونه از طريقه نصب آنها را

مشخص شده اند كـه بـا    Detailفرمائيد.هر كدام از اين ساپورتها با يك شرح يا

  آنها طيقه نصب آنها هم فرق مي كند. Detailتوجه به 

ساپورتها توسط كارگران و با نضارت مهندسان نصب مي شوند.اما سيني كابـل  

  ردهاي مختلفي دارند را شرح مي دهيم:ها كه با توجه به شكل آنها كارب
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  .  600mm –400mm –200mmسه نوع سيني داريم 

ــايي را مشــاهده مــي كنيــد كــه در   2و1در عكــس هــاي شــماره  ســيني ه

سـيني هـايي را    4و3نصب شده اند .عكس هاي شـماره   18و13ساختمانهاي 

ه نمايش مي دهد كه در قسمت زير زمين و يه اصطلاح تونل معدن قرار گرفت ـ

مـي باشـند و رابـط بـين      High volthgeاند كه مخصوص كابل هاي ولتاژ بالا 

پست توانير و اتاف هاي سوئيچ گير مي باشد طرح اين تونلها از قبل و توسـط  

مهندسان آمريكايي طراحي شده و با توجه به طـرح  قبـل مهندسـان ايرانـي     

 20kvاشـد  طرحي مشابه آن اجرا كرده اند.پست توانيري كـه در معـدن مـي ب   

از داخـل تونـل بـه تـرانس هـا               High-vاست كـه توسـط همـين كابـل هـاي      

  مي رسند.

هـا را نشـان    Laderدر شكلهاي نشان داده شده در صفحه بعد انواع رابط هاي 

 SEEMOTEراهي مي باشد مثلا رابط 4راهي و3راهي 2مي دهد كه به صورت 

 REDUCERآن طبق شكل مي باشد و نام  Lader –400mm 200mmرابط بين

 STRAIGHT      است همچنين زانوهاي مختلفي هـم وجـود دارد كـه در شـكل

  مشاهده مي فرمائيد.

هاي روابـرو  Laderيك چهار راهي را نشان مي دهد كه  SEE .NOTE –3شكل 

است .بر روي سـيني   CROSSو  Egual And un  egualيك اندازه اند و نام آن 



��� �� ���	
 آ�ر�
�زي در 

  

٧ 

  

در داخل سيني  300mmو يا 200mmيا 100mmيك سري تقسيم كننده ها در 

  قرار مي گرفت.

  انواع كابل ها:

استفاده مي  fire alarmكابل ها انواع گوناگوني دارند .مثلا كابل هائي كه براي 

مـي باشـند داراي هـادي     3.2/5شود كابل هاي رشته ايي و شماره آنهـا  كـه   

دور تـا دور كابـل    مسي و عايق آن اتيلن آميد به اضافه يك فايل آلومينيـومي 

قرار گرفته و پوشش آن قرمز است كابل هاي ديگري كه در آنجا استفاده مـي  

اسـت.براي   PVCبود كه مشابه به همين كابل بود ولي عـايق آن   65شد ،كابل

و داراي  3.0/6اسـتفاده مـي كردنـد كـه      51ارتباطات مخابراتي از كابل هـاي  

  ا دور آن مي باشد.مشكي و يك نوار آلومينيومي دور ت PVCعايق

مـي باشـند يـك سـري رشـته هـاي        51كه مشابه  41در كابل هاي مخابراتي 

  استيل وجود دارد كه محافظ و مقاومت كابل را برابر كشش بيشتر مي كند.

مـي    5.1/5و3.1/5 اما كابل هايي كه براي روشنايي استفاده مـي شـدند اكثـراً    

ه فاز سبز و زرد بـراي ارتينـگ   آبي در س–زرد -باشند و عموماً رنگ هاي قرمز

استفاده مي شود.كابل هاي روشنايي همه و كار و توسط يك سري بسط هاي 

پلاستيكي به ديوار رولپلاك مي شدند . كابل هاي اعلام حريق حتمـاً بايـد از   

به بالا  3/4inch –fire alarmداخل لوله هاي مخصوص عبور كنند كه لوله هاي 
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استفاده مي شود .خوشبختانه كابل هائي كه در آنجا براي تلفن  3/8و لوله هاي

استفاده مي شد همه ساخت كشور خودمان بودند و خيلي كمتر از كابل هـاي  

خارجي استفاده مي شد .سر بندي كابل ها توسط تكنسين هاي مـاهر انجـام   

  مي شد و سپس توسط مهندسان شركت ناظر مورد تاييد قرار مي گرفت.

  : Lightingسيستم روشنايي 

و خود سـايت يـا كارخانـه مـي      18و13سيستم روشنايي شامل ساختمانهاي 

كـه بـه اصـطلاح اتـاق هـاي فرمـان در آنجـا         18و13باشد.در ساختمان هاي 

طراحي شده و تابلوها و سوئيچگيرها در آن جا قرار دارند احتياج به روشـنائي  

هـاي   دارند.در كاتولوگ صفحه بعد بـا يـك سـري از سـمبولها كـه در نقشـه      

صنعتي از آنها استفاده مي شود آشنا مي شـويم و توضـيحات لازم در مقابـل    

  خود آنها داده شده است.

اما كليـد و پريزهـا و لامـپ هـي فلورسـنت و ابـزار ديگـري كـه در سيسـتم          

Lighting  .استفاده مي شوند بدين صورت مي باشند  

انواع آنها را خواهيم در داخل اتاق فرمان و اتاق كابل ها مهتابي هايي كه بعدا 

 125و 400-250گفت استفاده مي شود.در داخل كارخانه نورافكن هاي صنعتي 

سوراخ مي  5وات ضد آب و ضد گردوغبار استفاده مي شود كه هر كدام داراي 

يك سوراخ براي نول و يك سوراخ ديگر براي سيم  R-S-Tسوراخ براي 3باشند 
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Earth ت هاي سايت كه از روشنايي موقـت  استفاده مي شود.در بعضي از قسم

استفاده مي شد چون كارگران در شب هم كار مي كردند.گروه برق مجبور بود 

روشنايي موقتي براي آنها طراحي و نصب كند كه بيشتر از پروژكتورهاي سـه  

فاز استفاده مي شد.اكثرا در داخل ساختمانهاي اداري و همچنـين سـاختمان   

اسففاده مي شود ،تا از چند نقطه بتوانند لامـپ  هاي ديگر از كليدهاي تبديل 

هاي روشن را خاموش يا برعكس عمل كنند . تمام كليدها چه داخلـي و چـه   

  از كف نصب مي شوند. 120cmخارجي در 

 16Aيك سري چراغهاي اضطراري در اتاق هـاي فرمـان در داخـل پريزهـايي    

گيرنـد و فاصـله آن   قرار دارند كه در هنگام قطع برق در مدار قرار مي  220Vو

  مي باشد.  240CMاز كف 

در صفحات بعد با شكل لامپهاي فلورسنتي آشـنا مـي شـويد كـه در طـرح و      

توسعه مورد استفاده قرار مي گرفـت و مـن در اينجـا اطلاعـات مختصـري را      

  مربوط به هر كدام مي نويسم.

F1  2.40:بــرايW 5صــنعتي اســت بدنــه اش صــفحه اســتيل گــالوانيزه اســت 

  مي باشد. IP20و محافظ لامپ از نوع 5.1/5ال دارد كابل آن ترمين

F2وF3 :1.40W  است حفاظت آنIP20  5.1/5ترمينال دارد و سـيم آن   5است      

  مي باشد.



��� �� ���	
 آ�ر�
�زي در 

  

١٠ 

  

F4 وF5 :3.40W   است و حفاظـت آنIP20   ترمينـال دارد و سـيم آن    5اسـت

  است. 5.1/5

F6 :2.40W    است و تمـام مشخصـات ديگـرF4 وF5  اين تفـاوت كـه   را دارد بـا

  انعكاس نور آن بطور پراكنده درخشان است.

F7 :2.40W است. داراي حفاظتIP23 ترمينال دارد. 5و  

F8 :4.20W  است داراي حفاظتIP20 .و درپوش روي آن قهوه ايي است  

F8A  مثل:F8   است ولي پراكندگي نور آن بيشتر است و در جاهاي تاريك تـر

  استفاده مي شود.

F9 وF10 :2.40W  و نور آن بدون پراكندگي است. 5.1/5كابل آن  

من در اينجا تصوير يك سري لامپ ها را هم كه در كارخانه و سايت اسـتفاده  

مـي   1.100Wو  سديمبا فشار قوي  S1مي شد تهيه كردم .بعنوان مثال لامپ 

  است. 5.6mmباشد و كابل آن 

اي كابل استفده يك لامپ تونلي است كه بيشتر در تونل ها و اتاق ه I3شكل 

  مي شود كه ضد آب و ضد ضربه مي باشد.

نشـانگر يـك لامـپ اضـطراري كـه قـبلا در مـورد آن توضـيح داده          I4شكل 

  شد.يعني با قطع برق به طور خودكار در مدار قرار مي گيرد.
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  تابلوها:

تابلوهايي كه در آنجـا اسـتفاده مـي شـد انـواع گونـاگون و كـارايي مختلفـي         

قـرار   18و 13ابلوهاي روشنائي كه در اتـاق هـاي سـاختمان    داشتند.از جمله ت

تابلوهاي مارشـال رك   ERكه تابلوهاي توزيع روشنائي هستند و  EBدارند بنام

 ESPكه مربوط به قسـمت هـاي    Mccشامل تابلوهاي  DCهمچنين تابلوهاي 

تابلوهاي كنترل فركـانس اسـت.تابلوهايي    FEمي شود و ديگر تابلوها از جمله 

بـود چـون در يـك قسـمت آن يـك بـرد        FEاي من جالب بود تـابلوي  كه بر

و خازن ساخته شده بـود و   تريستورالكترونيكي استفاده شده بود كه در آن از 

كار آن كنترل سرعت دور موتورهـا توسـط فركـانس بـود .يعنـي بـا افـزايش        

عمل كرده و سرعت دور موتور را زياد مي كرنـد و فركـانس    تركتورها فركانس

  ت موتورها كم مي شد.سرع

سوئد بود همچنين تابلوهاي قبلي را هـم كـه    ABBاين تابلوها ساخت شركت 

نام بردم اغلب ساخت همين شركت بـود.من در اينجـا چنـد نمونـه از عكـس      

 ERهائي را كه از آنجا تهيه كـرده ام بـراي شـما نمـايش مـي دهم.تابلوهـاي       

  تابلوي تنظيم ولتاژ هستند.
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  ترانس:

مـي باشـد    20KVري را كه در عكس مشاهده مي كنيد يك پسـت پست تواني

به سر ترانس هـا راه   Hig vهمينطور كه قبلا گفته شد ولتاژ توسط كابل هاي 

  پيدا مي كند.

 20kvاما ما ترانس هاي مختلفي در اينجا داريم از جمله ترانس هاي كاهنـده  

ته خروجـي  مـي باشـند.الب   18كه مربوط به ساختمان  6kVبه 20kvو  400vبه

به سر فن موتورهاي آسياب خشك مي رود همچنـين در   6kvبه 20kvترانس 

سه عدد ترانس وجود دارد كـه عـلاوه بـر كاهنـدگي كـار يكسـو        ESPقسمت 

است و به تـرانس   110V DCسازي ولتاژ را هم انجام مي دهند و خروجي آنها 

 20Kvس مشهورند.همچنين در قسمت آسياب تر دو عـدد تـران   recti fireهاي

وجود دارد كه خروجي آنها توسط كابـل هـا و از طريـق كانـال هـاي       400vبه

زيرزميني به سر موتورها راه پيدا مي كند كـه روي كانـال هـا را بـا بتونهـاي      

  سيماني مي پوشانند.

سـاخت   recti fireاكثر ترانس ها ساخت كشورمان اسـت .البتـه تـرانس هـاي     

  كشور آلمان مي باشد.
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Fair Alarm :  

ــروري       ــق لازم و ض ــاي حري ــتم اطف ــادن سيس ــات و مع ــام كارخانج در تم

است.سيستم اطفاي حريق در طرح توسعه بسيارجالب است تمام كابـل هـاي   

faire Alarm   از داخل لوله عبور مي كند كه در ميان آنها يك سري سنسـورها

 قرار دارد كه بعضي از آنها به دود و بعضي از آنها به ضـربه و شكسـتن شيشـه   

جداري حساس مي باشند و آژيرهاي آنهـا در قسـمت آتـش نشـاني مجتمـع      

طراحي و نصب شده است .نكته جالب اينكه سنسـورها بـه صـورت سـري در     

  مدار قرار مي گيرند.

قـرار دارنـد    faire AlARMاما بردهاي الكترونيكي و تايمرهائي كه در قسـمت  

خانه به مدت زمـان  طوري طراحي شده اند كه در هنگام آتش سوزي آژير كار

مي دهد البته بعد از اينكه سنسورها عمـل كردنـد.در ايـن     ALARMثانيه  30

ثانيــه كــارگران و مهندســان فرصــت دارنــد ســايت را تــرك  30مــدت زمــان 

كنند.دربهاي سايت بعد از اين مدت زمان بطور اتوماتيـك قفـل مـي شـوند و     

ند از مخزنهـا توسـط   كه قبلا در منابع خاصي نگهداري مي شد CO2آنگاه گاز 

لوله هاي مخصوص وارد كارخانه شده و باعث اطفاي حريق مي شـود.حتي در  

قسمت هاي ساختمان اداري سنسورهاي دودي بـه دود سـيگار هـم حسـاس     

  بوده و گاهي اوقات واكنش نشان مي دهند.
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و سنسـورهايي   Duct Smoke Detectorسنسورهايي كه حساس به دودند به نام

مـي باشـند.كابل    MANUL CALL POINTيشه حساس اند كه به شكستن ش

بـوده كـه داراي پوشـش     3.2/5و 3.1/5هاي استفاده شده در اين قسمت از نوع

P.V.C .و ضد حريق   مي باشند  

  سيستم ارتينگ :

هم از نوع مختلفي دارند.مثلا در محوطـه بـاز از كابـل هـاي      Earthكابل هاي 

فضاي سر پوشيده از كابل هائي بـا   بدون  روكش استفاده مي شود و در داخل

وجـود   30mmتـا  10mmروپوش استفاده  مي شود كه در سايزهاي مختلـف از 

به چاههاي ارتينگ ختم مي شوند.چاههاي ارتينگ به  Earthدارد.كل سيستم 

  دو روش زده مي شوند.

هنگامي كه در چاه به رطوبت رسيدند يك صفحه مسي قـرار مـي دهنـد و    -1

ن متصل مي كنند و سر ديگر آن را از آن بيرون مي آورند يك سيم لخت به آ

و روي آن محلوطي از نمك و زغال مي ريزند ،چون كه رسانا شود و رطوبت را 

  جذب كند.

متـر را   4الـي  3از ميله هاي ارتينگ استفاده مي كنند.ميله هاي ارت بطول -2

ون        داخل مخلـوط رسـانايي قـرار مـي دهنـد و يـك كابـل از انتهـاي آن بيـر         
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مي آورند كه به داخل شبكه ارت نصب مي شود و اين بود توضـيح مختصـري   

  . Earthingاز سيستم 

متاسفانه مدت زمان كارآموزي من تمام شده بود و من براي نصب موتورهـا و  

  همچنين راه اندازي و استارت آنها نبودم .

توسـط  اميدوارم روزي برسد كه تمـام طراحـي و اجـراي پـروژه هـاي بـزرگ       

مهندسان و طراحان كشورمان انجام شود و تمـام وسـائل اسـتفاده شـده نيـز      

  ساخت كشورمان باشد.

در پايان جا دارد از تمامي كساني كه من را در تهيه اين گـزارش و همچنـين   

مدت زمان كارآموزي ياري دادنـد كمـال تشـكر را بكننـد از جملـه مهنـدس       

مهنــدس –شــارقي كمــائي سرپرســت كــارآموزيم و همچنــين مهنــدس     

عباسلو(كارشناس قدرت)مهندس مداحي(كارشـناس الكترونيك)كـه زحمـات    

  زيادي را متحمل شده اند.

اميدوارم كه صنعت كشور ما بدست ما روز به روز پيشرفت چشمگيري داشـته  

  باشد.

  والسلام

 


