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در اين گزارش مراحل اجرايي يك سيكل كاري از ابتدا تا انتها مـورد بررسـي قـرار    

  خواهد گرفت.

  قرائت (نقشه برداري):

از جمله مسائلي كه توسط تيم نقشـه بـرداري هـدايت مـي شـود، هـدايت حفـاري        

باشد. از آنجايي كه اين تونل از دو طرف در دو سينه كاري جدا حفر شده در نتيجه  مي

عمليات دقيق نقشه برداري بايد پيش رفت تا در نهايت از هر دو طرف به يك  از طريق

قسمت برسيم. از ديگر وظايف اين گروه تعيين خط برش است كه در آن محدوده و با 

توجه به آن بايد عمليات حفاري صورت گيرد. روند تعيين اين خطبدين صورت است 

محل توجيه كرده سـپس بـر مبنـاي آن و    را نسبت به  (total station)كه ابتدا دوربين 

تعريفي كه از موقعيت تونل دارند موقعيت محدوده حفاري آناليز مي گردد و در نهايت 

از طريق اسپري هاي رنگي اين محدوده مشخص شده كـه در مرحلـه بعـدي چالهـاي     

گذاري و  حفاري با توجه به قدرت آتشباري بايد در درون آن اجراء شده و سپس خرج

ري صورت گيرد. كنترل اين محدوده قبل از مرحله نگهداري دوباره صورت مـي  آتشبا

  گيرد كه تا در صورت انحراف آنرا اصلاح نمايند.

  حفاري و آتشباري -1

) عمليـات  1-1با توجه به روش و الگوي طراحي شده جهـت آتشـباري (پيوسـت    

خص توسـط  ميلي متر بـا فواصـل مش ـ   51حفاري چالهاي آتشباري با طول متر و قطر 
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چرخشي صورت مـي گيـرد و در ادامـه بعـداز      -اي دستگاه جامبودريل به روش ضربه

تخليه كليه پرسنل و تجهيزات از محل عمليـات خـرج گـذاري و آتشـباري بـه روش      

v.cut .صورت مي پذيرد  

در اين روش از ديناميت اخگر و همچنـين از كـرتكس در چالهـاي اطـراف جهـت      

مي گردد، تا از بروز اضـافه حفـاري جلـوگيري شـود. در      آتشباري كنترل شده استفاده

مرحله بعدي بعد از تهويه گازهاي سمي حاصل و كنترل محـل توسـط تـيم آتشـباري     

(جهت بررسي وجود يا عدم وجود چالهاي انفجاري عمل نكـرده) در صـورت وجـود    

س جزء مناطق تخريب نشده از رود هدر استفاده مي گردد. البته مناطقي كه از لحاظ جن

مناطق نرم باشند بدون عمليات آتشباري توسط رود هدر حفـاري مـي گـردد. البتـه بـا      

توجه به تكتونيزه و ريزشي بودن منطقه بهتر بود كه از روش آتشباري استفاده نگردد و 

يا آنكه در نوع و روش آتشباري تجديد نظر نموده و از آتشباري كنترل شده بـه روش  

  صحيحي استفاده گردد.

  تهويه -2

و گـرد زغـال و گـاز گريـز و در منـاطق       No2,Co2,Coبا توجه به وجود گازهـاي  

دار و همچنين وجود دو ده حاصل از ماشين آلات بارگيري و حمل و نقل تهويـه   زغال

  اين تونل جزء مسائل عمده و اساسي مي باشد.
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ل افت در تهويه اين تونل از تهويه دهشي استفاده شده كه در مسير تونل جهت كنتر

فشار هوا از فن هاي كمكي استفاده شده كه در نهايت هوا از اين طريق بـه سـينه كـار    

منتقل شده تا در نهايت در برگشت و خروج هوا از دهانه تونل ايـن گازهـا و ذرات از   

  تونل خارج گردد.

از مشكلاتي كه اين تهويه دارد عدم حمايت هواي خروجي مي باشـد. بـدين معنـي    

ماند. بـه نظـر    تا نيمه تونل آمده و در آنجا بدليل افت فشار هوا باقي مي كه هواي آلوده

مي رسد با قرارگيري تهويه مكشي در آن ناحيه بتوان بـه خـروج هـواي آلـوده كمـك      

  نمود.

  بادگيري و حمل و نقل -3

جهت بارگيري ذرات خرد شده از لودر استفاده مي گردد تا از آن طريق ذرات سنگ 

ت در محلي دورتر از سـينه كـار انتقـال داده تـا موقتـاً بقيـه مراحـل        را يا بصورت موق

اجرايي صورت گيرد و در مرحله بعدي آنرا توسط كاميون به بيرون انتقـال دهنـد و يـا    

مستقيماً توسط لودر ذرات سنگ از سينه كار بارگيري شده و داخل كاميون انتقـال داده  

  شده تا به بيرون منتقل گردد.

بخش تحميل هزينه هاي تعميرات و نگهداري مي باشد كه با توجه  از مشكلات اين

به وضعيت بستر تونل و عدم رگلاژ مناسـب ايـن هزينـه هـا افـزايش مـي يابـد. ايـن         

وضعيت علاوه بر تحميل هزينه هاي مستقيم، هزينه هاي غيرمستقيمي را نيز به سيستم 
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موقـع و افـزايش زمـان    تحميل مي نمايد كه از آن جمله مي توان عدم حمـل و نقـل ب  

  سيكل كاري حمل و نقل نام برد.

  خدمات فني -4

و هـواي بعنـوان سـيال     stutcreteدر اين تونل جهت بكار اندازي پيكورو دسـتگاه  

حفاري جامبودريل از هواي فشرده استفاده مي شود كه به همين علت از يك كمپرسور 

روشنايي مورد نظر از يـك  اطلس كپكو استفاده مي گردد. همچنين جهت تامين برق و 

ژنراتور استفاده مي گردد كه البته بعلت خراب بودن آن در حال حاضر از بـرق شـهري   

استفاده مي گردد. در مسير تونل كابلهاي مخابراتي جهت تماس با جبهه كاري مشاهده 

) كليـه تجهيـزات   1-2مي شود كه در اكثر اوقات قطع مي باشد. در ادامه در پيوسـت ( 

  گردد.   ارائه مي

  آبكشي -5

از آنجايي كه منطقه تونل امام زاده هاشم بطور كامل زير سطح ايستابي است قاعـدتاً  

مساله انتقال آبهاي موجود در تونل نيز جزء مسائل اصلي اسـت كـه در صـورت عـدم     

  كنترل آن كليه فعاليتهاي اجرايي را تحت الشعاع خود قرار مي دهد.

پيش روي وجود آب مشاهده مي گـردد كـه جهـت    متر  20-10در اين تونل بعد از 

كنترل آن كه با پيشروي افزايش مي يابد حوضچه هايي احداث شـده تـا آب از طريـق    
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تلمبه هايي در آنها قرار دارند آب از سينه كار بصورت مرحله اي از هـر حوضـچه بـه    

  حوضچه ديگر منتقل شده و در نهايت به بيرون از تونل انتقال يابد.

ي كه در اين مورد وجود دارد جـايگيري نامناسـب حوضـچه هـا و عـدم      از مشكلات

بصورت مقطعي و استفاده از نيروي ثقل خود آب جهت انتقال بـه هـر    dichاستفاده از 

حوضچه مي باشد كه عموماً باعـث شـده در فعاليـت و حركـت پرسـنل و تجهيـزات       

  مشكلاتي بوجود آيد.

  نگهداري -6

سي در تونل بررسي وضعيت نگهداري آن مي باشـد.  از عمده ترين مسائل مورد برر

خصوصاً كه تونلهاي راه از لحـاظ وضـعيت نگهـداري بايـد از ضـريب ايمنـي بـالايي        

  برخوردار باشد.

در اين مرحله بعد از لق گيري و بـا توجـه بـه اطلاعـات اوليـه مكانيـك سـنگي و        

ر مفصلاً به هـر  اطلاعات زمين شناسي روش و نوع نگهداري تعيين مي گردد كه در زي

  يك مي پردازيم.

  (ميل مهار): Rock bolt) نگهداري از طريق 6-1

بعد از آنكه وضعيت و ساختار تكتونيكي لايه ها و وجود يـا عـدم وجـود گـوه در     

محل بررسي شد با توجه به شرايط فوق الذكر چالهايي عمود بر لايـه (جهـت دوخـتن    

ر مي گردد كه بعد از آن عمليات تزريـق  لايه ها بهم) و نگهداري گوه هاي احتمالي حف



 ٦

(سيمان+ آب) بصورت خميري صورت گرفته كه در ادامه ميل مهارهـاي مكـانيكي بـا    

متر) توسط نيروي فشاري حاصل از جام لـودر بـه محـل وارد    6طول مشخص (عموماً 

) مورد نظر نصب شد و پشـت آنـرا از طريـق    bolt(صفحه  plateگردد و در نهايت  مي

را توسـط گـچ و    plateندند و جهت انتقال نيروي بهتـر فضـاي خـالي بـين     مهره مي ب

  سيمان پر مي كنند.

مـي باشـد كـه دليـل آنـرا       boltاز بزرگترين مشكلات اين بخش اجـراي نامناسـب   

توان عدم استفاده از اپراتور ماهر و فاصله افتادن بين مرحلـه حفـر چالهـا و اجـراي      مي

bolt  درصورتي كه بعـداز حفـر چالهـا    (بدليل تكتونيزه بودن محلbolt    سـريعاً اجـراء

با مشكل مواجـه خـواهيم    boltنشود، چالها از ذرات سنگ پر شده و در هنگام اجراي 

شد) دانست. از ديگر مشكلات اجراي چالهايي موازي لايه ها مي باشـد كـه از لحـاظ    

ا حدود زيـادي  ها بي اثر مي باشد كه با رفع اين مشكلات ت boltعلمي اجراي اينگونه 

  در هزينه هاي نگهداري نيز صرفه جويي مي شود.

  (بتن پاشي): shatcrete) نگهداري از طريق 6-2

در تمامي قسمتهاي اين تونل به جزء ماسه سنگ عمليات بتن پاشي بصورتي كـه در  

  زير مي آيد صورت مي پذيرد:

بعـد از   سـانتي متـر اجـراء شـده و     1-5در مرحله اول يك لايه آستر بـه ضـخامت   

سانتي متر اجراء مي گردد. در ايـن   15-5بندي روي آن يك لايه ديگر به ضخامت  مش
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روش از بتن پاشي نوع خشك استفاده شده كه بعلت نداشتن اپراتور ماهر داراي پـرت  

زيادي كه البته با تغيير زاويه و فشار و فاصله پاشش و اسـتفاده از بـتن پاشـي تـر ايـن      

مي گردد. وجود گرد و خاك زياد نيز از معايب بتن پاشـي   مشكل تا حدود زيادي حل

سال  3-2خشك مي باشد. براساس محاسباتي كه صورت گرفته مناطق بتن پاشي شده 

 shatcreteنهايي صورت پذيرد. تركيبات  Liningپايدار مي ماند و در اين فرصت بايد 

  مصرفي به قرار زير است:

  160lit-150آب:       1900kgشن:     400kgسيمان؛ 

  % طبق كاتالوگsigunit 1زودگير و روان كننده: 

مقاومت فشاري تركيب فوق برابر 
2cm

kg
  مي باشد. 350

  ) نگهداري از طريق قاب فولادي (آرك سه تكه):6-3

در برخي مناطق كه از لحاظ پايداري ضعيف تر از مناطق ديگر مي باشد عـلاوه بـر   

bolt  وshatcrete اي سه تكه نيز اسـتفاده مـي گـردد. از جملـه ايـن منـاطق را       از قابه

پذير  مناطق آماس -وجود گسل در تونل-توان مناطقي كه داراي شرايط برگشت لايه مي

در  boltرس و شيل و مناطق شديد آتكتونيزه نام برد كه در اين منـاطق بعـد از اعمـال    

رك اسـتفاده شـده كـه    از قابهاي فولادي سه تكـه بشـكل آ   shatcreteصورت لزوم و 

ســانتي مترمربــع مــي باشــد و بعــد از كارگــذاري و اســتفاده از   plate*15 15داراي 

آرماتور و همچنين مش بنـدي پشـت آن عمليـات پـر كـردن        بعنوان Q32ميلگردهاي 
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پشت فضاي اين قابها صورت مي گيرد كه يا از طريق گوني حاوي پوكه معدني و يا از 

ذيرد. عمليات پر كردن فضاي پشت آرك ها بسـيار مهـم   طريق بتن ريزي صورت مي پ

باشد زيرا كه وظيفه انتقال نيرو از سقف بلاواسطه به قـاب را بعهـده داشـته كـه در      مي

صورت عدم اجراي نامناسب (خصوصاً فضاي خالي گسترده و حجيم) حتي با مشـكل  

  ريزش و خوابيدن تونل در آن منطقه مواجه خواهيم شد.

  :forpolingپيش روي از طريق روش  ) نگهداري و6-4

در اين روش كه مخصوص مناطق ريزشي مثـل منـاطق آبرفتـي و شـديداً تكتـونيزه      

باشد كه از مته هايي كه به لوله هاي حفاري منفذدار متصل است استفاده مـي گـردد    مي

كه ضمن حفاري با الگوي چتري در تاج تونل اين لوله ها جـايگزين شـده و در ادامـه    

تزريق دوغاب سيماني از اين لوله هاي حفاري صورت گرفتـه كـه در نهايـت     عمليات

چتري بتني را در تاج تونل ايجاد مي كند و در مرحله بعدي مـي تـوانيم بـا حفـاري و     

  )1-3نماييم.(پيوست  روي در آن مقطع مشكل ريزش فضاي بالاي تونل را برطرف پيش

ه شـود اجـراي الگـوي صـحيح     از جمله مسائلي كه در اين روش بايد بـه آن توج ـ 

  باشد كه در بازده نهايي بسيار تأثير خواهد داشت. مي

  بتني مسلح: Lining) نگهداري نهايي از طريق 6-5

بعد از آنكه نگهداري هاي موقت تونل كه در قبل آمـد صـورت گرفـت و عمليـات     

احداث تونل بصورت نيم مقطع صورت گرفت در ادامه عمليات تعويض تونل و كـف  
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اري آن انجام شده كه در نهايت با انتقال قالب فولادي هيدروليكي و فـيكس كـردن   برد

  صورت مي گيرد كه در زير بطور مفصل به آن مي پردازيم. Liningآن عمليات 

  ) انتقال قالب هيدروليكي:6-5-1

جهت انتقال اين قالب كه بصورت تمام مقطع و نيم مقطع آن استفاده مي شود ابتـدا  

املاً صاف شده و سپس صفحه هاي فولادي يـا تختـه هـاي چـوبي در     مسير حركت ك

شكل قرار مي گيـرد و در ادامـه كفشـكها بـر      Iمسير قرار گرفته و بر روي آن تير آهن 

هاي قوي و توسط بولدزر  روي اين تيرآهن ها قرار گرفته و سپس از طريق سيم بكسل

  مايند.اين قالب را مي كشند و در منطقه مورد نظر مستقر مي ن

  ) فضاسازي پشت قالب هيدروليكي:6-5-2

نهايي و انتقال قالب هيدروليكي بايد مقطع كـاملاً متناسـب بـا ابعـاد      Liningجهت 

مورد نظر و ابعاد نهايي تونل تنظيم گردد در نتيجه مقـاطعي كـه در اثـر احتمـال وقـوع      

ش (چك ـ Hammerريزش كوچكتر از حد معمول مي باشـد بايـد از طريـق پيكـور و     

تخريبي هيدروليكي) عمليات تخريب و فضاسازي انجـام پـذيرد كـه حتـي عـلاوه بـر       

  ها نيز تخريب مي گردد. shutcreatتخريب صخره ها حتي 

البته اين تخريب بخاطر ريزشي بودن منطقه و در نتيجه كوچكتر شدن مقطع از حـد  

نل طوري باشـد  مورد نظر انجام مي پذيرد ولي اگر منطقه ريزشي نباشد بايد حفاري تو

  كه ديگر احتياجي به تخريب نگهداري موقف نباشد.
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  ) آرماتوربندي:6-5-3

بعد از آنكه فضا مورد نظر ايجاد شد نوبت به آرماتوربندي محدوده تونل مـي باشـد   

هاي  كه با توجه به وجود يا عدم وجود كف بند و تعبيه كانال زهكشي و قرارگيري لوله

د و در نهايت ابتدا بتن ريزي پـي صـورت گرفتـه و    زهكشي اين مورد صورت مي گير

ديـواره و   Liningسپس بعد از انتقال قالب به آن نقطه و فيكس كردن قالـب عمليـات   

  تاج تونل صورت مي گيرد.

6-5-4 (Lining :پشت قالب فولادي در تونل  

قالبهاي فولادي در صفحه خود داراي حفره هايي است كه از طريـق آن لولـه هـايي    

ي وارد شده و بعد از آرماتوربندي عمل تزريق بتن از پايين ترين قسـمت ديـواره   سيمان

شروع شده و تا تاج تونل ادامه مي يابد. در ايـن نـوع تزريـق روانـي بـتن بايـد حتمـاً        

مناسب باشد تا تمامي خلل و فرج را پر كرده و بتن يكدست ايجاد گردد. ضـمناً حتمـاً   

  ايد صورت گيرد تا بتن از لبه قالب بيرون نريزد.چوب بندي (قالب بندي) لبه قالب ب

بر روي اين قالبها يكسري ويبراتور مسـتقر شـده اسـت كـه در ضـمن بـتن ريـزي        

لرزشهايي را ايجاد كرده كه اين امر در قرارگيري بتن در فضاهاي خـالي و رسـيدن بـه    

  بتن يكدست كمك زيادي مي نمايد.



 ١١

  بچينگ -7

سـاختاري طراحـي شـده كـه وظيفـه بـتن بـا         جهت تهيه كليه عمليات بـتن ريـزي  

  معيارهاي استاندارد را بعهده دارد كه به آن بچينگ مي گويند.

بعد از آنكه طرح اختلاط با توجه به مقدار مقاومت مورد نظر تعيين شـد نوبـت بـه    

  اجرا و تهيه مي گردد.

بچينگ داراي سه مخزن مخروطي و دو سيلوي استوانه اي است كه در هـر يـك از   

ها شن و ماسه بصورت جداگانه و با دانه بندي مشخص موجود مـي باشـد و در    خزنم

سيلوها سيمان با تيپ مشخص قرار دارد كه در نهايت در زيـر هـر يـك گـيج بزرگـي      

تعبيه شده كه از آن طريق مقدار شن و ماسه و سيمان با تناژ مشخص تخليه شده و بـر  

ه منتقل شده و در نهايت وارد ميكسر شده و روي نوار نقاله اي كه زير آن قرار داده شد

در آنجا نيز با مقدار مشخص و مواد زودگيـر و روان كننـده و ضـد يـخ (در زمسـتان)      

اضافه شده و بعد از مخلوط شدن در زمان مشخص تركيب حاصل وارد كاميون ميكسر 

  شده و به محل اجراي بتن منتقل مي گردد.

  آزمايشگاه مكانيك سنگ و خاك -8

ر مرحله اجراي عمليات بتن ريزي نمونه گيـري بـر طبـق مراحـل زيـر انجـام       در ه

  گيرد: مي
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توسـط قالبهـاي خـاص فلـزي و      Liningنمونه گيري تصادفي از شـاتكريت و   -1

  ساعت. 24ماندن در محل و انتقال آن به آزمايشگاه بعد از 

  ) در محيط آزمايشگاه.20°تخليه و قرار گيري در بهترين شرايط (آب  -2

ــد از    -3 ــك محــوره بع ــت فشــاري ت روز و  28روز و  7انجــام آزمايشــات مقاوم

  نگهداري و دادن كد شناسايي براي يك قالب.

حاصـل شـد آنگـاه مقاومـت      350در نهايت اگر در بهترين شرايط مثلاً مقاومت  -4

د كه در صورت عـدم  مي باشد نيز قاعدتاً تامين مي گرد 300مورد نياز سركار كه برابر 

  تاييد مشمول جريمه مي باشد.

بررسي شرايط استاندارد دانه بندي از طريق سرنه هـاي مختلـف در آزمايشـگاه و     -

  روابط خاص خود صورت مي پذيرد.

  كنترل تونل توسط روشهاي ابزار دقيق -9

بعد از نگهداري موقت تونل در هر مرحله با توجه به تشـخيص كارشناسـان و نيـاز    

قه از روشهاي ابزار دقيق جهت بررسي حركـات تونـل و لايـه هـاي اطـراف آن و      منط

هـاي ابـزار دقيـق اسـتفاده مـي گـردد تـا در         همچنين بررسي تنشهاي منطقه از دستگاه

صورت غيرعادي بودن شرايط تدابير مقتضي جهت جلوگيري از ريزش تونل صـورت  

  گيرد.
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  ) پين همگرايي:9-1

ت بررسي جمع شدگي يا عدم جمـع شـدگي تونـل    اين وسيله يك نوع مقياس جه

باشد. جهت اجراي پين همگرايي سه عدد يكـي در تـاج تونـل و دو تـاي ديگـردر       مي

طرفين ديواره تونل قرار مي گيرد. در ادامه با توجه به ضرورت هر روز يكبار يا هر سه 

فتـه و بـا   روز يكبار يا هر هفته يكبار اندازه گيري فاصله هر يك از پين ها صـورت گر 

توجه به استانداردهاي مشخص بررسي مي گردد كه در نهايت با توجه به وجود جمـع  

  شدگي و نياز مي توان نوع وسيله نگهداري مناسب را طراحي كرد.

  ) اكسنسومتر9-2

بعد از حفر تونل و اجراي نگهداري موقت براي بررسي حركات لايه هـاي اطـراف   

متر و قطر مشخص حفر شده و بعد از پر  6ه طول تونل و كنترل و آناليز آن يك چال ب

كردن آن از طريق بتن (جهت انتقال نيروي لايه هـا بـه رادهـاي اكسنسـومتر) دسـتگاه      

متري درون آن قرار مي گيرد و در مـدت زمانهـاي    1.5-3-4.5-6اكسنسومتر با رادهاي 

ايي مشخص هر راد از لحاظ ميزان حركات اندازه گيري مـي گـردد كـه معـرف جابج ـ    

ها در همان فاصله اسـت. در ادامـه در صـورت جابجـايي غيـر عـادي لايـه هـا و          لايه

تشخيص اينكه اين جابجـايي چـه تـاثيري روي تونـل دارد تـدابيري جهـت كنتـرل و        

  نگهداري بعدي اتخاذ مي گردد.
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9-3 (Load Cell:  

نيم از اين دستگاه نيز بعد از قرارگيري در منطقه مورد نظر مثل اكسنسـومتر مـي تـوا   

طريق گيجي كه در محل مستقر است وجود بار نقطـه اي (نيـروي فشـاري) را در هـر     

لحظه كنترل كنيم و در صورت وجـود نيـروي غيـر متعـارف در نگهـداري آن منـاطق       

تجديد نظر نموده و در نهايت از بروز ريزش و صرف هزينـه هـاي گـزاف جلـوگيري     

  نماييم.

  نتايج و اظهار نظر نهايي -10

ه به شرايطي كه بيان شد با اجراي سيكل كاري بطور منظم (بخصوص در اين با توج

منطقه كه ريزش و تكتونيزه است) و استفاده از كارگران و اپراتورهاي ماهر مي توان از 

بروز ريزشهاي كوچك و بزرگ تا حد قابل توجه جلوگيري نمود و از پرت تجهيـزات  

كرد. البته مسائل مطالعات اوليه قبـل از  نگهداري و تحميل هزينه هاي گزاف جلوگيري 

اجراي احداث سازه هاي زير زمينـي مثـل تونـل خـود مشـكل بزرگـي در كشـورمان        

باشد كه در صورت تجديد نظر و اصلاح در اين موضوع تا حـد زيـادي در پيشـبرد     مي

  پروژه هاي ملي واتمام آن در زمان مورد نظر موثر خواهد بود.

  مشخصات تونل -1

الي كيلـومتر   107+100امامزاده هاشم و مبارك آباد حد فاصل كيلومترهاي واريانت 

محور هراز قرار گرفته اسـت. محـور هـراز از قـديم بـه سـبب مشخصـات         830+127
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هندسي بهتر و طول كمتر نسبت بـه محـور چـالوس وطـول كمتـر نسـبت بـه محـور         

 -علمده با تهران -آمل -رودهن -فيروزكوه مورد توجه بوده است (فاصله زماني تهران

  علمده حدوداً برابر است). -چالوس -كرج

با توجه به توسعه بنادر بوشـهر، انزلـي و تـركمن و محـدوديتهاي ترافيكـي محـور       

چالوس و اهميت ويژه مناطق شمالي كشور بلحاظ وجود پتانسيل ارتباطـات وسـيع بـا    

خراج نفـت از  كشورهاي آسياي ميانه و مهمتر از آن برنامه هاي آتي دولت جهـت اسـت  

ذخائر شمالي كشور، محور هراز را از موقعيت ممتازي برخوردار نمـوده اسـت كـه بـا     

توجه به اتخاذ راهكارهاي مناسب جهت افزايش ظرفيت اين محور، راهگشاي مناسـبي  

 -تا وصول نتايج قطعي پروژه هاي بلند مدت ديگر نظير آزاد راه شمال و محور سـاري 

  سمنان و غيره باشد.

كيلومتر طول دارد و بخش مهم و صـعب العبـور    25امامزاده هاشم كه حدود  گردنه

و  107+200جاده هراز را تشكيل مي دهد، از حوالي دره سياه چـال (حـدود كيلـومتر    

در امـامزاده هاشـم تاارتفـاع     113متر) شروع و در حدود كيلـومتر   2375حدود ارتفاع 

و  127+830لـه (حـدود كيلـومتر    متر صعود نموده و سپس تا سادات مح 2700حدود 

  متر) نزول مي نمايد. 1990حدود ارتفاع 

درصـد) و   9اين بخش از مسير موجود داراي شيبهاي صعودي و نزولـي (حتـي تـا    

متر مي باشد. لذا اين قسمت از محور هراز جـدا   35شعاع قوسهاي كوچك و تا حدود 
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مشخصات هندسي بسـيار   از مسائل ايمني و مشكلات سرما و يخبندان ونزول بهمن از

رودهـن و بـيش از    -درصد مشكلات كلي جاده آمل 40پائين برخوردار بوده و حدود 

  درصد مشكلات زمستاني محور فوق مربوط به اين بخش از جاده هراز مي باشد. 70

عدم امكان اصلاح مشخصات هندسي مسير و مشكلات احداث باند كنـدرو، بعلـت   

سربالائي و شيب دامنه موجب گشته است كـه محـور   زياد بودن شيب و طولاني بودن 

) نتواند مورد بهسـازي قـرار   1342كيلومتر از زمان ساخت (سال  25هراز در طول اين 

  گيرد.

ارتفاع زياد بخش عمده از مسير قبل از امامزاده هاشم موجب يخ زدگي ايـن بخـش   

تاً بوران گير بوده كه از راه در فصول سرما گشته و بعد از امامزاده هاشم نيز منطقه عمد

متـر گـالري احـداث گرديـده اسـت كـه طـول آن كفايـت          1300در اين راستا حدود 

بورانهاي مسير را نمي نمايد. اصولاً از لحاظ ماهيتي جهت مقابله با بهمن هاي محتمـل  

  در محدوده مزبور طراحي نشده است.

الـي   120+500كيلومتر  زمين لغزش و رانش كوه بطور دائم و يا دوره اي حد فاصل

(حوالي مبارك آباد)، مشكلات دائمي براي مسير ايجـاد نمـوده كـه     121+500كيلومتر 

  حل جلوگيري از اين لغزش نيز تقريباً وجود ندارد. راه

 23/10/1376براساس اطلاعات واصله از اداره راه و ترابري رودهن فقط در تـاريخ  

ــاي   ــن در كيلومترهــ ، 120+500، 120+300، 116+400، 115+500، 114+650بهمــ
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بر روي جاده سقوط نموده كه موجب خرابـي بخـش خروجـي     000+126، 500+121

دسـتگاه وسـيله نقليـه بـه دره      6گالري امامزاده هاشم و سقوط يك دستگاه اتوبوس و 

نفر تلفات جاني داشته است. سقوط اين بهمن ها منجر به انسداد محور به  34شده، كه 

  ه است.روز گشت 15مدت 

بهمن هاي متوالي و ضعيف در حد فاصل پيست آبعلي تا پلـور   26/11/76در تاريخ 

  سقوط نموده كه موقعيت بهمن ها به تفكيك مشخص نمي باشد.

ريزش شديد خصوصاً سنگ كه با پـيچ تنـد مسـير همـراه      126در حدود كيلومتر  -

دو دسـتگاه   1376ذرمـاه  است، اين نقطه را در مواقع بارندگي حادثه آفرين كرده و در آ

روز در محـل   15كاميون، يك دستگاه ميني بوس، يك دستگاه سواري در زمان حـدود  

  نفر بوده است. 5الي  4مزبور خسارت ديده و تلفات جاني 

از آنجائيكه بهسازي اين بخش از مسير بعلت سقوط بهمـن هـاي متعـدد و ريـزش     

م با شيب تند مسير در طول زيـاد  سنگ و مضاف بر آن بوران گير بودن و يخ زدگي توا

و قوسهاي كوچك همه ساله موجب تصادفات، سقوط وسـايل نقليـه و تلفـات جـاني     

گردد، عملاً امكان پذير نيست، لـذا پـيش بينـي واريانـت در ايـن قسـمت از مسـير         مي

  اجتناب ناپذير مي باشد.
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يـك حـد   كيلومتر انجام و تونل شـماره   835/11طراحي مرحله دوم واريانت بطول 

واريانت گردنه امامزاده هاشم قرار گرفته كه گزارش  4+620الي  1+440فاصل كيلومتر 

  متر مي باشد. 3180حاضر مربوط به تونل مذكور به طول 

  شرايط اقليمي منطقه -2

نظر باينكه عمق يخبندان و شرايط جـوي اقليمـي محـيط مـي توانـد عامـل تعيـين        

اه باشد، آمار جوي ايستگاه سينيوپتيك آبعلي اي در محاسبات ضخامت روسازي ر كننده

  بشرح ذيل درجه مي گردد.

  سانتيگراد 8/31  حداكثر مطلق درجه حرارت (در سال)

  سانتيگراد -18  حداقل مطلق درجه حرارت (در سال)

  سانتيگراد 13  ميانگين حداكثر درجه حرارت (در سال)

  سانتيگراد 9/3  ميانگين حداقل درجه حرارت (در سال)

  سانتيگراد 5/8  نگين دماي روزانه (در سال)ميا

  سانتيگراد -5/0  ميانگين دماي سطح زمين (در سال)

  سانتيگراد -27  حداقل مطلق دماي سطح زمين (در سال)

  ميليمتر 31  بيشترين بارندگي در يك روز

  ميليمتر 354  كل بارندگي (در سال)

  آذر)-آبانميليمتر ( 31  بالاترين ميزان بارندگي روزانه (طي يكسال)
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  روز 47  تعداد روزهاي برقي (در سال)

  روز (شش ماه از   154  تعداد روزهاي يخبندان (در سال)

    -سال شامل ماههاي آذر  

   -اسفند -بهمن -دي  

    ارديبهشت) -فروردين  

  روز 11  تعداد روزهاي بارندگي (در سال)

  روز 26  تعداد روزهاي مه (در سال)

  روز 7  ق (در سال)تعداد روزهاي طوفاني و رعد و بر

  زمين شناسي مهندسي تونل -3

  موقعيت و مشخصات عمومي -3-1

كيلومتري امامزاده هاشم در حد فاصـل بـين پـل دختـر      12واريانت  1مطابق شكل 

) از منطقـه كوهسـتاني امـامزاده    12+000) و سـادات محلـه (كيلـومتر    0+000(كيلومتر 

پيش بينـي   2و1ع حفر تونلهاي شماره هاشم عبور مي نمايد و باين دليل در مناطق مرتف

  شده است.

قـرار دارد و از زيـر    4+620و  1+440تونل شماره يـك در محـدوده بـين كيلـومتر     

 5/2متـر شـيب طـولي آن     3180گالري بهمن گير امامزاده هاشم مي گذرد. طول تونل 

نـه  درصد بسمت دهانه خروجي مي باشد. ارتفاعات اين ناحيه كوه اوزنه نـام دارد، دها 
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ورودي تونل در دامنه شمالي كوه اوزنه و دهانه خروجي آن در دامنه جنوبي ايـن كـوه   

متر و حداكثر عمـق كـف تونـل از     30/7متر به ارتفاع  5/9قرار مي گيرد. عرض تونل 

متر است و از نظر طبقه بندي جزو  400حدود  3+580سطح زمين در محدوده كيلومتر 

نه هاي ورودي و خروجي تونل شيب ملايم (كمتر از تونلهاي عميق بشمار مي آيد. دام

تعـدادي شـيار    2+800درجه) دارد و در حد فاصل دهانه ورودي و كيلـومتر   35تا  30

عميق تخريبي از روي محور مي گذرد. سطح زمين بالادست محور تونل در نيمه بخش 

ش ورودي بدليل وجود سنگهاي تخريب پذير ژوراسـيك بسـيار نـاهموار و نيمـه بخ ـ    

خروجي بدليل وجود سنگهاي آهكي دولوميتي مقاوم نسبتاً همـوار اسـت. ايـن منطقـه     

برف گير است و با ذوب تدريجي برف بخش عمده اي از آب در نيمه بخش خروجي 

از طريق درز و شكافهاي سنگ آهك دولوميتي به اعماق زمين راه مي يابد ولي در نيمه 

واد زمـين بخـش عمـده آب از طريـق     بخش ورودي بدليل قابليت نفوذپـذيري كـم م ـ  

شيارهاي تخريبي طولي به پائين دست جريان يافته و شاخه هاي فرعي رودخانه هـراز  

  را تشكيل مي دهد.

  ساختار زمين شناسي عمومي منطقه -3-2

) از انتشارات سازمان زمـين  2دماوند (شكل  1:100000براساس نقشه زمين شناسي 

تهيـه   1364و  1363در سـالهاي   R.Steigerو  a.Allenbachشناسي كشور كه بوسيله 

شده، منطقه مورد نظر جزو بخش جنوبي كوههاي البرز مركزي بشمار مي آيد و بـدليل  
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چين خوردگي و گسل خـوردگي، سـنگهاي رسـوبي و آتشفشـاني از پـر كـامبرين تـا        

كواترنري در سطح زمين رخنمون دارد. در اين منطقـه تعـدادي تاقـديس و نـاوديس و     

ل اصلي در جهت هاي شرق و غرب و شمالغرب و جنـوب شـرق تشـكيل يافتـه.     گس

فشم مي باشد و براساس بررسيهاي بعمل آمـده   -مهمترين گسل اين ناحيه گسل مشاء

كيلومتر مي باشـد.   200بوسيله م. نبوي از سازمان زمين شناسي كشور طول آن حداقل 

در كوههـاي سـمت شـمالي و    اين گسل از دره مشاء مي گذرد و شاخه هاي فرعي آن 

  جنوبي جابجائي و خرد شدگي بسيار ايجاد نموده است.

زاويه شيب اين گسل بزرگ بسمت شمال است و بنظر نبوي زمـين بخـش شـمالي    

روي سطح گسل بمست جنوب رانده شده، بطوريكه در جنـوب دره مشـاء تشـكيلات    

گسل تا دهانه خروجي  كامبرين در مقابل تشكيلات ائوسن قرار گرفته است. فاصله اين

) اين گسل در زمـان ليـاس   1355متر است. بعقيده نبوي ( 900تونل شماره يك حدود 

آخـرين   1974و چـالنكو   1966فعال بوده و جابجائي هاي بسيار داشته است. آلن باخ 

  حركات آنرا به بعد از پليوس نسبت مي دهند.

جنبشـهاي كـوهزائي مهـم     براساس بررسيهاي بعمل آمده بوسيله آلن باخ واشـتايگر 

سيلورين و دونين بوده و موجب خـارج شـدن ايـن     -منطقه در فاصله بين اوردويسين

  منطقه از دريا شده است.
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لياس در  -كوهزائي در دوره كيمرين در اواخر ترياس Stocklinبراساس بررسيهاي 

و در فازهاي  فاز لاراميد (بين كرتاسه و پالئوژن) همراه با فعاليت هاي آتشفشاني ايجاد

پادسانين (اواخر پابوسن تا كواترنري) جنبشهاي كوهزائي به حداكثر رسـيده اسـت. بـا    

توجه به دوره هاي آرامش و كوهزائي از نظـر چينـه شناسـي در ايـن ناحيـه رسـوبات       

  دريائي و آتشفشاني از كامبرين تا كواترنري با نبود برخي چينه ها همراه است.

به ترتيـب سـن تشـكيلات رسـوبي كـامبرين ميـاني و        در محدوده تونل شماره يك

) رسـوبات كربناتـه دونـين فوقـاني (سـازنده      Em-Eqمـيلا   -فوقاني (سازندهاي لالون

 C-Dكربونيفر زيرين (سازند مبارك) كه روي نقشه زمين شناسي بـا علامـت    -جيرود)

هاي  شته) ونهTRe1نشان داده شده بخش زيرين رسوبات كربناته ترياس (سازند اليكا، 

  ) گسترش دارد.Jsرسوبي تخريبي ژوراسيك زيرين (سازند شمشك 

  سنگهاي تشكيل دهنده -3-4

سنگهاي سازنده محدوده تونل از نظر طرز تشكيل جـزو سـنگهاي رسـوبي دريـائي     

 -دونـين  -بشمار مي آيند و لايه بندي منظم دارند. اين سـنگها در دورانهـاي كـامبرين   

تشـكيل يافتـه انـد و در شـرايط فعلـي بصـورت چـين        ترياس و ژوراسيك  -كربونيفر

  خورده و در برخي نقاط كمي دگرگونه شده در سطح زمين رخنمون دارند.

لايـه بنـدي و ضـخامت     -جـنس سـنگها   -تشكيلات سنگي اين ناحيه از نظر سـني 

واحدهاي سنگي به انواع مختلف بشرح زير قابل تقسيم بندي اسـت و گسـترش آنهـا    
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سي و مقطع طولي تكتونيكي با علائم و رنگهاي مختلف مشـخص  روي نقشه زمين شنا

  شده است.

ــومتر  ــين ترانشــه ورودي و كيل ــل از ســنگهاي   2+800ب ــين بخــش ورودي تون زم

معروف است تشكيل يافتـه اسـت.    (Js)ژوراسيك زيرين (لياس) كه به سازند شمشك 

شـيل   -رنـگ شيستي تيـره   -سنگهاي ژوراسيك زيرين عمدتاً از تناوب سنگهاي شيلي

ماسه سنگ كوارتزيتي و رگه و لايه هاي كم ضخامت ذغال  -ماسه سنگ شيلي -ذغالي

تشكيل يافته است. سنگهاي شيلي و شيستي ظريف لايه هسـتند ولـي ضـخامت ماسـه     

متر مي رسـد. سـنگهاي شـيلي و شيسـتي و ماسـه       5/1سنگهاي شيلي و كوارتزيتي تا 

ضخامت هـر يـك از واحـدها در سـنگهاي     سنگها بطور متناوب رسوبگذاري شده اند. 

متر مي رسد. البته در بين هـر يـك از    6متر و در ماسه سنگها به  15شيلي و شيستي تا 

هـا   واحدهاي سنگي رگه و لايه هائي از واحدهاي سنگي ديگر وجود دارد. سطوح لايه

لاً بدليل اثر فشارهاي تكتونيكي اكثراً موجي است ولي برخي از آنهـا نيـز سـطوح كـام    

  صاف دارند.

سنگهاي شيلي و شيستي عمدتاً از كانيهاي رسي و سيلتي و ماسه سنگها از كانيهـاي  

كوارتز و دانه هاي سنگي تشكيل شده اند و در آنها مقداري كانيهاي فرعي ديگر يافـت  

  مي شود.
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) سنگهاي 2+800و  2+250در بخشهاي زيرين سازند شمشك (در محدوده كيلومتر 

راوانتر از ماسه سنگها مي باشـد و در داخـل آنهـا رگـه و لايـه هـاي       شيلي و شيستي ف

ذغالي اكثراً ناخالص بطور ميان لايه اي ديده مي شود. ضخامت لايه هاي ذغـالي كمتـر   

سانتيمتر است وعموماً فرسوده شده مي باشـند. از بررسـي سـنگهاي ژوراسـيك      70از 

لـوژي در بخشـهاي مختلـف كـم و     چنين نتيجه گيري بعمل مي آيد كه آنها از نظر ليتو

بيش مشابه مي باشند و اختلاف اصلي آنها در افـزايش و كـاهش ضـخامت واحـدهاي     

سنگي و ميزان مواد شيلي و شيستي و ماسـه سـنگي اسـت. بـا توجـه بـه ايـن پديـده         

زون تقسيم بندي شـدند.   5سنگهاي ژوراسيك در نقشه و مقطع طولي زمين شناسي به 

يل تدريجي يك توده سنگي به توده سنگي ديگر مرز بـين واحـدها   البته با توجه به تبد

تقريبي و ضخامت لايه ها بعلت ضخامت كـم تعـداد زيـاد در مقطـع طـولي شـماتيك       

  مشاهده مي شود. 18و  17-16است. نماي نزديك سنگهاي ژوراسيك در شكلهاي 

از درصد  40شيستي تيره رنگ و حدود  -درصد از سنگهاي شيلي 60حدود  1زون 

ماسه سنگ شيلي و ماسه سنگ دانه ريز كوارتزيتي تشكيل يافته و محدوده آن در نقشه 

شيستي و  -درصد سنگهاي شيلي 50حدود  2و مقطع طولي مشخص شده است. زون 

درصد ماسه سنگ شيلي و كوارتزيتي دارد. در اين بخش ضخامت واحدهاي شيلي  50

  متر مي رسد. 5متر و ضخامت ماسه سنگها تا  10و شيستي تا 
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درصـد سـنگ شـيلي و     30درصد ماسـه سـنگ كـوارتزيتي و     70حدود  3در زون 

شيستي همراه با شيلهاي ذغالي ظاهر مـي گـردد. در ايـن بخـش ضـخامت واحـدهاي       

درصد ماسه سنگ سـيلتي كـوارتزيتي و    80حدود  4متر مي رسد. در زون  6سنگي تا 

د و ضخامت واحدهاي ماسـه  درصد سنگ شيل و شيست هاي متورق ديده مي شو 20

  متر است. 5/1متر و ضخامت واحدهاي شيلي و شيستي كمتر از  6سنگي تا 

شيل ذغال ظريف تـا متوسـط    -شيستي -درصد از سنگهاي شيلي 60حدود  5زون 

درصد از ماسه سنگ شـيلي و كـوارتزيتي تشـكيل     40لايه با رگه هاي ذغالي و حدود 

  يافته.

 (TR2)از سنگ آهك دولوميتي تيره رنگ و ضخيم لايه دوران ترياس در اين ناحيه 

 (TR1)و تناوب سنگ آهك دولوميتي و ماسه سنگ دانه ريز كوارتزيتي خردلـي رنـگ   

تشكيل يافته. اين سنگها لايه بندي نازك تا صفحه اي دارند و در داخل آنها آثـار كـرم   

م شـيب بـه   فراوان است. بخش فوقاني اين سنگها بـا لايـه بنـدي ظريـف و بطـور ه ـ     

مشـاهده   (TR1)نمـاي طبيعـي قشـر     19سنگهاي ژوراسيك متصل مي شود. در شكل 

متـر و ضـخامت    10گردد. در تشكيلات ترياس ضخامت واحـدهاي دولـوميتي تـا     مي

(زير دولوميـت تيـره)    TR1متر مي رسد. در برخي واحدهاي  25به  (TR1)واحدهاي 

قرمز رنگ مقدار دگرگونـه شـده    رنگ شيلهاي آهكي تكتونيزه شده خردلي شكلاتي و

متري سمت شرق محـور ديـده مـي شـود. ايـن       350نيز در بريدگي موجود در فاصله 
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 3+000سنگها بدليل چين خوردگي و تشكيل گسل بطور موضعي در محدوده كيلومتر 

(TR3) .ظاهر مي گردد  

ه مواد تشكيل دهنده كربونيفر و دونين عمدتاً سنگ آهك دولوميتي لايـه بنـدي شـد   

باشد. مرز بين آنها بدليل كمبود فسيلهاي شاخص تفكيك نشده اسـت. ايـن سـنگها     مي

نسبتاً همگن و ساخت و بافت يكنواخت دارند. ولي بررسيهاي دقيق نشان مي دهد كـه  

ماسه سنگ كوارتزيتي آهكي  -سنگ آهك مارني -در داخل آنها شيل متورق تيره رنگ

يز وجود دارد. عـلاوه بـر ايـن از نظـر     سنگ سيلت آهكي خردلي رنگ ن -شيري رنگ

ليتولوژي در اين تشكيلات ضخامت لايه ها و ضخامت واحدهاي سنگي در بخشـهاي  

مختلف تغيير مي يابد و آثار آن در سنگهاي فرسوده شده سطحي ظاهر مي گردد. نماي 

) ديده مي شـود. در ايـن   20(شكل  ظاهري و طبيعي اين سنگها در دامنه خروجي تونل 

ه با توجه به جنس و لايه بندي و ضخامت توده هاي سنگي، تشـكيلات دونـين و   ناحي

  تقسيم بندي گرديد. D-C4تا  D-C1به واحدهاي مختلف  (D-C)كربونيفر 

شامل سنگ آهك دولوميتي تيره رنگ ماسيو لايـه بنـدي شـده بـا      D-C1واحدهاي 

بخشـهاي زيـرين   رگه هائي از شيل آهكي متورق تيره رنگ مي باشـد. ايـن سـنگها در    

صدف و حلزون فراوان دارد و در داخل سـنگها بنـدرت    -(دونين) فسيلهاي براكيوپود

متـر   2سانتيمتر تا  50فسيل آمونيت يافت مي شود. در اين سنگها ضخامت لايه ها بين 

  ارائه شده است. 21تغيير مي يابد. نمونه اين سنگها در شكل 
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ي تيره رنـگ و سـنگ آهـك مـارني     از تناوب سنگ آهك دولوميت D-C2واحدهاي 

سـانتيمتر تغييـر    50سانتيمتر و  10كرم رنگ تشكيل يافته و ضخامت لايه هاي آن بين 

  ديده مي شود. 22مي يابد. مقطع طبيعي اين سنگها در شكل 

از سنگهاي دولوميتي تيره رنگ با لايه هائي از ماسه سـنگ كـوارتزيتي    D-C3واحد 

آهك دولوميتي و سنگ سيلتي آهكي كرم تا خردلي  از سنگ D-C4آهك دار، و واحد 

رنگ ميان لايه اي تشكيل يافته. در ميان سـنگ آهـك دولـوميتي بطـور نـامنظم سـنگ       

دولوميتي برشي بهم جوش خورده و لايه هائي از سنگ رس قرمز رنگ فرسوده شده و 

  مقداري دگرگونه شده ديده مي شود.

اني (سازندهاي ميلاولالـون) در بريـدگي   مقطع سنگهاي دوران كامبرين فوقاني و مي

  متري سمت غرب محور نمايان است. 170طولي 

 -از سنگهاي شـيلي  (Em3)دوران كامبرين در بخش فوقاني (سازندميلا) روي نقشه 

شيستي آهكي و مـارني تيـره رنـگ و سـنگ آهـك شـيلي تشـكيل يافتـه و براسـاس          

اهده شده است. ضخامت اين توده در اين سنگها آثار تريلوبيت مش Stockinبررسيهاي 

  متر تخمين زده مي شود. 20تا  15

زير مواد نـامبرده تنـاوب ماسـه سـنگ و رس و مـارن قرمـز رنـگ و ماسـه سـنگ          

مشـخص شـده و در آن    Em2كوارتزيتي شيري قرار دارد. اين واحد سنگي با علامـت  

مـز رنـگ   ضخامت لايه هاي ماسه سنگي چندين متر و ضخامت مواد رسي و مارني قر
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قرار گرفته كـه بخشـي از آن    Em1عموماً كمتر از يك متر است. زير اين سنگها واحد 

به سازند ميلا و بخشي نيز احتمالاً به سازند لالون تعلـق دارد. ايـن واحـد از قشـرهاي     

شـيل هـاي    -فوقاني به سمت قشرهاي زيرين شامل تنـاوب ماسـه سـنگ كـوارتزيتي    

ماسـه سـنگ و رس    -شيل كرم رنـگ  -كوارتزيت -شيستوزيته شده تيره و قرمز رنگ

دولوميت بين لايه اي تيره رنگ است. نمـاي طبيعـي ايـن سـنگها در شـكلهاي       -قرمز

ارائه شده است. در اين ناحيه كه محدوده ترانشه خروجي تونل و يا دامنه ضلغ  13و12

ن زدگي شمالي دره مشاء مي باشد كوارتزيت كامبرين به ضخامتهاي تا چندين متر بيرو

يكي از معـادن سـيليس    23دارد و از آن جهت تهيه سيليس استفاده مي شود. در شكل 

  در سمت غرب محور ديده مي شود.

  مشخصات پيمانكار -4

موسسه حرا مسئوليت احداث اين تونل را به عنوان پيمان كار بعهـده دارد كـه يـك    

ر كشـور و خـارج از   نهاد دولتي است و در پروژه هـاي احـداث راه و تونـل و ابنيـه د    

  كشور شركت موثر داشته است.

سـه راه   -انتهـاي بلـوار هجـرت    -اتوبان بسـيج  -دفتر مركزي اين موسسه در تهران

و  38592054بعد از نيروي انتظامي مي باشد و مي توان از طريق شـماره تلفـن    -فاطر

  با اين موسسه تماس حاصل نمود. 4-3350132
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  آماده سازي مسير حفرتونل -5

ل از حفر هر تونلي (بخصوص تونلهاي بزرگ مقطع) بايسـتي محـل ورود دهانـه    قب

تونل و پايداري محيط اطراف آن مورد بررسي و تحليل قرار گيرد. در اين تونل بعـد از  

آماده سازي محل ورود عمليات احداث ترانشه (پلـه كـاني) در فضـاي بـالاي تونـل و      

 Shatcreteري بيشــتر روي آن را عمومـاً طـرفين آن صـورت پذيرفتـه و جهـت پايـدا      

متري  40اند و در ادامه در قسمت ورودي و خروجي تونل به ترتيب گالري هاي  نموده

  متري احداث شده است. 50و 

بزرگترين مشكل موجود در دهانه ورودي وجود گسيختگي دايره اي در بالاي دهانه 

با ضخامت زياد و  Shatcreteتونل و عدم احداث ترانشه با شيب مناسب و استفاده از 

در نتيجه اعمال وزن زياد به اين منطقه بود كه در نهايت منجر به ريزش كلي و مسدود 

شدن تونل گرديد. در صورتي كه با مطالعات بيشتر اين محل و انتقال دهانه ورودي بـه  

محدوده ديگر و اجراي مناسب شرايط پايداري مي شد از بروز اين حادثه كه منجر بـه  

  هزينه هاي گزاف و تاخير اتمام پروژه شد جلوگيري نمود. تحميل

  لرزه خيزي

زمين لرزه نوعي عارضه طبيعي پيچيده اي است كه پيشگوئي محل و زمان و شـدت  

ارتعاشات آن تا كنون امكان پذير نشده، ولي محققـان سـعي نمـوده انـد بـا توجـه بـه        

ع آوري و ضـمن تعيـين   ساختار سايسموتكتونيك و زلزله هاي تاريخي اطلاعاتي جم ـ



 ٣٠

درجه لرزه خيزي مناطق، امكان وقوع زمين لـرزه هـاي آتـي را تـا حـدودي مشـخص       

نمايند. با بررسيهاي بعمل آمده بوسيله سازمان زمين شناسي كشور معلوم شده كه اكثـر  

زمين لرزه هاي تاريخي در محل گسـلهاي اصـلي بـوده اسـت. البتـه تـا حـدودي نيـز         

ت در محل يك گسل اصلي قديمي با ايجاد تعادل زمـين  مشخص گرديده كه ممكن اس

  لرزه ايجاد نگردد و يا اينكه در محلي با تشكيل شكستگي جديد زمين لرزه بوجود آيد.

نبـوي و همكـاران ديگـر از سـازمان زمـين       Stockin-Steigerبراساس بررسـيهاي  

يد. امتـداد  شناسي كشور بزرگترين گسل جنوب البرز مركزي از دره مشاء عبور مي نما

  كيلومتر است. 200اين گسل در جهت شرق و غرب و طول آن حداقل 

 Trustfaultاين شكستگي بـزرگ نـوعي رانـدگي و يـا      Allenbach-Steigerبنظر 

است بطوريكه روي سطح شكستگي، زمين بخش شـمالي روي زمـين بخـش جنـوبي     

فته و در طرفين آن رانده شده. بنظر نبوي اين گسل در زمان ژوراسيك زيرين تشكيل يا

جابجائي قابل توجه بوجود آمـده بطوريكـه تشـكيلات كـامبرين در مقابـل تشـكيلات       

فشم يك خطـه شكسـتگي    -ائوسن قرار گرفته است. بررسيها نشان داده كه گسل مشاء

ساده نيست، بلكه شاخه هاي فرعي بسيار دارد كه از كوههاي سـمت شـمال و جنـوب    

  گذرد. آن مي

فشـم جـزو گسـلهاي فعـال منطقـه مـي باشـد و بنظـر          -مشـاء  بنظر محققان گسل

J.S.Tchalenko   هـاي ويرانگـري را ايجـاد     و نبوي اين گسل در قرن بيسـتم زمينلـرزه
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ريشتر در منطقـه   5/5به شدت  1930نموده است. براي مثال به زلزله آه مبارك در سال 

 4با شدت  1955له مشاء ريشتر، زلز 6) كمتر از 1930آبعلي، زلزله البرز (شرق تالارود 

حـوالي تهـران    1937و  1935، زلزلـه هـاي   1362زلزله اطراف دماونـد   -درجه ريشتر

  اشاره شده است.

براساس تجزيه و تحليل محل فضائي و زماني كانون اصـلي زمـين لـرزه هـائي كـه      

در شمال مركزي ايران ثبـت   1971و  1917بوسيله دستگاههاي زلزله سنج بين سالهاي 

طقه جنوب البرز جزو ايالات سايسموتكتونيك بشمار مي آيد و به تناوب فعـال  شده من

دوره هاي فعاليت هـر يـك حـدود چنـد ده      Tehalenko 1973و آرام مي گردد. بنظر 

نقشـه   29سـال اسـت. در شـكل     50سال بطول مي انجامد و هر دوره آرامش حـداقل  

  سايسموتكتونيك جنوب البرز مركزي ديده مي شود.

بـا جمـع آوري    1976ريان وم. اشجعي از سازمان زمين شناسي كشور در سال م.برب

آمار زمين لرزه هاي تاريخي نقشه خطر ريسك زمين لرزه را براي مناطق مختلف ايران 

) محل مورد مطالعه در منطقه اي با خطـر  30اند. براساس اين نقشه (شكل  تعيين نموده

رار مي گيرد و براسـاس آئـين نامـه طـرح     درجه در مقياس مركالي ق IXتا  VIIIنسبي 

بـراي ايـن    (A)) شـتاب مبنـاي طـرح    2800ساختماني در برابر زمين لرزه (اسـتاندارد  

  مي باشد. g35/0منطقه 

  


