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  يگزارش اندازه گير

  عوامل شيميايي



 ٥

  چكيده

مطالعه ي حاضر به منظور تعيين انطباق با استانداردهاي بهداشتي تماس با غبار سيليس در منطقه ي 

انجام شـد.   خط پرسپرس و دستگاه تنفسي اپراتورهاي سنگ شكن، اسپري و دراير، لعاب سازي، 

  به ترتيب زير به دست آمد:ميانگين مواجهه ي كارگران در هر بخش با آلاينده  ،در اين مطالعه

ميلي گرم بر متـر مكعـب؛ اپراتـور     0.658ميانگين مواجهه در طول شيفت براي اپراتور سنگ شكن 

 خـط لعـاب   رتـو ااپرو  0.694اپراتـور پـرس    ؛0.417؛ اپراتور لعاب سازي  0.74بال ميل اسپري و 

ي اپراتورهـا همـه ي  وضعيت  ،در مقايسه با استانداردميلي گرم بر متر مكعب به دست آمد.  0.082

  است.گروه هاي مورد اندازه گيري از نظر مواجهه با غبار سيليس نامطلوب 



 ٦

   مقدمه

)؛ كوارتز؛ سيليكا، كـوارتز بلـوري؛ و   Onyx)؛ اونيكس (Agateسيليس با اسامي مترادف آگات (

خانجـات  يكي از مواد اوليه ي مورد مصـرف در كار  SIO2سيليكون دي اكسيد با فرمول شيميايي 

 -offبـا رنـگ سـفيد رنـگ پريـده (     ل هاي ريـز  به شكل گرانو مادهكاشي سازي است. ظاهر اين 

white( است. و بدون بو  

انسان سرطان زا شناخته شده است. مواجهه ي مزمن براي تنفس  با اين ماده از راه مواجهه ي مزمن

اهش عملكرد ريه و در مـوارد  ك  كوتاه شدن نفس،منجر شود. اين بيماري مي تواند به سيليكوزيس 

  شود.را موجب مي شديد مرگ 

؛ سـرعت بخشـد  پيشرفت توبركوزيس (سل ) را  مي تواند: تنفس اين ماده بدتر شدن شرايط فعلي

ريـه ( ماننـد برونشـيت،    هاي بيماري  سيگار كشيدن مي تواند ريسك جراحت ريه را افزايش دهد.

  بدتر شود.با سيليس تواند به علت مواجهه ريوي انسدادي مزمن) مي  هاي آمفيزم، بيماري

ميلـي   0.025اين ماده را براي ميانگين مواجهه در طول شـيفت   تراكم آستانه ي ACGIHسازمان 

براي زا بودن و احتمال سرطان تعيين كرده است گرم بر متر مكعب براي گرد و غبار قابل استنشاق 

  .را براي اين ماده در نظر گرفته است )A2انسان (

اپراتورها در تمام طول خط توليد كم و بيش با غبـار سـيليس تمـاس    ي كاشي گلچين در كارخانه 

  دارند. 

  . ( كار در دو شيفت انجام مي شود) شيفت كار مي كنندهر  اپراتور در 3: در اين فرايند سنگ شكن

  شيفت).  3اپراتور در هر شيفت به كار مشغولند (  5: در اين سالن اسپري و دراير

  شيفت به كار مشغولند. 3نفر در هر شيفت و به صورت  5عاب سازي: ل



 ٧

 .شيفت به كار مشغولند 3نفر در هر شيفت و به صورت  6پرس: 


روش ����� 

به صورت گرد و غبار استنشاقي بـا اسـتفاده از سـيكلون     MCEنمونه برداري با به كارگيري فيلتر 

از ناحيه ي تنفسي اپراتوري كـه بيشـترين    ر بر دقيقهليت 1.7با دبي و  ميلي متر 37به قطر  پلاستيكي

براي اينكه تراكم به دست آمـده بيـانگر مواجهـه ي كـارگر در      انجام شد. ريسك مواجهه را داشت

طول شيفت كار باشد نمونه برداري برپايـه ي روش هـاي اسـتاندارد نمونـه بـرداري، بـه صـورت        

   آناليز شد. Thermal analysisنمونه ها با روش طولاني مدت انجام شد. 
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  ياقته ها:

  فرم نمونه برداري از غبار سيليس

  ستارهنام شركت: كاشي 

  0352 - 7772082 -8تلفن:                                         يزد -جاده ميبد 10كيلو متر نشاني: ميبد، 

  شرح پروژه : توليد كاشي   -4

  واحد سنگ شكن  :سالن

  دستگاه سنگ شكن ي: ناحيه تنفسي اپراتور موقعيت نمونه بردار

  8:25زمان نمونه برداري : ساعت 

  نام و امضا بررسي كننده: 

  فروغ دشمن فنا

  

  

  

  تاريخ نمونه برداري

9/8/1386  

  تاريخ انتقال به آزمايشگاه

13/8/1386  

  نفر 1تعداد افراد:  -اطلاعات مواجهه       الف

ساعت در طول شيفت                                      8 مدت: -ب                           

  درجه ي سانتي گراد 23دما:         شرايط جوي

  ٪24.8وبت نسبي: رط                           

  مجيد عبدالميري  ):تلفنكارگر ( نام، نشاني، 

  يك بار مصرفماسك :  وسايل حفاظت فردي ( نوع و اثربخشي)

  مليات، محل هاي كار، تهويه و كنترل هاشرح شغل، ع

 1ساعت)؛ نظافت زير نوار نقاله در سيلوي خـاك (  2ساعت در طول شيفت)؛ پوك زدن كلوخه ( حدود  3اپراتور كار خالي كردن خاك ( ميانگين 

فضا بـاز اسـت و   ار در تماس است. ساعت) را انجام مي دهد. در همه ي عمليات ياد شده اپراتور با گرد و غب 2ساعت)؛ و نظارت بر سنگ شكن (

  تهويه به شكل طبيعي انجام مي شود.

  داده هاي نمونه برداري

     MCEفيلتر   نوع يا مدياي نمونه 

      13:25تا  8:25  نزمان خاموش /  روش

      300  مدت زمان كل ( دقبقه)

      1.8  دبي (ليتر / دقبقه)

      540  حجم ( لبتر)

  محاسبات وزن نمونه

      1  فيلر شماره ي

      53.2  وزن نهايي ( ميلي گرم)

      52.4  وزن اوليه ( ميلي گرم)

      0.6  وزن حاصل شده ( ميلي گرم)

      0.6  نتيجه با احتساب اثر نمونه ي شاهد 

      0.658  تراكم آلاينده ( ميلي گرم بر متر مكعب)

  خلاصه ي مواجهه

  TLV- TWA  واحد  تراز مواجهه  نوع مواجهه  نوع نمونه  شماره  خط



 ٩

  Mg/M3  0.025  0.658  مداوم  ياستنشاق كسر - مداوم -فردي  3

  عوامل افزاينده ( تعداد خطوط را براي آن عواملي كه به اثرات افزاينده كمك مي كنند وارد كنيد):

  نتايج آزمايشگاه

substrate نتايج  

          % شماره ي نمونه ي آزمايشگاه

A SIO2         59.2          

  و توضيحات متخصص بهداشت حرفه اي به آزمايشگاهمداخله ها 

  

  نمونه ها ي پشتيبان

  يك عدد بلنك: -الف

  داردبالك: –ب   محاسبات و  يادداشت هاي درون فيلد

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ١٠

  فرم نمونه برداري از غبار سيليس

  ستارهنام شركت: كاشي 

  0352 - 7772082 -8تلفن:                                         يزد -جاده ميبد 10كيلو متر نشاني: ميبد، 

  شرح پروژه : توليد كاشي   -4

  اسپري و بال ميل  :سالن

   تنفسي اپراتور ي موقعيت نمونه برداري: ناحيه 

  8:55زمان نمونه برداري : ساعت 

  نام و امضا بررسي كننده: 

  فروغ دشمن فنا

  

  تاريخ نمونه برداري

22/7/1386  

  به آزمايشگاهتاريخ انتقال 

13/8/1386  

  نفر 3تعداد افراد:  -اطلاعات مواجهه       الف

ساعت در طول شيفت                                      8مدت:  -ب                           

  درجه ي سانتي گراد 5/24دما:         شرايط جوي

  ٪33بت نسبي: رطو                           

  احمدي نژاد  ):تلفنر ( نام، نشاني، كارگ

  يك بار مصرفماسك :  وسايل حفاظت فردي ( نوع و اثربخشي)

  شرح شغل، عمليات، محل هاي كار، تهويه و كنترل ها

ي محـل  تخليه ي بال ميل ها و شستشوي سالن را انجام مي دهند. تهويه ي سالن به شـيوه ي موضـعي (ساكشـن) رو     اپراتور ها شارژ بال ميل ها،

بـارگيري   بارگيري نوار نقاله انجام مي شود. هنگام نمونه برداري درهاي سالن باز بود و به شكل طبيعي نيز تهويه انجام مي شد. يك فن نيز در محل

  بال ميل ها غبار ايجاد شده را در محل رقيق مي كند.

  داده هاي نمونه برداري

     MCEفيلتر   نوع يا مدياي نمونه 

      13:34تا  8:55  ن/  روش زمان خاموش

      263  مدت زمان كل ( دقبقه)

      1.54  دبي (ليتر / دقبقه)

      405.02  حجم ( لبتر)

  محاسبات وزن نمونه

     SKST1  شماره ي فيلر

      49.8  وزن نهايي ( ميلي گرم)

      49.1  وزن اوليه ( ميلي گرم)

      0.7  وزن حاصل شده ( ميلي گرم)

      0.7  ر نمونه ي شاهدنتيجه با احتساب اث 

      0.74  تراكم آلاينده ( ميلي گرم بر متر مكعب)

  خلاصه ي مواجهه

  TLV- TWA  واحد  تراز مواجهه  نوع مواجهه  نوع نمونه  شماره  خط

اسپري و بال 

  ميل
  Mg/M3  025/0  0.74  مداوم  استنشاق  قابل كسر -مداوم -فردي

  لي كه به اثرات افزاينده كمك مي كنند وارد كنيد):عوامل افزاينده ( تعداد خطوط را براي آن عوام

  نتايج آزمايشگاه



 ١١

substrate نتايج  

          % شماره ي نمونه ي آزمايشگاه
A SIO2         43          

  مداخله ها و توضيحات متخصص بهداشت حرفه اي به آزمايشگاه

  

  نمونه ها ي پشتيبان

  يك عدد بلنك: -الف

  داردبالك: –ب   درون فيلد محاسبات و  يادداشت هاي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ١٢

  

  فرم نمونه برداري از غبار سيليس

  ستارهنام شركت: كاشي 

  0352 – 7772082 -8تلفن:                                         يزد -جاده ميبد 10كيلو متر نشاني: ميبد،  

  شرح پروژه : توليد كاشي   -4

  لعاب سازي  :سالن

  لعاب سازي نه برداري: ناحيه تنفسي اپراتور موقعيت نمو

  7:40زمان نمونه برداري : ساعت 

  نام و امضا بررسي كننده: 

  تاريخ نمونه برداري

6/8/1386  

  تاريخ انتقال به آزمايشگاه

13/8/1386  

  نفر 3تعداد افراد:  -اطلاعات مواجهه       الف

شيفت                                      ساعت در طول 8مدت:  -ب                           

  درجه ي سانتي گراد 5/23دما:         شرايط جوي

  ٪5/28وبت نسبي: رط                           

  حسن حايريان  ):تلفنكارگر ( نام، نشاني، 

  يك بار مصرفماسك :  وسايل حفاظت فردي ( نوع و اثربخشي)

  كار، تهويه و كنترل هاشرح شغل، عمليات، محل هاي 

 4. اپراتورها كار شارژ كردن مواد چاپ و لعاب را انجام مي دهند. هنگام شارژ كردن مواد چاپ گرد و غبار زيادي در فضاي سالن ايجاد مي شـود 

جارو نيـز تـراكم آلاينـده     دقيقه طول مي كشد. هنگام نظافت بال ميل ها با 10بار در طول شيفت شارژ چاپ انجام مي شود. شارژ كردن در هر بار 

بقيه ي نظافت با آب انجام مي شود. سالن سيستم تهويه ي موضعي نـدارد. يـك فـن دمنـده      دقيقه طول مي كشد.  10بالا مي رود. نظافت با جارو 

  دارد. در و پنجره ي سالن نيز باز است كه تهويه ي طبيعي انجام مي شود.

  داده هاي نمونه برداري

     MCEفيلتر   ونه نوع يا مدياي نم

      12:25تا  7:40  نزمان خاموش /  روش

      280  مدت زمان كل ( دقبقه)

      1.62  دبي (ليتر / دقبقه)

      453.6  حجم ( لبتر)

  محاسبات وزن نمونه

      1  شماره ي فيلر

      50.4  وزن نهايي ( ميلي گرم)

      50  وزن اوليه ( ميلي گرم)

      0.4  وزن حاصل شده ( ميلي گرم)

      0.4  نتيجه با احتساب اثر نمونه ي شاهد 

      0.417  تراكم آلاينده ( ميلي گرم بر متر مكعب)

  خلاصه ي مواجهه

 TLV- TWA  واحد  تراز مواجهه  نوع مواجهه  نوع نمونه  شماره  خط

  Mg/M3  025/0  0.417  مداوم  استنشاق  قابل كسر -مداوم -فردي  لعاب سازي



 ١٣

  ط را براي آن عواملي كه به اثرات افزاينده كمك مي كنند وارد كنيد):عوامل افزاينده ( تعداد خطو

  نتايج آزمايشگاه

substrate نتايج  

          % شماره ي نمونه ي آزمايشگاه
A SIO2         47.3          

  مداخله ها و توضيحات متخصص بهداشت حرفه اي به آزمايشگاه

  

  نمونه ها ي پشتيبان

  يك عدد بلنك: -الف

  داردبالك: –ب   سبات و  يادداشت هاي درون فيلدمحا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ١٤

  

  فرم نمونه برداري از غبار سيليس

  ستارهنام شركت: كاشي 

  0352 – 7772082 -8تلفن:                                         يزد -جاده ميبد 10كيلو متر نشاني: ميبد، 

  شرح پروژه : توليد كاشي   -4

  يدتول  :سالن

  دستگاه پرس موقعيت نمونه برداري: ناحيه تنفسي اپراتور 

  8:38زمان نمونه برداري : ساعت 

  نام و امضا بررسي كننده: 

  فروغ دشمن فنا

  

  تاريخ نمونه برداري

10/8/1386  

  تاريخ انتقال به آزمايشگاه

13/8/1386  

  نفر 5تعداد افراد:  -اطلاعات مواجهه       الف

ساعت در طول شيفت                                      8مدت:  -ب                           

  درجه ي سانتي گراد 22دما:         شرايط جوي

  ٪27 وبت نسبي:رط                           

  سعيد پور عبدلي  ):تلفنكارگر ( نام، نشاني، 

  رفيك بار مصماسك :  وسايل حفاظت فردي ( نوع و اثربخشي)

  شرح شغل، عمليات، محل هاي كار، تهويه و كنترل ها

نظافت فضاي كار در ابتداي شيفت،  نظارت بر عملكرد دستگاه پرس. متوقف كردن و رفع عيب در صورتي كه دستگاه آلارم دهد. در بين شيفت و 

ي موضعي به صورت ساكشن روي منطقه ي عمـل پـرس   هنگام نمونه برداري درهاي سالن بسته بود. تهويه  آخر شيفت نيز  نظافت انجام مي شود.

  كار مي كند. از نظر تهويه ي عمومي نيز فن هاي مكنده سالن در سقف فعال بود.

  داده هاي نمونه برداري

     MCEفيلتر   نوع يا مدياي نمونه 

      12:36تا   8:38  نزمان خاموش /  روش

      238  مدت زمان كل ( دقبقه)

      1.635  دبي (ليتر / دقبقه)

      389.13  حجم ( لبتر)

  محاسبات وزن نمونه

      1  شماره ي فيلر

      54.5  وزن نهايي ( ميلي گرم)

      53.9  وزن اوليه ( ميلي گرم)

      0.6  وزن حاصل شده ( ميلي گرم)

      0.6  نتيجه با احتساب اثر نمونه ي شاهد 

      0.694  تراكم آلاينده ( ميلي گرم بر متر مكعب)

  مواجههخلاصه ي 

 TLV- TWA  واحد  تراز مواجهه  نوع مواجهه  نوع نمونه  شماره  خط

  Mg/M3  025/0  0.694  متناوب  استنشاق  قابل كسر -مداوم -فردي  3

  عوامل افزاينده ( تعداد خطوط را براي آن عواملي كه به اثرات افزاينده كمك مي كنند وارد كنيد):
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  نتايج آزمايشگاه

substrate نتايج  

          % ي نمونه ي آزمايشگاه شماره
A SIO2         45          

  مداخله ها و توضيحات متخصص بهداشت حرفه اي به آزمايشگاه

  

  نمونه ها ي پشتيبان

  يك عدد بلنك: -الف

  داردبالك: –ب   محاسبات و  يادداشت هاي درون فيلد
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  فرم نمونه برداري از غبار سيليس

  ستارهي نام شركت: كاش

  0352 - 7772082 -8تلفن:                                         يزد -جاده ميبد 10كيلو متر نشاني: ميبد، 

  شرح پروژه : توليد كاشي   -4

  توليد  :سالن

  پرسخط  موقعيت نمونه برداري: ناحيه تنفسي اپراتور 

  17زمان نمونه برداري : ساعت 

  نام و امضا بررسي كننده: 

  وغ دشمن فنافر

  

  

  

  تاريخ نمونه برداري

12/8/1386  

  تاريخ انتقال به آزمايشگاه

13/8/1386  

  نفر 3تعداد افراد:  -اطلاعات مواجهه       الف

ساعت در طول شيفت                                      8مدت:  -ب                           

  ي گراددرجه ي سانت 27دما:         شرايط جوي

  ٪30وبت نسبي: رط                           

    ):تلفنكارگر ( نام، نشاني، 

  :  استفاده نمي كنندوسايل حفاظت فردي ( نوع و اثربخشي)

  شرح شغل، عمليات، محل هاي كار، تهويه و كنترل ها

ونه برداري تهويه ي موضعي ( ساكشن) روي خط فعال بود و در زمان نم اپراتور كار لعاب سازي، جاپ زدن و وزن كردن كاشي را انجام مي دهد.

  درهاي سالن نيز باز بود و تهويه ي طبيعي نيز انجام مي شد.

  داده هاي نمونه برداري

     MCEفيلتر   نوع يا مدياي نمونه 

      19:35تا   17:9  نزمان خاموش /  روش

      147  مدت زمان كل ( دقبقه)

      1.66  دبي (ليتر / دقبقه)

      244.02  حجم ( لبتر)

  محاسبات وزن نمونه

      1  شماره ي فيلر

      53.6  وزن نهايي ( ميلي گرم)

      53.5  وزن اوليه ( ميلي گرم)

      0.1  وزن حاصل شده ( ميلي گرم)

      0.1  نتيجه با احتساب اثر نمونه ي شاهد 

      0.082  تراكم آلاينده ( ميلي گرم بر متر مكعب)

  خلاصه ي مواجهه

 TLV- TWA  واحد  تراز مواجهه  نوع مواجهه  نوع نمونه  شماره  خط

  Mg/M3  025/0  0.082  مداوم  ياستنشاق كسر -مداوم -فردي  خط لعاب

  عوامل افزاينده ( تعداد خطوط را براي آن عواملي كه به اثرات افزاينده كمك مي كنند وارد كنيد):

  نتايج آزمايشگاه
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substrate نتايج  

          % ه ي آزمايشگاهشماره ي نمون
A SIO2         20.1          

  مداخله ها و توضيحات متخصص بهداشت حرفه اي به آزمايشگاه

  

  نمونه ها ي پشتيبان

  يك عدد بلنك: -الف

  داردبالك: –ب   محاسبات و  يادداشت هاي درون فيلد

  

  فسير نتايج:ت

ميلـي گـرم بـر متـر      0.658گ شـكن  تراكم غبار سيليس كريستالي در ناحيه ي تنفسي اپراتـور سـن  

؛ و در 0.694؛ اپراتـور پـرس   0.417؛ اپراتـور لعـاب سـازي    0.74مكعب؛ اپراتور اسپري و بال ميل 

ميلي گرم بر متر مكعب محاسبه شد. از آنجا كه اپراتورها   0.082ناحيه ي تنفسي اپراتور خط لعاب 

در طول شيفت كار ( آنها با آلاينده نيز ساعت در روز با آلاينده در تماس هستند تراز مواجهه ي  8

TWA     با تراكم تخمين زده شده برابر است. از مقايسه ي نتايج با اسـتاندارد مشـخص مـي شـود (

است. بنـابراين لاز م اسـت بـا     نامناسبوضعيت مواجهه ي اپراتورها با آلاينده در همه ي واحدها 

سعي كرد تراكم را به كمتـر از ميـزان فعلـي     پياده كردن راهكارهايي براي كاهش توليد گرد و غبار،

  كاهش داد. 

  توصيه هاي كلي 

عمده ي مولد هاي گرد و غبار، بارگيري بال ميل ها   در سالن لعاب سازي  در صنعت مورد بررسي،

است و در سالن اسپري و بال ميل علاوه بر بارگيري بال ميل، نوار نقاله ها نيز بخـش عمـده اي از   

به اطراف پراكنده مي سازند. در بخش ضمايم راهكارهايي كلي براي كم كردن غبـار  گرد و غبار را 

  ايجاد شده به اين شكل ارايه شده است.
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در سالن توليد در بخش پرس، نظافت متناوب محيط با جارو عامل مهمي براي توليد گـرد و غبـار   

بايـد از جاروهـاي دسـتي،    است. لازم به ذكر است در محيط هاي مولد گرد و غبار به هيچ عنوان ن

بادگيري و شيوه ي خشك براي نظافت استفاده كرد. در اين گونه محيط ها لازم است شستشـو بـا   

آب يا سيستم هاي مكنده انجام شود. به علاوه از آنجا كه با هر بـار جـارو زدن تـراكم آلاينـده در     

و كمتر شود تراكم آلاينـده  هواي محيط كار به شدت بالا مي رود هرچه تعداد دفعات نظافت با جار

نيز كمتر خواهد شد. بنابراين بهترين راهكار اين است كه تدبيري انديشيد تا اضافات خاك حاصـل  

  از پرس كاشي به بيرون ريخته نشود تا به جمع آوري مجدد آن نياز باشد.

تفـاع  يكي ديگر از منابع مولد گرد و غبار، ريخته شدن اضافات خاك حاصل از پـرس كاشـي از ار  

نسبتا زياد به درون گاري است كه به گونه ي مداوم در طول شيفت انجـام مـي شـود. اگـر خـاك      

اضافي را به گونه اي به پايين هدايت كرد كه از ارتفاع رها نشود مي توان به كاهش تـراكم آلاينـده   

  كمك كرد.

تا اندازه اي قابل قبول با كم كردن تراكم غبار ايجاد شده در هر بخش مي توان تراكم را در كل محيط 

  .  كاهش داد

  ضمايم – 8 

  بار سيليسبرگه ي داده هاي ايمني براي غ

 
MSDS Number: S0722 * * * * * Effective Date: 08/02/06 * * * * * Supercedes: 
01/25/06  
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 SAND, WASHED AND DRIED  

1. Product Identification 

Synonyms: Agate; Onyx; Quartz; Silica, crystalline quartz; Silicon dioxide  
CAS No.: 14808-60-7 Molecular Weight: 60.08 Chemical Formula: SiO2 
Product Codes: J.T. Baker: 3382, 7023 Mallinckrodt: 7062  

2. Composition/Information on Ingredients 

 
  Ingredient                                CAS No         Percent        Hazardous                                   
  
  Quartz                                    14808-60-7       90 - 100%       Yes                                                                    
 3. Hazards Identification 
Emergency Overview  
WARNING! HARMFUL IF INHALED. OVEREXPOSURE MAY CAUSE LUNG 
DAMAGE. MAY CAUSE EYE IRRITATION. INHALATION CANCER HAZARD. 
CONTAINS QUARTZ WHICH CAN CAUSE CANCER. Risk of cancer 
depends upon duration and level of exposure.  
 
SAF-T-DATA(tm) Ratings (Provided here for your convenience)  
Health Rating: 3 - Severe (Cancer Causing)  
Flammability Rating: 0 - None  
Reactivity Rating: 1 - Slight  
Contact Rating: 1 - Slight  
Lab Protective Equip: GOGGLES; LAB COAT; VENT HOOD; PROPER 
GLOVES  
Storage Color Code: Green (General Storage)  
Potential Health Effects  
Inhalation:  
Acute pneumoconiosis from overwhelming exposure to silica dust has occurred. 
Coughing and irritation of throat are early symptoms.  
Ingestion: No adverse health effects expected.  
Skin Contact: No adverse effects expected.  
Eye Contact: May cause irritation, redness and pain.  
Chronic Exposure: Inhalation of quartz is classified as a human carcinogen. 
Chronic exposure can cause silicosis, a form of lung scarring that can cause 
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shortness of breath, reduced lung function, and in severe cases, death.  
Aggravation of Pre-existing Conditions:  
Inhalation may increase the progression of tuberculosis; susceptibility is 
apparently not increased. Persons with impaired respiratory function may be 
more susceptible to the effects of this substance. Smoking can increase the risk 
of lung injury.  

4. First Aid Measures 

Inhalation: Remove to fresh air. If not breathing, give artificial respiration. If 
breathing is difficult, give oxygen. Get medical attention.  
Ingestion: If large amounts were swallowed, give water to drink and get 
medical advice.  
Skin Contact: Wash exposed area with soap and water. Get medical advice if 
irritation develops.  
Eye Contact: Wash thoroughly with running water. Get medical advice if 
irritation develops.  

5. Fire Fighting Measures 

Fire: Not considered to be a fire hazard.  
Explosion: Not considered to be an explosion hazard.  
Fire Extinguishing Media: Use any means suitable for extinguishing 
surrounding fire.  
Special Information: In the event of a fire, wear full protective clothing and 
NIOSH-approved self-contained breathing apparatus with full facepiece 
operated in the pressure demand or other positive pressure mode.  

6. Accidental Release Measures 

Ventilate area of leak or spill. Wear appropriate personal 

protective equipment as specified in Section 8. Spills: Sweep up 

and containerize for reclamation or disposal. Vacuuming or wet 

sweeping may be used to avoid dust dispersal. 
7. Handling and Storage 

Keep in a tightly closed container, stored in a cool, dry, ventilated area. Protect 
against physical damage. Use dustless systems for handling, storage, and 
clean up so that dust does not exceed the PEL. Use adequate ventilation and 
dust collection. Practice good housekeeping. Do not allow dust to collect on 
walls, floors, sills, ledges, machinery, or equipment. Maintain, clean and test 
respirators in accordance with OSHA regulations. Maintain and test ventilation 
and dust collection equipment. Wash clothing that has become dusty; do not 
breathe the dust from clothing. Containers of this material may be hazardous 
when empty since they retain product residues (dust, solids); observe all 
warnings and precautions listed for the product.  

8. Exposure Controls/Personal Protection 

Airborne Exposure Limits: -OSHA Permissible Exposure Limit (PEL):Total 
dust: 30mg/m3/(%SiO2 + 2)Respirable Fraction: 10 mg/m3/(%SiO2 + 2)-ACGIH 
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Threshold Limit Value (TLV):0.025 mg/m3 (TWA) respirable dust, A2 -
Suspected Human Carcinogen.  
Ventilation System:  
A system of local and/or general exhaust is recommended to keep employee 
exposures below the Airborne Exposure Limits. Local exhaust ventilation is 
generally preferred because it can control the emissions of the contaminant at 
its source, preventing dispersion of it into the general work area. Please refer to 
the ACGIH document, Industrial Ventilation, A Manual of Recommended 
Practices, most recent edition, for details.  
Personal Respirators (NIOSH Approved):  
If the exposure limit is exceeded and engineering controls are not feasible, a 
half-face high efficiency particulate respirator (NIOSH type N100 filter) may be 
worn for up to ten times the exposure limit or the maximum use concentration 
specified by the appropriate regulatory agency or respirator supplier, whichever 
is lowest. A full-face piece high efficiency particulate respirator (NIOSH type 
N100 filter) may be worn up to 50 times the exposure limit, or the maximum use 
concentration specified by the appropriate regulatory agency or respirator 
supplier, whichever is lowest. If oil particles (e.g. lubricants, cutting fluids, 
glycerine, etc.) are present, use a NIOSH type R or P filter. For emergencies or 
instances where the exposure levels are not known, use a full-facepiece 
positive-pressure, air-supplied respirator. WARNING: Air-purifying respirators 
do not protect workers in oxygen-deficient atmospheres. Where respirators are 
required, you must have a written program covering the basic requirements in 
the OSHA respirator standard. These include training, fit testing, medical 
approval, cleaning, maintenance, cartridge change schedules, etc. See 
29CFR1910.134 for details.  
Skin Protection: Wear protective gloves and clean body-covering clothing.  
Eye Protection: Use chemical safety goggles. Maintain eye wash fountain and 
quick-drench facilities in work area.  

9. Physical and Chemical Properties 

Appearance: Fine, off-white granules.  
Odor: Odorless.  
Solubility: Insoluble in water.  
Specific Gravity: 2.65  
pH: No information found.  
% Volatiles by volume @ 21C (70F): 0  
Boiling Point: 2230C (4046F)  
Melting Point: 1710C (3110F)  
Vapor Density (Air=1):No information found.  
Vapor Pressure (mm Hg): 10 @ 1732C (3150F)  
Evaporation Rate (BuAc=1): Not applicable.  

10. Stability and Reactivity 

Stability:Stable under ordinary conditions of use and storage.  
Hazardous Decomposition Products: At higher temperatures, can change 
crystal structure to form tridymite or cristobalite, which have greater health 
hazards.  
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Hazardous Polymerization: Will not occur.  
Incompatibilities: Strong alkalis, hydrofluoric acid, powerful oxidizers and 
fluorine containing compounds. Conditions to Avoid: Dusting and 
incompatibles.  

11. Toxicological Information 

Toxicological Data: No LD50/LC50 information found relating to normal routes 
of occupational exposure. Investigated as a tumorigen and mutagen.  
Carcinogenicity: Quartz: NIOSH considers this substance to be a potential 
occupational carcinogen.  
  --------\Cancer Lists\------------------------------------------------------ 
                                         ---NTP Carcinogen--- 
  Ingredient                             Known    Anticipated    IARC Category 
  Quartz (14808-60-7)                     Yes         No              1 

12. Ecological Information 

Environmental Fate: No information found.  
Environmental Toxicity: No information found.  

13. Disposal Considerations Whatever cannot be saved for 
recovery or recycling should be managed in an appropriate and 
approved waste disposal facility. Processing, use or contamination 
of this product may change the waste management options. State 
and local disposal regulations may differ from federal disposal 
regulations. Dispose of container and unused contents in 
accordance with federal, state and local requirements.  

14. Transport Information Not regulated.  

15. Regulatory Information 

  --------\Chemical Inventory Status - Part 1\--------------------------------- 
  Ingredient                                       TSCA  EC   Japan  Australia 
  -----------------------------------------------  ----  ---  -----  --------- 
  Quartz (14808-60-7)                               Yes  Yes   Yes      Yes                                       
  
  --------\Chemical Inventory Status - Part 2\--------------------------------- 
                                                          --Canada-- 
  Ingredient                                       Korea  DSL   NDSL  Phil. 
  Quartz (14808-60-7)                               Yes   Yes   No     Yes 
   --------\Federal, State & International Regulations - Part 1\---------------- 
                                             -SARA 302-    ------SARA 313------ 
  Ingredient                                 RQ    TPQ     List  Chemical Catg. 
  Quartz (14808-60-7)                        No    No      No         No 
  
  --------\Federal, State & International Regulations - Part 2\---------------- 
                                                        -RCRA-    -TSCA- 
  Ingredient                                 CERCLA     261.33     8(d)  
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  Quartz (14808-60-7)                        No         No         No                                                                  
 Chemical Weapons Convention:  No     TSCA 12(b):  No     CDTA:  No 
SARA 311/312:  Acute: Yes      Chronic: Yes  Fire: No  Pressure: No 
Reactivity: No          (Pure / Solid)  
WARNING: THIS PRODUCT CONTAINS A CHEMICAL(S) KNOWN TO THE 
STATE OF CALIFORNIA TO CAUSE CANCER.  
Australian Hazchem Code: None allocated.  
Poison Schedule: None allocated.  
WHMIS:This MSDS has been prepared according to the hazard criteria of the 
Controlled Products Regulations (CPR) and the MSDS contains all of the 
information required by the CPR.  

16. Other Information 

NFPA Ratings: Health: 2 Flammability: 0 Reactivity: 0  
Label Hazard Warning:  
WARNING! HARMFUL IF INHALED. OVEREXPOSURE MAY CAUSE LUNG 
DAMAGE. MAY CAUSE EYE IRRITATION. INHALATION CANCER HAZARD. 
CONTAINS QUARTZ WHICH CAN CAUSE CANCER. Risk of cancer depends 
upon duration and level of exposure.  
Label Precautions: Do not get in eyes, on skin, or on clothing. 
Do not breathe dust. 
Keep container closed. 
Use only with adequate ventilation. 
Minimize dust generation and accumulation. 
Wash thoroughly after handling.  
Label First Aid: If inhaled, remove to fresh air. If not breathing, give artificial 
respiration. If breathing is difficult, give oxygen. Get medical attention. In case of 
eye contact, immediately flush eyes with plenty of water for at least 15 minutes. 
Get medical attention if irritation develops or persists.  
Product Use: Laboratory Reagent.  
Revision Information: MSDS Section(s) changed since last revision of 
document include: 8.  
Disclaimer:  
Mallinckrodt Baker, Inc. provides the information contained herein in good 
faith but makes no representation as to its comprehensiveness or accuracy. 
This document is intended only as a guide to the appropriate precautionary 
handling of the material by a properly trained person using this product. 
Individuals receiving the information must exercise their independent judgment 
in determining its appropriateness for a particular purpose. MALLINCKRODT 
BAKER, INC. MAKES NO REPRESENTATIONS OR WARRANTIES, EITHER 
EXPRESS OR IMPLIED, INCLUDING WITHOUT LIMITATION ANY 
WARRANTIES OF MERCHANTABILITY, FITNESS FOR A PARTICULAR 
PURPOSE WITH RESPECT TO THE INFORMATION SET FORTH HEREIN 
OR THE PRODUCT TO WHICH THE INFORMATION REFERS. 
ACCORDINGLY, MALLINCKRODT BAKER, INC. WILL NOT BE 
RESPONSIBLE FOR DAMAGES RESULTING FROM USE OF OR RELIANCE 
UPON THIS INFORMATION.  
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Prepared by: Environmental Health & Safety 

Phone Number: (314) 654-1600 (U.S.A.)  
  توصيه هايي براي كاهش توليد گرد و غبار در صنايع 

وغبار به كاهش  در اطراف منبع مولد گرد هاقدامهاي ساده اي مانند فراهم كردن پوشش و يا محفظ

  انتشار آلاينده كمك مي كند.

  بال ميل �

  ميل در دو نقطه ايجاد مي شود: گردوغبار منتشر شده از بال

  ؛ورودي بال ميل كه مواد به درون مخازن بارگيري مي شوند -1

  ؛خروجي بال ميل، جايي كه مواد از بال ميل تخليه مي شوند -2

  و غبار پيشگيري از توليد گرد

) هايي با طراحي chuteبايد محفظه ها و سرسره ( ،در نقطه ي تغذيه ي بال ميل و تخليه ي آن

همچنين درزبندهاي لاستيكي بين اجزاي متحرك و ثابت به كار رود تا  به كارگرفته شوند. صحيح

  انتشار غبار به  حداقل برسد. 

  تخليه ي كاميون حاوي مواد  �

  غبار: علت توليد و انتشار گرد و

ثانيه) موجب  10تا  3تخليه ي حجم انبوهي از مواد در طول يك مدت زمان نسبتا كوتاه ( -1

  مي كند. به فضا پخشجايگزيني همان حجم از هوا مي شود كه ذرات ريز گرد و غبار را 

 وزش باد  -2
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  پيشگيري از توليد گرد و غبار 

ه ي كاميون را در خود نگه مي دارد. كارگيري محفظه ها، گرد و غبار توليد شده هنگام تخليبه =1

يك محفظه اگر به اندازه ي كافي بزرگ باشد علاوه براينكه بيشتر گرد و غبار را در خود نگه مي 

 موجب چرخش مجدد هواي مملو از گرد و غبار در درون محفظه مي شود. ،دارد

دهد ماشين از يك طرف دهانه اي داشته باشد كه اجازه  ،محفظه ي تخليه ي بار بايد در هر انتها

وارد و از سوي ديگر خارج شود. براي به حداقل رساندن اثرتونل باد در دهانه هاي محفظه ابعاد 

يا پوشش هاي ديگر به   دهانه ها بايد تا جايي كه ممكن است با استفاده از پرده هاي لاستيكي،

يز بايد به كار برد تا حداقل برسد. پوشش ها يا پرده هاي لاستيكي را در محفظه هاي ديگر ن

  مساحت ناحيه اي كه از راه آن هوا مي تواند وارد شده يا فرار كند به  حداقل برسد.

زياد كردن سطح بازي كه مواد به بيرون جريان مي يابد. اين كار بلند شدن گرد و غبار را از  -1

 نواحي اي كه خالي افتاده كاهش مي دهد. 

يان مي يابد. اين اقدام بلند شدن گرد و غبار را از كاهش سطح بازي كه مواد به بيرون جر -2

 نواحي استفاده نشده كاهش مي دهد.

  نوار نقاله  �

  است.نوار نقاله  يكي از منابع اصلي و رايج توليد كننده ي گرد و غبار در صنايع

  تا است: 3محل هاي توليد گرد و غبار در نوار نقاله 

  تخليه انتهاهاي نوار نقاله: محل بارگيري و محل  -1

نه نقاله ي ( ) به خاطر  پس زدن گرد و غبار ريزreturn idlerهرزگردهاي برگشت( -2

  )برگشتي



 ٢٦

  پيشگيري از توليد گرد و غبار

بارگيري نوار نقاله: ميزان توليد گرد و غبار، به روشي بستگي دارد كه مواد روي نوار نقاله  -1

  بارگيري مي شود. 

  براي كاهش توليد گرد و غبار

 به روي مركز نوار نقاله بارگيري شود. ماده بايد 1-1

 ماده و نوار نقاله بايد در يك جهت و ترجيحا با يك سرعت حركت كنند. 1-2

) لحظه اي نوار نقاله بين دو هرزگرد deflectionبرخورد درنقطه ي بارگيري: تغيير شكل( -2

غبار به مجاور ممكن است در محل برخورد مواد با نقاله رخ دهد. بنابراين يك جريان گرد و 

بيرون دميده مي شود. براي پيشگيري از نشست گرد و غبار در نقطه ي بارگيري هرزگردها 

) كه با فاصله ي  كافي از يكديگر نصب شده اند (فاصله ي impact idlerضربه اي (

مواد به روي نقاله قرار  تخليه ي مركز دو هرزگرد مجاور يك فوت باشد) بايد در نقطه ي

ردها نيروي برخورد را جذب مي كنند و از تغيير شكل نوار نقاله بين گيرند. اين هرزگ

بنابراين از نشست گرد و غبار در زير درزبند لاستيكي  ،هرزگردها جلوگيري مي كنند

  جلوگيري مي كنند. 

  كانوير ديواره گذاري 

ري را ) براي نگه داشتن ماده روي نقاله پس از اينكه سرسره ي بارگيskirtboard( ها ديواره

(گرد و  سطح مجهزند كه يك درزبندمترك مي كنند به كار مي رود . آنها به يك نوار لاستيكي 

در آنها از  كنند . طرح ديواره هاي معمولي كهمي را بين ديواره و نقاله ي متحرك فراهم  غبار)

   :به دلايل زير توصيه نمي شود استفاده شده،نوارهاي لاستيكي عمودي 



 ٢٧

  تيكي عمودي به سرعت فرسوده مي شوند. درزبند هاي لاس -1

جلوگيري كند و روي آن لاستيك بايد به صورت ثابت تنظيم شود تا از نشست گردوغبار  -2

 اين مسئله اغلب رعايت نمي شود. 

كافي بلند و پهن هستند كه هم حجم مواد را در ي ها به اندازه ديواره  در طرحي كه توصيه شده

يجاد شده به وسيله ي جريان ماده و هواي القايي را تحمل مي بر مي گيرد و هم مو ج فشار ا

  كند. 

ي به كار رفته اند كه باز وبسته كردن وتنظيم سريع آنها را امكان پذير مي يگيره ها، به جاي پيچ

  سازد.

  )  Dust Curtainsغبار (گرد و پرده هاي 

را درون يك محفظه ي كانوير پرده هاي غبار به اين منظور به كار گرفته مي شوند كه گردوغبار 

د. اين پرده ها بايد در ابتدا، انتها و خروجي نوار نقاله نصب شوند. پرده هاي گردو نگير ميدر بر 

ساخته شده و مي  durometer harness(65-60غبار از لاستيك با منحني دورومتري (

را براي نگه داشت  كانوير و انتهاهاي خروجي آن نصب شود تا دسترسي آسان يتواند در ابتدا

  فراهم كند.

  )BELT CLEANERتميز كننده ي نوار نقاله(

) نصب شود تا ذرات ريز گردوغبار را كه به سطح headبايد در پولي راس (تميز كننده   يك

سرسره نقاله چسبيده اند جدا كند و برگشتن مواد ريز را روي نقاله ي برگشتي كاهش دهد . يك 

جاروب كننده ي توسط  هبايد تهيه شود تا مواد زدوده شد ) scrappingي جاروب كننده (

  بر گرداند .  فرا به جريان فرايند يا ظرنوار نقاله 



 ٢٨

   نوار نقاله ظرفيت �

ظرفيت كاملش عمل كند . اين مسئله نشت ،  ٪7نوار نقاله بايد به گونه اي طراحي شود كه در 

  ه را كاهش مي دهد. انتشار گردوغبار و فرسودگي درزبندهاي لاستيكي ديوار

  :استتوصيه شده  وداقدام هاي زير براي تنظيم ظرفيت بارگيري كانويرهاي موج

 نقاله نوار افزايش سرعت •

 درجه ) 35درجه به  20هرزگردها ( مثلا تغيير از  ي تغيير زاويه •

  اينچ ) 36به  24( مثلا از  نوارنقالهافزايش پهناي  •

 

  

  

  

  



 ٢٩

  

  

  گزارش اندازه گيري

  صدا

  

  

  

  

  



 ٣٠

  ه چكيد

مطالعه ي حاضر به منظور تعيين انطباق با استانداردهاي بهداشتي تماس با  سر و صدا در كارخانه ي  

، وضعيت كارگران از نظر مواجهه با  ACGIHكاشي ستاره انجام شده است. در مقايسه با استاندارد 

در  امـا ت در واحد هاي خط لعاب، شماتيك، درجه زني، شيرينگ و كـوره رضـايت بخـش اس ـ    صدا

و اتـاق بـرق غيـر قابـل قبـول       سورتينگسنگ شكن، اسپري بالميل، لعاب سازي، پرس،  واحد هاي

  است.

  زمينه

: كاهش شنوايي كارگران، علاوه بر مشكلاتي كه براي خود كارگر ايجاد مي كند ( مانند اختلال مقدمه

ود. همچنـين، ريسـك   مشكلات رواني و ...) كاهش بازدهي كار را موجب مي ش  در وضعيت خواب،

بروز حادثه را بالا مي برد. لازم به ذكر است حوادث خود براي كارفرما يكـي از عوامـل هزينـه سـاز     

علاوه برتحميل هزينـه  ، درصورت از كارافتادگي كارگر به علت بيماري يا حوادث ناشي از كاراست. 

ت، هزينه هايي نيز به صورت ازكارافتاده كه به صورت مستقيم و بارزاس ي پرداخت غرامت به كارگر

اين هزينه هاي غيرمستقيم كه چنـدين برابـر هزينـه    برخي از غير مستقيم به كارفرما تحميل مي شود. 

  هاي مستقيم تخمين زده شده است عبارتند از:

از دست رفتن سرمايه ي صرف شده براي آمـوزش هـايي كـه درشـروع كـار بـه كـارگر از         -1

  كارافتاده ارايه شده است؛

 ه ي به كارگيري و تربيت نيروي كار جديد؛هزين -2

براي انجـام كـار تـوان و انگيـزه ي كـافي ندارنـد                                                    كارگراني كه سير بيماري را طي مي كنند، -3

 كاهش كميت و كيفيت توليد      



 ٣١

به بيماري و آسيب ايجاد شدن ترس و وحشت بين كارگراني كه شاهد ابتلاي همكاران خود  -4

اين مساله خـود عامـل مـؤثري در كـاهش انگيـزه ي فـرد بـراي انجـام          .ناشي از كار هستند

 كاهش كميت و كيفيت توليد كاراست               

  روش مطالعه -5

انجام شد. اندازه گيري ها در   CR274مدل   CIRRUSاندازه گيري صدا با استفاده از صداسنج 

  انجام شد. Cو آناليز صدا در شبكه وزني  SLOWخ دتكتور و در پاس Aشبكه ي وزني 

  يافته ها:

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٣٢

  

  

  

  فرم اندازه گيري صدا قسمت سنگ شكن

  كاشي ستارهنام شركت: 

  0352-7772082-8تلفن: شركت كاشي ستاره                                -يزد -جاده ميبد 10كيلومتر  -ميبدنشاني: 

  شيشرح پروژه : ساخت كا

  سالن: سنگ شكن

  موقعيت : ناحيه ي شنوايي اپراتور دستگاه سنگ شكن

  9/8/1386تاريخ :

   1:30تا  12.5زمان : 

  نام و امضا بررسي كننده: سعيده كمانچي

  

  

  شمايي از سايت با فاصله از منبع

   

  نوع صدا :

  ×ثابت 

  ضربه اي

  گذرا

  مشخصات دستگاه اندازه گيري صدا:

    CR274مدل  Cirrusصدا سنج 

 CR513Aمدل كاليبراتور : 

  كاليبراسيون

  )dB (  
رطوبت نسبي 

RH%�  
  )C  دما ( ْ

  فشار

 )mm-hg (  
  زاويه ميكروفن  سرعت پاسخ دستگاه  شبكه توزين فركانس

94  
  داخل سيل. 28.5

  بيرون كابين 9

  داخل سيلو 19

  بيرون كابين 33
  A  S 

در جهت  0ْزاويه 

  صدا منبع

  ي مركزي باند اكتاو آناليز صدا در فركانسها

  فركانس

)HZ (  
31  63  125  250  500  1000  2000  4000  8000  16000  D% TWA 

  تراز صدا

) dB(  
94.9  94.4  95.7  117.5  99.6  99.1  96.3  91.4  61.3  43.5  465586  123.86  

  يادداشت:

دسي بل)،  81.4ساعت كنار دستگاه فكي ( تراز صدا  2ي بل)، دس 75ساعت داخل كابين ( تراز صدا  2.5وضعيت مواجهه ي اپراتور با صدا عبارت است از: 

  دسي بل) است 80ساعت دپوي خاك ( تراز صدا  1.5دسي بل) و  129.7ساعت داخل سيلو كنار دستگاه چكشي ( تراز صدا  2

  دسي بل است و آناليز فركانس مربوط به صداي دستگاه چكشي است. c  ،106تراز صدا در مجاورت دستگاه چكشي در شبكه توزين فركانس 

  موقعيت ميكروفن صدا سنج  را در ناحيه شنوايي كار گر نشان مي دهد.. * علامت



 ٣٣

  

  

  

  

  فرم اندازه گيري صدا در سالن اسپري بالميل

  كاشي ستارهنام شركت: 

  0352-7772082-8تلفن:                             شركت كاشي ستاره    -يزد -جاده ميبد 10كيلومتر  -ميبدنشاني: 

  شرح پروژه : توليد كاشي

  سالن: اسپري بالميل

  موقعيت : ناحيه ي شنوايي اپراتور ها 

  9/8/1386تاريخ :

  11تا  9.45زمان : 

  نام و امضا بررسي كننده: سعيده كمانچي

  

  

  

    شمايي از سايت با فاصله از منبع

     

  

                                                       

  نوع صدا:

  ×ثابت 

  ضربه اي

  گذرا

  

  مشخصات دستگاه اندازه گيري صدا:

    CR274مدل  Cirrusصدا سنج 

 CR513A مدل كاليبراتور:

رطوبت نسبي   ) dBكاليبراسيون ( 

RH%�  
  )C  دما ( ْ

  فشار 

)mm-hg (  
  وفنزاويه ميكر  سرعت پاسخ دستگاه  شبكه توزين فركانس

94  
  داخل كابين 28 

  داخل سالن 27.5

  داخل كابين 26

  داخل سالن 21
  A S  صدا در جهت منبع 0ْزاويه  

  آناليز صدا در فركانسهاي مركزي باند اكتاو 

  فركانس

)HZ (  
31  63  125  250  500  1000  2000  4000  8000  16000  SPL  D% TWA 

  تراز صدا

) dB(  
  93.5  707.9  80.9و 94.3  50.4  71.9  78.2  85.8  94.6  93.9  96.9  97.3  95  90.5

  يادداشت:

هم موقعيت اپراتورها  مي باشند. از آنجا كه در سالن منابع مختلفي از صدا است و در سالن  را شيفت بقيه يو  )دسي بل 80.9تراز صداي  (ساعت را داخل كابين  1اپراتورها 

  صورت گرفت.   در تماس است دسي بل 94.3موقعيت اپراتور كه با تراز صدايدر خطرناك ترين  اندازه گيري به روش ايستگاه بندي و محاسبات مشخص نيست 

  دسي بل است. splc=1.6برابر با  Cتراز صدا ي اين ايستگاه در شبكه توزين فركانس  

  نشان داده شده است.     نقشه ايستگاه بندي در صفحه 

  ي كار گر نشان مي دهد.موقعيت ميكروفن صدا سنج را در ناحيه شنواي*علامت



 ٣٤

  

  فرم اندازه گيري صدا در سالن لعاب سازي

  كاشي ستارهنام شركت: 

  0352-7772082-8تلفن: شركت كاشي ستاره                                -يزد -جاده ميبد 10كيلومتر  -ميبدنشاني: 

  شرح پروژه : توليد كاشي

  سالن: لعاب سازي

  ي اپراتور ها موقعيت : ناحيه ي شنواي

  6/8/1386تاريخ :

  10تا  9.25زمان : 

  نام و امضا بررسي كننده: سعيده كمانچي

  

  

                        شمايي از سايت با فاصله از منبع

                                                    

  

  نوع صدا:

  ×ثابت 

  ضربه اي

  گذرا

  مشخصات دستگاه اندازه گيري صدا:

    CR274مدل  Cirrusا سنج صد

 CR513A مدل كاليبراتور:

رطوبت نسبي   ) dBكاليبراسيون ( 

RH%�  
  )C  دما ( ْ

-mmفشار (

hg (  
  زاويه ميكروفن  سرعت پاسخ دستگاه  شبكه توزين فركانس

94  
  سالن لعاب 28.5

  سالن چاپ 35

  سالن لعاب 23.5

  سالن چاپ 22
  A S  صدا در جهت منبع 0ْزاويه  

  ا در فركانسهاي مركزي باند اكتاو آناليز صد

  فركانس

)HZ (  
31  63  125  250  500  1000  2000  4000  8000  16000  SPL  D% TWA 

  تراز صدا

) dB(  
89.5  87.6  84.5  79  86.8  87.6  84.4  78.9  56.7  33.5  

92.2  

82.1  
407.1  91.1  

  يادداشت:

قيه ي شيفت را در سالن مي باشند. از آنجا كه در سالن منابع مختلفي از صدا است و  موقعيت اپراتورها دسي بل) و ب 82.1ساعت را داخل كابين ( تراز صداي  2اپراتورها 

  دسي بل در تماس است صورت گرفت.   92.2هم مشخص نيست  اندازه گيري به روش ايستگاه بندي و محاسبات در خطرناك ترين موقعيت اپراتور كه با تراز 

  نشان داده شده است..      نقشه ايستگاه بندي در صفحه 

  موقعيت ميكروفن صدا سنج را در ناحيه شنوايي كار گر نشان مي دهد.* علامت



 ٣٥

  

  فرم اندازه گيري صدا در سالن پرس

  كاشي ستارهنام شركت: 

  0352-7772082-8تلفن: شركت كاشي ستاره                                -يزد -جاده ميبد 10كيلومتر  -ميبدنشاني: 

  شرح پروژه : توليد كاشي

  سالن: پرس

  موقعيت : ناحيه ي شنوايي اپراتور ها 

                                                               10/8/1386تاريخ :

  10.5تا  9.10زمان : 

  نام و امضا بررسي كننده: سعيده كمانچي

  

  

  

                        شمايي از سايت با فاصله از منبع

                                                    

  

  نوع صدا:

  ×ثابت 

  ضربه اي

  گذرا

  مشخصات دستگاه اندازه گيري صدا:

    CR274مدل  Cirrusصدا سنج 

 CR513A مدل كاليبراتور:

  كاليبراسيون

  )dB (  
رطوبت نسبي 

RH%�  
  )C  دما ( ْ

  فشار

 )mm-hg (  
  زاويه ميكروفن  سرعت پاسخ دستگاه  شبكه توزين فركانس

94  26.5  27    A S  صدا در جهت منبع 0ْزاويه  

  آناليز صدا در فركانسهاي مركزي باند اكتاو 

  فركانس

)HZ (  
31  63  125  250  500  1000  2000  4000  8000  16000  SPL  D% TWA 

  تراز صدا

) dB(  
80.2  82.1  88.5  79.6  91.8  89.8  89.5  78.1  68.9  57.9        

  يادداشت:

، كه بيشترين مدت زمان كاري را در طول هر خط پرس يك اپراتور دارد كه درطول منطقه ي خود رفت و آمد مي كند.اندازه گيري هاي صورت گرفته در ايستگاههاي كاري اپراتور مي باشد

  .استدسي بل  106.2در اين ايستگاه  C) انجام شد..تراز صدا در شيكه  3(مربوط به دستگاه باد پرس شماره  وضعيتبدترين در آناليز فركانس  شيفت در اين ايستگا هها سپري مي كنند. 

  خاموش بود. 4خط پرس با هم روشن نيستند و هميشه يك خط خاموش است . در موقع اندازه گيري خط شماره  4هرگز 

  ضربه اي( پرس) مي باشد. صدا ي ايجاد شده شامل صداي پيوسته ( صداي ساكشن) و صداي

 اندازه گيري شده است. Maxترازهاي به دست آمده به صورت 

   (TWA) 1=اپراتور خط 89.33          2=اپراتور خط  88.57        3=اپراتور خط  88.73          4=اپراتور خط  87.76

  هدموقعيت ميكروفن صدا سنج را در ناحيه شنوايي كار گر نشان مي د* علامت
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 ٣٦

  

  

  فرم اندازه گيري صدا خط لعاب

  كاشي ستارهنام شركت: 

  0352-7772082-8تلفن: شركت كاشي ستاره                                -يزد -جاده ميبد 10كيلومتر  -ميبدنشاني: 

  شرح پروژه : توليد كاشي

  سالن: خط لعاب

  موقعيت : ناحيه ي شنوايي اپراتور ها 

                                                               12/8/1386تاريخ :

                                                             19.10تا 18.30زمان :  

  نام و امضا بررسي كننده: سعيده كمانچي

  

  

  

  

  

                        شمايي از سايت با فاصله از منبع

                                                    

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                                                                

  نوع صدا:

  ×ثابت 

  ضربه اي

  گذرا

  مشخصات دستگاه اندازه گيري صدا:

    CR274مدل  Cirrusصدا سنج 

  CR513A مدل كاليبراتور:

رطوبت نسبي   ) dBسيون ( كاليبرا

RH%�  
  زاويه ميكروفن  سرعت پاسخ دستگاه  شبكه توزين فركانس  ) mm-hgفشار (  )C  دما ( ْ

94  30  27    A S  صدا در جهت منبع 0ْزاويه  

  آناليز صدا در فركانسهاي مركزي باند اكتاو 

 HZ (  31  63  125  250  500  1000  2000  4000  8000  16000  SPL  D% TWAفركانس(

                            )dB راز صدا (ت

  يادداشت:

  غير فعال بود. 1هميشه، همه خطوط همزمان كار نمي كند. در زمان اندازه گيري خط 

  مي كنند. هر خط دو اپراتور دارد. يك اپراتور در ابتداي خط و اپراتور ديگر در قسمت چاپ مشغول به كار است. ولي اپراتورها در طول خط رفت و آمد

  هد.قعيت ميكروفن صدا سنج را در ناحيه شنوايي كار گر نشان مي دمو* علامت

٧٥.٣                    *٧٨.٩                 *٧٩.٦                  *٨١.٢*        
             

                
                 

٧٢.٤                    *٧٦.٢                *٧٩.٨                  * ٨١.٤*           
  

  ورودي                                                                                             

                  *٧٣.٦                  *خاموش                *٧٩.٣                  *٨٢.٢  
 

 ۴خط 

 ٣خط 

 ٢خط 

 ١خط 



 ٣٧

  

  

  

  

  

  فرم اندازه گيري صدا خط شما تيك

  كاشي ستارهنام شركت: 

  0352-7772082-8تلفن: شركت كاشي ستاره                                -يزد -جاده ميبد 10كيلومتر  -ميبدنشاني: 

  شرح پروژه : توليد كاشي

  شماتيكسالن: خط 

  موقعيت : ناحيه ي شنوايي اپراتور 

                                                               20/8/1386تاريخ :

                                                             11تا 10.30زمان :  

  نام و امضا بررسي كننده: سعيده كمانچي

  

  

                        ه از منبعشمايي از سايت با فاصل

                  ورودي                                  

  

  نوع صدا:

  ×ثابت 

  ضربه اي

  گذرا

  مشخصات دستگاه اندازه گيري صدا:

    CR274مدل  Cirrusصدا سنج 

  CR513A مدل كاليبراتور:

رطوبت نسبي   ) dBكاليبراسيون ( 

RH%�  
  زاويه ميكروفن  سرعت پاسخ دستگاه  شبكه توزين فركانس  ) mm-hg( فشار  )C  دما ( ْ

94  30  27    A S  صدا در جهت منبع 0ْزاويه  

  آناليز صدا در فركانسهاي مركزي باند اكتاو 

 HZ (  31  63  125  250  500  1000  2000  4000  8000  16000  SPL  D% TWAفركانس(

  dB(                          82.97 ( اتراز ص

   يادداشت:

  سه دستگاه شماتيك يك اپراتور ناظر دارد .  هر

  هد.موقعيت ميكروفن صدا سنج را در ناحيه شنوايي كار گر نشان مي د* علامت

 
*.٨٣�٨٣*                 .�        

*٨٣ 

 

*٨٢*        ٨٣*                   ٨٣ 

 



 ٣٨

  

  

  

  

  

  فرم اندازه گيري صدا در بسته يندي

  كاشي ستارهنام شركت: 

  0352-7772082-8تلفن:   شركت كاشي ستاره                              -يزد -جاده ميبد 10كيلومتر  -ميبدنشاني: 

  شرح پروژه : توليد كاشي

  سالن: بسته بندي

  موقعيت : ناحيه ي شنوايي اپراتور ها 

                                                               26/8/1386تاريخ :

                                                             11تا 10.15زمان : 

  م و امضا بررسي كننده: سعيده كمانچينا

  

  

  

  

  

                        شمايي از سايت با فاصله از منبع

                                                    

  

  نوع صدا:

  ×ثابت 

  ضربه اي

  گذرا

  مشخصات دستگاه اندازه گيري صدا:

    CR274مدل  Cirrusصدا سنج 

  CR513A اليبراتور:مدل ك

رطوبت نسبي   ) dBكاليبراسيون ( 

RH%�  
  زاويه ميكروفن  سرعت پاسخ دستگاه  شبكه توزين فركانس  ) mm-hg( فشار  )C  ( ْ دما

94  30  28    A S  صدا در جهت منبع 0ْزاويه  

  آناليز صدا در فركانسهاي مركزي باند اكتاو 

 HZ (  31  63  125  250  500  1000  2000  4000  8000  16000  SPL  D% TWAفركانس(

                            )dB تراز صدا (

  يادداشت:

  ابت است.هرخطوط بسته يندي سه اپراتور دارد، اپراتور درجه زني، اپراتور سولتينگ و اپراتور شيرينگ ؛ موقعيت اپراتورها ي درجه زني و شيرينگ ث

  با صدا به شرح زير است: سورتينگمواجهه اپراتورهاي ميانگين در طول مسير رفت و آمد مي كند.  سورتينگاپراتور ناظر 

TWA1= 94.57                          TWA2=88.13                      TWA3=88.17 

  هد.موقعيت ميكروفن صدا سنج را در ناحيه شنوايي كار گر نشان مي د* علامت

 *٨٣.٢ 
                        *٣ ٧٩.٩ 

  
 

                        *٢    ٨٠.٧  
                             ورود�                      ٨٠.٢*  
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 سولتينگ

 سولتينگ
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شيرين
 گ

شيرين
 گ

 

رينشي
 گ

 
 ���ا�



 ٣٩

  

  

  

  

  

  فرم اندازه گيري صدا در كوره

  كاشي ستارهنام شركت: 

  0352-7772082-8تلفن: شركت كاشي ستاره                                -يزد -جاده ميبد 10كيلومتر  -ميبداني: نش

  شرح پروژه : توليد كاشي

  سالن: خط لعاب

  موقعيت : ناحيه ي شنوايي اپراتور ها 

                                                               12/8/1386تاريخ :

                                                           1 9.45تا 19.30زمان :  

  نام و امضا بررسي كننده: سعيده كمانچي

  

  

  

                        شمايي از سايت با فاصله از منبع

                                                    

  

  نوع صدا:

  ×ثابت 

  ه ايضرب

  گذرا

  

  مشخصات دستگاه اندازه گيري صدا:

   CR274مدل  Cirrusصدا سنج 

  CR513A مدل كاليبراتور:

  زاويه ميكروفن  سرعت پاسخ دستگاه  شبكه توزين فركانس  ) mm-hgفشار (  )C  ( ْدما   �%RHرطوبت نسبي   ) dBكاليبراسيون ( 

94  23  27    A S  صدا در جهت منبع 0ْزاويه  

  در فركانسهاي مركزي باند اكتاو آناليز صدا 

 HZ (  31  63  125  250  500  1000  2000  4000  8000  16000  SPL  D% TWA(فركان

  تراز صدا

 ) dB(  

  ورودي 81.16                         

  خروجي 82.07

  يادداشت:

  است.  81.16ر است. ميانگين مواجه ي اپراتور در طول شيفت  ايستگاه مشغول به كا 4ورودي هر دو خط كوره يك اپراتور دارد.  اپراتوربه طور مساوي در طول شيفت در 

  است.  82.07ايستگاه مشغول به كار است. ميانگين مواجه ي اپرانور در طول شيفت  2خروچي هر دو خط كوره يك اپراتور دارد .اپرانور به طور مساوي در طول شيفت در 

  

  هد.ار گر نشان مي دموقعيت ميكروفن صدا سنج را در ناحيه شنوايي ك* علامت
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 ٤٠

  

  

  

  

  فرم اندازه گيري صدا در اتاق برق

  كاشي ستارهنام شركت: 

  0352-7772082-8تلفن: شركت كاشي ستاره                                -يزد -جاده ميبد 10كيلومتر  -ميبدنشاني: 

  شرح پروژه : توليد كاشي

  سالن: خط لعاب

  ها  موقعيت : ناحيه ي شنوايي اپراتور

                                                               10/8/1386تاريخ :

    12.30تا 13.30زمان :  

  نام و امضا بررسي كننده: سعيده كمانچي

  

  

  

                        شمايي از سايت با فاصله از منبع

                                                    

.  

  نوع صدا:

  ×ثابت 

  ضربه اي

  گذرا

  مشخصات دستگاه اندازه گيري صدا:

   CR274مدل  Cirrusصدا سنج 

  CR513A مدل كاليبراتور:

  زاويه ميكروفن  سرعت پاسخ دستگاه  شبكه توزين فركانس  ) mm-hgفشار (  )C  ( ْدما   �%RHرطوبت نسبي   ) dBكاليبراسيون ( 

94  26.5  25.5    A S  صدا جهت منبعدر  0ْزاويه  

  آناليز صدا در فركانسهاي مركزي باند اكتاو 

 HZ (  31  63  125  250  500  1000  2000  4000  8000  16000  SPL  D% TWAفركانس(

  dB(  72.4  80.8  81  83.2  101.7  90.5  88.1  87.1  76.8  65.1    222.84  88.48 ( داتراز ص

  يادداشت:

  تست روشن است . دقيقه اول شيفت براي  10دستگاه ژنراتور تنها 

  .شدمواجهه ي اپراتورها با صدا به صورت زير انجام محاسبات انجام شده بر اساس 

) و 81.3) ،شش ساعت پشت تابلوهاي برق(101.28)، ده دقيقه كنار دستگاه ژنراتور ( 92.75ميانگين يك ساعت از شيفت كنار دستگا ه هاي كمپرسور باد( تراز صدا 

  . در نظر گرفته شد  )89كنار دستگاه دراير ( بدترين شرايطدر سالن مشخص نيست كه  وراپراتبقيه شيفت موقعيت 

  دس بل است. 96.2برابر با  cدس بل) است و تراز صدا در شبكه فركانس  96آناليز قركانس مربوط به ايستگاه كنار دستگاه كمپرسور باد ( تراز صدا 

  هد.وايي كار گر نشان مي دموقعيت ميكروفن صدا سنج را در ناحيه شن* علامت

  

    *٩۶  *١٠١.٢*   ٩٩.٢ 
      

 *٩۶ 

         *١٠*              ١٠٣.٢*     ٩٣۴.٨  
  

     *٩۴                                    *٩٨  
  
  

      *٨٩    
  
   

 ٨١.٣*                                             ورودی                               

 كنتورهاي برق

ور
رات

ژن
 

 کمپرسور
 

 کمپرسور

 دراير ھوا



 ٤١

  نتيجه گيري و تفسير نتايج

دسي بل) وضعيت كارگران از نظر مواجهـه بـا صـدا در واحـد      85در مقايسه با تراز قابل قبول صدا (

اما در واحد هـاي سـنگ   هاي شماتيك، درجه زني، شيرينك، كوره و خط لعاب رضايت بخش است 

  و اتاق برق غير قابل قبول است. سورتينگرس، شكن، اسپري و بال ميل، لعاب سازي، پ

  توصيه هاي كلي

) در واحد NRRبه عنوان يك توصيه ي كلي، به كارگيري گوشي هاي مناسب با ميزان كاهش صدا (

دسي بل، لعاب سـازي   16دسي بل ، سالن اسپري و بال ميل به اندازه ي  46سنگ شكن به اندازه ي 

دسي  17به اندازه ي  سورتينگدسي بل،  واحد  17به اندازه ي  دسي بل، سالن پرس 14به اندازه ي 

  دسي بل توصيه مي شود. 11بل و اتاق برق به اندازه ي 

نكته مهم هنگام به كارگيري حفاظ هاي شنوايي، اين است كه استفاده ي ناپيوسته از حفـاظ شـنوايي   

ايج نشان داده است استفاده ي موجب مي شود كارايي حفاظ از آن چه كه بر آورد شده كمتر باشد. نت

  نادرست يا ناپيوسته در طول شيفت مي تواند كارايي حفاظ را حتي به يك پنجم كاهش دهد.

  

  

  

 

 



 ٤٢

  

  

  گزارش اندازه گيري

  روشنايي

  

  



 ٤٣

  : هچكيد

به منظور تعيين انطباق با استانداردهاي بهداشـتي شـدت روشـنايي در كارخانـه ي       مطالعه ي حاضر،

شد. اندازه گيري شدت روشنايي در سالن هاي اسپري و بال ميل و لعاب سازي به كاشي ستاره انجام 

صورت ايستگاه بندي انجام شد. در ديگر سالن هاي كارخانه انـدازه گيـري شـدت روشـنايي، شـب      

هنگام و به شيوه ي موضعي در سطح كار اپراتورها انجام شد. بر پايه ي مقايسه با استاندارد، وضعيت 

نظر روشنايي محيط كار تنها در خط لعاب رضايت بخش بوده است و وضـعيت آنهـا در    اپراتورها از

  در بيشتر ايستگاه ها نامناسب بوده است.ديگر سالن ها 

  زمينه 

براي تامين روشنايي مطلوب در محيط كار، با حقوق پرداخت شده به ازاي تنهـا  لازم هزينه ي مقدمه 

زان افزايش دربازدهي كار به علت تامين روشنايي مطلوب، هزينه در برابر مي  سه دقيقه كار برابر است.

  ، ي صرف شده، تقريبا هيچ است. براي اينكه بيشـترين اسـتفاده از اسـتعداد كـارگران بـه عمـل آيـد       

 ،نوع كـار  و متناسب بادر محيط هاي كار فراهم شود. روشنايي كافي  مطلوبضروري است روشنايي 

را موجب شود. برخي اثرات كمبـود روشـنايي مناسـب در     ترين كاراييبيشترين دقت و بيشمي تواند 

    سطح كار عبارتند از:

كـاهش    ستگي چشم                  خ         خيره كردن چشم براي ديد بهتر                   �

         توليد؛كميت و كيفيت 

ه بـر ايجـاد نـاراحتي هـاي     كارگر براي ديد بهتر روي سطح كار خم مي شود،  بنابراين علاو �

  كاهش كيفيت و كميت كار       زودتر خسته مي شود                عضلاني، -اسكلتي



 ٤٤

  روش مطالعه 

  انجام شد.  EC1) مدل Hagnerاندازه گيري شدت روشنايي، با به كارگيري لوكس متر هگنر(

ي به صورت ايسـتگاهي و  اندازه گيري شدت روشنايي در سالن ها ي اسپري و بال ميل و لعاب ساز

  در بقيه سالن ها به صورت موضعي در سطح كار اپراتورها در شب انجام شد.

در سالن اسپري و بال ميل به دليل اينكه منابع روشنايي چيدمان منظم ندارند و موضع كـار مشـخص   

  نيست، اندازه گيري به صورت ايستگاهي انجام شد.

مپ ها  منظم است به دليـل وجـود موانـع در ايسـتگاه هـاي      در سالن لعاب سازي با اينكه چيدمان لا

  اندازه گيري، شدت روشنايي به صورت ايستگاهي اندازه گيري شد.

در ديگر سالن ها چيدمان لامپ ها منظم است اما از آنجا كه همـه ي لامپهـا روشـن نيسـت ( منـابع      

موضـعي در سـطح كـار    روشنايي تنها در ايستگاه هاي كار روشن است) انـدازه گيـري بـه صـورت     

  اپراتورها انجام شد.

  يافته ها

شدت روشنايي در موضع كار اپراتورها در هر سالن روي نقشـه ي سـالن مشـخص شـده      نتايج

است. لازم به ذكر است اعداد قرمز رنگ كمتر بودن روشنايي را از اندازه ي استاندارد نشـان مـي   

  دهد.

  

  

  

  



 ٤٥

  نتيجه گيري

 -150موضعي در مقايسه با استاندارد كارهاي غيـر دقيـق (   روشنايي  :سالن اسپري بالميل •

 لوكس) در تمامي ايستگا ه ها كم است.  100

 -150روشنايي موضعي در مقايسه با استاندارد كارهـاي غيـر دقيـق (    سالن لعاب سازي:  •

 لوكس) در تمامي ايستگا ه ها كم است. 100

 200 -300رهـاي نسـبتا دقيـق (    روشنايي موضعي در مقايسه بـا اسـتاندارد كا   سالن پرس: •

 . لوكس) در تمامي ايستگا ه ها كم است

 100-150در مقايسه با استاندارد كارهـاي غيـر دقيـق (     موضعيروشنايي :پرسسالن خط  •

 مناسب است. در بيشتر ايستگاه ها لوكس)

لوكس)  100 -150روشنايي موضعي در مقايسه با استاندارد كارهاي غير دقيق (  كوره: خط •

  كم است. ورودي كوره ها در

 300-500روشنايي موضعي در مقايسه با اسـتاندارد كارهـاي دقيـق (     :خطوط درجه بندي •

 لوكس) در همه خطوط مناسب است.

 100-150روشنايي موضعي در مقايسه با استاندارد كارهاي غيـر دقيـق (    سالن بسته بندي: •

 كم است. 1لوكس) در خط

  



 ٤٦

  پيشنهاد

در ايستگا ه هايي كه شدت روشنايي كم بوده است (خط  خاموش روشن كردن لامپ هاي -1

   .پرس، بسته بندي، ورودي كوره و سالن لعاب سازي) 

 .پرس و ورودي كوره سالن اسپري بالميل،درنصب منابع روشنايي موضعي  -2

منابع  پياپيتميز كردن  وروشنايي هاي تامين و نگهداري سيستم  ي برايتدوين آئين نامه هاي -3

 .يروشناي

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٤٧

  

  گزارش اندازه گيري

  استرس گرمايي

)WBGT(  

  

  

  

  

  

  



 ٤٨

  چكيده

در كارخانـه   WBGTبه منظور تعيين انطباق بـا اسـتانداردهاي بهداشـتي شـاخص       مطالعه ي حاضر،

شد. وضعيت كارگران از نظـر مواجهـه    اندازه گيري و محاسبهاپراتورها  استقراردر محل  ستارهكاشي 

  است.    رضايت بخشگرما با 

  زمينه

. در ) قرار دارد C 0 0.5 ± 37باريك ( يك گستره يدماي بدنش در  وانسان موجودي خون گرم است 

انجـام مـي   صحيح و كامل  گونه يكه واكنش هاي سلولي و بيو شيميايي بدن انسان به  استدما اين 

اشـد كـه   رارتـي ب . اين حالت زماني رخ مي دهد كه انسان در محيطي خارج از هر گونه تـنش ح شود

بـدن   موجب شـود  به گونه اي است كهمحيط شرايط د. اگر فته مي شوگاصطلاحا به آن محيط خنثي 

گرمايي خارج شود، اصطلاحا به آن تنش مي گوينـد. در چنـين شـرايطي بـدن      تعادلانسان از حالت 

رين هـاي ايجـاد   آن استرين گويند. از جمله است هانسان پاسخ هاي فيزيو لو ژيكي نشان مي دهد كه ب

  شده در بدن انسان مي توان به بالا رفتن ضربان قلب و دماي بدن در اثر مواجهه با گرما اشاره نمود. 

  

  روش مطالعه 

به صورت غير مستقيم با به كارگيري دو دماسنج تر و گوي سان اندازه گيري شد.  WBGTشاخص 

  اندازه گيري در موقعيت استقرار اپراتورها انجام شد.

در هر موقعيت بر پايه ي بيشترين دمايي كه فرد مواجه بوده  WBGTم به ذكر است كه شاخص لاز

  محاسبه شده است تا حداكثر اطمينان از انطباق با استاندارد حاصل شود.



 ٤٩

  

  ستارهكاشي  پرس در سالنWBGTفرم ارزيابي محيط هاي گرم توسط شاخص 

  6/8/1386تاريخ:

  12-9زمان:

  سالن : كوره

  سعيده كمانچي ا بررسي كننده:نام و امض

  

  CLO : 0ميزان مقاومت لباس 

  كار مداوم استراحت: –برنامه كار 

  متوسط ميزان كار:

  سرپوشيده محيط كار:

  توضيح محل كار و نقاط اندازه گيري:

  خاموش بود. 1اندازه گيري خط شماره پرس دارد. هر خط يك اپراتور دارد . هميشه يكي از خط ها خاموش است كه در موقع خط  4كارخانه كاشي گلچين 

  نتايج به دست آمده از اندازه گيري

  مكان اندازه گيري
  دماي گوي سان

)tg(  

  دماي تر

)tw(  
  مقدار متوسط

WBGT   
 TWA)(  

 ميزان مجاز

 

  24.45  19.5  36  2پرس
24.45  

  

26.7 

  

  

  21.85  16  35.5  3پرس
21.85  

  

26.7 

  

  

  23.4  18  36  4پرس
23.4  

  

26.7 

  

  



 ٥٠

  

  ستارهكاشي  كوره در سالنWBGTم ارزيابي محيط هاي گرم توسط شاخص فر

  6/8/1386تاريخ:

  11.8-10.8زمان:

  سالن : كوره

  سعيده كمانچي نام و امضا بررسي كننده:

  

  CLO : 0ميزان مقاومت لباس 

  كار مداوم استراحت: –برنامه كار 

  متوسط ميزان كار:

  سر پوشيده محيط كار:

  اط اندازه گيري:توضيح محل كار و نق

  يك اپراتور ناظر دارد. هر كدامكارخانه كاشي ستاره دو خط كوره دارد. ورودي و خروجي كوره ها 

  نتايج به دست آمده از اندازه گيري

  مكان اندازه گيري
  دماي گوي سان

)tg(  

  دماي تر

)tw(  
  مقدار متوسط

WBGT   
 TWA)( 

 

 ميزان مجاز

 

  1ورودي كوره 
29  

  

15.2  

  

19.34  

  

19.34  

  

26.7 

  

  

  2ورودي كوره 
30  

  

15  

  

19.5  

  

19.5  

  

26.7 

  

  

  1خروجي كوره  
29  

  

14.5  

  

18.85  

  

18.85  

  

26.7 

  

  

  2خروجي كوره   
28  

  

14  

  

18.2  

  

18.2  

  

 

26.7 

  



 ٥١

  نتيجه گيري:

متوسـط   بـا سـنگيني  براي كـار مـداوم    ACGIHبر پايه ي مقايسه با استاندارد توصيه شده از سوي 

  .  رضايت بخش استاپراتورها از نظر مواجهه با گرما  وضعيتنتي گراد) درجه سا 26.7(

  

  

  

  



 ٥٢

  

  

  گزارش اندازه گيري

  ارتعاش

  

  

  



 ٥٣

  چكيده

در  ستارهدر كارخانه كاشي  ارتعاشبه منظور تعيين انطباق با استانداردهاي بهداشتي   مطالعه ي حاضر،

 ارتعـاش گران از نظـر مواجهـه بـا    شـد. وضـعيت كـار    اندازه گيري و محاسبهاپراتورها  استقرارمحل 

  است.    رضايت بخش

  زمينه

بدن انسان قابليت پذيرش و توليد ارتعاش را دارد. حركت ارتعاشـي لازمـه ي حيـات اسـت.ارتعاش     

عضلات باعث تعادل بدن مي گردد. هر جزء از بدن انسان داراي يك ارتعاش طبيعي يا ذاتـي بـوده و   

م، فنريت و ميرايي مخصوص به خود است. با توجه بـه ارتعـاش   بسته به هر اندام داراي فركانس،جر

راني تعريف شده است. ارتعاشي كه به تمام بـدن وارد  طبيعي اندام ها، براي هر اندام يك فركانس بح

مورد مطالعه قرار مي گيرد.اين ارتعاشـات از وسـايل    HZ 80-1مي شود در محدوده فركانس بحراني 

و بسياري از محيط هاي مرتعش به بدن انسـان وارد مـي شـود. مهمتـرين     نقليه زميني، هوائي،دريايي 

  اثرات اين نوع ارتعاش عبارتند از:

  اختلال در اندام ها مخصوصا ستون فقرات •

  اختلالات گوارشي •

  اثرات عصبي و عمومي •

  روش مطالعه  

استقرار اندازه گيري در موقعيت اندازه گيري شد.  ارتعاش سنجارتعاش تمام بدن توسط دستگاه 

  اپراتورها انجام شد.



 ٥٤

كه فرد  ارتعاشيدر هر موقعيت بر پايه ي بيشترين  ارتعاش اندازه گيري نتايج لازم به ذكر است كه

  مواجه بوده محاسبه شده است تا حداكثر اطمينان از انطباق با استاندارد حاصل شود.

  يافته ها:

  

  فرم اندازه گيري ارتعاش در كارخانه كاشي ستاره ميبد

  27/8/1386تاريخ:

  11-10زمان:

  خانم مير جليلي نام و امضا بررسي كننده:

  

  تمام بدن : نوع ارتعاش

 rmsمقياس اندازه گيري:

  lowحساسيت دستگاه: 

 dBواحد شتاب: 

  نوع  و مدل دستگاه اندازه گيري:

 

 

 

  نتايج به دست آمده از اندازه گيري

 A eq(x) A eq(y)  A eq(z)  A eq(ET)  مكان اندازه گيري
 زمان مجاز

(h) 

 8< ٩�.٣  0  93  0  كف اطاق مدير اداري

  روي ميز وسط اطاق مدير اداري
0  

  
87  0  ٨٩.٣�٧ >8 

 8< ٩�.١٧  0  93  0  كف اطاق كارگزيني

 8< ١�.�٩  90  90  0  سالن لعاب سازي 3بالاي بالميل شماره 

   2كنارپرس  

  
0  93  96  ٩�.�١ >8 

 يادداشت:

اداري و كارگزيتي، بال ميل هاي سالن لعاب سازي است. از آنجا كه اطاق مدير اداري و كارگزيني دقيقا در  بالاي سالن لعاب  مولد ارتعاش در اطاق مدير

بالميل سالن لعاب سازي  6بالميل از  4سازي واقع است ساكنين اين اطاق ها  به صورت غير مستقيم با ارتعاش مواجهه دارند. هنگام اندازه گيري ارتعاش، 

شن بود.رو  



 ٥٥

  نتيجه گيري: 

كه حد مجاز مواجهه براي يـك دقيقـه    ACGIHبر پايه ي مقايسه با استاندارد توصيه شده از سوي 

دسي بل است.با توجه به زمان مجاز محاسبه شده بر اساس  شتاب معادل اپراتورها از نظر  135حدود 

  وضعيت رضايت بخشي به سر مي برند. مواجهه با ارتعاش در


