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�ر دور ،  ه�ي � $�ن  
�ن از ز ا2
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 ��ا2

  !: ��ان و -  �  ; 2 �� 2< 9: �% ، از �� � آ$=�



 ٩

  دا�5� �%ن �6د ا:��Bد* $� $��:�A �(اي @(م 2<

آ  آ(د.  9� 
�ن در)� ��ر)C ا2 �Eل  $�ن از  )F ز در 

�2زك و  ه�ي    �5 �2ت و ر 9 4�ا: �� �(�$  H( رو

  !�!�% �(�6 از @�ه�ن >$�د@� دار2% آ  �  و:

�  دور �6د ، ر�5  ه�ي �!�% �(ي را  ���%* 5%ن

� ده�% '�  $�:�م �  C2 ا:9 و :IJ �� �(د آ  آ�

��د ،  ��ر و  ��رت    �  C2  �( ����� ا ه�    � از 

$�K�LM $� ��ا2% �  د:9 >ورد آ  �(اي ��2�5%ن 

�ــ%ن ا2
ــ�ن �
ــ�ر $��:ــO ا:ــ9 و >ن را ��ر"ــ  

$�2%. �Q% ه� $��P  5% آ  $� ��ا2% ا)� ��ر"  

�  >ن را  �% و  � آ> �Q ر2 AE دار R2 $�اد ر  ��

 .%���ف ز)�A)� و S(ا�9 �Kد آ  ا�� O�)� �(%�

�ف  Kا )> �� و د) �� و ا�() A  و � �� ) �2 �Q AE

 ، %� 
�ن 2�ز$ 5%2% و ا2   �6��5 �Mي  2  �  F( ه( 

�� Uزم  !� و � ه�ي -	 ه� روش  :��Bد* از >ن  �9 ا P

و )���  را ه� ا�%اع آ(د* و ه� ز$�ن �� آ�و��5ي 

:�)( ز$ آ  در  <(ي  �(اي ه�ي د) 2%@� و  ه�ي ز   �

  � �  ر� 	� >ورد ، ر� -  �  ��(%� 2�ز$ )(�:  X� ر

 Y�  را آ Kد* و او�: �''�� و رو��5ي $'�2�'�

 X��� $ �( 2% از ا آ  ���ا  96�:  �!(�: آ(د و و

�P�$ �Qد 4%اآZ( ا:��Bد* را �A(د. ر)
�%@� و AE

� ���)�Q هKو او;P ، �@%���� �� ن�

��% آ  ا2

 ���" )F دوك  :��Bد* از  �� ا �%ا  �(د. ا� �  >ن 

�  دور  �ف را  Kري ا�	� Q%اد � � 9
 :�د* ، ��ا2

:�د*  ه�ي   �5 �%. و $� % آ K�� C2 �% و  ه� ���

 C2  9
 2% ��ا2 :�د* اي ��د  ���" ��ب  آ    �@%� ���
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\%ه�  �(ن ه ��6U(* در   .%� A%)� آ �  " �  ��ر را 

 ��Q�� ر ا2&,ب��S �� ر��در ا2<!
��ن ، 2(وي �

Q%ي  U�Mت � �9 و � :9 را  @( (وي د �Pي 2 �%ر)[  �

�;ون  :Q  روز ا �� OA:  ; �2زده� 2 �(ن  ��)^* در 

��Lص Kر ا)(ان و ا��ا)� ��9Q 5% . در ا)� �� آ

ــ;د  ــ��ن ) ــ  ا` ا: ــ%$9 د)()� � 9Qــ� ــ� � در ا)


��P دارد. 2  2 �%)� آ�ر�6 �Pد " �� و );د  :��ن  ا

'� از ( �� ه�ي $  Oa 
��Pت د� �$ �( % ا K�� ر�� ر آ

% آ�ر2�6\���  �  5	�ر $� رود. )'� ازK�� آ  در

)'� از ا�2اع $U�LMت 2
��P ا�b�5ل دارد آ�ر2�6  

 %5 �� �$ );د  ��ن  �� c  �� � % K��  � در ز$

9 دارد . ا)�\� O2�L% دارم ه( "�% آ���* و K�Q�

9 ه�ي ا2\�م %5* K�Q� ي از)L��$ %B$ �$6,�  ا

��رت در ز$   � 2  را  )� آ�ر�6 % ا K�� d6   � 

 @;ارش آ�ر >$�زي اراe  ده�.

 O: 2%را* آ�ر$�� @;ارش ���ا  �( آ  ا %وارم  ا$

��  �9 ا)� آ�ر2�6  اراe  ده%.درز$B �Aدآ
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�  آ!� آ�ر2�6  :� ��ر)

:�ل  ��ن در  �� �@%� ���  2 
�  ١٣�٣آ�ر�6 \(ي 5	 ه

�L و  ���رت 5   � �%ا  2  ا� :��م آ�ر�6  %5  I: =�

آ    ��,'� $ 9! -  � $�ن  �E ز �K در  ��د و  �� �L6

�P�
 \�ت 2 Z( آ�ر2�6 ( اآ @ �$ !�  دا �Eر آ   � و 

2
��P آ��ر 5% . $&%اري از :��م آ�ر2�6   X���$

وا@7ار 5% . :��م وا@7ار 5%* اآZ(ا ��:d :�ز$�ن 

P ��9 در �4ل h�4( ه�ي دو��K 6()%* 5% . �  ه	

آ� آ��١ :��م  �%وق % از   %�5 �د  �� d: ��  2 ر�6

% $� ��%5  6k٩()%اري 5%* و �&  :��م آ  4%ودا 

�ن :�ل ا:9  5��L ا:9. )'� ازK�:  را�� آ��ا��

 �( K% ا �� �$ �  >ن  );د  ��ن  �� �@%� ���  2 آ�ر�6

� آ�ر2�6  ا:9 آ  ، آ�ر2�6  ����%@� ����ن Kاو

: آ  در   %5 �� �$ '� را اي  �� اآ()! )(ان � ma ا

% آ(د* ا: . 9���� ��P  ا:9 آ  $U�LMت ا)� K��

 آ�ر2�6  داراي 2��2  ا:��2%ارد ا)(ان $� ��%5 . 

�9 آ�ر2�6 :$Q��$ ت آ!� و�L� 

 94�
$  � ��$�(  ١٠٠٠٠آ�ر2�6  ����ن );د در ز$

 9	: �)� در  �Mظ bP(ا� K آ  از  *%( �� @(د � X� )$

);د و در   )�5 ��ب  Pk  O� P ن�$ �Pد* آ( !�$�(ي  آ

 . 9: 5%* ا  X� );د وا آ;  	� ي $(: �%ا و  :�ز$�ن 

آ!�$�(  ١٠-���١٢!  آ�ر2�6  �� $(آ; �5( 4%ود 

5 �� �$ �( �� ا ��ان   �$ آ   ه�ي   �B 5	�ر* �!  . %

و 5ــ	�ر*  ٠٣�١-٨٢٢٠٩٠١-٨د 5ــ(آ9 در ار�Aــ�ط �ــ�

                                  .$� ��5%) ٠٣�١( ��٨٢٢٠٩٠٧آI ا)� 5(آ9 



 ١٢

�� ا ��()�ن  �Aط $ ��ي ار� <( از راه '� د) ( �(

 .$ــ� ��5ــ% ��ــآ�ر2�6ــ  از E()ــw >درس �
ــ�� >2

��ن :  �� �@%� ���  2 
��  –);د آ�ر�6 ��%وق �

٣yy/٨٩١٩� 

�6 و  2  در دا )� آ�ر�6   ا Kاد او�$    �� X��� $

   Kاد او�$    �� XA �$ . %5 �� �$ ��ر  �6رج آ

�6ر�P از آ��ر ژا�� $� ��5% آ  $�LMل ��در %5* 

« از ا)� آ��ر �  $���ر ا:��Bد* در ا)� آ�ر2�6  

�2 F و  �ف اآ()! Kا «   �� XA �$ �K 5% . و �� �$

Kن $�اد او��Bا� F  دا�6 آ��ر 5(آ9 �!� اآ()!

 )�� �  � ���Bن  5(آ9 ا  �( U�Lت ا M$   آ  %5 �� �$

2
ــ��P در  X2&ــ�ط ا)ــ(ان �(:ــ��د* �ــ� در �ــ��)

U�Lت  M$ . د) �(ار @ :��Bد*  $�رد ا \�ت  آ�ر2�6

آ�ر2�6  در �5(ه�ي آ��ر �  �L6ص �A(); ، ��(ان 

�(وش  ��زار   �$ �5د ، ا  �$ :��د*  �(وش �( �(اي 

�Pآ(  �6ر �  ذ آ  Uزم   %5 �� �$ ���ن  2�bر ا��� آ

 $� �5د. ا:U�LM$ 9ت آ�ر2�6  �  ه	� آ��ر ��در

 

 

 

 

 �Lدوم� 
,ت :�ز$��2 آ�ر2�6  :'�� 
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ه�  9	
 	�م � 2  در � ��ن آ�ر�6 Q%اد آ�رآ �١٠٠ 

Q%اد � �( آ  از ا  9: B( ا P;ء  `2  �&��$ :	� و  ر

 آ�رآ��ن �(اردادي $� ��%�5.

�ر2�6  ����ن در ه( �Q%اد 5���Bي آ�ري در آ

٢k  9-�:آ   ٢  %5 �� �$   A �mA و در $(�  9B5 دو 

ه(  آ  در  �(ادي  Q%اد ا � .%5 �� �$  )� S از %Q �

59B آ�ر $� آ��% mA� 9B B2( ٩٠-��٩&()�A  در 5

)L- 9B %�5�� �$ )B2 . �٢٠&()�A و در 5

� آ(د* $� LM� U�	Q$  9 دارد آ:)�): F( �K�: )ه

 -	!� �\(�  ��U)� دارد . ��5% و از �2( -!	� و

 F 2�'$ �-�2   � آ   59B دارد   ):  F(  �K�: ه( 

 �(U�� ب $� �5د و داراي :��&  آ�ري�
M$ ن< �K�:

2
9A �  د)<( آ�رآ��ن آ�ر2�6  دارد . 

 ;ه( د:�<�* در ��)�ن ه( هd:��  �B آ�ر@(ان �	

�� و  ��ز �  %5 ��  �5 ( دا 	Q�  � �ز  2 )@ و ا

( $� �5د . 	Q� 

 

 

 

 �Lم��: 
:  Kاد او�$ 

  اي آ  ا)� آ�ر2�6  2�ز دارد Kار $�اد او%&$

$�اد داراي  ١٠٠  �( آ  ا  %5 �� �$  *�$ ه(  �� در 

%ي از5(آ9 �!� اآ()� K�� ف�K : 9:ت ز)( ا�L��$
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�ف 2ـ�ع $� ��5ـ%. D,Mا���Bن از �2ع KاM  داراي

�Lت ���Lت از � $ ��$ �( �� ا آ    %5 �� �$  �� �L6  

�B%ي �رو �MKظ آK�� ه�ي���ي  ���!a$�2 ات)�=

 �> ه� ر�� �ف داراي در K7ارد.ا)� ا@  �$ �Pي    �

)�د 5%ز 	%ي  2 9� �5�  ن، �6 2%از* ، 2%ا H از ا�

 �- ��  \ 2%از* ودر �2 H از ا� �7)(ي  �aف  Q2ا

�� a$�2!�ب در �S �'5ه(ي ��� $� Qhد >$%ن و�P��

�ف Kي از �2ع ا%K�� ه�ي���دد. )@M  )داراي ز)ـ

�: 5'� د �Mظ  K 5% . از �� �$  O: 
�ر ��$�2 � �

�Sه(ي ��� �  ��رت �� �K�6 و �6ر 2��رد* �  �2( 

6,ف   9� P 9 در: %ن د� ��رت آ �� در  :% و 4 $� ر

2%* و  �$ ����  9� P ن�	 �ف در ه Kز ا)� �6اب 

��د* و   �' B� ن<  $ آ  Uز  �� �6 9� �aK  2 �>�ه

��ه%*  $ �� 5% در � �� �$ �ف  Kدن ا�� �(ز  �aف  Q2ا

�ف 2	K�2ع� @(دداD(�
%ي ��:d 5ـ(آ9 (6�F ر)K��

 9� P �K�A � �� �6اص �� ���Bن داراي  )� ا !� اآ( �

��ي  � % K��$ ي�( 5%. از $;ا �� �$  �' F اآ()!

!9 >ن  آ  -  9: � ا\ �Sه(ي 4  ��5 �ف دا Kا �( ا

 �> ه� ر�� �2در   ، O: �7)(ي $�� �aف  Q29 ا� �6

�ف از )'%)<( $�K9 ��ز 5%ن ���( ا�ف و ��6Kا 

�ف در ��� �6ب K9 �6ر �6رد@� ا)� ا��6 . %5��

���6 دارد. در   9� �aK و �$ )2 9� �6 �� ��د* و �

�� :9 دو �� د �ف  Kا �( �(د@� ا \� ��رت � 4  � ر* 

@(دد.  �$  )� �6د     Kف او� K�2ع ا  �( )O ا �Q$ از

�ف �2ع Kا)� ا:9 آ  اD  Xـ�ل �  -%ل @�ه� $�ا%-
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- O
$�  D%ل �2ع �)ق $� آ�%. �� و�Pد ا4 )�  '�(

�ف �2ع K9 >��2 اا:ـ9 آـ   5��M% و�K @�ه� ��6

 ��� � �� �� ; );ي 2 R2 ر :�د* ر آ�ر@(   d: �� �� 4

�ف �(ش 2��رد* و ��Eب %�2�$ Kد ا�P5% . و�� �	2

در -%��K )'� د)<( از $�Q,ت $� ��5% آ  آ�ر2�6  

�ــ� >ن $�اPــ  ا:ــ9 و $�ــ',ت -%)ــ%* اي را�ــ(اي 

9.ا$� ��)% �  ا)� 2'�  آ�ر�P��  2�6د >ورد* ا:

�ف Kدا95 آ  ���� ا  P��5Dta  ـ���د �� %K�� در

�ف K5% "(ا آ  ا�� �	3آ��� 2Dta  ـ�ط!��  ��رت $

 ��5 �  و دا 4,$ �� �� �$ �9 و 2( �aK د�� C2 و  در 

  �B@  � د $� آ�% و�\(ا ���در  O:��$ ��:د )(ز

�2  ��-� �� �( 5%ن ��� $� @(دد و  ��4 در $�-

ــ%ي $ــ� � ��-ــ� ر)
ــ�%@K�� Cا6ــ9 5ــ%ن 2ــ��'(

�ف 2	ـ(*Kـ�)� و  5��3% .اAـ9 ، 2($ـ� ، ز)��aK

�Pد  -%م و �5د. و   �$  OA: �� را  �7)(ي �6 �aف  Q2ا

�ف 2	(* K( 5%ن �6اص ذآـ( 5ـ%* $ـ�  3ا�	آ �-��

 @(دد. 

 :$U�LMت 

%ي آ�ر2�6  �$�5 ���K�� تU�LM$  رو�(�5 ا:9  و

��   ١٢٠٠%ود آ  $�LMل -	%* ��� $� ��5% . آ  4�

ــ%ي آ�ر2�6ــ  ا:ــ9 . ا)\ــ�د ��ــ�ع و K�� در روز

 )� �ز و 2 2  �  �>�
 %ي � K�� تU�L M$ در ) b�

 H& <(ي 2 $� د) �- �ه :9 و  ��زار ا �ز  ��(ي و 2 $

 �( !� ا �(وش دا6 ��زار  2%ارد .  (ات >ن  b� در

�(ان ،  5(از ، �  ، ;( )A� �5(ه�ي  �$�5   2 آ�ر�6



 ١۶

��زار 5% . و  �� �$ ���Bن ،  ��ر  ا �6ر�P آ �(وش 

 )Z آ  اآ  9: آ( ا �  ذ آ  Uزم   %5 �� �$ 
��ن  2�bا�

 $U�LMت آ�ر2�6  �  ه	� آ��ر ��در $� �5د. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 �Lرم���" 

�ت:=� 

��ر و >ب�: 

   رآ�BL� ر و >ب��� آ��%* �$=� 9	
ا�!� ا)� �

 ، � <(زي ،�'	 �Z ر2 
	���ي $ �ز � $�رد 2 5%* و 

�$ 
� و...  9B ر) 
	9 داراي دو  آ! � �( 5% . ا ��
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��ر � R(د ، ���;رگ ، )F د)<�زور ، دو $�XA ز$

 �$ ه�ا)� و ...   XA ��ر $� ه�ا)� و "  XA دو $�

. %5�� 

��ر � R(د: 

��ر  ه�ي �  R( �5% د �� �$ ��ر  � *%� � آ�$=� آ  

�5$� دو -%د $� ���5% آ  )'� از >��2 دا�e رو5� 

 �در �4ل  ��د* و در �4ل آ�ر آ(دن ا)9 و )'� ه	

�6$�ش و ذ6(* ا:9 . -�ا$� ا�!� �(اي رو5� ��دن 

��ر و آ�ر آ(دن >ن "��ر "; ا:9 : � R(د 

�* –@�ز  (:�96 .١:  9B ه�ا  ٣.>ب  ٢، )2  .

kق)� . 

  � O:��$ ر آ��� و�E  � %(�� �$�- %�" �(آ  ا

��ر �(:%. � R(د 

 

 

 

 :رزو�$�XA د)<

آ  آ�ر ا�!� $�XA د)R زود @(��� اآ
^ن >ب ا:9 

 95 P  دا �� %( �� .9: ��ر ا � R( �%* >ب د � آ�$=�

 %4   �  %( ��  � )R زود ه	 XA د ��ر $� آ  >ب و �

آ��� ��5% و ا@( ا)� �Eر �A2د ��)% $�'� >ن را 

 �(ر:� آ(د و>ب و ���ر >ن را �  4% آ��� ر:�%2. 

: �� $�XA ز$

در ا)� �
	9 دو $�XA ز$�� و�Pد دارد آ  )'� 

ب 2	F و د)<(ي $(��ط �  >ب از >ن ه� $(��ط �  >
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  >ب BL� اي)� d&� F	2 ب< XA�$ . 9:ر ا��� R(د

 ا:��Bد* $� �5د . 

 $�XA ه�ا)�:

$�XA ه�ي ه�ا)� $(��ط �  >ب ر2<(زي $� ��%5 

�4ل  <(ي در  $%ار و د) �  در  �� ه	 '� از >2 آ  )

 ذ6(* ا:9. 

: �K�: �6ا:��ا2  اي در دا XA�$ ر��" 

� $�XA از :	9 )'� از ا)� $�XA ه�ي آKاو  

  �  ��  %� �Aر آ - %( "�* از >ن �� :9 و >ب  :9 ا را

�� )� �( @(دا2%ن �
$�XA ه�ي د)<( �(:% $��Lص 5

<(زي  �Lص >ب ر2 ���ر$� $ $� و " XA دو �$ . 9: >ب ا

�  در $%ار و )'� در $� ��5% آ  )'� از >��2 ه	

 %(�� XA�$ ا:9 . ( �7آ; : >ب ا)� دو *)�4ل ذ6

  BL�  ���Lص >ب د)R ه	$ d&� �$�: XA�$ ، %5��

  ��5% آ  BL�  ���ر ا:9 آ  ا)� ه� ��)% ه	�

� آ��%* >ب $�XA ز$�� ا:9 . $=� 

 و ���)  : رزو:�K� د)<�

)XA�$ F آ�"'�(ي ا:9  رزودر آ��ر $�XA د)<�

آ  $��Lص >ب ���)  ه� و F�6 آ��%* ه� ا:9 آ  >ب 

 . %5��  BL� %(�� 9 ه�	
 ا)� �

BL�: ب<   

  BL�  ���ر ، ��)% ه	� R(9 د	
>���ي ا)� �

 %(�� 9	
:�-F( 9 ��ر از  5��٢% آ  $
��ل ا)� �

�Aد >ن را  2  BL � )@ (د و ا >�  2 �	2 �� �< �( ا

(ي >ب  @  2 �(اي 2	�  .%�   آBL � F	 :d >ب 2 ��

  آ��%* >BL� (�9. ز��)% >ن را �� $�اد@ H(�$ 
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:��)L$ 96 و�: X���$ 

�* ، @�ز :�96 $�رد : 9B2 9	
2�ز و ا�!� ا)� �


	9 دو  � �( :9 . در ا �� ا �
�(اي 5  � eو @�زو

�;رگ   XA �$٢k  ٣ه;ار وk  د دارد�P �(ي و K ه;ار


�ل �;رگ @�ز Jا:9 . دو -%د آ *�: 9B2 ص�L�آ  $

� و�Pد دارد.eزو�@ F"آ� XA�$ و دو 

��ر:� R(ي د)  و ر:�ب @!�� 

2%ن  �$ �K�: ��(اي  ه�ي �  R( (ي از د@�! P ر و�

�2م    �  R2 �* ر: $�)X و  $�ادي   �@%: $�اد «��

  BL�DM  « *آ(د w(و ر:����ي دا6ـ� �  >��2 �;ر

5%* و  �� 2  �  R( $�  د �6رج  $�اد را  R( �  د در 

� . آ�

 �(ق:

وKـ9 $ـ�  �٢٠٠٠٠(ا�ـ(  ٢٠ �KV(ق ورودي آ�ر2�6  

آ    9: ��ي ا ��ر  � 9
 2  داراي دو � 5% . آ�ر�6 ��

%2)* دو �(ا2
�Bر$���ر آ�ه�%* $� ��5% . در�( @

 %K�� ه�ي �K�: آ  �(ق X(9 ��ز
آ�ر2�6  از دو�

 9
 '� از � ( . %� $� آ :��Bد*  �% ا $� آ  �$=� را 

�(ق  آ    9: 5%* ا  X� � وا 	'� �K�: )X در  ه�ي ��ز

� و ����%@� و 6��E و �(ز آ�� و "�* 	'� �K�:


9 ��ز)X د)<(� F( .%آ� �$ �در  >ب 5(آ9 را �=$

ه�ي   �K�: �(ق  آ    9: �  ا �(ار @(�  �@%� ��� �K�:

آ!9B ر)
� ، �P,4 ، ر2<(زي $E�M  و :��6	�ن ه�ي 

�(ق  ��ر  5(آ9 داراي $�  .%� $� آ  �$=� اداري را 

$� ��5% آ  ه�<�م �aـX �ـ(ق  ٢٩٧ KVA)� ژ2(ا��ر 
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�5 ه� و  �5( رو  �5 �� از $� Q� ق)� @(دد و   �$

 E �M$ �(��5 ه� و رو  �K�:  �(��5 � رو$=� $�  را 

 آ�% .

 

 

 

 

 �L��\�� 
9B  :آ��(ل آ

ــ� �( ــ(ل و �(ر: ــ�ط آ�� a6 در Uــ� ــ% آ K�� %ــ �(<

 �@%�
 �(ل ر) ��E را آ� � و 6 	'�، �@%� ��� ،

. %�(�@ �$ 9B آ

آ�ر  @(دش   ��
   وارد : Kاد او�$ آ    �� از و�

�(ار @(�9 �� ز$�ن ورود آ�U �  ا�A2ر $�LMل در 

$ %(�� %K�� �4م $(ا�	� �B�LMل از �2( آ	� و آ

 $�رد >ز$�)H �(ار �<(د . 

�ت رو8� ه� ، 2(م آ� ه� آ  ��L6 9 ر2<(زي	
در �

�ف زد* $� �5د ر2<��ي �  آ�ر �(د* 5%* و Kا  �

 >ب $L(�� $�رد >ز$�)H �(ار $� @(د . 

 9	
 &%را در � ��ب ، $ &%ار  $ ، C2  *)	 2 �@%�
 ر)

%ن C2 $�رد >ز$�)H �(ار�(د . ا:�M'�م و آ@ �$ 
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%� ��� 9	
 �5د در �  �$ �� وارد  � )� آ    ��� - �@

 9	
 :9 . در � آ(د* ا  �4 �X و  %ا و >ن را ر را �

  � �� را  آ  � (د  @ �$ ��رت   �(�� �(ل 2 ��E آ� 6


� $� آ��% و��� را از &� F(  Pب و در�Q$ رت��

)�  �: $�رد �(ر �Qد  �Eل و ا� �Mظ  Kا . %� $� ده ر 

 2 9 آ�ر�6 B�(ل آ 4% آ� �(اي  وا ��ن  �� �@%� ���

�� �ب �� -  ' �7آ(  ا)�  9	
 ه( �   � ��ه%* را  $

%� @ ده �  روي �( آ(د  ��ه%*  آ  $ �ب را     اي-

5�2ــ�  و >ن را �ــ  وا4ــ% $(��Eــ  $ــ� دهــ% �ــ� 

 ا�%ا$�ت $�رد �2( ��رت @(د. 

و:�)� و د:�<�ه��ي آ  در ا)� وا4% $�رد ا:��Bد* 

 �(ار $� @(�A- %2ر��% از :

C2 را $�رد  م: $;ان ا:�M'�ا:�M'�م :�[ -١

 $A:�M  �(ار $� ده% .

٢-  C2 (ي  2%از* @ �(اي ا  :]�:  *)	 2 *�>�: د

%ي $�رد ا:��Bد* �(ار $� @(د . K�� 

٣-  H\�: $�رد  C2 را  ��ب  ;ان  $ :]�: ��ب 

 �(ار $� ده% .

k-  رد�$ C2 را  �Sه(  ��ا��6  '( : *�:   � ��

 ا2%از* @(ي �(ار $� ده%. 

�� و  -� �(د : وزن � �(@(د  $  �� @(م � در 

 $�رد �(ر:� و :�\H �(ار $� @(د. 

y-   2 :9 >وردن 2	� �  د �(اي   : ) @  2 �	2

�ف $�رد ا:��Bد* �(ار $� رKاي ا)� O:��$ R2

(د . @ 
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��5 �L� 
  �� $�LMل:Kدش $�اد او)@ 

  �� ورود Kدار @(دش $�اد او�	2 �5(ح و �(:

��!Y �  آ�U �  ا�A2ر $�LMل در $�رد �
	9 ه�ي $

 �(ار ز)( ا:9 :

:  Kر $�اد او�A2ا 

آ   �ف  Kه�ي ا -%ل  �%اري  >2 9� P رگ;�  �2�' $

�(اي  �5د .   �$   �6�: <(زي  :�K� ر2  F( 	�U 2;د Q$

 �K�:   � �Aر  �ف از ا2 Kه�ي ا -%ل   �& 	� و 2 4

 �$ :��Bد*  �(اك ا BK �2م   � :�<�ه�  <(زي از د ر2

 .� آ�

 ر2<(زي :

��ف درون ���Kا �K�: �(ه�ي آ  �4وي  در ا

رR2 ه�ي ا:%ي و 2($�  و ����ن و ا:% ا:�F و 
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6�F آ� ه�ي  d>ب �Pش $� ��5% رR2 $� �5د و ��:

  � *%5 F��;رگ >ب >ن ه� @(��  5%* و �  ��رت 6

 :��P,4 �K $��&� $� �5د. 

 

 

:�P,4 

 �$  �8 !�ط >ب و رو ��ف $ Kا  �  �K�:  �( در ا

�  زد* رو8� ���5% و �B2 9�Pذ ���( $�!�ط >ب و 

ــ�فK٢ ت�ــ  $ــ% را اk  ــ�P,4 �Kــ�-9 را در :ــ�:

�ف را �   2٢k<�%اري $� آ��% . �Q% از K9 ا-�:

ـ�ف �ـ  6ـ���  WOLFد:�<�* K7)  $� آ�% �ـ� اb�

; و ��ز �5د .	� 

:R�(آ�رد 

�ف �	; و ��ز 5%* �  د:�<�* Kا �K�: �(در ا

�ف �I از ��ز 5%ن و K7)  $� �5د و اb� R�(آ�رد

��  C2 در $	2 F( �'5  � ط 5%ن �  ��رت $�ازي�!

 .%(< �$ 

R�(ر: 

5�$� ه�ي �;رگ ر)�R در >ن �(ار  �K�: �(در ا

 C2   �  C2   � 	2 �(%A � 9� P R� 5� ر) �$ .%2 دار

 ��  R� :�<�* ر) (د و د @ �$ �(ار  :��Bد*  $�رد ا

C2 را  :�&�U 9$زم در  C2 ا   � )�د  ��ب دادن ز

 ا�;ا)H $� ده% . 

�� ����: � 

 �@%�
 :�K� ر) آ  در   �5 �$ �( �!� ا ��ر ا �$

%ن ��(ار دارد ��ز آ(دن C2 از روي $�:�ر* و �
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 �$ C2 9B
�  �;ر@�( و ��2رت �( آ� F( ن روي<

 *)@ � و �h �2زك و  ه�ي   �M $ �5 �$ �( 5% . ا ��

ه�ي C2 O:��$ �2 را 74ف $� آ�% و )C2 F )'��ا96 

 % . را �(اي $(4!  "!  آ�� >$�د* $� آ�

 

:���  !" 

 �در ا)� :�K� از 5�$� "!  آ�� ا:��Bد* $� آ�

Q%اد  :9 از � �Aرت ا - �� �  ! " �	 ��ر ار - و $�

�� آ  �  ��رت $�ازي ��� از C2 ��ر �� �Eل $Q$

%* $� �5د. � روي �2رد "!  )� �2رد ����%@� �

:�@%���� 

در ا)ــ� :ــ�K� $�5ــ� هــ�ي ����ــ%@� $'ــ�2'� و 

آ ��(ي ژاJ$ح آ�)E  �� ه�ي  آ  ��� �Pد دارد  �رد و

��ا* $� ����% و از �2( �Q%اد د:�<�* )'� از Kد

5�$� را دارد .  �()��
	9 ه�ي ا:9 آ  �� 

:�	'� 

 F$ ���  � �(%A� و ���دن )(ز دار آ�اي )�

ــ� را ا�2�ــ�ب $ــ� 	'� �Kــ%ي :ــ�	ــ(زدار) )�2�(

5�$� ه�ي آ  در :�K� و�Pد دارد -�Aر��%  . �آ�

 �6رز�2 ، �(اش ، ��$A!( ، �!� 5(،از : 

:�E�6 

 ��    Kاد او�$ @(دش    ! 4)$ �()6 < �K�:  �( ا

 d:�� ه� ���  5�4 �K�: �(ل $� ��5%. در ا�LM$

$�رد   �B �( آ �� از 2 5%* و �  96 ��E دو "(خ 6

:��2%ارده�  �� ا  �� (د و و� @ �$ �(ار   �: �(ر
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�Aر  �  ا2 آ(د* و  �%ي  �  �
 95 >ن را � &9 دا ��a$

�LM$.%ل ه%ا)9 $� آ�� 

��Bه �L� 
 ا�A2ر:

  �6د Kاد او�$ U�	Q$ �(%� آ�ر2�6  ه�ي �;رگ

4%ود  آ    %2 $� 2	�د �Aر  )%اري و ا2 �Eري 6( را 

  ' )� ا)� )% و  �	2 9( �Bه� را آ % >ن  K�� ل�
 '(

 %5 �� *) 2  داراي ذ6 $�* آ�ر�6  H5 �(اي  4%ا�� 

� ذ6(* اي $
�!;م �" ��)E آ  از �P از >ن �Kو

2 �M$ اري �;رگ و رآ�رد :($�)  $� ��5% و از%�>

 O� �  $(ا $(وزي  &� ا 	� و 2 4 �(�: <( و O2 د) �P

  :()�Q( و $a	�� �( از @�57  ��د* و ا$'�ن ��

$�اد :�� �( از �7K . %5�� �$ Hا ا)� $%ت �� 

%ا 2	�د* ا:9 .� �!&� ;2 *�$  : 

 �(س و -%ل ��%ي آ(دن:

�ف 2
��P از �(اي Kو 2&� ا �	اي �  4  a&2

�ف ��ز ���P %5ي ز)�دي Uزم Kد)<( ، ا@( ا  a&2

دارد Kــ7ا �ــ  و:ــ!  �ــ(س ��ــ(د* و �ــ� ��ر"ــ  

ه�ي    	
 � �� %* و  ��B دو >ن � )� آ�  �'�: ,�

 )( 5'� ز  w��a آ(د* و $  �' M$ �'�: ,� �(  �� >ه

-%ل  ه(  �( روي  �I از >ن  آ(د و  �%ي  �  �
 � %( ��

� 5	�ر* A� از ���L��$ U�	Q$ و �K�6 ل ، وزن%-

 *) �ف و 8 Kا Xh 9 و B�ف ، آ Kا �K�6 �2  �5 �2

   $� �5د. 
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��Lت�ه(  از >ن �P)� آ  -%ل ه�ي $��!Y از �MKظ $

��ري �   آ )� رو  2% از ا �6,ف دار <( ا ��ر د) �� آ

�ف �  آ�ر2�6  ، ��)
�� ��ز)� %2�5 Kورود ا �M$

< d: �<�* زو �� :��2%ارد $�) wA ا E داري)�   2 �	2

�م @(د و وزن �K�6 $�اد در 5(ا)d ا:��2%ارد ا2\

�ف آ��(ل و )�د Kت ا�L��$ )(�: �ر9��E و ه� "�

	� و  �Mظ آ K از  � 2��" ��  *%( 95 @(د �B دا آ

(ي �5د> . ا�6,ف و�Pد دا95 �

 

 

: F�ف اآ()!Kا 

 ي، د��2ـ9 >$()'ـ� �ـI از )'
ـ(١٩k٨در :ـ�ل 

آ  ا 
�زد  � �-��L �ف $ K5% ا  w� &�ت $� &M� ز

 ��%$  �� �ف  Kا �( ��د. ا  �Q AE �� �  A5  ���� P

�2م  ١٩�٠$Q(وف ��د . ا$� در :�ل  �FIBRE-A  �2م 

آ   9: Y ا K ن�K 2%. ار �  >ن داد �Kن  �Lري ار M2ا 

.%5�� �()�                            $��$(ش اآ()!� 2



 ٢٧

5   �6�: �ف  Kا F $�د* اآ()! آ    %��
 F ه��:  *%

 )Z4%اآ 	(ي >��2 را ، !� )� ده�%* ز2\'��٨� 

4%ا��  �2 و  �% وز 4% �٣در �2 ، وا �% وز ه�ي  در

� $� ده%.'�� �()� اآ()!� 2

�ف ار�Kن:Kا 

P ن�K آ  در  ار  9: F ا �ف اآ()! Kا �K ;ء او

١٩k٨  . %5  �  و:!  آ	�2�J دو ��92 >$()'� ��

� �	 آ  ه �ف  Kا �( ه�ي ا �2م   9M � ، %2 	( ��د !

�Kن  �9  ٨١ار $,�Kن � �   k١و ار  *�� �ف آ� Kا

  داراي  Kن او�K �ف ار K5%2% . ا   h ��زار -(

 $O(�Q ز)( ��د%2 :

١(  ��Q�� ه�ي  4,ل  �� در  2< 9 K,4 ان; $

2
��A آ� ��د. 

درP  :���2  ٣٣٠داراي U��  a&2)�( 4%ود  )٢

  �  H� �ت آ آ  -	! �Eري    �  ، %2 @(اد )��د

��� ا2\�م $� %5. : 

�ــ  اي ( )٣ــ�ف �ــ�Tg UدرPــ  4ــ(ارت 5Kا (

��د . ����(ا)� �B2ذ $�K'�ل ه�ي $�د* ر2<(زي 

�ف در 5(ا)d ر2<(زي -�دي د�5ار Kدا�6 ا  �

 ��د. 



 ٢٨

 

�ف اآ(),ن :Kا 

ــ(),ن را  �٨-٩٠ ــ�ف اآ Kــ'� ا �ــ�د* $� ــ% $ در�

$�د* اي    >ن را  )� و �& )��ت اآ()!�2� �L6 ��

YQh F( &%ار  ��ز $ �( �Pد ا ه% . و $� د  �'� �

�  اي )ـ�  ��Tgز)OA: F $� �5د آ  درP  4(ارت 5

%5 �� �(��  )	$�د*  آ��! 7Pب   9 !��� �	h . در 

<(زي  )� ر2 �%. در ا $� آ %ا  � H(ا;� Y ا K d: ��

�ف ���!9 ر2<(زي �� $�اد ر2<(زي ا:%ي K9 اK�4

آ    %: $� ر  )� 2  �  .%2 %ي را دار: 5(ا)d ا  9M �

�ف اآ(),ن �  آ�ر $� رود  $�د*Kز)'� آ  در ا��

()% ��5% و در ���Q از �Pو � �از و)�� ه� 2

 ا:��ت ا:��Bد* $� آ��%. 

:F�ف اآ()!Kا �(�	 �6اص �;)'� و 5

� Kا )� &�وم در�(ا $ %��
 ��� ه Kا F ف اآ()!

�)� $&�و9$ !� dM$ )در �(ا� �Kي و%��aي ا:M$

� �L�2% ؛ $ �%ا�2 2%ار " . U�� 4(ارت    P � در در

&�وم  ه� $  *%� 
% آ� �( اآ F در �(ا �ف اآ()! Kا



 ٢٩

% آ(د2��ن $� B: )��� 9 �(اي�P �ه
��% ، �  ه	

�ف  Kد. ا�	 :��Bد* 2 :%)� ا  9( 	�م آ!( ��ان از 4

 ، 9: �6ب ا 4(ارت   )� ��ن در �(ا F $&�و$� اآ()!

��2 زرد درP  :���2 @(اد رR2 > ٢٠٠$Z, در د$�ي 

H از5%* و در د� ��* ٢٠٠$�ي  @(اد �  ��2�:   P در

$ــ�  D.M.Fاي ر2ــR $ــ� 5ــ�2% . ���ــ()� 4ــ,ل >ن 

�ف اآ()!Q$ �� F(ف ه�)� �2ـ( ��%5.Kاshirlastain  

 ��  رR2 ��ر�� �()%* وآ%ر در $ـ�  w)� ��2آ�ر$

%�(<.  

 



 ٣٠

��� ��L ه
5�$� >Uت: 

�Q%اد 5�$� >Uت d6 ر2<(زي و �P,4 �  �(ار 

 ز)( ا:9 :

k - (ار دارد آ  داراي�ر2<(زي  �K�: در �%د ���

:�96 آ��ر ژا�ـ�  NIPPON DYENY MACHINE MFG $%ل 

���د  ه  ه �  د ��ط  )$ �� 2< 96�: :�ل  5% و  �� �$

 $� ��١٩٧k . %5:�ل $,دي 

ه� در   � ��� �( %ي ا K�� و �� ه�ي �  �@ �2ع و)^

 P%ول ز)2 )	�H( داد* 5%* ا:9 .

TYPE                        UP-M 

CAPACITY               200 Kg 

Presure                     3kg/cm2 

WATER TEST PRESS               6 KG/ cm2 

MATERIAL                                  SUS-316 

CHARGENO                               EA1309-73 

POWER REQUIRED                  30KW.3307.4P.50HZ 

MF G.NO.                                      7658 

DATE                                             1974 

)F -%د 6�F آ� �;رگ در :�K� ر2<(زي و�Pد دارد  

:ــ�96 آ�ــ�ر ژا�ــ� و 5ــ�(  NISSINآــ  داراي $ــ%ل 

TOKYO  د���$� ��5%.:�ل :�96 >ن $(��ط �  ده  ه

$ـ� ��5ـ% . در :ـ�TS  �K ٢١٠$� ��5% و 2ـ�ع >ن 

�ـ(ار دارد آـ  داراي $ـ%ل  �P,WOLF )F د:�<�* 4
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ALZE  MACHINE  MFG.CO,LTD ـ�ـ�ر ژا�� $ـ� :ـ�96 آ

 . %5�� 

TYPE                                                                               FM 1250 

DAT                                                                                     1949 

 �Q%اد 5�$� >Uت d6 ر)
�%@� �  �(ار ز)( ا:9 :

k �5 
�%@�  -%د $� :�K� ر) 
	�� در  �  : آ�رد 

 TORIGOE�(ار دارد آ  :  -%د از >��2 داراي $%ل 

ه   �  د ��ط  )$ �� 2< 96�: :�ل  �� و  ��ر ژا :�96 آ

,دي ( $ ���د  -%د  ١٩٧k-١٩٧٨ه  F( 5% و  �� �$  (


��ن و :�ل �Aـ�  BEFAMAداراي $%ل �K ر��:�96 آ

Q%اد  � . %5 �� �$�  �K�: �R در  5� ر) -%د $�

@%�
 آ  ر) �Pد دارد  $%ل  �k و �� داراي  -%د >2

TORIGOE  ــ� و�ــ%د >ن داراي $ــ%ل  ١:ــ�96 ژا- 

BEFAMA  �
��ن $ـ� ��5ـ% . �Qـ%اد $�5ـ�K 96�:

 ��� �-%د $� ��5% آ  )'� از >��2 داراي  ���٣

� و  SARIO$%ل Kد د)<( داراي $%ل  96�:٢ ا)��%-

SHINKO KILIKAL  96$� ��5ـ% ؛ :ـ�ل :ـ� ��96 ژا�:

 � $(��ط �  ده  ه���د و �2د $,دي $� ��%5 .>�2

 �Q%اد 5�$� >Uت d6 ����%@� �  �(ار ز)( ا:9 : 

-%د 5�$� "!  آ�� در :�K� ����%@� �(اردارد  ١

:�96 آ��ر ژا�� و :ـ�ل :ـ�D-406  96آ  داراي $%ل 

-ــ%د $�5ــ�  �١$ــ� ��5ــ% .  ١٩٨y>ن $(�ــ�ط �ــ  

�(ار  �@%� ��� �K�: آ�رد در  �%@� ژا آ   ��� دارد 

�  SOMET)'� از >��2 داراي $%ل K��(ر ا��:�96 آ

-%د از  ١٩٧y . %5�� �$kو :�ل :�96 >ن $(��ط �  
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ـ� و :ـ�ل  G6300>��2 داراي $%ل K��(ر ا��:�96 آ

  � ��ط  96�:٢٠٠k  . %5 >ن $( -%د از  �٢$� ��

:�96 آ��ر �!^)SNOEEK  %5�� �$ F>��2 داراي $%ل 

:ـ�NOVO PIGNONE   96%ل -%د از >��2 داراي $ـ ٢١

� و :�ل :�96 >��2 $(��ط �  ده  �2د K��(ر ا��آ

,دي ($١٩٨-١٩٩٠k. %5�� �$ ( 

� �  �(ار ز)( ا:9 : 	'� �K�: تU< � �Q%اد 5�$

١٢  �� آ  >2 �(ار دارد   �K�:  �( 5( در ا  �! -%د �

:�96 ژا�ـ� $ـ� ��5ـ�% و  IRON  WORKSداراي $%ل 

  � ��ط  )$ �� 2< 96�: ١٩٧k  . %5:�ل  -%د  ٢$� ��

ـ� در ا)ـ�  COMET�!� 5( داراي $%ل K��(96 ا�:

  � ��ط  ه� $( :�96 >ن  :�ل  آ   �Pد دارد  :�K� و

 IWAURA-ـ%د �!ـ� 5ـ( داراي  ١$� ��5ـ% .  ١٩٩٨

 96�: :�ل  آ   �(ار دارد   �K�:  �( �� در ا :�96 ژا

  � ��ط  ١٩٧y  . %5>ن $( �� �$٢ !A$�� در  (-%د 

:ـ�NISSIN  96  راي $ـ%ل ا)� :�K� �(ار دارد آ  دا

  � ��ط  )$ �� 2< 96�: :�ل  �5% و  �� �$  ��  ١٩٧kژا

 . 9: �Pد  �ا ��E و 6 �K�: ��E در  "(خ 6 -%د 

 .دارد

 

 

 

 

 �L���2 
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 ر2<(زي :

�B(اك �  :�K� ر2<(زي K d:�� ف�Kل ه�ي ا%-

>ورد* $� �5د و :d:�� IJ آ�ر@(ان ا)� :�K� �(س 

"�ن   . �� $� آ ��ز  �ف را  Kه�ي ا �ف -%ل  Kا

اآ()!F �  ��رت ��(د* در ا�6�ر دار)� >��2 را 

�4وي >ب   � ��� �6 آ(د* و دا   �5 �5  ر :9 ر �� د

آ��� از   %4   �  � ���  ' );)�. ه�<�$ $� ر �Pش 

F و �: % ا: آY، ا  %h  ، R2 ��د ر 5% ؛   )� �ف  Kا

 ��ف ا��h  $� آ�Kط >ب و ا�!�ر)'�ردر را �  $

 �$ �'M$ را ���%)� و :d:�� IJ و �Q% دره�ي ���

 �$ �Pش  $�ي  �  د � را  ��� �6 !�ل دا M$ ر >ب�� �

� ه� �� :(-9 ز)�د �  دور �6د $� ��� . �ر:�2

�6د    � <( را  $�اد د) ه� و   R2 �ف ر Kا ��  %� 6)"

!�ل  M$ %5  R2 ���6 ر   � �ف  Kا �� (د. و� >� )� ��

آ(د* و  �6رج  )()� >ن  
	9 ز � را از � ��� �6 دا

�ف ر K�4وي ا آ   A: )P%ي   d: :9 را �� 5%* ا  R2

(ون $� >ور)� و >ن را �� >ب :(د �  ���6 � �&�

�� $� ده� . �Q% از $%�� آ  >ب ه� �  ���6 �
5

�ف P%ا 5% >��2 را درون 6�F آ� ه�ي �;رگ Kاز ا

 R2ف ر�K�5د. ا F��ف �  6 ���6Kر);)� �� ا �$

.� 5%* و 6�F 5%* را �  �
	�P,4 9 ه%ا)9 $� آ�

 

 

 د $�اد $�رد ا:��Bد* در :�K� ر2<(زي :آ�ر�(

<(زي  -١ 4% ر2 آ  در وا  ��� Kا : F اآ()!

�ف ا�!� ��� �� رR2 �6ص $� �5د. Kا  � �(%A� 
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٢-  Yآ �� از  �5د   �$  �- آ  �� $�د*   :Yآ  %h

(ي 2	�)% . ا@( >ب آY آ�%آ(دن >@�!P ب ب�A4،

�ف �(ار @(��  Kل ه�ي ا�'K�$ �ه�ي ه�ا در �

2��د. و ��-� $� �5د آ  ا R2ف �  ���6 ر�K 

ا:% ا:�F : $�د* آ  ��-� ��Aت رR2 در   -٣

�ف $� �5د.Kا 

k-  ف�Kر)'�ردر : $�د* آ  ��-� $� �5د آ  ا

 رR2 را �  �6د �<(د. 

�ف  -�K2(م آ�: ��-� $� �5د آ  ز)( د:9 ا

6!� 2(م $� �5د. 

y- :R2 -ر آ  �� �ف $�ادي  Kي ا; R2 ا$ � ر

��د.$ 

 

 

 



 ٣۵

 

 

 

 �Lده�� 
�ف  ��ز آ(دنKآ(دن ا ; ) �P,4 آ(دن (و �	

:�P,4 اه%اف 

�ف در ا�( �(س و -%ل ��%ي در $(ا�4 >$�د* Kا

4%ي   ��  %( 2% و �� %* اA
 ه� "   � �ف ،  Kزي ا�:

 �( Uد  � �ف  Kآ  ا $�اردي  ; در  2�5% و 2 ��ز 

!�ط @ �$ %( �� )>(%' ( ��  Y! ��$ �P ,4 �	 - ، %2 (د

 را h(وري $� 2	�)% . 

�ف را �P,4 $� آ��%:�(اي �L4ل �  Kاه%اف ز)( ا 

١.  �LK�6�2 ف از�Kآ(دن ا ;��ز آ(دن و �	

 ه� 

�5د و   �$ \�م  �%* ا2 ��ز آ�  �5 �$ d: �� �	 - �( ا

2(وه�ي �  آ�ر �(د* %5* �� �6ره�ي  Hآ�ه �-��

 �@%5 6(د    \ @(دد و در �2  �$ �ف  Kآ�رد و ا

 R� ه�ي آ�رد) 	( �2ار 	�د* و - 2 )� �ف را آ	 Kا



 ٣۶

$  H(ا;� $� ا  U�� %ي  K�� ل�L M$ 9 B�% و آ �( �

 رود.

�ف �� )'%)<( .٢Kط آ(دن ا�!�$ 

7)  5�$� ��ز آ��%* و YK و b� 9	
ا)� -	� در �

�ف در Kط آ(دن ا�!�� ��:d )'� از $�%ه�ي $��ه	


	�P,4 9 ا2\�م $� @(د. � 

�ف: .٣Kب و رو8� زدن �  ا< 

	�U در  Q$ ش��  �8 :�<�* >ب و رو :d د $�رد ��  �( ا

�ف از 5�$� ��ز آ��%*  وYK ا2\�م $K6(وج ا X��

 $� �5د. 

 روش �P,4 در آ�ر2�6  ����ن:

:�د*   �P ,4 �K�: 	�U داراي  Q$ F" \�ت آ� آ�ر2�6

 �P,4 �K�: . *د�	د* 2�B�:ا YKو �P,4 د* و از��

5�$� ��ز آ��%* ا:9 آ  �  ا�a,ح  F( �$�5 *د�:


� �  2ـ�م و �ـ  CARDING WILLOW ز��ن ��� ا2<!

$�2ـ%* $ـ�  WILFز��ن و ��� >K	��2 ��ز آ��ـ%* 

 )� �6ن و  �2ع "( YK از  �%* و ��ز آ�  �5 �5د. $�

 9: 5'� ا  *)( )� دا )% و  ١٨٠روي ر �	2 H6)"   P در

 �5�$ O&- و �!P ��Q( ، ��)E در �M$ F( �A:��$

و�Pد دارد آ  )'� �(اي �(ار دادن �7b)  و د)<(ي 

و �I از ا�	�م آ�ر  $��Lص P	X 5%ن $�LMل $� ��%5

 ��  *%� ��ز آ�  �5 �ف از $� Kا �$ �Aر آ� - �� Q(

 H6)"ان  ١٨٠�� -  � �Lل اول  M$ �5 P  اي $� در

�7b)  �(اي ��ر دوم وارد 5�$� ��زآ��%* %5* �� 

 �� �5%ن و ه	 !�ط  �5%ن ، $  ; 5%ن، �	 ��ز   �	 -



 ٣٧

�ف  Kم ا�	 96 در � �Eر )'��ا   �  �8 �H >ب و رو �

�ف ��ز 5%* ا2\�م @(د و �I از �Kن آ�ر ، ا�(�

و �  5�$� ه�ي آ�رد �7b)  $� �5د .د:�<�* >ب و 

 رو8� ��ش در "�� آ�ر@�ه� $Q	�U :�د* ا:9.

 

:YKز آ��%* و�� � E(ز آ�ر 5�$

�ف ��:K�K d  ه�ي ا�2&�ل ده�%* �  ��رت     Kا

آ  در $'�%* روي �2ار �7b)  ا�&� ر)��  $� �5د 

��'( Fa !8 F( ��ي >ن  5�ر دار ا�2  *%� 96 آ� ا

 Fa E(ف 8!   � �(د* و  � 96 �Eر )'��ا   � �ف را  Kا

 *%5 ��ز  �ف  Kا  �: �%. د $� آ ه%ا)9    ( 7b� ه�ي

آ9  )4 9� P ر ، در%�!: )  و  7b� ه�ي  Fa !8 ��

2�5  �$ ه%ا)9   U�� E(ف    � !�%ر :%��  Fa  ك. 8!

*%� Fa � آ� !8 ma: �ف از  Kآ(دن ا P%ا   H& 2  ( 7b

 �( �M� و �( !�%ر�رو:     IJ: �%* دارد.  -  � را 

 ��   P !�%ر $�ا: �( روي   *%5   � �(ار @(� �ف  Kا

 Fa !8 9B P  :  �( آ  ا   �� \�ور @ $ Fa !8 9B P  :

ه�  @(��� �6ر �(ار   Xh �  و  �� � )J()�: آ( و ا ور

!�%ر ، -	� ��ز آ(دن و P%ا آ(دن :  � 9A
��ن 2(

�ف  K2%. ا �%* دار -  � ه� را   Fa !8 �� �ف  Kا
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:  ��   � !9 �(ار @(� -  � آ(  Fa ور !�%ر و 8!

6,ف   )� !�%ر : آ( و  Fa ور ه�ي 8!   2 '  د2%ا ا)�

 %��
)'%)<��Q( %�5�� �$ ) �  ��رت �2ك �  �2ك ه

 9-): :9 . و  '%)<( ا ( w� ه� $�ا ��ن  �9 4(آ� P و

آ(  Fa ور !8 �Ma:  9-):  )� �%)� �(ا !�%ر ":  �Ma:

�ف ا2\�م Kز آ(دن ا�� �	5% ��-� $� �5د -�� �$

Fa!8 .د)ا:�()J(و ورآ( �  -!9 ا)�'  د2%ا2   @

ه� �  ��رت �2ك �  ��9 در $&��� ه� �(ار @(��  

�ف از رو K2% ا $�  يا P%ا   )J()�: :d ا آ( �� ور

 �� ه�ي ان    2 آ  د2%ا  ; !�%ر 2:  IJ: 2�5% و 

�ف را از  K9 ا: �9 ا �  � �2ك  ��رت    �  )J ( )�: ا

!�%ر : �ف در روي  Kا .%� $� آ P%ا   )J()�: :ma ا

� و�Pد Fa!8 ورآ( و ا:�( )J( در :  $(4!  �  دK

 �$ �(ار  �ف  Kآ(دن ا P%ا  آ(دن و  ��ز   �	 - 9M �

  BS(ار @(��  و�ر %�!H'�< .%2) آ  در ز(( :@

  � �ف را  Kد در ا�P ه� $�  �L K�6�2 دن�	 �6رج 2

  ! $ )J ( )�: Fa ا !8 �()6 Q% از > �%* دارد . � -

آ��%* ه�ي ا�P�� �(ار دا�5  و :IJ ا:��اP  2%ا 

�ف Kد* و ا�� H6)" دا�( آ  �� :(-9 ز)�د در �4ل

ه�ي    ! �( روي $ 	�د* و  P%ا 2 !�%ر : را از 

�2ل  :d آ� �� %Q )% . و � ��ب ، 2	� )� )( �P�� ز ا

هــ�ي هــ�ا )ــ� K�Kــ  هــ�ي �(ا2
ــ�Jرت �ــ  �ــ�رت 

F �  آ�رد)�7b� R)  $� �5د. 4%ود ���!  ��$���

Kز آ��%* و�� �5�$ Y!��
	���ي $� ��Y  ول%P در

 ز)( >$%* ا:9 :



 ٣٩

� 7b� Fa!8)  رو)� �

 �� ز)(ي

 ��٣ )�$ �!$ 

� Fa!8 ه�ي �7b)  و �

!�%ر: 

y )�$ �!$ 

� Fa!8 ه�ي ورآ( و �

)J( )�:ا 

١٠ )�$ �!$ 

� 7b� Fa!8)  رو)� و �

 ��ك آ��%*

�/٧ )�$ �!$ 

� Fa!8 ��ك آ��%* �� �

!�%ر: 

� )�$ �!$ 

J( )�:ه�ي ا Fa!8 �� )

 و :!�%ر

�/٨ )�$ �!$ 

� a!8'��ي ورآ( �� �

!�%ر: 

�/٨ )�$ �!$ 

١٠ �� دا�( �� :!�%ر )�$ �!$ 

 

�ف :Kب و رو8� زدن ا< 

 �	 	�ل $� '� از ا- �ف ) Kا  � 8� زدن  >ب و رو

)�  �P ,4  ! آ  در $(4  9: $�  روي ا \�م  �ف ا2 Kا

آ�رد و  ه�ي   �5 �ف در $� Kآ  ا  �\ �5د. از >2

9M� ي%Q�  d:�� %(�� 7اK 9�)@ %(ار �6اه��ر ���

	�د .  2 )(7� �aف  Q22%* و ا ;bK 8� >ن را >ب و رو

(ي �  -	� >)%. �  �Eر @�!P ر* 5%ن >ن��از  ��

 �@%�
�ف و رو��)L$ �8 در ر(K6,�  ��� �  �2ع ا

 �2��:٢% �� ��١ �	�� �@%�
%  k% ��  ٢% و در ر)

�9 ��)% وزن 6�F و ر�E ١/kرو8� و �&  �� 4%ود 



 ۴٠

��ر@�   �()� �()� و آ	 ��ان �� � �� 	�د  ��ب 2 ا�2

�ف را �  د:9 >ورد. Kا 

�ف :Kاه%اف >ب و رو8� زدن �  ا 

�ف  Kا  � 8� زدن  ه%اف >ب و رو !� ا �Eر آ   �

 -�Aر��% از :

١-   ! �ف در $(4 Kر@� ا��  Hآ�ه ��ر  �$  �

�@%�
 آ�رد)�R و ر)

٢- �@%�
 آ�ه�Q(�h Hت در �
	9 آ�رد)�R و ر)

٣- 2�:<  � �5�$ ��ف از �Kر آ(دن ا�A- �

�@%�
 ه�ي ر)

k- �آ�:  �
()�'Kا Xد� 

�-  �-�2 9�P ف�Kا �� )��� �@%�A
ا)\�د "

 آ��(ل

�ف :Kرو��5ي >ب و رو8� زدن �  ا 

 اYK)روش د:��:

 �Q$ *ص را �  ا2%از�L �در ا)� روش >ب و رو8� $

 *%� @(م آ�   !: �� و 	�د* و  �Lص 2 �S(ف $ وارد 

4(ارت را $� 4%ود �Pد    �kاد  ٠)@  ��2�:   P در

�5د   �$  �$ 
�س @( :9 ا4 �� د آ   �%ر  �� >ن  Q(

 ���L�ر:�h ،%2	�� در �Eل ا)� $%ت ��:d �(وا2  $

�!�ط �  ه� زد* �5د آ  ذرات رو�E  � �8ر $ %(��

)�ن آ�ر ،  )'��ا96 در >ب ��5ور @(دد. �Q% از ��

4 X(�$� *�@ آ  در آ�ر !  اي : ه( و  d: �� *%5  ��

�Pد دارد 5�  و A  از $� �)$ F( آ   �ف  Kروي ا )�

 IJ: �5د. و *%��ز آ��%* -�Aر داد* $� �5د ��5



 ۴١

�Aر  - *%� ��ز آ�  �5 <( از $� ��ر د) �(اي   �� �

 �� )��داد* h �� *%5	� ��ز 5%ن و $�!�ط 5%ن �

  � �5د. Uزم    �� 8< 96 �Eر )'��ا   �  �8 >ب و رو

��� آ  >ب و :9ذآ( اKآ  در آ�ر2�6  ����ن �  ا 

��( ���( ا:�-9٢k  9 :رو8� زد* �B2 9�P *%5ذ �

Q%ي  �  ! 4)$  � �ف  K8� زدن ا Q% از >ب و رو �

 �7b)  �5د. 

F ب) روش ا��$��

&%ار  $  �  �8 آ  >ب و رو  9: 2  ا �@ �(%� )� روش  ا

��  و @ FUزم وارد $�;ن د:�<�* رو8� زن ا��$'��

��ر آ	J(:�ر � d:�� ����I از @(م 5%ن و $�!�ط @

)� �%ر)\ )% و  �	2 �$ �Aر  �ف - Kآ  ا  �! M$ در �

 $�M د)<( زد* �5د. 

 

 �Lزده���( 

R�(آ�رد: 

 �$ \�م  آ�رد ا2  �5 �$ d: �� R� �ت آ�رد) !	-

� $� ده% '�(د، 5�$� آ�رد �!O ر)
�%@� را �@

9 و $(��8C2 9 ا:9 �  Bو �=$� آ��%* ا�!� آ

 �@%� 
�%@� و ��� ��ر@� در ر)  C2 ;ان  آ  $ �Eري 


�<� دارد. �  $� R�(آ�رد �	ار ز)�دي �  -%& 



 ۴٢

5�$� ه�ي آ�رد)�R را �(اي �L4ل �  ه%ف ه�ي ز)( 

 �  آ�ر $� �(%2:

�ف از ه	%)<( �  �Eر  -١Kا F� F� ز آ(دن��

 آ�$�.

�ف ��ز 5%* در  -٢Kدن ا�	2 �&�
$�ازي و $

�ف.Kا )
$ 9�P 

٣-  Fa!8 در روي YK F� ط آ(دن �  ��رت�!�$

. (7b�  *�>�:ه� و د 

k-  ، ه���ف از �LK�6�2 ه�ي @Kآ(دن ا ;	�

4�اQ$ ، �2%�2 در 4� ��ز 5%ن . 

�ف �  ��رت ��د* در ه� �  5'�  -�Kا �(%A�

.( ���A'�- ر�� ) دري�" 

y-  ���A'�-ر �� �(%A��  !�� �( C2  �	2  

.��� اي �%ون ��ب �� 2	(* $

:R�(آ�رد � E(ز آ�ر 5�$

'  روي �I از ا)� �ف  Kآ�رد ا  �5 �2ار  در $�

 )�U�� �6ردار    K �2ار 2&�  ، %5   � �K  ر) �&2

�ف را �  E(ف ��U 4	� $� آ�% و 2�5  )'��ا96 Kا

 . %( �	2 �$ �(ل  �Aر ي را آ� �ف - Kا �\ 4 *%� آ�

�ف را از �2ار K�&2  �6ر Kا آ��%* ا%P  2�5 IJ:

دار ��P *%2)� U%ا $� آ�% و �  دا�6 ��:'�ل $� 

�ف دا Kآ  وزن ا  �Q��$ );د  4% ر   � :'�ل  �� �6

�� >ن (��  �
�  و در)� �(U��  ��� ر:% در)Q$

 �$  (7b�  K�&2 روي �2ار )� ف�Kز $� �5د و ا��

�ف Kا  (U �(رو��(ك )� M�$  ��� d:�� IJ: .ر);د



 ۴٣

 Fa!8 )(ر از ز�A- �� 96ر )'��ا�E  � *%5  (7b�

  (7b� ه�ي Fa!8 ف)E  � ر دار�)'��ا96 آ��%* 5

' � Fa $�و 8! ه%ا)9   9: !�%ر �(:   �  %Q  ()� و �

)� 9	
� ده�%* �'�:Fa!8 �$�5 9 ه�ي �5د. اP;اء�

ه�ي    b J( و � ( )�: Fa ا )� و 8! )( و رو )  ز 7b�

 Fa :9 و 8! !�%ر �(: '()� و  � Fa "���)� و 8!

ورآ( و ا:�( )J( و $!  ه�ي ا�P�� $� ��5% . در 

 FK��$ ه� از �2ع Fa!8 م�	� H5�� 9:)� 9	
 *ار�

 9	
 � �( �R در ا   آ�رد) Kل او�	 :9 و ا- اي ا

 *%� ��ز 2 �ف  Kرگ ا;� ه�ي    �: �5د و د  �$ \�م  ا2

)%* و  ��ز @(د 5%* و   �(%A � F" ه�ي آ�   �: �  د

 �LK�6�2 ار ز)�دي از%&$ ����!�ط $� 2�5% و ه	$

ه� و   H' �< �� 5%* و از  P%ا   9	
 � �( ه� در ا

دار%2  $!  ه�ي ا�P�� آ  در ز)( :!�%ر ه� �(ار

 .%2�5  �$   � �5� ر) �$ )( �  ز  *%5 P%ا  �Q(�hت 

 9: !�%ر �(: &�ل از  Fa ا�2 !8 d: �ف �� Kا IJ:

��k  Fa!8 9BP @(��  5%* و �  E(ف :!�%ر ا�!� 

 R� �ت آ�رد) \�م -	! �9 ا2 P )J ( )�: آ( و ا ور

� Fa!8 %Q� داد* $� �5د و R�J( )�:وا
�ف �Kا �

  � �!� را  !�%ر ا: ه�ي  :�زن   �6 ه� دا :�زن  �2ك 

�ف از :!�%ر �  Kا�2&�ل ا d9 5(ا)M� �� *ورد<

  2�5   b � d: �� %Q 2�5% و �  �& ��$ �(%A � )� دا

�( را  :ma دا 5%* از  P%ا  �ف  Kا *%� :�ن آ� �2

�A%)� �  ��ر -�'���A $� 2	�)% . در ز)( :!�%ر 

 H'�< ، ا�2&�ل Fa!8 )(و در ز ���Pه�ي ا  !$ ،

�$ H& آ  2  9: �  ا آ(دن و �(ار @(� P%ا  	� در 



 ۴۴

@(��� �LK�6�2 ه� و ه%ا)9 >��2 �  ز)( 5�$� را 

!�%ر :  �� آ(  ه�ي ور  Fa آ�ر 8! �%* دارد .  -  �

ا�!� ، -	� آ�رد)�R آ  ��-� ��ز 5%ن و $�ازي و 

 ���)@ �(ار   *�M �5د. 2  �$ �ف  K5%ن ا  �&�
 $

�2ك  ��رت    �  �!� !�%ر ا:  �� آ(  Fa ور ه�ي 8! �6ر

M$  را ا2\�م $� ده% �  �2ك $� ��5% آ R�(آ�رد �

�ف را از Fa!8 ورآ( P%ا $� Kا )J( )�:ا Fa!8 و

آ�% ، "�ن 9K�4 �(ار@(��� �6ره� �  ��رت �2ك �  

P%اآ(دن)  ) R�J()�: 	� ا -  \ آ  در �2  9: �9 ا �

�ف از Kر ا�!� ا%�!: d:�� IJ: ا2\�م $� �5د و

  � ��Q(  ا $� �5د%P )J( )�:ا Fa!8 �6ره�ي ma:

�  9! - )J ( )�: !�%ر و ا:  �� ه�ي  @(��� �6ر (ار 

 R� J( )�: 	� ا - 9: �9 ا �  � �2ك  ��رت    � آ  

ــ� -	!ــ�ت آ�رد)�ــR و  ا2\ــ�م $ــ� @ــ(د آــ  ا)

( )�: آ( و ا Fa ور !8 9B P ��  R��)�: �� Jا  )

 ، )J( )�:ا Fa!8 )(ز ��!�%ر ا2\�م $� �5د. ::

��Lص ر)��� �Q(�hت و �LK�6�2 ه�)� $� ��5% آ  $

K7آ( از اKاز $(ا�4 ��ق ا I� . %2�5 �$ ا%P ف�

 Fa !8 d: ��
 !�%ر ��: ه�ي  :�زن   �6 �ف دا Kا �

 �� �5د   �$ (ون >ورد*  ه� � :�زن  �2ك    �  �!� ا

&�ل  5(ا)d ا�2  9M � �� �  را4 �ف را  Kر ا%�!:

�ف �  دا�( ا�2&�ل ده%. در ا)�\� Uزم �  ذآ( Kا

 Fa!8 �و � ��
ا:9 آ  9K�4 �(ار @(��� �6ره�ي �

 �	 - �� Q( %5 �� �$  9� �  �  9� � 9K �4  � !�%ر :

\�م  �Pروب زدن ) ا2 ) R�5 ��ر $� �(ا  IJ: (د.  @

 *%� ��ر ده ه�ي �  Fa !8 �� 5%* از   �� �4 ���A '�-



 ۴۵

: ه�ي   �L K�6�2 �� 	�د*  �Aر 2 -;K�! ه�ي   b ي و �

�2ار  �Aر از روي  - �� ��  و  6(د @ :!�K;ي  $%ور 

 )( �  ز  *%5 6(د  :!�K;ي   �L K�6�2  K �&2 �5 �$

  ��ر)$ �2��ف �  وا7b� %4)  آ��%* $Kد و ا��

 �&��$$ Fa!8 �$�5 آ��%* دوم  (7b� %4دد. وا)>

راه�	�، �2ار K�&2  ا�&� ، �2ار K�&2  -	�دي و 

 %5�� �$ �(U��  K�&2 �2ار . 

آ   �%* دوم  )  آ� 7b� %4 �Aر از وا �I از - �ف  Kا

E   �   ( 7b� �2ار �( روي   %2 �9 داد* ا P ) b� ف)

 )
 $ 9	
 � �( آ  در ا  %2�5  �$ ه%ا)9  آ�رد دوم 

( 2	�د* و آ�$, �� ه	%)<( $�!�ط b� ف�K4(آ9 ا

�R �ر$� 2�5% و در آ�رد دوم -	� آJ()�:و ا R�(د

!�%ر (�� Fa!8 ه�ي ورآ: �� )J()�:ا�!� و  و ا


 �� Fa !8 ��  R�5 	� �(ا - �� !�%ر -:  ��  �

آ�رد دوم :�زن  $��2% آ�رد اول ا2\�م $� @(د در

��د* و   )� B()S ���	
 � )(�: !�%ر و :  H5 ه�ي ��

ه�ي  Fa !�%ر و 8!:  ��  �� آ( و  h	�� ��ا ور

 ا:�()J( آ	�( $� ��%5 .

� و &�
��( ��ز، $�ازي، $�ف �Kدر آ�رد دوم ا

�ف �I از @7را2%ن $(4!  دوم K2�5% و ا �$ ;	�

:�زن  :�م  آ�رد  5%*، در  ه%ا)9  :�م  آ�رد  E(ف    �

�% و  �( �$  Hآ�ه  ���	
 � ��  �� �( و ��ا B()S ه�

 %�2�$ ;2 R��R و �(ا5J()�:ا ،R�(ت آ�رد�!	-

 آ�رد $(4!  دوم ا2\�م $� @(د.

b  2�5  �2:�ن آ��%* آ  در P!�ي دا�( � d:��

�ف از  Kا  � �(ار @(�   ! 4)$ �()6 :�م در > آ�رد 



 ۴۶

; و 	� ���A'�- ا 5%* و �  ��رت ��ر%P )دا� ma:

�'( �Kد  � ���A'�- ر�� �'��ا96 در $� >)%. �

�ف ا:9 آ  �� 2(وي Kد در ا�P�$ )� و %Q\� د�Pو

%* اIJ: %2 ��ر -�'�Aت A
6!� آ	� �  )'%)<( "

@(دد،   �$ ه%ا)9  
�ر  E(ف آ�%ا2   �  *%5  �� �4

 C2   � 	2  � ���A را  ��ر -�' �2اري  
�ر  آ�%ا2

  � 
�ر  ه�ي آ�%ا2 Q%اد �2ار � .%� $� آ  �(%A �

-(ض ا 5%* در   % K�� ي�� �2  � 	Q%اد 2 2%از* �

  � 	2 9$��h   � �2ار  -(ض  5% و  �� �$ آ�رد   )� دا


�<� دارد.� C2 

 

 

 

5�$� آ�رد:ا�
	9 ه�ي  �!� 

5�$� ه�ي آ�رد �  �(�O از -&O ا�!�
	9 ه�ي  �

 �  �A- �!Pر��% از:



 ۴٧

د:�<�* �7b) ، آ�رد $&%$���، آ�رد $��2، آ�رد 


�ر، ��)� و آ�%ا2 2  �$  �� 5(ح >2   �  )( آ  در ز

 �(داز)�:

 

 

: (7b� *�>�:د 

ــ   (7b� *�>ــ� ــ%* از د: 5 �ــ' �ــ	9 � 
ــ� � ا)

ا��$��F آ  در 5�$� ه�ي آ�رد $��ه%* $� �5د و 

 Fa !8 ،*%2 )�U�� �6ردار  )L 4 ، K �2ار 2&�  �$�5

)'��ا6ــ9 آ��ــ%*، >ه�(�ــ�، a!8ــP Fــ%ا آ��ــ%* و 

 '�ل $� ��%5.:��

()E �(%� *�>�:ز آ�ر د)E  (7b� اي)�  ا:9 آ w

  �6�:  96 آ�ر و )'��ا �ف �65د K9 و ورود ا: %* ا

ه�ي    K �K d: �� �(  ��: �Eر د   �   ( 7b� ن;� $  �

�2ار  �( روي  (د؛ و  @ �$ \�م  �%* ا2 &�ل ده ا�2

 )L 4 d: �ف �� Kا IJ: �5د و   �$   � �K  ر) �&2

 *%2)�U�� (ف 2�5  )'��ا96 �6ردارE  � �از ��)

)�  9: � ا� �� �� �!  آ  �� ��  " ه(  �5د   �$ د* 

 *%2)�U�� �6ردا )L4  � 2�5  )'��ا96 آ��%* را

 �( � ا� �ف از  Kي ا)� &%ار آ	 $ ،�� �( آ 2;د)'

 �P �Lل 6(و M$  \ �% و در �2 $� آ �Aر  - 9	
 دو�

5% و  �� �$  )�� 5%ن � �9 در ��ز $� د :9 ا �( ا آ	

( �6ردار ���U(2%* در ا)�\� -,و* �( L4 .I'QK��

Kدن ا)�U�� U��  ف �� 4(آ9 �6د ��-� $� �5د آ�

�ف، -	� $�!�ط 5%ن ���( ا2\�م Kر��� ا �و ��)

ــ�ردار  6 )ــ L4  ــ ــ��2 آ ــ� در ز$ ��ــ(د و ه	 @



 ۴٨

  2�5  d: �� %( �	2 �$ آ9  )4 U��  9	:   �  *%2 )�U��

 �� �� %4 H از � ) ���h �ف ا Kا *%� 96 آ� )'��ا

( �6ردار ���U(2%* @(��  و L4 ) از �6ره�ي�P6(و

��   ( 7b� ن;� $ �(�� E(ف    �  �� 2%ن >2 �(@(دا

�ف �� )'%)<( $�!�ط %2�5.K�5د آ  ا �$ �-�� 

�ف Kا ��'   اآ()!hF	�� "�ن $	'� ا:9 در �

ه�  �(اد* >  ،*)� $ ،��  �A ه� از � < F" ه�ي آ�

 I� 7Kا  �5د.  %ا  � *) :�زن و 8 !;ي،  ه�ي �   	
 �

 MB� ��ي  )F >ه�(  U�	 Q$ *%� 96 آ� 2�5  )'��ا  از 

آ    %� (�	2 �$  OL 2 �5 -(ض $� :(ي در  اي :(��

ــ(ي  :��):  MBــ ــ� � ــ( ا) ــ�ف از ز) Kــ%ن ا ��رد5

�ف و�Pد دا�5  Kاي >ه�� در ا  Qa� )@ه�(��)� ا<

 �$  �	 -  � (ي @�! P �5 �$  � 5% از ورود >ن  ��

( �6ردار ���U(2%* در ه	�ن L4 )>(ف د)E در %(<

�P �%* و P%ا آ�  Fa !8 �(   2�5  F(  �2�� �� 9	
 د �

( �6ردار را از L4 د �( روي�P�$ ف�Kدارد آ  ا

 >ن P%ا 2	�د* و در آB  ��:'�ل $� ر);د.

5%ن    �
 ��ز و � 2;م �' ��ن $ ��  2 در آ�ر�6

 �'در)�  ��:'�ل در 5�$� ه�ي آ�رد از �2ع $'�2

 Y!��$� ��5% در ا)� �2ع اآ
��(ه� و اه(م ه�ي $

B  ��ز و �
�  آ(دن و �Xa و و�� 2(وي S9 و	
�

�7b)  را �  -�%* دار�E  � ،%2ري آ  در ا�( -	� 

اآ
��(ي را�a  "(خ د2%* 4(آ9 ده�%* �� "(خ د%2* 

Xa�  (7b� 9	
� *%2)   4(آ9 @!�5%* و �I از �

': �Aط �� A  ار� 
��(، دو $(� �M اآ $ ) b� ل و�

 �(�(ار @��  و �
	7b� 9)  �  آ�ر $� ا��%.



 ۴٩

$��ــ�ري در 2ــ�ع اول، �7b)ــ  داراي اK'�ــ(و 

��د* در    2 $� �P%ا@�  )> �2اع د) آ  در ا �ر�� 

 ��ا2% از $���ر ا�!� �7b)  �5د.

 

 

 آ�رد $&%$��� (�()'(اول):

در 5�$� ه�ي آ�رد آ!9B ر)
� آ  از :  آ�رد 

 F( آ  از  آ�رد >ن   �K �  او  %2 5%* ا  �'� �

 �'�!�%ر �� Fa!8 ه�ي ا:�()J(، ورآ( و دا�( �:

( اول @�B  $� �5د آ  �5A! �A%*، �()'( )� ا:'()

آ�رد اول،   �!� !�%ر ا: �(ار از   9: !�%ر �(:

�Kر  @(��  ا:9 او%�!: 9	
ا-	�ل آ�رد)�R در �

�  ه�ي �;رگ :�(:9 ا2\�م $� @(د. �  �Eري آ  د

��  و @ �(%A� F"د:�  ه�ي آ�  � *%��ف ��ز 2Kا

 ��ز 5%* و $�!�ط @(د)%* ا:9.

)�� � ���$%& آ�رد $  9	
 �Q(�hت و در � &%ار  $ �(

 �$ P%ا   ���P ه�ي ا   ! $ d: �� ; ه� 2  �L K�6�2

 �5د.

 ��   !� �( و �� ه� آ	 �(اآ� �6ر آ�رد اول  در 

��( از آ�رد دوم $� ��%5.� ���	
� 

 آ�رد $��2 (�()'� دوم):

د آ!9B ر)
� آ  از :  آ�رد ردر 5�$� ه�ي آ�

!�%ر : F( آ�رد، آ  از �� 5%* ا2%، �  دو$'��

Q � و �'� � )� آ( و دا :�()J(، ور ��ي ا 'a!8 اد%

5%* ا:9 آ�رد $��2 )� �()'( دوم @�)�%. $&%ار 

آ�رد  �( از  ��2 آ	 آ�رد $  d: �� *%5 P%ا  �Q(�hت 
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آ�رد  5%. در  �� �$  �(�� آ�رد 2 ��( از  اول و �

دوم �ــ(اآ� �6رهــ� روي :ــ!�%ر و :ــ�)( a!8'�ــ� 

��  !��� �����( از آ�رد اول $� ��5% و ه	� 

 �$   � �)@ )� آ�رد اول در 2 �( از  ; آ	 2 ���	
 �

 �5د.

 

 

 آ�رد ��2)� (آ�ردر) :

د ردر $'�5� ه�ي آ�رد آ!9B ر)
� �  >6()� آ�

آ  از :!�%ر ا�!� �� a!8'��ي ا:�()J(، ورآ( و 

� د* ا:9، آ�رد ��2'� � @�)�%.)دا�( �

 *%5 P%ا  ه�ي   �L K�6�2 ار%& آ  $  9: آ( ا �  ذ Uزم 

�  $(ا�O آ	�( از آ�رد دوم و اول  در آ�رد ��2)�

.%5�� �$ 

 )(�: !�%ر و : ه�ي  �(اآ� �6ر  �(�� آ�رد 2 در 

�ــ�( ار آــ�رد اول و دوم $ــ� ��5ــ% و a!8'�ــ� �


	��� در آ�رد ��2)� � �� آ	�()� ���!  ���ه	

� $� �5د.��� 

 آ�%ا2
�ر:

�  �Eر آ!� آ�%ا2
�ر )� �&
� آ��%* "�دري 

�B@ ا�2&�ل در آ�رد �  د:�<�ه� �	�5د آ  - �$  

ه�ي   �5 �% و در $� $� ده \�م  �ف را ا2 Kدادن ا

�ف �  ��رت "�دري را K)'��ا96 دادن ا �	آ�رد -

 �  -�%* دار%2.

P;اي  �%* از ا $�HK ده ه�ي    
 $� و آ ه�ي "( �2ار

 $�� آ�%ا2
�ر $� ��%�5.
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آ�%ا2
�ر و در >6()� �
	9 ه�ي آ�رد "�دري @(��  

  �2اره�ي ��ر)'� �&
� �را  5%* از >6()� دا�(

2���ي   �	$� 2	�)% و در >6( >��2 را �  ��رت 2

�%ون ��ب در $� >ورد و �( روي ���� ه�ي �;ر@� 

% و ���R )� )ر I از >ن �( روي 5�$� ه�ي$� �

�B!:            .(ار داد* $� �5د�آ��ر                          

 

�ت آ�رد:!	- 

آ�رد ز$��2 آ  دو :ma :�ز�2 در در 5�$���ي 

-�ا$!� از    �   P �� ��  %2 )�(ار @ ه�   �� �&$

آ9 )4 9� P � A�- زن�:  9� P- 9-):- �� ��  �� ا

); از  (وي @( ه�ا و 2 )�ن  )P )��� 
	��� و  �

�ف ��-� $� @(دد آ  )'� از :  �2ع Kآ; �( ا)$

�ت ا2\�م �7)(د.!	- 

 ��H5 آ�رد:

 )(�: ��ت $�� 5�$� ه�ي آ�رد در ���L6 از

5�$� ه�ي ر)
�%@� ��H5 :�ز�2 >ن $� ��5%. آ  

�( روي :�aح Fa!8 ه�ي �  )'� دو �2ع ��H5 ار* 

F) و �2اري :�ز�2 آ  �( روي >��2 �   ايK��$)

� @(د)%* ا:9 آ  '�%* 5%* ا:9 ��E(ز ���6 �

 �  5(ح >��2 $� �(داز)�:

:(FK��$) ار* اي H5�� (YKا 

 �$ �(ي  "�ب  ه�ي  �  ار*    A5  H5 �2ع ��  �( ا

 �5 �2ع $�   �  �>�
 ه� � )� �6ر �(اآ� ا  %5 ��

�Eرآ�   � Fa دارد و  !8 ���)@ �(ار   �M ر د و $

ه�ي   �5 �$ % K��  �   ( 7b� ف)E "  از  ه(   �! آ



 ۵٢

 )�B()S �6ره� )��آ�رد $� ر:� �(اآ� �6ره� �

.%2�5 �$ 

 ب) ��H5 �2اري :�ز�2:

)  و  �2ار ��  9	
 :�ز�2 از دو � �2اري   H5 ��

��Lت ز)( ا:9�� 5%* ا:9 آ  داراي $'� ::�زن �

ــ :١ ــ�ار ��) ــ	9 2 
ــ% داراي . � ــ	9 ��) 
ا)� �

: �5� ا �ت دا� �L6 ،آ��� M� 9'�م  !��� ��5 دا

 ا�aQ2ف �7)(ي و داU ��5)  آ��� ��%5 .


	9 :�ز�2:�
	9 :�ز �2��H5 �2اري :�ز�2  .٢�

اه	9 ���6 را دارا $� ��5% آ  �  2'�ت ذ)� 

 ��)% ��P  دا95:

:�ز��2  ١  I�P :�ز��2  ٢.   )a �(ار ٣. � E(ز   .

 @(��� :�ز��2 در �2ار ��) 


	���ي آ�رد� �� ��ا�� ����: 

 , �E  �Brushingر آ!� 5�$� ه�ي آ�رد ز$��2 ا-	�ل 

working , stripping   را �  6ـ��� ا2\ـ�م $ـ� ده�ـ% آـ

 w
	���ي $��!Y آ�رد �  �Eر د��  � آ!�  !���

� @(د)%* ��%5.��� mM� و 

 Y! ��
	���ي $ � ��   !� 	�دن �� 2 �� �(اي ��

 �(  ]@ ) )! �2م �   �  �!(�: آ�رد از و  �5 �$

ــ�� ــ� را 5 ــ� -	 ــ  ا) ــ% آ ــ� آ�� ــ��Bد* $ !�ن) ا:

(ي $� �$�2@)!�%. 


�س و  
�ر 4 آ�ري � (ي  @ )! آ  �  �(�\ از >2

د�w $� ��5% از ا)� رو �� د�9 آ�$� ��)% ا2\�م 

�� در  -� 6(ا �hع �� �$ �( �  ا   P -%م �� (د و  @



 ۵٣

 ����LM$ 9ل $� @(دد آ  در "�دري �  ���6 $Bآ

� ��  �� @( ��ا �� ا �L�$ ،9: 	� ا آ  - 
	���ي 

working  را ا2\�م $� ده�ـ% ز)ـ�د ��5ـ% در "ـ�دري

 ����ف �  ��رت ��ز%5* $��ه%* $� @(دد و ه	Kا


	���)� آ   در ��رت ز)�د ��دن ���! � �� 9$��h

 �	-sripping  �	-  را ا2\�م $� ده�% ��-� $� �5د آ

�( روي  �ف  Kو ا *%� \�م 2 ���6 ا2   �  �(�P   � �P

@ X	 P ره�%�!: Fa !8 ��   !� �� )@ ; ا ��  و 2


� و :!�%ر ا�!� ز)�د ��5% ��-� $� @(دد آ  ��

 ma: ه�ي  :�زن   �6 �ف دا K2% ا 
� ��2ا �� Fa !8

�ف را Kورد و دا�( �  را��4 ا�� U�� ر را%�!:

!�%ر : ه�ي  :ma �6ر �ف در  Kرو ا �( (د، از ا >�

 ma: :(ي در  �5ل :(��  F( ��رت    � ��  و  @ X	 P

�ف @(دد آ  در "�� ��ر�� ��-�  :!�%ر �(Kاز ا

 �	 2 �� 5%* و 4(آ �6د  �Pي  !�%ر در : آ(دن   ;$ )�

 �!� ه%���ي ا �%ن  \�م 2 -� ا2 ��  \ �% و در �2 آ

 ��   !� �� �� �(اي �� $� @(دد. آ�رد  ه�ي   �5 �$

:�ز2%@�ن  )F از  ه(  آ�رد   �5 �$ Y! ��$ ���	
 �

آ  در   %2 	�د* ا ����د 2 �� را � �L6  � 2%از*  ا

  ��Kگ ه�ي $(��E  ه( 5�$� $��Pد $� ��5%.آ��

:���	
� ��  !��� � 2'�ت $�� در $�رد ���

 ���	
�  2'�ت $�� و ���� ����P آ  در $�رد آ!

 ��)% ر-�)9 @(دد -�Aر��% از:

�فKل ا�E (YKا 



 ۵۴

 ���	
� ��ف �!�%�( ��%5 ���!  �Kل ا�E  " )ه

��( در �2( @(��  �5د.� %(�� 

�فKا )a� (ب 

 ���	
 � ��   !� �� %5 �� )�� �ف � Kا )a �  " ه( 

��( در �2( @(��  �5د.� %(�� 

� ج) $�M �(ار @(��� Fa!8 در 5�$

 �5 !�ي $� P ف)E   �  �5 �$ O& - 9	
 "  از � ه( 


	��� ��)% آ	�( در � �2;د)'��(�5 �$ ) ���!  �

 �2( @(��  �5د.

�ب آ!� در 5�$� آ�رد:- 

آ ه�ي   �5 آ  در $�  ��� 5%ن - �ب  Q$ �- �رد ��

 $�LMل >��2 $� @(دد -�Aر��% از:

!�%ره� ١: �� و  'a!8 ��  O: ��$�2 �� �� .٢ .

. زR2 زد@� �6ره� k. ر)��<� �6ره� ٣آ�%ي �6ره� 


  5%ن �2ك �6ره� �!� .y دن �6ره��� YZ٧. آ .

ه�     	
 b;ش � K �( ه� و   *%2 
�<� د '5٨ �>�
 '5 .

 �� >�()A!� �� )� 6(ا ��ن  آ�ري و . ٩)���  �8 رو


'�ري  ()@١٠ %(%5 ��ي  �Aدن ١١. آ�را2 $�ه( 2  .

:�K� ١٢آ�ر@(   9� �E4(ارات و ر �Aدن  :��2%ار 2 . ا

١٣  K١. 6(ا�� $�اد اوk96�6راك �2)'��ا . 

 )[ آ!� در $�رد -�ب 5�$� ه�ي آ�رد:��2

 �� آ�رد را  ه�ي   �5 �ب $� - �! �Eر آ   �

و�hح  $��ه%* در ��ر -�'���A ("�دري) $� ��ان ��

 )( !� ز :�  آ :  د   �  )�� �ب � - �( �9 و ا در)�


� $� 2�5% آ  -�Aر��% از:&� 
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١- %5  *%( �%* د ��ز 2 ��رت    � �ف  Kر ا�� @( در  ا


�\� آ(د.P را ��)% در �6ره� O- �M$ 

��ي را* را* و -٢ a6 رت��   �  ���A ��ر -�' @( در  ا

 O- �M$ %5 *%(ض د)- 9 و �2زك در ا$�%ادB!آ �(

 %( 
�\� را �� P �� K�� ه� و  *%2 ه� و د   	
 در �

 آ(د.

٣- )� 9B!(ف د)<( آE از ���A'�- ف ��ر)E F( )@ا

O را ��)% در ه	�ن :	9 - �M$ و )� �2زك �( ��د

	�ن  !( ه � �( :'�ل و  ��  � 5%ن در)   �
 ��ز و �

!�%ره� و Fa!8 ه� را $�رد ��زر:� :  � 9A
2 9	:

 و آ��(ل �(ار دارد.

 �Lدوازده�� 
R�(ر 

R�(ر � :اه%اف ا:��Bد* از 5�$

 ،��� ��h ه�ي C2 %K�� 9�P R�(ه�ي ر �5�$

5%* و   ���( �ف ��ز Kو ا �-��L �ف $ Kا ، A ��

�!�ط >��2 �  آ�ر�(د* $� �5د.$ 

 )( ه%اف ز �  ا �Lل  �(اي 4  R� ه�ي ر)  �5 از $�

 ا:��Bد* $� @(دد:

YK(*  -ا	2 �� ��آ�H دادن: �(اي �  د:9 >وردن 2

��ا*Kد 

�ب دادن �  C2: �  $���ر ا)\�د ا:�&�U 9$زم � -ب

.*%5 %K�� C2 در 
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:��Bد* در  -پ �9 ا P :*ر�: �( روي $�  C2 %ن  ��

 $(اQ� �4%ي

:R�(ر � E(ز آ�ر 5�$

*%� Fa ��زآ� $%ن 8! آ9 در> )4  �  �� C2   � 	2 ،

h(�%ري   �'5   � ه�)�  :��ا2   �( روي ا آ   ه�)� 

%* 5%* ا%2 ���� �	�5�$� آ�رد � d:�� *%ز@(د)

 �5 �$ H� &  آ a�$  �  �	 �Aر از راه� �I از - و 

 ر)�R وارد $� �5د.

5%* از 8  �'� � R� 5� ر) �$ H� &  آ a�$ ي�� 'a!

  ( 7b�C2   � 	�(ل 2 
�� آ� � .و : 	�I از  2  C2

 (7b� ي��'a!8 ر از�A-  C2  �	
�� آ��(ل 2و :

%K�� ي��'a!8 ر از�A- �� �6رج ،و H�از $�a&  آ

ــ%* و از ر ــها5 ــ  دور دوك �	 � F2�aــ �ي دوك و 5

%* $� �5د آ  �� "(H6 دوك�و 5F2�a، ��ب �   �

 �$  *% ��  دور دوك �  C2 @(دد و   �$ C2 وارد 

 �5د.

%K�� ي��'a!8 )(در ز *%�'$  K�K  C2 9(اي ه%ا)�

ه�ي ��ر* 5%* �(ار @(��  ا:�M$  � �� ،9 ��ر* 

 ، K �K �6 ه�ا در دا  H' $ ��
 : d: �� �� �5%ن 2

@(دد و $'  �$  X	 P �2 ;��I از >ن در $ 5%* و   *%

��ي  ��Q(�hت 2 آ  از  ه�  �;ن  $ �( 59B ا ه(  در 

  و �	; $� �5د.!�� ، �� ��ر* 5%ن �(@

:R�(ه�ي ر �� ده�%* 5�$'�
	���ي ا�!� �� 

 ،�!� 
	9 ا �  : �R از  ه�ي ر)  �5 �$ �! �Eر آ   �

 �'��� و $M	�ل ده�%* ��%* ا2% آ  در 7b�5) ، آ

 (ح >��2 $� �(داز)�:�5  ز)( 
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: (7b� 9	
� (YKا 

� آ  ��� �(%�" ،R�(ه�ي ر �5�$  (7b� 9	
در �

5�$� آ�ر d:��  2ا:��ا F5%* د�( روي ) *%�� ،

 *%� Fa ��زآ� آ9 8! )4 �� آ    9: 5%* ا �(ار داد* 

�  C2 ه� از روي ���� ��ز 5%* و �  	2 ،����

 E(ف a!8'��ي �7b)  ه%ا)9 $� %2�5 

�M 2 )( ��5 ز '� از رو ( ��  C2   � 	��زآ(دن 2  *

 ا2\�م $� �5د:

 ���� d6 F( �� *%ا:��ا2  ��ز آ�� F( :روش اول

R�(ر � 9�P دوE(ف 5�$

 ����  d6  F(  ��  *%� :��ا2  ��زآ� روش دوم: دو ا

 R�(ر � 9�P ه(E(ف 5�$

 ����  d6  F(  ��  *%� :��ا2  ��زآ� :�م: دو ا روش 

R�(ر � �(اي دو E(ف 5�$

:d روش  �� H� 9M آ � C2   � 	��زآ(دن 2 ��رم:  "

د)
'��ي P%ا@�2  آ  روي ��)  @(دان �(ار @(��  

 ا%2.

$(وز*  :�م ا ��5ي اول و دوم و  ��ق رو ��5ي  از رو

��( در 5�$� ه�ي ر)�R �  آ�ر �(د* $� �5د و �

 از روش "��رم در �4ل h�4( ا:��Bد* 2	� @(دد.

:H� ب) �
	9 آ

R�(ه�ي ر �5�$ H�4�2  آ P از دوB  (7b� Fa!8 9

%5  �'� � % K�� ه%ف ا* و  9: 5� ا �H در $� ز آ

 C2  �	%ن 2�  4%ي ا:9 آ  �  2�� �� �ر)�R آ

�� �A%)� @(دد آ  $&%ار آ�H 4%ود �$ *)	2��٣  ١ 

  ! �  در $(4 2��" R� ه� ر)  �5 5% و در $� �� �$
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آ�H ر)�R د�9 2��د C2 ���4 �2)'��ا96 و آ� �%رت 

 9 B�9 ��د* و آ P �	 �  ه ��د  ه%  � �6ا(�� >ن 

ا)9 آ  :�ز2%@�ن 5�$� ر)�R د�9 ز)�دي در :�96 

�Eري   9: '� ا 	$ H� 
�� آ : %� (�	2 �$  H�   آ 4�2

��5ــ% آــ  �ــ� وPــ�د آ�ــH ز)ــ�د، آ	�ــ()� ا�ــ( 

 �2)'��ا��6 در C2 را دا�5  ��%5.

 پ) �
	�LM$ 9ل ده�%*: 

 *%� �(ل آ� C2، آ� 	�ي  �%* از راه� �Lل ده M$ 9	
 �

� �K�� *%اآ��%P ت�MB� دوك و ،F2�a5 ،R�(ر ،�K�

 �$  �� 5(ح >2   �  )( آ  در ز  9: )%* ا � @(د'� �

 �(داز)�:

 

 

١- C2 ي�	راه� 

C2 را     �  و  �(ار @(� ��Uي دوك  C2 در  	�ي  راه�

آ;  ي�(ا )$ %� $� آ ه%ا)9  %ن  ���ب دادن و �

� د$ ،�K�� *%آ��(ل آ�� ،C2 ي�	وراه� �'�ك و -

 F( 
�� در  (�� %5 ��  �5 �(ار دا  w� �( ا 	�د  - d6

 آ  در 8( ا)� ��رت ��-� C2 ��ر@� �6اه% %5.



 ۵٩

  �  �L :(ي $� ��):  ! :�ر*، $ �$ �(�Q <�م � ه�

 Oد:ــ�  اي �ــ  -&ــ dــ� ��:ــ	)ــ  راه���ت �MBــ�

�(اي در>وردن   �� �� $;ا4	 �5د   �$  *%2 �(@(دا

 $�:�ر* 2%ا�5  ��%5.

٢-�K�� *%آ��(ل آ�� 

2'%ر ا�( "(C2�a H6 و 5از >2\� آ  �� راه�	�ي 

5a اي)� )� رو  �5د از ا  �$ \�د  ��K� ا)  ،F2�

آ��(ل آ(دن ��K� در 5�$� ه�ي ر)�R از 4!&  ه�ي 

5�ر  آ��(ل آ��%* ��K� و �� دوآ��)� آ  :( >��2


�<� و�Pد دارد ا:��Bد* $� �5د.P)� �( 

 

٣-'�-) R�(ر:(� 

�Pد  � و Kد  � ��ب  	�م  � �5 �( روي $�  R� �2م ر)

	 �a,ح ه آ  در ا  9: '� ا �- � ; 2 R� �  >ن ر)

 @�B  $� �5د.

 )�  F2�a5 آ    9: 5F2�a ا   ( �� X� '� در وا �-

 روي >ن دور $'� ز%2.

 ma:   � 2��" %5 �� �!&� ��ف و  آ�$,   %( �� �' �-

 F2�a�'� ���2ف و زR2 �6رد* 5 ��6�: �-�� %5-

 و ا�;ا)C2 H ��ر@� $� �5د.

�P  %( %P �' �آ  -  �$�> :9 ه� �5د Uزم ا  �$  �(;>(

�(اي $%�� از 5F2�a آ	� :A'�( ا:��Bد* 2	�د و 

 در$%ت ز$���2ي آ	�(ي ه� 5�Q� F2�a)� @(دد.

� 5%* ا:9:(-�'� از دو �
	9 ا�!� ز)'�� 

 ا:��ا2 -١



 ۶٠

 �� ��ن � �a,ح ز '� را در ا �- �'5 :��ا2   
	9 ا �


�، وب $� @�)�%. ا2<!

٢-: AK 

 9: '� ا �
	�� از - �  A K5 �(آ    F2�a روي >ن

  �  �
 �� ا2<! ��ن � �a,ح ز �  ا (د و  @ �$ �(ار 

 >ن �!�[ $� @�)�%.

ــ ــ%ن 5 ــ�@(ي از در>$ !P ــ(اي ــ� � '�-  AK،F2�a


�� �&%ر آ��� ��� ��%5.(�� 

 �$  �6�: �B!���'� �  5'� و ا2%از* ه�ي $-  AK

 �$ X�د* وا�B�:ه�)� آ  $�رد ا F2�a�5د �� �� 5

 �  ��5%.�5د ه	�ه�<� دا5

١. F2�a5 

 H6)ــ�، "ــ'�در ا�ــ( ا�ــa'�ك �ــ� 5ــF2�a و -

�  آ	�( از دوك $� ��5% و ه	� ا�6,ف 5F2�a ه	

�C2 H �( روي $�:�ر* $� @(دد� OP�$ ،H6)". 

 

 

F2�a5: 



 ۶١

آ   ه%  $� د \�م  )( را ا2 �!� ز 	� ا 5F2�a دو -

 -�Aر��% از:

 �'در C2 در ا�( "(6%ن �( روي -� ا)\�د ��ب-١ 

٢-  9-): �6,ف  �( ا :�ر* در ا �( روي $�  C2  H��

5F2�a و دوك  �� 

5�$� ر)�R از �MKظ  d:�� *%5 %K�� ه�ي C2 ن�"

 %�5 �� �$ �Bوت  �ت، $�� �L6 )(�: I�P و   ،*)	 2

h(وري  �Lص  �$ �'2�a5  ،C2 �2ع  ه(   % K�� اي)�

 ا:9.

 ،�� $�اد ��5 �2ع  P(م،   ،I�P �Mظ  K ه� از  F2�a5

 ،Xa &$ ma: C2 در :��6	�ن،  �Aر  - �M 2%از*، $ ا

 )>(%' ( ��  *)	 5F2�a و 2  �'5  �� ��� و ه	 2<

ا�6,ف دار2% و ه( ر)
�%* �� ��P  �  5(ا)d آ�ري 

5F2�a $�رد 2�ز را ا�2��ب آ�% �� ���()�  %(��

�2\  را ���4 2	�)%. 

 دوك -٣

 9: �R ا ه�ي ر)  �5 �!� در $� �Qت ا a� از �' دوك )

ا:��Bد* $� �5د و آ  �(اي ��ب دادن �  C2 از >ن 

 داراي ا�2اع $��Bو�� $� ��%5.



 ۶٢

 

 

��ب  �� ورود   *%5 �6رج   H� &  آ a�$ آ  از  ��� Kا

�ــ  >ن �ــ  2ــA� Cــ%)� @�ــ�  و �ــI از -Aــ�ر از 

5F2�a  ٢و آ��(ل آ��%* ��K�  ١راه�	�ي  d:��٣ 

:�ر*  �( روي $�  %� (�	2 �$ آ9  )4 R� آ  روي ر)

 ه%ا)9 $� �5د.

�(��K��'� 9ژي دوك ه� ��در2% �� �� ا$(وز* �� �

9 �
�ر ��U)� "(H6 2	�)�%، ا$� �� $M%ود)�� -):

آ  در $�رد :(-9 5F2�a و�Pد دارد -	, 2	� ��ان 

)(ا  	�د، ز :��Bد* 2 ��9Q ا )�د در  :(-9 ز  ��

 �� )�د 4(ار :(-9 ز �R در  �� ر)  F2�a5 �a'�ك  ا

 C2 5F2�a و   �>�6�:  OP آ  $�  %( �	2 �$ \�د  ا)

ي $���Y 2	�دن دوك ه� در $��X ��ر@� $� �5د �(ا

$; دوك  �2م �(   � !  اي : C2 از و 2% زدن  ��

$;، دوك  ��ر دادن �( � �� آ   �5د   �$ :��Bد*  ا

 $(����$  E�Y $� �5د.



 ۶٣

k-�K�� *%ا آ��%P ت�MB� 

$�MB� �'5 w��aت P%ا آ��%* ��K� در �� دوك ه� 

�MB�  �( I�P ا 2% و  5%* ا  OL 2 �(  FA:  ;! ت از �

5�� �$ F�:,�%. 

M$ داراي *%� P%ا آ� :���MBت  �  �$  )( �(ار ز   �

:%�5�� 

(ي از �(�6رد  - ١@�!Pور                    د�\$ �K�� و

 �ل 5�$�Eا)\�د ا$'�ن آ���ه�( 5%ن  - ٢

٣ -   �   \ آ  در �2 � دو دوك �   !� آ(دن �� آ� 

 �Q%اد دوك ه� ا�;ود* $� �5د.

۴ -   \ا:��Bد* از 5F2�a ه�ي :FA �( آ  در �2

\�د '�ن  ا) � ا$� �	�د* و ه	 �(ي 2 4(ارت آ	


( $� :�زد. ا�;ا)H :(-9 دورا�2 دوك ه� را $

 د:�<�* :�ز%2* :

 �� �L�$ F$ '� ��دا �- ; آ�ت $ )4 �!� $� ا �-

 H6)"   � ه(م  2%* و ا "(خ د Q%ادي  � d: آ  ��  9: ا

$ ه� و  %در> �Q5ع  �Eل  �6,ف  �Lص و ا �$ �'5  �� و 

�( ر �Pد  �$ Ya -  a 9 دو 2& Q��$ �� �وي >ن ه	

 %��� �$ �'�- ;(ي �  $b�$ 9�4(آ�ت ر�9 و �(@

U)  @7اري $���  -آ  در �2\  ا)� 4(آ�ت �2�:�2

  .�( روي $�:�ر* �  و�Pد $� >)%

:C2 ب�� 

5%ن   *%� (ي از �(اآ@�! Pك و�'a� ��ر ا �$  �

�� در  �5د   �$ ��ب داد*   ،C2   � 	�ف در 2 Kا

 5%.$(اQ� �4%ي C2 ا:�&�$9 آ��� را دا�5  ��



 ۶۴

 Y! ��$ 9� P ان در دو��  �$ C2 را   �! �Eري آ   �

��ب  �2ع  )� دو  آ  ا ��ب داد   �� �Mر >2 $  �  9A
 2

 -�Aر��% از:

 : ��zب -٢

ا@( 9�P @(دش ��ب ده�%* در 9�P -&(�  ه�ي :�-9 

 )� را:9 ��ب @�)�%. �5��z% �� �  ��4!  را ��ب 

 : ��sب  -١

ه�ي    � )&- I' - 9� P در *%� ��ب ده @(دش   9� P )@ ا

 )� "� ��ب @�)�%. �s-9 ���5% ��ب ��4!  را ��ب :

:�M'�م و  �  ا  �>�
 ه� �  C2 ��ب در  &%ار  $

C2 دارد  آ�ر�(د  �ز و  $�رد 2   �
 �:U9 ا� �6

ه�ي   C2 ��دن   �\ '� و 4 B� 9� ��ب روي �6 ;ان  $

آ����A و $(ا�4 �'	� C2 ه�ي ����%@� و ز)(د:9 

 ��ر"  ���4 از >ن ���( $� @7ارد.

�K ��ب $� �5د و  �$  C2 :�M'�م  �(دن ا  U��  OP

:�M'�م  آ�هH ا  �- �� ; ��ب 2  %4 H از �  H(ا;� ا

2; $� @(دد. 

 

 

 

 



 ۶۵

 

 

 �Lده��;: 
��� ���� 

:��� � اه%اف ���

�ــ� �ــ(اي ا�ــ;ا)E Hــ�ل 2ــC روي �
ــ�  � ��ــ��

 �� �  ! 2%$�ن " '  را �  �Eر) �) ا:ـ9. ��� )

!M$ ،�5د ��رت  2 C2  9 B)%*، �(آ �;ود* @(د ��ي ا

� و @(* ه�ي C2 O:��$�2 74ف @(دد.�h �2زك و 

 �@%� ه�ي ���   2 �  آ�ر�6 آ    �� 2 �\ 4 �()�� �

آ    9: آ�"'� ا ه�ي  :�ر*  �$ �'5   � �5د   �$ داد* 

�� از  4١٠٠%ودا  ��ي �4 �2 ;\ � %2 @(م وزن دار

��اه� ا)� $�:�ر* �  �5�$� ه�ي "(2�6  اي "��2

()� آ�ر    �  �� � �	 	� در -&�
 �� ه� را $  �

\�م  	, ا2 آ  -  %5  ��6اه �  رو  ه�)� رو �5اري  د

 ���  !" �5�$ Y��� '� $� :�زد "�ن	آ�ر را �2$

  " \  ��ر �!  و در �2 �4  ! " 9 B:9 و آ )�د ا ز

 �� � ���� ���(ا)�  ��د. � ه%  � �6ا(�� %ي  K��

ه�ي    �
 �  �  F" ه�ي آ� :�ر*  �$ �( A%)� ا C2 و �

- ،C2 *وري ا:9 �  -,و)h ب @��2@��2 دارد �;رگ�



 ۶۶

% $� ��ا�a� %2ر $)آ  در اK��  !4)$ ��)�  74ف

 @(دد.

 

 w Aa� )( 5(ا)d ز  ��  ��
 (�� �� � ����  �	 -

 دا�5  ��%5:

  $%�  %( �A2 C2  �'2�' '� و $ (;�6اص �  (YK ا

.%�A� 

ب) آ�H وارد* �  �E  � %(�� C2ر ����B4 9 �5د و 


�ن ��%5.'( � در �	�م ���

C2 روي �Eل  &%ور  ج)  	Kا �� 4 %( ه� ��  ����


�ن ��%5.'( )Z4%اآ 

  � O:��$ و �'M$ ه�ي *)@ �� ��
د) :C2) ه� ��(

.%�5�� *%5 �L�$ ه� 

�� -�Aر��% از:� ���� �5�$ F( �!9 ه�ي ا�	
� 

١-  C2  �

  �(اي �(ار دادن �B�(creel)   

٢-  H� (Tension device)و:!  آ

٣-  )@ *)@ �( C2 *%آ�� ;	�(clearerorslub catcher) 

k-  )>(ف د)E  � ف)E F( از C2 *%آ9 ده�)م 4;2�'$


�  (�(اورس �Travers Motion( 

 spindleor)ك )� �P Fa!8ـ9 "(2�6ـ%ن �
ـ�  2ـC ود -�

Roller) 



 ۶٧

y-  5%ن ��ر*  <�م  C2 ه�   �
 � *%� �Y آ� ��$  !: و

(stop motion) 

�� ا2\�م � ���� �ا-	�ل ا�!� آ  )F آ�ر@( 5�$

 ا:9:$� ده% �  5(ح ز)( 

ه�ي  -١ :�ر*  �Pي $�   �  )� ه�ي  :�ر*  �(ار دادن $�

.H� �K�6 و @(* زدن P%)C2��% روي �
�  در �4ل �

٢-  �K�6  ���� �(ار دادن  5%* و  )�  �
 � ��5 �(دا

  � �K�6 و   ���� :(C2 روي  %ن  ��Pي >ن و �   �

.*%5 Y���$ %4آ�ر ا2%ا�6� وا 

5%ن و  -٣ ��ر*  ��ي  �@(* زدن 2 5� و  �$ )� ��رت  2

 ا2%ا�6� وا��$ %4�Y 5%*.�  آ�ر 

ــ�م  ــ� �	 �� �ــ�� ــ�ي � ــ� ه ــ( 5�$ h�4 ــ�ل در 4

��ق  ه�ي    آ�ر آ  آ!  .%2�5  �$   �6�:  �'��$ ا��

 d& آ�ر@( � �% و  $� ده \�م  آ�ر ا2 �Eر �6د   � را 

��)% ��E()��ي $�:�ر* ($�M ذ6(* $�:�ر*) را �� 

د:ــ9 �(2	�)ــ%. �4ــ� ا)ــ� -	ــ� را هــ� ��Qــ� از 

 ا2\�م $� ده�%. د:�<�ه�� �  �Eر �6دآ�ر

:��� � ا�2اع 5�$� ه�ي ���

$���ر ا�!� �	�م ا)� 5�$� ه� )'� ا:9 ��ز آ(دن 

 F( %ن >ن روي  �
�%@� و � :�ر* ر) C2 از روي $�

ه�)� در  �Bوت  � �$ �(>ن. ا ��رت  �( و 2 
�  �;ر@ �

�2ع   �� 2< �()� آ  $�	 �P دارد  �� و آ�ر >2  *�5

%ن >ن روي �
�  ا�:�E  � 9ري ر�9 و >$% C2 و �

�5د،   *% �� C2   �
 96 روي � آ�$, )'��ا  C2 آ  

 ��Bوت د)<( در �'�F :�96 �6د 5�$� ه� ا:9.



 ۶٨

 ����� C2 روي  ه�،   �5 <( از $� �2ع د)  F( در 

%* $� �5د آ  �� )Fa!8 F @(د2%* �	�س دارد ��

� C29 $� آ��%. راه�	� �:!  راه�	�)� ر�9 و �(@

5�ردار،   Fa !8 F( 5'�ف  :9 در  �  ا �(ار @(�

�H �ــ��� و a!8ــF 5ــ�ردار، $M(آ�ــ�ي a!8ــF �ــ

�(ار  ه�  $�ازي   Fa )� دو 8! '� اK �% و $��Bو�

 @(��  ا%2.

:9 و  5�ردار ا  ،���� M(ك  $ Fa !8 ،)> �2ع د) در 

 �$  9� �9 و �(@ آ(د* ر آ9  5�ر 4( �6 >ن  C2، دا

.%(�	2 

 9-):  �� M(ك  )F دوك $� � روي ��� :�م  �2ع  در 

"(6% و -	� ر�9 و �(@�d:�� C2 9  دورا�2 ���9 $�

 �$ \�م  2  ا2 �Eر P%ا@�   �  �	 �9 راه� �9 و�(@ ر

 �5د.

��� � ا�2اع 5�$� ه�ي ���

� a!8'� �� درام 5�ردار:� ���� 

%� �(اورس �  ��  ��  ����  )> � �2ع د)�  ����  ،

)F درام   �� 	�س  C2 در �  ���� آ    9: '� ا a!8

�$ �( 2  ا �	2 F(  .%6 )" �$ ه� 5�ردار   �5

 ا��آ�2()�2�ر :�ل $� ��%5.

�� ا:9  ��١٢٠  ٢٠ا)� 5�$� داراي � �وا%4 ���

%ن �� O: آ  $�� )�د  :(-9 ز ه�ي  ��  C2 روي دوك 

 �5 �$ 9� P 9: '� ا�: &�ا)� و �, $ ،���"  �E �(و$

.*)�� و آ����A و 8�  !" 

A  اي،  ��ي �� ��2اع 2 ��ان ا  �$  �5 �$ �( در ا

��L$ ف�Kا ،�	�-�، آ���2، ��	�، ��:���2 و ا�()



 ۶٩

 �5�$ 9�P .9 �  آ�ر�(د�$,8(* را �\; 2���ي �

���ر �  �%رت دوك در ه( E(ف) )F $ y٠دوآ� ( ١٢٠

�(د*  ٣ آ�ر    �  O: '  ا �(اي ا)�   � AK9. ا: 5%* ا

���ان در ه( E(ف د:�<�* �  �Eر P%ا@�2  آ�ر آ(د 

 ا:O ا:��Bد* $� �5د. ١/��AK�8 از دو -%د $���ر 

��د* و 8  9� �� H4(آ�  ���� M(ك  5�ردار $  Fa !

���K از   d: �5د ��  �$   � �)@ *�>�: �!� د ��ر ا �$

 dM �%ر)[ $   � �5د و   �$  *% �� ���� C2 روي 

� ا�;ا)H $� )��% و �Q%اد دوري آ  �  ازاء ���

 �$  Hآ�ه  %2 $� ز �6د  M(ك  $ Fa @(دش 8! )F دور 

� ���� ma: روي  a&2 F(  از >2\�)� آ .%��( %(�

 Fa !8 �Ma:  9-): �Qدل  $ �Ma:  9-): 	�ار* داراي  ه

  �  ����   & Q%اد دور در د� � ،%5 5�ردار ��

d >��2 ا:9.M$ I'- 9A
2 �� O:���$ ك)M$ Fa!8 

:� M$ Fa!8(ك ���

 Fa!8 �(را $� ا �B  دارد )'� ا)�'  ���Sدو و

 H�� �4ل  � در ��� C2 را روي    ' 2% دوم ا)� �6)"

$�ر� 5�ر   d: �� �$ �(اوس  �% و  $� آ  �(�	 � راه�

�Qت  a� از �! 5�ردار 6  Fa !8 �( :�Q	�ل ا ه% ا د

5� را  74ف و $� �(اورس را  2;م �' $  � ��ط  )$

 :�د* �( 2	�د* ا:9.

:� �  آ�ر ا2%ا�6� و $���Y آ(دن 5�$

�Eري E(ا�4 5%* آ  $� ��ا2% �� ��ر   �ا)� 5�$

 5(وع �  آ�ر آ�% )��Q ه�<�$� آ  5�$� آ�ر 2	�

 �ه� از روي Fa!8 �(دا�5  �5د ا)� آ�% ��)% ���

�%ا  آ  ا�  O �)� �(%� @(دد  \�م  :��2 ا2 <  �  �	 -



 ٧٠

 IJ:  �6�: Y���$ Y��� %$M(ك a!8'�� را ��:d آ!

 �$)� O&-  � �$�Mر a!8'�� را �  ا2%از* "�% ا)�

%@� روي C2 �(دا�5  %5* �@(دا�2% �� ا)� -	� آ

 �� �\  5و 2 2% در �2 $� @(د  � %� !� Y� ه(م �� ا

 �5%* و د:�<�* ���Y را �  آ�ر $� ا2%ازد و ���

 ��5 <�م �(دا 2�5% ه�  �$  %� �6د �! �Pي  ه� از 

� در ��� ��ز  �  ه 2��" �5 �( از روي $�  ����

 Y���$ 9:د Yآ�ر@( >ن را ��آ %(�A2 9:ا H6)" �4ل

2	�د* و �(دا95 2	�)% �!'  ��)
�� آ	� �A( آ(د* 

� آ�$, $������ �� ma: ( ا)� ��رتY �5د، در 8

 �$ �ب  Q$ و *%(�:  9: آY د  �� 	�س  � در ����

 .@(دد

 

� ��:d آ�ر@(: � � �  آ�ر ا2%ا�6� وا%4 ���

آ�ر@( ��)% $�:�ر* C2 را �I از �K�6 5%ن از �Pي 

ه% در  �(ار د \�ي >ن  � )� :�ر*  95، و $� �6د �(دا

 %( �� )� :�ر*  �(ار دادن $�  X� �$E را C2 ��K از 

5%*، آ    *% �� R� :�ر* ر) �� روي $�$�ر� �aر  �

2�� را ): ���% و ه	�J� ن د:9 �6د����%ور ا2<

�� از  A(د  � 9: );ان ا :�ر* >و ��ي $� آ  در ا�2

 C2): IJ: ي �5د)@�!P ي $\�ور���%ن >ن �  2��

را در د:9 را:  ��)@ 9�I از -�Aر از @(* @(ه� 

� :(C2 روي   ��  *%� �H ده 5(ه� آ )( وا �� و ز  ���

 د:9 و )� @(* زن د:�� @(* �;%2.

5% و  �� �' M$ ,$آ� @(* زد*  آ    %� �9 آ )% د ��

 d:�� را �:(ه�ي اC2 ���h �()%* �5د آ�ر@( ���
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 9: �� د   ' K�4 2% در �6)" �$  HJ"  9: �9 د ا2<

5%ن   *% �آ  از � (د  @ �$ �Eري  C2 را   H�: را

 ���� &  دار روي  !4 �( �6رد*  ��ب  ه�    � ��ي  �2

�!P د:9 "� د:�  5(وع را �  آ�ر �� IJ: ي �5د)@

� >$%ن ���� 5%* و �	�س (�� OA:  ا2%ازد آ �$

�I از @(دد.   �$  �� �4 �$�ر�  Fa !8 ��  I4   ' ا)�

 C2 )% و�	ا:9 >ن را ره� $� 2 �@%�آ(د 9M� C2 آ

� M$ Fa!8(ك @(��  $� �5د.5�ر $�ر� d:�� 

 آ��(ل �
�  C2 و ���� >ن:

%ن ز$��2 آ  C2 آ!9B )� �� ��ب  در >�8ز -	���

 %2�5 �$ *%�ز)�د روي ���� ه�)� �� �a( آ� �

 95 )%ن دا ;bK  �  �( �(وارس �	� ��ي  C2 در دو ا�2


�  �6اه% P)� ن< d:ا96 و و��'( )8  !��4 ����

ه%  �5 �6ا 5O دار و  E(ف >ن  '  دو  K�4 5% در

ي ��د. آ�ر@( ��)% "�% رد)C2 Y را ��:!  د:9 رو

�% و در ���Q $�ارد ��A از 5(وع -	�، J� ����

@(دش  	� از  - �( )%. ا �Eب 2	� �K�6 را $(  ����

%ن $ C2	�9Q2 $� آ�%.�� �%ون ���� 

: �
 �(ار دادن C2 روي �

�5د   �$  *% �� �K�	 Q$ ���� C2 روي  آ    �Q��$

� �(ار داد ه�<�$� آ  ��� d:ن را در:9 و< %(��

�Eو)�$ �%* $� �5د ��)% >ن را  C2 روي �����

  (ف �  ���� �(ار داد.Eا)��  ¼4%ا�� 

 دU)� �  آ�ر@(ي و:�)� ���Y د:�<�*:

ه�ي   �5 !9 در $� �  دو - �Y را  :�<�ه��ي �� د

�� �  آ�ر $� �(%2:� ���� 
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2�  C2 ��ر* �5د و  -١��" U F( C2 ن%�� X��$ در

  و:!  ���Y و�Pد 2%اC2  (U �()6< ،%5��  �5 آ

 H��  Fa !8 �� 	�س  �5د در�  �$  *% ��  �
 روي �

 �(ار @(�� ، :�)%* $� �5د.

�  د -٢ �  و"��2���  F( ه� روي   ��  C2  %� " �(

 �� �'� از 2 �%Uآ��) و ) " �5 2�5% (در $�  *% ��

 �	 -  �  �5 �$ ،%5 �A2 Y� �� *�>�: �5د و د ��ر* 

 .% �ه% � �( �6ا C2 آ	 )U Fي  $  داد*،  �6د ادا

�( رو  U�	 Q$ �' a!8 �� � ���� 5� هـ�ي  ي $�

 C2 ر* 5%ن��ار $� ده�% آ  �  $\(د )� �$;2�'$

� از روي M$ Fa!8(ك �!�% $� �5د و در $�رد ���

5�$)M�$ دو ك w�� د�� �� ه�ي ��� �$ Y���$ ك

 @(دد.

:��� ���� �9 $�:�ر* ر)
�%@� روي 5�$Qhو 

 �@%� !  آ: :�ر* و و � دوك $��  �Q �!  وا� ��

4%ا�� �(:%    �  C2 ر* 5%ن��ري ��5% آ  �E %(��

 C2  2% آ)$�:�ر* ��)% �Eري روي دوك ه� �(ار �<

&�
 5%ن $ �X ��ز در $� C2 	�ي  :�راخ راه� 	� وارد 

 �5د.

  !: )� و  �	 �� راه�  C2 :�ر*  �$  !� ��  � 2��"

%@� آ� ���K�� F( %5ن آ���* )� �Q5ع ز)�د و �آ

@ �$ �'�� �@%�(دد. ا$� ا@( ا)� داراي 4%ا�� آ

\�د  )F ا) )� و ��ر �E ن�K��  F(  %5 )�د �� �!  ز ��

 )$� �5د و در $��X ��ز 5%ن ma:  � C2 $�:�ر* @

 H(ا;� \  ا %@� و در �2� )�د آ :OA ازد آ(د*، 



 ٧٣

 ���� $���Q آ  2���Q%اد ��ر@� C2 $� @(دد. ه	

���Kن  ���Kن دو   F( \�ي  � %5  YL :�ر* 2 روي $�

 �A K�8 �5د و  �$  �'� ���Kن � �Q)� دو  �  a در 2&

�  :�Q $� @(دد �� C2 ��ر* $� �5د �%)� 9�P ه	

%@� �(ار @(د.� 4% ا$'�ن $�:�ر* 2;د)F و:!  آ

 

 �Lرده����" 
���  !" 

%ن  �:9 از � �Aرت ا - �� �  ! ��ر از " �$

 �� ��ر   C2 �� از  Q$ اد%Q ��رت  �Eل�   �  ��� $

�%@�. در - �2رد ���  �(   ! �2رد " 	� $�ازي روي 

�� و )� ���، C2 از روي ���� ه�ي ����  !" �

�  U9 دو	
 �� از � ه�ي �4  ���� I� 5%* و  ��ز  �ب 

 )� *)از -�Aر از �
	���ي آ�H ده�%* و 2�5  و 8

  �  �@%� ��� ��: )� ا  �� �  ! �Lص " ��2رد $ روي 

%* $� �5د��  MB� F( ر $�ازي �  ��رت�E. 



 ٧۴

 

 

:  ر   �  9: '� ا 	$ �� �  ! " �	 \�م - )( ا2 وش ز

 �5د:

     �&�
$ ���  !" (YKاDirect warping 

    (����� ��%ي (� Section warpingب) "!  �

     ����� روي �2رد � Section beam warpingج) "!  �

�� از C2 روي �2رد �� �Q%اد $&�
$ ��در "!  �

 �( Q%ادي از ا Q%ا � آ  � �5د   �$  *% ��  ! "

9 5�$� >ه��ر �(ار @(�� ، �I از >ه�ر �2رده� �

دادن روي 2ــ�رد $�Lــ�ص ����ــ%@� �ــ  2ــ�م ا:ــ�� 

%* $� �5د.�� �@%���� 

 C2 از �Q$ اد%Q� ا��%ا ،���� ��در "!  �

5A%ار  �;رگ  �2رد   F( �2ار روي   F( ��رت    � ��ر 

 �Q$ اد%Q� از روي ا)� �2رد IJ: �5د �$ *%��

�ــ��) �
ــ�  �ــ  ��L6ــ�ت �"ــ  ��راز �2ارهــ� (�



 ٧۵

 *%�%ي ��ز5%* و روي ا:�� $��Lص ����%@� �K��

��ي  ��(اي 2  �A K�8 �� �  ! " ��
 : �( �5د  ا  �$

 ر2<� و دوU $�رد ا:��Bد* �(ار $� @(د.

�� از C2 ��ر روي Q$ اد%Q� ،���� ��در �2رد �

 ��  IJ:  *%5  *% �� ، (�� �� �� ) F" ه�ي آ� �2رد

&�
	�2رده� $ ً� ���� �5�$  
B� 9�%@� �(ار $� �

 �$ @(دان  )� �@%� ��� ��: '  روي ا )� ا)�  %2 )@

ه�ي   C2 �(اي   �A K�8 �� �  ! " ��
 : �( 2�5% ا

,$�9 �  آ�ر �(د* $� �5د.� 

  !" �5�$  
B� و ��)L$ �
�  �  �2ع ����

 ��
 : �' �Pد دارد ) �� و �  ! " ��
 �� در : �

 Xa &�$ ��
 $%اوم. در :  ��
 <(ي : Xa و د) &�$

����  %5 *%��  !"  -�	\$ F(  '�(از ا I� ه�

  
 B� ه� از روي  ����   �  %2%: �� ر �  ا�2 و 

�(دا�5  5%* و ���� ه�ي �P %(%P)<;)� $� @(د%2 

 ���  !" �5�$ ،���� �(�Q� X��$ ��
در ا)� :

 �� �  ! " �5 $%اوم $�  ��
 @(دد در :  �$  Y� ��$


(* آ�ر $� آ�%. و ه( ���� آ  �	�م 5'( ���� %

  ! �ت " <�م -	! �5د. ه�  �$ @(* زد*  �  >ن  P%ي 

�� آ!  C2 ه�ي ��ر ��)% �F( 9M آ�H ���9 و �

)'��ا96 �(ار @(2%.�2رد "!  ��)% آ�$, ا:��ا2  

&�ط  	�م 2 
�  >ن در � ��د*، دا2  96 اي و )'��ا

 F(  �� آ     - �	\$ F( ه�ي  	�م �2رد � %5 
�ن �� '(

$ C2 5%*�2ع     
�ن �� �Lت )' ��2% و در $  5� ا �

 H�� )�2 ه�ر �� ه� آ�ر $� آ��% ��)% آ�$, از<


�ن و )'��ا96 ��%�5.'(  �
 C2 و دا2



 ٧۶

�� ��)% آ�$, $a	�� ��د آ  "!  ه�ي ه�<�م "!  �

  5%* �(اي )F $\	�-  >ه�ر داراي �Eل )'
�ن ��

 و �6اص �;)'� و $'�2'� ا:9.

� �� �@%� ���  2 �� آ�ر�6 �  ! ه�ي "  �5 �ن از $�

 ��%5. 5�$� ه�ي "!  ��� �$ ���� ���2ع "!  �

:%2�5 �$ �'��� �  �Eر آ!� از :  �
	9 ز)( ��� 

 
B� (YKا 

 ب) درام 5A%ار

� ج) �
	9 �2رد�

  
B�(creel): 

Q%اد  � .%2 )@ �$ �(ار    
 B� در C2 ه�ي   ����

 9 �)S ي و% K��  " �ت ��ر� �L6  �   �
 � �� 2<

 Q� ,A�  %( �� ، 
 B� ����   
 B� 9 �)S .�5د  �

 ��  �� �k��١٠٠٠  ٠٠  � Q� م�> :9 ه� � ا���

��ي  � ، �
 ه( � C2 روي  )% وزن  ��  
 B� *2%از ا

ه�ي Uزم  Q%اد �2رد 
  و � B� 9� P *د�B�: �� ا ��

 �(اي 5�$� >ه� را در �2( @(�9.

 : B(رد F(  
B�(single End) 

 �� Q$ اد%Q � H(�\ آ  @�  9� ��ب �� :9 از  �Aرت ا -

  �
 �  ا2%از* اي�
�  C2 دارد �Eل C2 روي ه( �

� ا:9 آ  �� >ن ���ا2 F) F(ي �2رد آ  �(اي ):

 �	 )�ن - �I از ��  .% �� 9: �%@� Uزم ا ��� ��: ا

5%* و  	�م  � �A ()&� �> ه� ه	  ����  ،�� �  ! "

 ��
$&%ار آ	� C2 روي >��2 ���� $� $�2% آ  ��)

 �
ــ  �(دا5ــ9 و �ــ��B� ــ( را >�2ــ� را از روي�



 ٧٧

  �4,$ ���� )b� د. در ا)� $�رد�	ن 2< �(;>(�P

�� از  Q� ن�" �5د   �$ ��ه%*  $ �� �2 �@%� اي در آ

%* 2�5% و از دو ���(ي آ� 9��
2��� ��)% از $

  \ آ  در �2  %� �Aر 2	�) - �	 :(ي راه�   :  �(

 ،9� ه% )� �;ا)H �6ا �� ا 2< �@%� �Aر دادن آ - ��

 �A � �@%� !  آ: :d و �� از و �2 �$ %ن  �از �

(ي 2	�د.@�!P �@%� ��ان از ا�6,ف آ

 �5�$ �!P 9	
�(Head stock): 

��د*،  :�د*   ��A
 2 *�>�: !  د �2رد "  H��  9	
 �

 H��  Fa �2رد، 8!   ( M(ك و �� �$  2�5  F(  �$�5

6!� ��ي ا:9 �� ���ا2% �  $\(د  ;$)� F( �2رد و

�  دور  ��ر* د*   C2):   ' �%ون ا)�  C2 5%ن  ��ر* 

%* �5د د:�<�* را $���Y :�زد. �2رد��  !" 

 Fa !8 �� 	�س  !  در � �2رد "  �5 �2ع $�  �( در ا

9 $� "(%6 ���ر �� �2رد ��� �a6 9-): �� H��

 �"!  و M$ Fa!8(ك ��)% �  ا2%از* اي ��5% آ  ه

 U�� b;ش ا K %( ��Pد 2 �  و  �� 2< ��  �5 ;bK  2 �@

( < �$ �Pد  �  و  Y� �� �( @(��� و   9-):  X� %. در$�

��ق   ��
 ��ان از :  �$  *%5  *%
 ��ي ر) ��(اي 2

 ���$,'� در$�رد 2���ي �Kو �	د* 2�B�:7آ( اKا

آ9  )4 ) b�$ دور ��  �	&�
 $  ! " Fa �6د 8!  %( ��

 آ�% ��aري آ  :(-�Ma: 9 >ن ���9 �	�%2.

 �'()�'Kا Y��� 9	
�:(stop motion) 

  
B� ): اي در  ��ور�  ه�ي (:� ه�ي) �!;ي >و)

�P '� و ()�'Kا Y� �� *�>�: 
	�� از د آ  �  %2 د دار



 ٧٨

'� از  ( d: C2 از و ه(   %� $� ده  �'� 5� را � �$

  $\(د ��ر* 5%ن )� ا)� ور�  ه� -�Aر $� آ�% و �

�� وزن ور�  �!;ي و �(ار  �5 5%ن C2 در ا�( >�:

�(ق  )�ن  )P  � آ   !;ي  �  ! �( روي $ @(��� >ن 

5%* و در ا   �
 � �' ()�'Kار ا%$  9: �L ا �$  �  )�


� ��(ي >زاد E��b$ و �'()�'Kا  Qa� آ�ر ا���دن

$� �5د آ  �  -��ان )F �($; �  آ�ر ر��  ا:9 و 

5�$� ��را $���Y $� @(دد در ا)� �4ل   \در �2

ــ  ور�ــ  هــ�ي �!ــ;ي �ــ%ون �	ــ�س �ــ� $!ــ  &�

� ، در ا�( :�<�� ��ن روي 2��� �(ار @()�راه�	�

�� ���د@� 2 �5 ا�   2 ه( @� �� از  5%ن  >2   & و 4!

\%دا  $ �5 آ  $� �I از >ن  �5د   �$ (ي @�! P �� 2<

�(ار � -�دي   9Qh �� در و ��د >2 آ�ر ا�    %� �6اه

.9�)@ 

>و)��<� ور�  ه�ي �!; از وارد 5%ن آ�H ز)�د �  

 �' �6د ) آ    �5 ��دن $� �  آ�را� <�م  �� در ه� �2

  !: ه% و $� آ�  9: �� ا �)�د 2 ��ر@� ز  �! از -

" �5 آ  روي $�  �B��� رود �$ آ�ر    �  �� �  !

$%ت  C2 در  5%ن  ��ر*  �I از   %( ��٣  ���    2��

5�$� را $���Y :�زد. 

 2�5: 

 �$ �(د*  آ�ر    �  �� �  ! " �5 آ  در $� 2�5  اي 

�5د -�Aرت ا:9 از �Q%ادي :�زن آ  �  �Eر $��� و 

 I�P ار @(��  ا2% :�زن ه� از)�  (�� F( در �a6

ا2% ��)  2�5  ه�  ��Uد :�9 ه
��% آ  >�'�ري %5*

 % $< �! � �( "��� و   ،�$� �$�K< I�P  y١٠از 
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�(ار  آ�  )M$  ( 2�5  روي ��  �( 2% ا 5%* ا   �6�:

  �   ! -(ض " �� را در  �2 %� �� ���ا2  %2 �  ا �)@

.%�(�	2 H� �Eر )'��ا96 �

��آ�H وارد :* �  C2 در "!  �

 �	 :9 و در - �� ا 
�ر $ � �� �  ! C2 در "  H� آ

 دي دارد.����%@� ا�( ز)�

( $� ده%. b� را C2 �'�:U�6اص ا C2 ز)�د H�آ

 H�� 	� در  �2 �� \�د  -� ا) �� �� �2 ���$�2  H� آ

Q%ي  �ت � �2 در -	! �',ت �(اوا 5%* و $   ! �2رد "

2%$�ن  آ�هH را   \ آ  در �2 $� >ورد  �Pد  �  و

ــ  را در  ــ�)� ��ر" ــ9 � Bــ%@� و آ ــ% ���� K��

 ���� ا:9 �(�6اه% دا95 آ�C2 H در "!  ���5$� آ

5%ن <�م ��ز ��K� در ه� \�د  �( ا) C2 از  آ  در ا

	�ل ر �H ا- ��h  آ �  ا @(دد   �$ \�د  � ا)��� وي 

�� آ  ه�<�م -�Aر C2 از �d:�� *%5 و:�)� آ�H و آ

!  ه�ي راه�	� 4!&  ه�ي راه�	� �  C2 وارد $� $

 �5د.


�<� �  ��را$�(ه�ي ز)( دارد.� C2 �2درو H� آ

  &!4 �ه�ي C2 ه�<�$� آ  از روي ���� ا�a'�ك �

 C2  �! $9 دا6 � $&�و��� :��6	�ن   ،%2�5  �$ ��ز 

2(وي @(); از $(آ;  ،C2 ه�<�م ��ز5%ن 4!&  ه�ي

ه�ا و   9$ ���Kن $&�و  �'� � )� 5%* در ا \�د  ا)

.*)8 

� و ���  ��h  9	
 آ  از �  �$�> C2 ه�  H� &%ار آ $

 �$  ) b� �5د  �$ ��ز   ����  F( 
	9 ��ر )� از �

%� :%  آ $� ر  �	� $  � $�آ;)	�  (ات از  b� �( ا



 ٨٠

�� �� :(-9 ز)�د آ�ر $� �  !" �ز$��2 آ  5�$

��( ا:9.� �@%�(ات آb� آ�% $&%ار 

 �M � و $��� �2ك   ��   !� ��  �  �@%� (ات آ b�


�<� دارد �2( �  ا)�'  $&%ار �  
B� روي �@%�آ

�� �(دا2
�  �2ر "!  آ�H وارد* �  C2 در "!  �

 �( � ا$��  9� P 7ارد@  �$  )��� :��B >ن  �5 و  و 

  �   P ���� C2  �@%� &%ار آ $ �� 
�  و �� دا2

  ! �H در " \�د آ !  ا): �  و �زي  ��ق 2  �$ -�ا

�� دار)�.� 

 �د)
'��ي @(دان و:!  ا)\�د آ�H $�%اول در 5�$

)�د  آ� و ز  �� ��ان   �$ 
��% و  �� ه �  ! ه�ي "

%&$ ��'
ار آ�C2 H را ���� آ(دن وا)5ه�ي روي د(

  � آ�ر   �4 ��U�'5 در  
'�� ا )� د) �  ا AKد ا�	 2

و�Pد $� >ور2% آ  ��)% �� آ��(ل >��2 $�',ت را 

 )Y 5%ن د)
'�� در ا�( @Zآ  !	P د از�	ف 2)E)�

.C2 (زه� ���4 از�آ(دن  

9 و Q��$  � �>�
� �@%�$�M �(ار @(��� و:!  آ

! "  
 B� در ����  ���)@ �(ار   �M �� دارد $   آ

 %( �� ����  *%2 �Mر 2<�%ار $��١  ١٠�  )� $ �! $

� �( از $(آ; "�� راه�	�ي C2 �(ار @(د. �  (��

�  E(ف ��)� ا)\�د 2	�9�P %(  ��E١ري آ  زاو)  ْ 

  !: OL و 2 9: 	� در 2%از* راه� 
�� ا (�� �@%� آ

	�د 2 : �  و �� را  �ه�ي آ   !: 	�م و )� و � !  ا

L 2 (]@ ) �	 2%از* راه� �  ا  9A
 آ�$, 2  �� آ(د   O

.%2)9 ���� ه� )'��ا96 �(ار @Qhو 

 ���� ���  !"SECTIONAL WARPING: 



 ٨١

 *^( �  و  9: )�دي ا )�ي ز 5� داراي $;ا �$ �( ا

  2 �	2 F( آ     �: )F د  �> ��ي ر2 �L(ف 2 <�م $ ه�

�2رد  �� روي  Q$ ل�E   �  %� $� ده  �'� <� را � ر2

�)�  � Q%ي  ه�ي � 5%*، �2ار  *% �O در 5A%ار �

%* $� 2�5% و در �2\  )F ا:�� �آ��ر )'%)<( �

�� روز �2رد�  w( )E �( �% ا $� ده  �'� $� را � آ�

2���ي ر2<�   �  روز $�%او�K( $� �5د و �(اي ��

 �()�Kاو%� )� روش $ � ا� �L(ف دارد، ه	 A  اي $ ��

ــ	�،  �ــ�ر � ــ�ي � ��ــ  2 ــ(اي �� � ��ــ�رد� روش 2

L$ C2(ف 5%* $�  ��:���2 ا�()�	� و ر)��2 ا:9 آ 

.%5�� R2ر F( �( �>2ا2% ر�� 

�I از >2'  2���ي Uزم در آ��ر )'%)<( روي �2رد 

 �> �� را ه	 2< %2%5 %ذ*  �5A%ار، � �;رگ درام 

��ه� از روي �2رد ��ز آ(د* و روي �2ردي آ  ��)% 

 �	 - .%� �� �$  ،%2 )�(ار @ ه�ر  < �5 �$ 9� �

  ! 5A%ار را " ��ي روي درام  �%ن 2 ��� و � �

%ن >ن روي �-	� ��ز آ(دن 2��� از روي درام و �

.%�$�2 �$ �� �2رد د)<( را �2رد�

C2 دارد. در  �2ع    �  �>�
 5A%ار � a( درام  �

a( درام را  
��ن � �( و  ��٢k٠  ١٨٠ا2<! $ ��2�:

:ــ���2 $�ــ( در �2ــ( $ــ�  ١٢٠آ�ــ�ره�ي ارو�ــ�)� 

 )a � ��  �(�� '� درا$ 2%، در >$() )@٣y٠  ��2�:

�  آ�ر $� �(2% ا$� در �	�م U�4ت E(ز آ�ر  $�(


�ن ا:9.'( 

-(ض    � �2اري  ��رت    �  �� �  ! "  
 B� از �� �2

  ! $ d: �Aر از و �I از -  ،*%5   � �)@ �� Q$



 ٨٢

P%اآ��%* و )F 2�5  آ�"F �  دور )F درام آ  در 

 X� �5د در $�  �$  *% �� 9: 5�A ا �� داراي  ا�2

 �& 
	9 ا� �� در � ��2ار 2  �	 �(ار 5(وع - درام 

  a &2  � �2ار  E(ف   F(   ' K�4 2�5% در  �$ داد* 

%* ا:9.A
" O 5(وع 5

 �$  *% ���ي روي >ن � �%ن درام 2 6)" X� در $�

2�5% و �2ار 2��� داراي �(اوري >ه
�  اي �  E(ف 

 �& �� ا� ��2ار 2 �4ل  ه(  �K در  :9، و 5O درام ا

%ن 2��� ادا$  $� )��% ��(ار @(��  ا:9 -	� �

�E �I از >ن ��  �5د   *% �C2 روي درام � ل Uزم 


	9 درام  � F(  �	 - �( �� ا 5%* و   *%( �2ار �(

%* $� �5د.�� 

:(C2 �()%* 5%*، @(* �6رد*، در دا�6 :�راخ �Q%ي 


� آ��%* &�  2�5 d:�� IJ: .د)درام �(ار $� @

2��� �  ده�  ه�ي $��!Y $�رد 2�ز �&
� 5%* و 

�aن $ �) *%� 
� آ� ��ي �& �ه� رد 2 � >ن �  (�
 &

 *%�5%ا* :IJ در آ��ر �2ار �A!� �  ه	�ن �Eل �

 �$ '(ار  � )> ه�ي د) �(اي �2ار  �	 - �( 2�5% ا  �$

� 5%* روي درام Q� ,A�  ادي �2اري آ%Q� �� �5د

%* �5د �Q%اد آ� 2���ي روي درام �(ا�( ا:9 ��

�� �Q%اد :(C2 ه( �2ار h(�%ر �Q%اد �2اره�)� آ  


�وي  $ %( �� �@%� ��� ��: ��ر ا  C2 آ�  Q%اد  � ��

 �MM� ر ��)% $��ب�� C2 اد آ�%Q� �(ا)���� %5��

  �2��" ��)E روي ه( �2ار ��5% از C2): اد%Q� از

ه(   C2): Q%اد  � %( �5د �� آ�ر�(د*  آ    �> E(ح ر2

�M از �'(ار ر�A>2%ي ��%5.M� �2ار $�(ب 



 ٨٣

	�م  �  ا� �� روي درام �2رد�  �	 -  ' �I از >2

( �� %: 5%* ر @(* زد*  �2ار  ه(  ��ي  ���ي 2 % ا�2

ه�ر  < �5 �$ 9� L(ف در � $�رد $ �2رد  :�راخ   �6 دا

 )� ����%@� �(ار @(د.

 �� �2 ��: آ9 ا )4 �� )� 5%* و  ��ز  از روي درام 

 ���%* $� h %2�5	� ا�2&�ل 2�� %(%P ��:روي ا

از درام �  ا:�� ه	�ن 4(آ9 >رام �(اور:� آ  �  

- 9�P �2رد داد* $� �5د 2�5  داد* 5%* در  � I'

  ! " �	 �( از -   �
 �O >ه �  $(ا  ���2رد�  �	 -

ه�  -(ض ��ر آ   	�د  2 9� !� د 6 %( �� ات و �� �

 در:9 �(ا�( ���!  �� �,2^ه�ي ا:�� ��%5.

 �%ن C2 روي درام 5A%ار ��� 9-):���٠٠  �٠ 

 ���2رد�  9-): آ    �K�4 :9، در  &  ا �( در د� $

 � د�&  ا:9. $�( در ��١٠٠  �٢٠

 *%�)F -(ف درام �;رگ آ  2��� ا��%ا روي >ن �

�(و�E ا:9 آ  زاو)  >ن ���� $ O$� 2�5% داراي 5

 O5 5(وع    a C2 در 2&  9	
 � �K :9 او ( ا b�

  ! " �	 - %5   � B@ ,A�   ' 5%* و ه	��a2ر)   �5 @7ا

�� �(اي �
	���ي $��!Y �(اي �� از �E  C2ل�Q$

 ا2\�م $� @(د.

9 آB��آ  :�ر "!  �

&(رات  $ %( �� %� آ�ر آ �6ب   �� �  ! " �5 �(اي $�

 ز)( را ر-�)9 2	�د:

�ــ� ��)ــ% در $\ــ�ورت �
ــ	9 
ــ	9 "!ــ  �� (YــKا

 ��   �: �� 9	
 � �( � اK��
 ��د* و $  �@%� ���


	9 ����%@� در �	�س ��%�5.� �K��
$ 



 ٨۴

 %(�� ���  !" 9	
� *) ��١٢  ٨ب) ���� ه�ي ذ6

آ�ر  �A از  � 9-�: �$ $�د*  < �� �  ! " �K�: در 

.%5�� 

 �� �  ! �Lص " ���ي $ )% روي @�ر) ه� ��  ���� ج) 

 dــ ــ; ��: ــ%* 2 ــ  �(5 ــ�ي "! ــ  و �2رده �(ار@(��

 �(اآ��ي $��Lص 4	� و 2&� @(د%2.

 %( %P C2): Q%اد  � ��  %( %P  ! %ن " �� 9� P (د

  
B� ه�ي روي ��� �Q%اد �����)% آ�ر@( "!  �

%Q� �� د* و�	را �(ر:� 2 Rه��	ه%(%P  !" C2): اد

�(ل  )% را آ� %P  ! " C2 �Lت  ��$ �� �)% ه	 �	2

.%(�$ 

 �� �  ! " *�>�: �% د 2  اي " �  در آ�ر�6 2��" (*

و�Pد دارد و "�% �2ع $��!Y �(ف $� �5د ���( ا:9 

�� �� )F �2ع �E  � C2ر ���9 ه( د:�<�* "!  �

 آ�رآ�%.

د و) �E  � %(�� C2ر )'��ا96 در -(ض "!  روي �2ر

	�م  5%* در �  *% ��  ! "  �
 �5د و دا2  *% ��

 2&�ط "!  آ�$, )'
�ن و )'��ا96 ��%5.

ه�ي   ���� �(دن  آ�ر    � �� از  �  ! <�م " ز) ه�

 ،�	 ه�ي ز6 �ب، �2رد Q$  2�5 6(اب،   C2 6(اب، 

� آ�ر@( ��ز* آ�ر ���,2^ه�ي ز6	� و ���%ار و ه	

 و 2	  $�ه( �(ه; �5د.

 (stop motion)�; �  و:!  ���Y ح) "��2�  د:�<�* $\

(ده�%* ا:9 ��)% $(ا�9A 2	�)�% آ  Aو U$� ه�ي 6

 �K�:  ; 2 �� J$U م�	 �% و � :9 آ�رآ 
�� در : �( ا



 ٨۵

  !� ��,� %( �� 9: :��6  ا  �J $U  � 2��" %�5 ��

 ��Q)� @(دد.

)% �Eط) ر �� �� �  ! " �A
 2 9�٧٠- y�  و %� در

 �� 4(ارات    P @ ���٢  ٢٣در  ��2�:   P (اد در

.%5�� 

ي) �2ردهــ�ي 6ــ��K "!ــ  ��)ــ% �Aــ� از آــ�ر وزن 

 ��� $ �M $ F( �2رد در  w >ن روي  )%*، وزن د� @(د

 �5�2  �5د.

:���  !" �( و 2<�%اري 5�$	Q� 

�� �5$� آ�ره�ي 5�$� ه�ي "!  � Iو :(و) �@%ر:

آ�ري،   I()@ آ�ري،   �8 آ�ري، رو  ; ��دز�2، �	

ه  I(و):  ، ! "  
 B� %( �(ل و ��زد 2 ، آ� �ي روزا

5(آ9   �	QKرا��: wA د E  2�K�: 2  و  <�، $�ه� �Bه

 :�ز2%* ا:9.

 %( �� �� �  ! " �5 �$��٣  ٢  9B5 ه(  A  در  �)$

 �5 �$ ����  �(�Q � X� �$ �� ��5د، ه	 ��د@(ي 

 %( �� �$ �aر آ� �  A �)$ F( �  اي  Bه �� A�  ! "

 �A � )6 < 9B5 	� در  - �( 	�U ا Q$ دد)@ آ�ري  ;	�

!ــ� ه�Bــ  aQ� ا2\ــ�م $ــ� 5ــ�د )ــ� در $ــ�رد از

آ�ر2�6  ه�)� آ  در �	�م ا)�م ه�a�  �Bر آ�$� و 

 ��  F(  d: آ�ري �� ;	� �	 - %� $� آ� آ�ر  $%اوم 

� 5%* ه�B  اي ��� �A� �2$  از)� wAE آ�ري;	�

)A�)$ F  ا2\�م �5د. در ه�<�م ��د@(ي ��)% از 

 �	 �I از -  ��	h 	�د  5(وع 2   
 B� يU�� 
	���ي  �

)�% �� "��2�  ����Qa از 5�$� ��د@(ي د�	9 2�

روي ز$� ا���د* )� �  اE(اف �(ت 5%* در�Pي �6د 



 ٨۶

�Pروب   �5 E(اف $� � و ا$ :ma ز  IJ: @(دد   OL 2

@(د)%* و >�b5ل >ن در S(وف $��Lص P	X >وري @(دد 

�ــ(اي �	;آــ�ري و رو8ــ� آــ�ري �
ــ	���ي دا6!ــ� 

5�$�، ��)% ا��%ا د:�<�* $���Y @(دد :�)� ا�!� 

$�5ــ� و 2ــC روي $�5ــ� �aــX @ــ(دد 2ــ�رد "!ــ  

  �(دا�5  �5د، :IJ دره�ي 5�$� ��ز@(د)%*، آ!

  " �(وس و ��ر  ��  �$ �Eر آ�   �  �5 
	���ي $� �

 ; 	� �5 ه�ي $� )ه� و ز2\  *%2 @(دد. د  ; 	�

5
�  و 6�F �5د و :IJ رو8�  �e(د)%* و )� @�زو@

% آ�ري ا2\�م @(د $�M ه�ي $��Lص @()I آ�ري ��)

 ��� :�ز%2* $ ���Kگ  آ  در آ�  �� �L�$ I()@  ��

2	�د* ��د�I()@ 9 آ�ري �5د و:��e و �Kازم �(�� 

� :��راQK	� آ� wA د E �� آ�ر@(ان �(  d: ��Kگ و ��

 ري و $($9 @(دد.�	;آ�

�Eب  )$  " �� ��ر  C2 	�ي  �%* و راه� �H ده 
	9 آ �

�;آ�ري �5د و "��2	�    �
Uزم ��د �� >ب @(م 5

�� و 6�F �5د در >�  !" �5�$ 9B�8ز آ�ر ه( 5


��ل �
	9) آ��(ل �5د، �
	���ي $) �5�$ ): %(��

C2 روي   ���� Q%اد  � ،��)L $ C2 ه�،  ��ر، �($; آ�

 *)
	9 آ�H ده�%*، �
	�� 9�Y ا��$�ت و 8� ، 
B�

$�رد ��زد)% �(ار @(��  و �� ه( �2ع ا�K�'5 آ  

9B $�اP  5% >ن را @;ارش 2	�)%. در ��)�ن ه( 5

آ�ر@(    �  �( :�<�* را  5�، د ��ي $� آ�ر@(   %( ��


��ل �
	�M� 9)� ده%.$  � �( %Q� 9B5 

 



 ٨٧

 �L2;ده���� 

�� C2 آ

 �$ �(ار   �@%� ��� �5 آ  روي $�  �� ��ر و� ��ي  �2

!'��ي ورده� $ �(2% ��)% از داU �6$� ه�، $@

آ    �K�4 2�5% در  �Lص رد  �$ Y( )Q� wA E  2�5 و 

)% ا %P  ! �Lت " ��$   Q%اد آ! � ،C2 �2ع   )� ز 2

آ    �	(%�   ! " �� ��ر  �(اآ�  �9 و  E(ح ��  ،C2):

 �$  %�5 
�ن �� '( 9: ��د* ا  �@%� ��� �5 روي $�

ه�    � !  را  )� دو " �2 ا @(* ز  �5 �$ d: ��ان ��

 C2  �	 - .9
 \%د 2 $ �� C2 آ   � �زي  @(* زد و 2

 )B2 دو d:�� ا��$�ت )آ�� را $� ��ان �  ��رت 8

)� �(%� \�م داد،  �9 ا2 � �' آ�ر@( آ	 آ    O �

�% و از )E F(ف "!  �د:�<�* ز)(2���ي ��ر $� 2

 9: �  د آ    �� O روي �, �)�  � �� را  �2 F�  F�

ه�  �� ورد E(ف $&� آ  در  E(اح،  ) �� !  آ آ�ر@( "

 � $ �6 �� از دا !  آ " wA E ب را,� �(ار دارد و 

آ�ر@(   d: �,ب ��  IJ: 2%ازد  $� ا 	�د*  !F رد 2 $

 5'�ف $ 5%* و E(اح از   *%� (ون آ � �� '!$ �

!F رد $� �5د -	� $ �ه	(ا* >ن C2 ه� از 5'�ف $

 �� !  آ "  � &2 wA E �� '!$ � $   �� از آ! C2 آ

�Aر  - �	 - )B � دو 2	 :d ه �� IJ: �5د  )% رد  ��

��  �� ��5د.  ردادن 2  �$ \�م  �%@� ا2 ���  2�5 از 

 �>�
�Q%اد 2�� آ  از �A- �>����  2�5ر $� آ�% �

C2 ��ر، 2�5  ����%@� و �2ع E(ح ���9  �  �(اآ�



 ٨٨

5�$� و �  �Eر  d:�� ,ل آ�	دارد ا$(وز* ا)� ا-

 ا��$�ت ا2\�م $� �5د.

5�$� @(* ز�2: 

 %(%P  !" ي���2  � �@%���� �2���ي ��ر "!  5�$

 *)@ ���:d د:�<�* @(* ز�2 @(* زد* $� 5�$ %2�5

 .ز�2 :  �2ع ا:9 �2ع ���M�$ ،9(ك و )�2�ر:�ل

5� @(* ز�2 �2ع ���9 در )�E  �  a&2 Fر ���9 $�


	9 از  � F(  ��  �(%� ��ر  ��ي  �(د. 2 @ �$ �(ار 

 ���ر"  ����  5%* �� 2�5  و ورده� از روي 5�$

 %2)�(دا�5  5%* و �( روي ��)  $��Lص �(ار $� @

"!  P%)% ه� �( روي ��)  د)<(ي در E(ف $&��� >ن 

ه� �� ا)� دو  �(ار $� @(د 5�$� @(* ز�2 ���9

��)  $�M(ك �(ار @(��  و 2���ي ��ر �%)� را �  

�E  � %(%Pر �F� F و �  �(�O @(* $� ز%2 2���ي 

��ر "!  �%)� و P%)% ��)% �  ��رت ز)( و رو روي 

.%2)!  ه�ي $&
� �(ار @$ 

 �5�$ 9�د:�<�* @(* زM�$ �2(ك روي ر)� $��Lص �

د و 2���ي ��ر ����%@� �Q% از U$� ه� :�ار $� �5

P%)% و �%)� را �  �Eر $(�O از )E F(ف "!  @(* 

$� ز%2 �  �(��A آ  2��� را @(* $� ز2% د:�<�* 

H $� رود. E(ز آ�ر ا)� �2ع � ��  )Eف د5�$ )>(

�2 را  @(* ز  �	 ه� -  )�Q(): ��د* و  :�د*   *�>�: د

 �& ()E  � :�ل >ن،  �2ع )�2�ر ه%.  $� د \�م  ا2

% �  ه( دو روش -	� 2	�)%. E(ا�4 5%* آ  $� ��ا2

:�زن  �2 از  @(* ز  *�>�: R2 د �F ر ��ي  �$�رد 2 در 



 ٨٩

��ي  ��(اي 2 �% و  $� آ :��Bد*  �� ا �2 *%� P%اآ�

 ر2<� از $!  ه�ي $&
� ا:��Bد* $� 2	�)%.

@(* زدن �2ع ����$�5 9 )F ��)  ���9 �� د:�<�* 

C2  9� P اك)� -%د  �2، دو  �%)� و  @(* ز ��ر  ه�ي 

2  (�� F( ،%(%P> *)@ 9:ا  	
�%ار2%* ورده� و �

زدن �2ع $�M(ك �$�5 )F -%د ��)  ���9 �� د:�<�* 

��ف   9� P  2�5 �(اش و   Fa !8 F( M(ك،  @(* زن $�

 9: �Lص ا �"�ر $ �� و > �(اI2، آ�  F( ه�،  آ(دن ��ر

�2ع )�2�ر:�ل �5$� ه( دو �2ع و:�)� ��ق ا7Kآ( 

 ا:9.

(�� :رو��5ي C2 آ�� ("!  آ

�A- Oردادن 2���ي ��ر C2 آ�� -�Aرت ا:9 از �)�

Q%اد  � �@%� ��� �5 ��ي ورد $� '!$ � $ �6 از دا

!'�� $�رد 2�ز �(اي -	� C2 آ�� �(ا�( $ �آ� $

 �� �Q%اد آ� 2���ي ��ر ا:9.

 روش ه�ي $�%اول C2 آ�� �  5(ح ز)( ا:9:

١- �&�
 C2 آ�� :�د* )� $

٢- �8��P �� C2 آ

٣- ���P �� C2 آ

k- دو د:�<�ه� �� C2 آ

�-  %�" �� د:�<�ه�C2 آ

y- Oد:�<�ه� $(آ %�" �� C2 آ

٧- �A C2 آ�� �(آ

 �L2�5;ده�� 



 ٩٠

 �@%���� 

 :اP;اء )F د:�<�* ����%@�

 F( ��ان   �$ :d >ن  آ  ��  9: '� ا �'� �@%� ���

»*%5   � ��� ma: « *%5   � ��� ma: آ(د.  \�د  ا)

-�Aر�
ــ9 از :ــ�Ma آــ  از ���ــ9 ر�ــ�� 4ــ%ا�� 

� C2 .%5�� *%5 د:�  '�دورد:C2 9 -	�د �(ه� �

 9� P آ  در �(ار دارد K�Eاول    " و » ��ر«� ��ر

» ��د«C2 د:�  دوم آ  در -(ض ��ر"  �(ار دارد 

 �( )% ا �� *%5   � ���  " �5د در ��ر  �$  *% $�2

 دود:�  C2 آ�$, �(ه� -	�د ��%�5.

 

 

�(اي  �5د.   �$   � ��� �>����  �5 �$ d: ��  " ��ر

� ��ر �( روي Q$ د:�  اول C2 ،ا2\�م ا)� $���ر

a !8 C2 :�ر*  �( روي $� :�  دوم  C2 د ��ر و   C2  F

 �5 C2 در $�   �: ه( دو د �5د و   �$  *% ���د �



 ٩١

����%@� �(ار $� @(د 5�$� ����%@� از $'�2;م 

 ه� و اP;اء $��!�B :��6  5%* ا:9.

��ر-  C2  Fa ��ر  – 8!  C2  Fa �( روي 8! ��ر   C2

9 5�$� ����%@� �(ار $� �%* $� �5د و در ���

�(د. 2 @  � 5%* و  Fa ��ز !8 �( ��ر از روي ا ��ي 

%* $� �5د.� :	U�� 9 آ

��ر -  C2  ��– �� ��ي  �'%)<( از 2 $�ازات )   � ر 

 9�P Oروي �� C2 ��ر -�Aر $� آ�% و �%)� �(�

5�$� (ا�&�)  ma: ا آ(د* و در%� )b� ��2<

 �(ار $� @(د.

2���ي ��ر �  ���وب  –$!  ه�ي �&
� آ��%*   -

)� ا )( و  �%* از ز 
� آ� ه�ي �&   ! ز روي $

 -�Aر $� آ�%.

ــ�ي   –ورد   - �'!ــ� $ ــ� $ ــ�ر از دا6 ــ�ي � ��2

 >و)��  5%* از ورده�، -�Aر $� آ�% 

Fa ورد   - �( روي  –8!  �2�� �� 9	
 ه� از � ورد

 Fa!8 ورد >و)��  $� �5د.

- )
�� ��د @7ار` $�رد ا:��Bد* –  را�: 

  �@%� 
�وي ا –2�5  ��� Q%اد $ �  � ��ر  ��ي  �ز 2

�Aر داد* -  2�5 ه�ي    2 �6 د2%ا 2�5   دا �5د،   �$

 B Sو 
 �Eر $   � ��ر را  ��ي  �آ  2 �وي دارد 

)'��ا96 در -(ض ��ر"  �&
� آ(د* و C2 ��دي را 

 �L�$  "ر��  AK  � د)آ  دا�6 ده�  �(ار $� @

 آ�%.

-  � د��



 ٩٢

-  � آY د��

 �� ��ر"  -

 Fa!8 ��ر"   -

Y! ��P;اء $ ��ر و ا  C2  )
 $ �A2�P  �'5 )F  در 

:9 و در  5%* ا ��ن داد*  2 �@%� ��� �5 �$ *�>�: د

ا)� 5'� د)%* $� �5د آ  ��ر"  �I از ����  5%ن 

%ن �از روي �� ��ر"  -�Aر $� آ�% و ��:Fa!8 d آ

 �$ *%�%* 5%* و �%ور Fa!8 ��ر"  ����ر"   آ

  �5د.

 :آ��ر* @( ��ر" 

@)� 9! -  ����ر  ه(  �I از  :	9 اول    � $�آ�   ��

@7ا ��ري، ��د ��ر آ ��ي  �2 �� ��د   C2  9� ري و ��

��ر*  ��ر از  �$  � �5د.   �$   � ���  " ��ر* ��ر آ

 �� <�م د� ��ر* ه� ��ر آ ��ي  �2 *%( �%$  د 5%ن و 

 ) ��ر* @ �5د آ  �$ :��Bد*  ( ا ��ر* @ زدن از آ

  A K �' "  را در 2;د) -(ض ��ر آ   B  دارد  Sو

 ��ر"  ���9 2<�%ارد.

��: �2ع ا ه� از  )��ر* @ ��( آ :�ز�2 � ا2  اي 

�� ه( آ :9. در  �(ار ر* ��را  ) ��ر* @ )F آ   "

 )� )دارد، �  E()&� آ  ��ر"  ��:d ��ب آ��ر* @

روي :�ز��2ي ا:��ا2  ���ر داد* $� �5د �� 4(آ9 

��ر"  �  P!� ا:��ا2  $� "(6% و :�ز��2ي >ن �  

دا�6 ��ر"  �(و $� رود و در �2\  -(ض ��ر"  را 

 ���9 2<  $� دارد.



 ٩٣

� <�م آ آ  ه� �5د   �� �� �& ()E  �  %( �� ) �ر* @

(د  �(ار @   2�5 !�ي  P 9 در: ��د در  C2 %ن  آ��

2(وي ��( �(ار دارد و  )���  9M� ه�)آ��ر* @

 )ا@( $�آ� �� 2�5  و آ��ر* @( آ�%، آ��ر* @

(ي $� @�!P O�  P!� 4(آ9 آ(د* و از ه( @�2  >:

 آ�%.

�@%���� � :ورد 5�$

�()� اP;اء 5�$� ����%@� آ  -	( )'� از �%)	� 

:%، ورد  $� ر    Kاو ��: �%@� د ��� *�>�: �  د >ن 

 �� '!$ � ه� داراي $ :9 ورد �%@� ا ��� �5 �$

!'�� -�Aر $� $ �ه
��% و 2���ي ��ر از دا�6 $

آ�% ورده� �� ��U و ��)� >وردن 2���ي ��ر ده�% 

2 $�آ� ���ا  ��  ،%� $� آ� \�د  ��د را  %آ�ر ا)  C2

 دا�6 >ن -�Aر ده%.از 

 ��'!$ �ورد از دو �
	9 ا�!�: ��ب ورد و ر)� $

��ب ورد   9: 5%* ا  �'� )� از � "�ب و  	�U از  Q$

�م :��6  $� �5د.�$�K< %�2�$ FA: ;!� 

F!$ �$: 

 d: آ  در و  %��
 �2زآ� ه ه�ي    ! $ ،�� '!$ � $

 �$ �Aر  �6 >ن - ��ر از دا  C2 ��د* و   F	� داراي "

 آ�%.

!F و�Pد دارد اول $� �  �Eر آ$ �!� دو �2ع $


ــ	  اي $ــ� � Fــ!!ــ  اي و دوم $ــ� $$ Fــ!$

��ي  '!$ � H از $� $(وز*  
	  اي ا ��ي � '!$

 � )(ا $ (د ز @ �$ �(ار  :��Bد*  $�رد ا !  اي  $

آ  در   ��
 )9 ه ;$ �( 
	  اي داراي ا ��ي � '!$



 ٩۴

 �$  �'� � )�  96 �( و )'��ا �� %� )�د، ده �(اآ� ز

9( $�  �5د $;  H(ا;� )w ا )E �(%�  �� '!$ � $ �( ا

!� $�( ���U( از  ١٠)��% آ  "�	E��)$ F  4%ود $

 O!'�� �(ار $� @)د �%(� �(�$ �$ �2�$  a&2

� �( OA: ،*%5 $� �5د >�: ��'!$ �
	9 ز)(ي $�

!'�� �  �Eر ���e �(ار @(د.$ �$  � آ  ه	

�� �5د در $!'�� �  �Eر آ!� از ��Uد :��6  $ $

�5د و از   �$ '� داد*  �� >ب 2 2<  �  X� �Q $�ا �

!$ � $ �� ��ي '" �2 9� �(اي �� ��ان   �$  �e��

��ري آ  �� ر2<��ي رو5� رR2 5%*، ا:��Bد* آ(د، 

 R2 ( ر b� 5%ن و  Y Zاز آ  !: �%)� و )(ا  ز

 F!$ �$ F	�)���� C2 ه�ي ��ر ه�<�م -�Aر از "

(ي $� �5د.@�!P 

��ر  �$ �( ��Uدي �(اي ا ��ي  '!$ � ��ان از $  �$

2; ا:��Bد* آ(د و�K ��)% ��P  دا95 آ   R2ز %h

��ي  '!$ � ���U( از $  O� �  $(ا  �� 2< 9	 �

 $Q	��K ا:9.

!$ �F :	9 '��ي $�رد ا:��Bد* در ژاآ�رد در )$

داراي 5�ر ا:9 آ  وز2  �  >ن >و)��  $� �5د و 

�  >ن $� آ�رد  5� ژا ��ب $� E )> :	9 د) $� در   �L

 @(دد.

Uو د2%* 2�5  اي �$: 

U$� ه� �
	  ه�ي �2زك و ��ر)'� ه
��% آ  داراي 

��ر  �$  �  F( 5�ر ��ر  F( ��ر و   C2 �Aر  - F	� "

 9A�م $(ا;�(ار @(��� �( روي د2%* 2�5  اي $'�2

 C2 ��ر $� ��%5.



 ٩۵

U$� ه� $Q	�U از ���()� �2ع ��Uد :��6  $� �5د 

U �6 آ  از دا ه�    2�5  *%2 �% د $� آ �Aر  ه� -  �$

 ���2; ��)% از ��Uد �
�ر �6ب :��6  �5د و ه	

%@� دا�  ��5% د2%* 2�5  ه� ) F�Qa  و 	6 %(�A2

 ; ه�ي >ن 2   2 �5د و د2%ا  �$   �6�:   " )F ��ر

h% » �(ز«  %( ه� ��   2�5  *%2 ه� و د  �$ U �5د  �$

2%* 2�5  ه�  زR2 ��5% و -,و* �( ا)� ��)% �  د

 �5د.>ب 2'� داد* 

�Q%اد د2%ا2  ه�ي د2%* 2�5  اي �
�<� �  �Q%اد 

� 2	C2 *) ��ر ��U$� ه�ي $�رد ا:��Bد* دارد ه	

� آ��%* ا)� د2%ا2  ه� ا:�E  � 9ر Q� ;2 ��)L$

آ�  ه�    2 Q%اد د2%ا � )@ آ  ا  9B ��ان @  �$  �! آ

��ر*  �I از  آ   �Pد دارد  a( و 6 �( �  ا 5% ه	 ��

�Pي    � ��ط  )$ �$ U،ر�� C2 �6 5%ن  ��دن در دا ا�

5�ر، �( روي د2%ا2  ه� �(ار @(د. 

 :C2 Fa!8 ��ر (ا:��)

:��ا2  اي  "�ب ا ��( از  � �(%� ��ر در   C2  Fa !8

>ن دو �MB  $%ور  5'� :��6  $� 5% آ  در دو E(ف

 FA: !;ي  :��ا2  � )%، اط ا %P ي�� 'a!8 95 �(ار دا

� >ن از "%ن و )� �)E ه�ي  MB� �6  $� �5د و�:

 � �!;ات :FA ا:U��.9د و )

 C2 ��ي  'a!8 رد�$ )% در  آ  �� �  اي  '2 �()� 	�$

�A2�P >ن  ��MBت  آ    9: )� ا 95 ا �( دا ��ر در 2

)(ا در  �5د ز :�ار   Fa �( روي 8!  �e�� آ�$,   %( ��

  AK  � ر�� 5%ن C2 ه�ي  8( ا)� ��رت ه�<�م ��ز

 �-�� ،���(ات آb� 9!-  � ت �(�6رد آ(د* و�MB�



 ٩۶

)� �  ����  5%ن آ��ر* $�  ��ر@� 2���ي آ��ر* و

 �- �� H� (ات آ b� �( آ  ا  9: '� ا 	$ �� ��5د ه	

(ون �()%ن $�آ� از دا�6 ده�  آ�ر �5د.� 

 

 

 :�� C2 ��ر

��ر از   Fa 5%ن از روي 8! ��ز  �I از  ��ر  ��ي  �2

 9K�4 از  \روي �� C2 ��ر -�Aر $� آ�% و در �2

 U�	Q$ ر�� C2 �� %(< �$ -	�دي �  9K�4 ا�&� در

�5د ا  �$  �'� :��ا2  � 2� ا  �( :��ا2  و  )F ا ز 

-(ض >ن  �%اد  �%@� و در ا$ ��� �5 �$ 9� آ  در �

 �(ار $� @(د

 :�� ��ر" 

!�ي  Pآ  در  9: :��ا2  ا 2� ا  F(  U�	 Q$  " �� ��ر

5�$� ����%@� �(ار دارد ��ر"  �� از ����  5%ن 

%ن �از روي ا)� �� -�Aر $� آ�% و �  :	Fa!8 9 آ

ه%ا)   " ( ��ر Zb� )� -,و*    " �� ��ر �5د   �$  9

2; $� آ�%. H� 9�P دادن ��ر" ، ا)\�د آ

:	�Aد*   Fa �6ردار، 8!  Fa !8)  " %ن ��ر� Fa آ !8

 اي)

%ن ��ر"  و�Pد �%ن ��ر"  در $'�2;م ��Fa!8 آ

 �� "  از  �� ��ر �Aر از روي  �I از -   " دارد ��ر

 �$ �Aر  ��رذ"�� - %ن � Fa آ 	� و 8! ��ي راه� 'a!8

% در ا�( و�Pد a!8'��ي راه�	�، ��ر"  �� Fa!8 آ�

%ن �	�س �%ا $� آ�% و در 2�\  �6ره�ي >ن و �آ



 ٩٧

 �� (د و  @ �$ �6د    � "  را  �( >ن ��ر :ma ز  �(

%* $� �5د.�6%ن Fa!8، ��ر"  آ)" 

%ن ��ر" �� Fa!8: 

%ن ��ر" ، ا:��ا2  اي ا:9 آ  در دو :( �� Fa!8

�(ار دارد و  Fa �Mر 8! �@�*  >ن $    �( روي دو�'

  " %ن ��ر �� Fa !8 ،)� (وي � 2 F( �5د   �$ :�ار 

�a'�ك  ه% و ا $� د ��ر  �  " %ن ��ر� Fa آ !8  � را 

Uزم را �  و�Pد $� >ود در ا�( ا)� ا�a'�ك و �� 

%ن ��ر"  �� Fa!8 ،ر"�()�ل��ن %�6%ن Fa!8 آ)"

%ن، � Fa آ !8 d: آ  �� "  اي را  6% و ��ر )" �$

��2%. "�ن :(-7b� 9)  $� �5د و �  دور �6د $� �

�;رگ   ��   \ :9 در �2 �9 ا �� Fa !8 �( d اM $ �a 6

 � ه( دو $ "  در  %ن ��ر �&%ار � a( >ن $ 5%ن �

ــ�ي  ــ� ه ــ� از 5�$ �Q� ــ% در ــ� 2�$ ــ9 $ ��� Rــ �K

 Fa !8 F(  d: ��  " %ن ��ر �%ن و �� �%@�، آ ���

 ا2\�م $� �5د.

2;م ه�)� ��)% داراي $'�2;م آ���'$ ��" F( ل)

�a( Fa!8 و )� آ,چ ا�a'�آ� ��5% �� �� �;رگ 5%ن 

%ن ��ر"  ���9 �	�%2.� �a( >ن، $&%ار �

�@%���� ��ت $��!Y در 5�$!	-: 

آ    9: U *%5زم ا   � ���  " )F ��ر  �'� �(اي �

4%ا�� دو د:�  C2، -	�د �(ه� در U  � Uي )'%)<( 

5%* را    � ��� ma:  F( آ    %2 )�(ار @  �& ()E  �

'�� ده�%.� 



 ٩٨

 d: �� %( ��ر �� �$ �( �(اي ا آ   �ت  !	-  - �	\$

�5د  \�م  �%@� ا2 ��� �5 �$»@%� ���� « �$  *% $�2

 �5د.

 F( ��ي  �آ  2  9: �%@� Uزم ا ��� �	 5(وع - �(اي 

 ��
 : C2  �� �5د  P%ا   )>(%' ��ر) از ) ) ��
 :

�5د  �(ار داد*  
�� اول  �  Uي : U د) در�� ) )> د)

��د   C2  ���)@ �(ار  ��ر، �I از  ��ي  �2 �6 در دا

�� �  P!� �(د* �5د �� Q$ ان;��)% C2 ��د �  $

�� �(ار @(د. �I از ا)� -	� ��ر"  �  Q$ �M$در

  �  ; ��ر 2  C2 �5د و   �$  *% ���د �  F( ;ان  $

;ان )F ��د ��ز $� �5د �� ���ي Uزم �(اي ��د $

 دوم ا)\�د �5د.

�ت ��ق !	-  �)اي �I از ا�	�م ���F( 9 ��د، آ!

�ت  !	-  - �5د $\	�  �$ '(ار  � ; Q%ي 2 ه�ي � ��د

��د را   F(  9� �(اي �� �%@� «Uزم  ��� �': « �$

 � $ �$ @(دش آ�  F( �%@� در  ��� �':  F(  ،%� $�2

 �$ \�م  �%@� ا2 ��� �5 �$ �!� �Mر ا $ �( �R و  K

 �5د.

�ت ز)( ا:9.!	- �$�5 �@%���� �' ه( :

� ده� -١'�� 

 ��د@7اري-٢

 د��� زدن-٣

k- "ر��ن %� ��ز5%ن C2 ��ر و�

 $(ا�9A و آ��(ل-�

 O �)�  �  %( �� �@%� ��� �5 ��ق در $� �ت  !	-

�%ا�6  �� از  �5د  \�م  �� ا2� $  � (ي @�! P �� ا2



 ٩٩

�6ص را   O �)� �( )% ا < �	 	�ه�<«- �ت ه !	- �

m، -,و* �( >2'  $� $�2� ه	�ه�»����%@� M� �>

�5د آ   $� آ�% ��-� $� �آ�ر $��� 5�$� را ��	

%5* 2; $a!�ب ��%5. �'�9 ��ر"  �B آ

5�$� ژاآ�رد: 

5�$� ژاآ�رد ��:F( d �(ا2
�ي �  �2م $�ري ژوزف 

:�ل  آ�رد در  �(اع  �١٨٠ژا )� ا6 �� ا  %5 �(اع  ا6

 ���9 ��ر"  ه�ي ه�(ي �  ��رت 5�$�� در>$%.

ــ%  ــ(ي �2�$ ــ(اد د)< ــ�رد ا� ــI از ژاآ و » وردل«�


�2;ي« آ�رد » و2 2;م ژا�' $ �K 2% و � 2	�د را �'	

��آ��ن  �(اع  $�ن ا6 آ�رد از ز 5� ژا آ�ر $� ��ل  ا

 ���9 $�2%* ا:9 

 

 

 :ا��ل آ�ر ژاآ�رد



 ١٠٠

!�A- Fر $� آ�% و $ �$ F( �6ر از دا�� C2 )ه

 �!F از ��)� �  وز2  اي $��L ا:9 $$ �ه( $

 �A �Eل �&()   �   a: 
	�ن وا :d ر) �� U�� !F از  $

:���2  ٢�٠ا�!� �&()�A  :���2 $�( �  ر)
	�ن ١٧

 $�( $��L $� �5د.

  ��ر)
	�ن ه� از دا�6 :�راخ ه�)� آ  در دا�6 �

ر)
	�ن و�Pد دارد �  �(��A- ���6 Oر $� آ�% ه( 

�,ب    �   a: 
	�ن وا )F ر)  d: ��U و �� 
	�ن از  ر)

  a: ه� وا 
	�ن  �5د ر)  �$  �L آ�رد $� 5� ژا �$

2 �2���� �  E��)$ از دا�6 :�راخ ه�ي ;�6د و  

 از دا�6 ���  �,ب -�Aر $� آ�%.

!  �($�ن ا�&� آ  در $&��� آ�رت $ F( )� ,ب�ه( 

ه�    ! 	�ي $ �  راه� �� d: �(ار دارد و �� $�ن  )�

  � آ   $�ن  آ�رت �( ه(   9: ��ط ا �5د $(  �$ ه%ا)9 

�(ار  $�ن  !�%ر �(:  ma: �( روي   9: � اa�
 $ �'5

(د.@ �$ 

ر آ�رت E(ح و در �(اي ��U �(دن )C2 F ��ر ��)% د

  �5 �Pد دا :�راخ و  F( ��ط  $�ن $( )�  ! $ �� �&$

��5% ه�<�$'  آ�رت E(ح در $&��� $!  ه� �(ار 

(د، $!  �($�ن �%ا�6 :�راخ آ�رت E(ح وارد @ �$

 X� ���U( وا  )
 �,ب >ن در $   \ �5د و در �2  �$

 C2 ن و�	
$� @(دد �� ��U ر��� ��)�U، �,ب و ر(

�%* $� �5د  ��ر دا�6 $�!F >ن 2; �  ��U آ$

� >$%ن ���U(، وز2  e�� �� ده�  و �(�Q� ه�<�م

 �$ 9K اول �( �4  � ��ر را   C2  ،F! $ � ��ي $ ا�2

 @(دا%2.
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:�را�6    ! $ �� E(ح و در $&� آ�رت  �  در  2��"

و�Pد �5%2  ��%5، $!  �  آ�رت �(�6رد $� آ�% و 

�,ب �6رج از  �  -&O را2%* $� �5د �� ا)� 4(آ9 

 �e�� ��ر >ن در   C2 (د و  @ �$ �(ار   U��  )
 $

.%2�$ �$ ���� 

5�$� ژاآ�رد Fد* آ(دن )�$< Y!�� :$(ا�4 $

آ�رد،  5� ژا �$ F( آ(دن  $�د*  < �4 ��ر از $(ا �$

 ا2\�م -	!�ت $��!Y ز)( ا:9:

ر)
	�ن آ��، ا��Lل ر)
	�ن ه� �  �,ب ه�، ا��Lل 

!F ه�، ���� ده�$ �
� ��%ي ر)
	�ن �  $&�  

!F ه� و از $ �!F ه�، C2 آ�� از دا�6 $$ �$

�@%���� � .دا�6 2�5  و �  آ�ر ا2%ا5�$ ��6

YKا- �� ر)
	�ن آ

ه� از  
	�ن  �Aر دادن ر) - ،�� 
	�ن آ ��ر از ر) �$

�6ص   �& ()E  �  %( آ  ��  9: 
	�ن ا �  ر) �� �6 دا

 ا2\�م �5د.

� 5'� ا:9 آ  در �a�
$  ��� F( ،ن�	
9 ���  ر)�

 �� ��Uي >2 ��ر و در  ��ي  �$�ازات 2   � � و � د�

�(ار @(��  ا:9 در دا�6 ���  ر)
	�ن :�راخ ه�)� 

2% و  5%* ا    AQ�  � ��Eل � -(ض و  �%اد  در ا$

� $� » :��ن :�راخ ه�«و » رد)Y :�راخ ه�«'�را �

 �6 :9 از دا �  ا ��,ب >و) آ  از  ه�  
	�ن  ه% ر) د

 ا)� :�راخ ه� -�Aر داد* $� �5د.

P  دا� �� %( �5 9A
 ه� 2 :�راخ  :��ن  )Y و  آ  رد  9

�  ه� $;ان )F :�راخ �P  � �P 5%* ا2% �(اآ� 

 �>�
:�راخ ه� �  �(اآ� C2 ��ر و E(ح $�رد �2( �



 ١٠٢

  � �ه�ي � :�راخ   �6 �� از دا 
	�ن آ 	� ر) دارد -

�5د   �$ \�م  آ�رد ا2 5� ژا �6رج از $� 
	�ن در  ر)

!�%ر و آ�رت E(ح دو�2: �M$  �  P���� ن�	
ع ر)

 �� 
	�ن آ ��ز، ر)  �� 
	�ن آ �Pد دارد: ر) �� و آ

  .$�رب

 ر)
	�ن آ�� ��ز -١

  �( !� و  P ح در)E آ�رت   �� 
	�ن آ �2ع ر)  �( در ا

9 5�$� ژاآ�رد �(ار $� @(د . در ا)� �2ع �در �

"� و   9	: $�ن در  )�  ! $ �K آ�رد ، او 5� ژا �$

 9	: 6( در  $�ن > )�  ! �%* و $ ه%ا)9 آ�  �(��

9: �(ار دارد . در  را  *%� ه%ا)9 آ�   � ���Uي � و 

��ب   9� "� و �  9	: �,ب در   �� 
	�ن آ �2ع ر)  �( ا


	�ن  �  ر) �:�راخ �  �K �(ار دارد و او ه�  �,ب 

:9 . از  5%* ا  X� �  وا �� 9� "� و �  9	: ; در  2

Q$ 9! -  � آ    9: �� >ن ا 
	�ن آ �2ع ر)  �( )O ا �

9� )� در � !� و  P ن در�$ !�%ر �(:  ���)@  �(ار 

��ي  �"  و 2 �2ر روي ��ر  H���  ، �@%� ��� �5 �$

آ    9: )� ا )�ي >ن ا :9. از $;ا :O ا ��ر ��$�2

2% و  �(ي دار �a'�ك آ	 '%)<( ا ( �� ه�  
	�ن  ر)

� ا$'�ن �(ار دادن "�% 5�$� ژاآ�رد ��!�ي ��ه	

��( در ���9 � ��)'%)<( و�Pد دارد ا)� ر)
	�ن آ

 � رود. ��ر"  ه�ي رو $A!� و ��� 9���K �  آ�ر $

 ر)
	�ن آ�� $�رب -٢

2% در  $� ��ا E(ح  آ�رت   �� 
	�ن آ �2ع ر)  �( در ا

آ   �5د  �(ض   )@ (د. ا �(ار @  9: )� را "� و   9	:

 � Kد  �  9� �2< %5 �� �5 �$ �"  9: E(ح در آ�رت 



 ١٠٣

�(ار @(��� �,ب در :	9 را:9 و ��9 ��ب �,ب ه� و 

� :�راخ ���  ر)
	�ن در :	9 "� Kار دا�5� او)�

�� 9�%* $� و ���  ، ر)
	�ن ه� �  ��رت $�رب آ

�� �2ر �( روي��� �� 2�5%. در ا)� �2ع ر)
	�ن آ

Kا:9 و O:��$ ي ��ر���� ر)
	�ن ه� �� ��ر"  و 2

 �( :�Q	�ل ا $�رد ا . %2 )�دي دار �a'�ك ز '%)<( ا (

ه�ي    " �%@� ��ر ��( در ��� � �� 
	�ن آ �2ع ر)

�> ه�ي ر2   " ;ي و ��ر �  اي ، رو$ آ�رد ، $,  ژا

ا:9 . در ا)� �2ع ر)
	�ن آ�� $� ��ان 4%اآZ( از 

 دو 5�$� ژاآ�رد در ��!�ي ه� ا:��Bد* آ(د.

 ا��Lل ر)
	�ن ه� �  �,ب -ب

'  از دا�6 ���  ر)
	�ن -�Aر داد* e ن ه��	
ر)

� U�� 9	
��ب �(ار داد* $� Eروي  (5%* ا:9 از �

 �L�$ ر* �6د�	,ب ه� 5�ن ��)% �  �	
�5د . ه) ر(

�  �5د �:�راخ �  �6 آ  از دا  �2�	
 �  ر) �,ب   .

ر)
	�ن -�Aر آ(د* $��L $� �5د و ا)� -	� �� �,ب 

آ    95 �( دا )% در 2 �� .%� $� آ %ا  �  $ 6( ادا <

ا��Lل ر)
	�ن ه� �  �,ب ه� :��ن �  :��ن ا2\�م 

رد)١y Y$� �5د. در 5'� ز)( -(ض ��ب �,��� داراي 

:�راخ � ه�ي   Y( Q%اد رد :9 و � 
	�ن �,ب ا �  ر) �

 ;2١y  �Q	P ��,ب دارد آ   ١٣kkا:9 . ا)� 5�$

١١�٢   � �ه�ي � :�راخ  Q%اد  �  '��ر� �,ب >ن در 

-(ض  
	�ن در  �   ٢kر) ه�  �,ب  :��ن    : ه(   .%5 ��

�5د.   �$  �L 
	�ن $� �  ر) �:��ن � ه�ي دو  
	�ن  ر)

ه�ي  �,ب  	�م  آ�رد از � 5� ژا �$ F( �  در  2��"

� ��د .  :��Bد* 2 �Pد ا �$  �  %( ه�ي >ن را �� ,ب 



 ١٠۴

9 5�$� در و:d �,��� �(ار E()&� ا�2��ب آ(د ر�

(د.@ 

!F ه� -ج$ � ا��Lل ر)
	�ن ه� �  $

��ي  ه� ، ا�2 �,ب    � ه�  
	�ن  �Lل ر) �I از ا�

�5د.ه(   �$  �L ه� $�  F! $ � $  �  ، �� 2< �(��

ر)
	�ن ��)% �  ه� 5	�ر* �6د $��L �5د. در ا)� 

�  دو �,ب  ه(  
	�ن 5'�  )F ر ر)   � 
	�ن  ه( ر) و 

!F ه( ر$ �$(J .9:ا �L�$ H&2 9 

� ده�  -د��� 

  �  %( ه� را �� 
	�ن  �Eل ر)  ،  � � ده� �(اي ��

 �-�B ه� در ار�  F! $ � آ  $ آ(د   �� �� �& ()E

�(ار @(2% آ  آ!% C2 ه�ي ��ر در ده�  �
�  در 

  �5�$� وا�X �5د. ��)% ��P  دا95 آ  "��2 ma:

5 �  در $� �%@� از ده ��� ��5د. » دو « :��Bد*  ا

 �� آY د� $�ازات    � آ    9: :�Ma ا  ، �5 �$ ma:

ا:��Bد* �5د ، » دوز)(«�(ار @(د. ا@( از ده�  

5�$� ، :�Ma �6اه% ��د آ  C2 ه�ي ��ر ��)%  ma:

در ده�  �
�  در >ن :ma وا�X :�د �� ه�<�م ده�  

 �� آY د� $�ازات    �  )( ��ر ز ه�ي   C2 �(ار ��ز 

.%2)@ 

!F ه� �  $���ر :�د* �( آ(دن $ �
� ��%ي $&�

�%ي  � �
 �5د.ا)� �&  �$ \�م  �� ا2 C2 آ �ت  !	-

 �$ �$Q	�U �  و:!  �(ار دادن $!  ه�)� $� �

�� و  C2 آ  O �)� ���)@  )� �� در 2 ه� و   F! $

  � �� )( 5'� ز �5د. در   �$ \�م  �� ، ا2 
	�ن آ ر)



 ١٠۵


	�ن  
	� kر) :9 و ر) 
	�� ا � )( )w ز )E  �  �� ن آ

 ا2\�م 5%* ا:9.

 ر)
	�ن در �
	9 اول ٢

 ر)
	�ن در �
	9 :�م ٢

 ر)
	�ن در �
	9 دوم ٢

 ر)
	�ن در �
	9 "��رم ٢

 ، %5 �� �A ه( �(�   � 
	�ن  آ  ر) آ(د    P �� %( ��

!F و C2 ��ر ه(م 5	�ر* �6د $ �ه( ر)
	�ن �  $

$(��ط ا:9. در 5'� �(اي :��C2 9K آ��، ��:Q  دو 

!F ه� ي ه( :��ن آ  ��9 :( ه� $$ �$  !  آ!

 �( �  ا �5د.   �$ d6 >ورد*   F(   �   � �(ار @(�

�Eر    � ه�   F! $ � $ �6 �� از دا C2 آ  O �)�

 �� 
	�ن آ &  ر) ()E ���)@  )� �%ون در 2 ��ا�K و  $

 ��رت $� @(د.

!F ه� -و$ � C2 آ�� از $

!F ه� ه� $ �C2 ه�ي ��ر �  w()E ز)( از دا�6 $

�A-.%2ر داد* 5%* ا 

!F ه�ي �
	9 اول ���  ر)
	�ن  ٢$ � C2 ��ر از $

!F ه�ي �
	9 :�م ���  ر)
	�ن ٢$ � C2 ��ر از $

!F ه�ي �
	9 دوم ���  ر)
	�ن ٢$ � C2 ��ر از $

٢   � ���رم � " 9	
 ه�ي �  F! $ � ��ر از $  C2

 ر)
	�ن
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 �L�Bه�%ه 
�ک	� 

ـــ(ا ـــ% ي� Aـــ� و� ـــ(دن �� c(زدار�ـــ ) ���� � 

$���ــ%)�(����)زدار( ــاز-	! ي����2	 ــ�ت �ک	  �

 ��c%. �ا:��Bد* $

 ��6رز2

�ف ــاK ي(ون >وردن ا��2ــ�ــ� �$���راز6ــ�رز2

�� �$ ياز2 :ma >ن  c(دن  "  و�(زدار 5%.�   ���ر ��

�ف، :ma ��ر"  را��H5 داد* اK يا���2 O� �(�)ا

c(دن ز 2(م �( -,و* �( &%اره�ا)و $ 9: �Aس  ي(د M$

�%رت -�H�2 داد* ودر)راا�;ا   \(%�� wي �$)@�( 

P  ا &%ار���� �� $  �   " �;ا ي��ر $)ا  H� ( . %� �

eــ�$ maــ ���4ــ� از6ــ�رز2 �:ــ�Q�)ه�S�   ر"ــ��از

ــ ��ــ�را���(2	�د* وه	 ــه �Q� �� -ــاز ــ  ��ب را$

 <(دد.� �($)��2�5%. �(ا�(�6رزدن رR2 ��ر"  $,

2�5%  �در�2(@(��  $ ��6رز2 يc  �(ا )���ر"  ه�

��(�� �	 )�% از2 c ب��   c  %�5 �� *%5   � ���� 

 �c	ــ ي(و�ف،�ــ�2اK يرادا5ــ�  ��5ــ�% ��ا��2ــ�

�	cد�P 2�5%، و �   �(ون >ورد*  ���	(ا* 2 8� ه رو

� )��ان از ���c%.��ر"  را$ �c	� $ ��6رز2 �>:�2

5)و �6ر زد $� �6رز2�دورو � :)از �� !�  �!�%را



 ١٠٧

� )اE�4ــ  cــ(د* ا2ــ%. �Qــ%ادا يو�����ــ!  $
ــ�و

ــــ9  ــــ�$	ک� ا: ــــ8!�ک� ��٢k ــــ� ــــ%د  �٣٠ -

b� ي�6رزن از���  ه� ي(�c%.درا��%ا :ma 8!�ک��

%�( :�زن )P% ي� ه�در$�5 �5% وK ��6ر ��%2�5* $

2�)و يه��P *^ %* ا:9.)�6ر @(د ي� ���  ه�

ده%  �را2��ن $ �� �6رز2� 2	�2  از$�5)()5ک� ز

ma:  c >�2ـ�  )B (8!�� �6رزن ي� �Q%اد� $�5)درا

5 :�زن ��  d: ���  دور%*   9: :)5%* ا  �!�%ر 

� ��در�  دوران �4ل )�(ار@(��  اc%2  ه( )C (�ا�!

��د* و: �6د  $�Mر!� �4ل )��ا �!�%را  �� � 8!�ک

 �M$� . %�cر�6ددوران $

ه�  9	
 5)د ي� �$)>��  ي ،8!�ک��)�7b ي� را8!�ک

�� ��H و� يراه�	�،8!�ک  *%2 )� U����ک � �$  �� 

: ه% .  5د �6درااز   9c)4ر%�!!� �    �9B ا �)@

cــ   )�6ــ�رزن c)4ــ9 �6درااز�
ــ	  هــ� يو8!�ک�ــ�

@ ����5%،$ ���دو:(>��2در�	�س $.%2) 

ه� �� �6رزن،$Q	��2Uار H5 8!�ک -(ض  �:�ز2 ي��   �

��c %5  دور8!�� � ��� $)� ا)�$ *%�   � %2�5

��ان �� -(: 	�Uاز (��2%ا Q$ (�٣نU(  �   "   ��ر

ــ  ��)ک%) c *%ــ 5 *%2�Aــ 
ــ<(" (U ــ� ــ) :Uاز  � �

5وKک�2��9) ��Eا�( ر Hه�c 9�P) *%5 *; *%5  *%

:��Bد* $ ه�ا2%ا 	�K ي<(دد. �2ار Q$� ١ يداراyk 

$):�زن درا  X� )$ �:�ز��2 �� Q�.%�5%اد  در  ��

�٢� $(�X $	ک� ا:9 � )اky .%:)� 



 ١٠٨

ــ�رز2 ــ�م  �6 ــ� ا2\ �ــ9 �(و6 K�4ــ9 در ــ� ا: $	ک

: ��5د.�6رز2 ��$M!�ل ا )�����ن �)% و � ي��( رو

5 �$ه�� ��   � $ ي�� \�م  :�6.9رز2 ��6را2  �5%* ا

�5د .  �ا2\�م $ �:�ز2 ي� ه�$�5 ي6�� $Q	�U رو

�6رز2 �6ص  $�اد  ��  �از  �
5  " �6رزدن ��ذ  ،�� 6

 �K �6اص وا 	�دن  2  )� �%اف �� �� اه "(ب  �%* و  2

$ 5% . در  �5%ن  ��(� Q�  9� P  c  9: ک� ا $�ارد $	

ر ( د:9، ��9 ��ر"  �6رزد* �5د، د)2(م �( c(دن ز

��ر"  �%ون �b يc  رو ���ر���� )�  $�  .%2�$ 

 :�(اش

c  �6ر2;د* 5%* ا:9 � يه%ف از ��ر"  ا�2	�دن  �

�� �� يا�2 ��(ا ي>زاد رو ي2 ��د* و    "   ي:ma ��ر

 *%5 �6رزد*    " $)��ر �(ز  �Bع  c(دن ار�  96  �ک��ا

���	
!�%ر �(اش ، � :)� �(اش $�5 �ا�! ي��%5.�

�� و �$ ��ان �� %5 ��:   !� �� .  �  9A
 !�%ر 2

�: !�%ر و ��، و �   �  9A
 2 � �� ��ان ���

���$ �� .%5�� 

ه� ي�(ا   " c   ي�(اش ��ر  9: U *%5زم ا �6رزد* 

$�	 �%ا � 
�& �ا� ��رت $   � �(ار @�(ز   � �� (د

��ا�6) �	 �ک �(ا�(ش � @(دد.  ��ر از )ا ي�  �$ �

5)<( و )�� �$ �ه� ���  د ي�  $ ي<()$ :��Bد*   �ا

ه�. ��5د   b5 ي �$�(اش ��  �(Q $ �� % در ��ا �

���رت  c  در   9: �( ا �(اش �� �Pم  @(دد. در ا  ;

�Aر داد و ا$ک�ن ��ر"  را "�% $(�A  از 5�$ - �

از اK �ه( د��E  Qل ���cه�M�� ي�ف را �(اش داد 

� )���4 @(دد ا �� $(��E  Aل e��2)  c�I از >6(
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ک� ا:9 �( ک��اc 96  $	)�2  ي�S Hه()%اروش از �

 �c%. �$ ي(% P!�@)�د ���Pد >)ا�( �(اش ز

 

 

- :�ب �(ا ش

�(اش �)�(اش ز-١ �د: �(ا�(  " ��$9 ��رh ��ز%4

$ Hه�c� (.%�� 

٢-&�
�Sه( �%: �(ا�(�(ار2<(���(�(ز)�  ��رت $ �

 %.)> ��P�� Oد$� -)��A از�(اش ا

�)�%$ : @(* و-٣h wE��$��،�  ��ر"  در�4ل �(اش 

 .ز%�2 ��%$  $

kر" : ا��ط در-(ض �a6.( �5�6$�ش ورو)ط �(ا��a6 �

 �%.)> �� ���Pد $c(دن 5�$

96: ��ز)�(اش -� �X( 9 �2)ک��ا �E8� ور 96 رو ک��ا

� ��% ووه	 c ت�Q a� �(��� �-� )�2 ي; �� 96 ک��ا

 O $<(د%2.� -)ا

 :وP, دادن �  �(ز يE(ح ���2;

;�2�� ه� ي��ان رورا$ يE(ح    " �د* � )���ر

�6ر   c c5(د 5%* واز$� زد*  %2 �5  ا ه� @7 �(اش   �

� �(�)�  ا�   " c  ��ر  O$�HK داد*   ma: � دو

$�� ma: .د��%* ا:ـ9 ��5ـc(plush  از�!ـ�ش( ��)

U��  ma: ��د* و  9� ���( �: Uاز  c5 �� � *%5  *%

�(ارداردوAEـــE wـــ(ح  ي�د)ـــا:ـــM�  9ـــ9 وزن ز

ــ ــ9 دورا2 c)4)�2ــ9 )و �$�رد c)4 .دارد Oــ �P!�و-&

 ma: O&-و�!PU���( (ج دار�$)د>ورد*  را � ا��P��
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� ��د* اK)�   را >ن؛�(ز �و9c)4 دورا2  K�!@ ف�

%A� *%5($ �� .%�c 

�Q�)ه�S� ر"  ه���ان �   ��6رزد* 5%* را$ ياز ��

�ــ ي�دP,)ــ!  ازدو:ــ�� )ــ%. �ــ  ا>�2ــ����Aد �

c  ازرو   " 	%) ي$���ر،��ر $ ي� ���2  *%2  �c  را

 �� �  رادر$&�e�� �	hط )�5دودر�a6�� 8!�� داغ �

$  >2  �
P)�� $،7رد �دارد@. 

�� :دادنر �

ـــcـــ  �ک	 )���ر"ـــ  هـــ� ي��ـــ�ردادن �ـــ(ا �

هـ%ف  5ـ�د. ���A	�م 5ـ%* ا:ـ9 ا2\ـ�م $ـ)>���2&(

\�م ا ��%@)� �(>)ازا2 ���U(دن P,ودر6  ،%�� $� 

&%ار ��ردادن $ 5%.@("  در� �AZ ي��  � 9 و�Pددارد

5(ا  9M �4ل � -�د)ه(  dا ي�� ،(� �	 �Aت � - �  " �ر

�Qد $� � يا� �c�%و$ �%ا2	 c� �\  ي��ان از>ن �

���ا�Eز2 2  ! ��ان $(4 -  � :��Bد* �ک	 )�، � ا

 2	�د.
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6E��: 

��و�� 
	9 �ک	 �� ��رت c  از�   � �Aرc(د  - �

 %.)> �$�(در$١٢٠-�٩٠  �Eل  ي�2ار:(��:(

ــ� ــ�ک	 ي���ه ــ%* رادرون @�ر ــ�)� 5 ــ ي� ��L�$� 

6 �K�:  ارداد* و�)�E�� �&��$ $� �c� )�. درا

ه� ��� �K�:ي�2ار ي � d: 5را�� �$  b��   �

ـــ� ـــ ي���ه 
ـــ�c"ک�(�& ـــ �� $ �cـــ�د  Qوا� .�

ده �ا��2را$w��a ا��Qد���ا:��2%ارد�(ش $.� 

ــ("(خ 6)���هــ�رادرزE��   *ــ�ر�cــ(ارداد* و�


ــ�< �$ــ ����را��:ــd 2ــ�ار$Mک	
 �دوز2ــ%. ��از@

��� .%)�  -	� > ي(��رو��د ���P!�@ يوP%ا5%ن 2

6���E�� 	 c)�25%* رااز� cوB� رد ارز�$(��� 

ـــ  - ـــ(ارداد* ��ازه(@�2 ـــ� ـــک! �ـــ   �O و$ �

; �ــ�c(د* ــ� و�	5ــ �!دور��5ــ%در>6(���را6

 %ه�%.�(ار$ �$��:A يو>��2رادرون �
�  ه�
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ه� �% ي��� �  �
 &�ل  ي� �Lل ا�2 M$ر�A2ا  � 5%* را

$ ..                       %ه�%.
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  خصوصيات الياف نساجي، دكتر ساسان نژاد 

  مقدمات بافندگي ، مھندس امير جمالي

 تكميل در صنعت نساجي، دكتر حسين توانايي

 ريسندگي الياف بلند، مھندس منصور منصوري
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