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106/622mبا وسعت  1373آزاد اسلامي ابركوه در سال دانشگاه 
تأسيس شد و بخش  2

با شروع ساخت ساختمان آموزشي ( فنـي   1375عمراني دانشگاه آزاد اسلامي در سال 

متر با رياسـت محتـرم مهنـدس     3774متر و اعيان  2500و مهندسي كنوني ) به عرصه 

 35cmن ساختمان با ديوار آجري حميد رضا صالحي زاده فعاليت خود را آغاز كرد . اي

به بهره برداري رسـيد از خصوصـيات    1378و سقف تيرچه بلوك در دو طبقه در سال 

است اين ساختمان هم اكنـون   10cmديگر اين ساختمان نماي آجر سفالي به ضخامت 

  به ساختمان فني و مهندسي تغيير نام پيدا كرده است .

اتيد ، كلاس هاي فني و مهندسي، سلف سـرويس  كتابخانه ، سياست كامپيوتر ، اتاق اس

، اتاق انجمن علمي عمران در حال حاضر در اين ساختمان قـرار دارد فعاليتهـاي آتـي    

  مختصـراً توضـيح داده    فصل بعـد بخش فني و مهندسي دانشگاه آزاد اسلامي ابركوه در 

 مي شود.  
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  زشي جديد :ساختمان آمو 

يعني با سه سال وقفه بـا آغـاز سـاخت سـاختمان      1381فعاليت بعدي عمران در سال 

متـر مربـع و    2000جديد آموزشي ، اداري شروع به كار كرد . اين ساختمان با عرصـه  

به بهره بـرداري رسـيد    1383متر مربع با داشتن سه طبقه در سال  3774همچنين اعيان 

است و تقريباً تمهيدات لازم بـراي ضـد زلزلـه بـودن آن      اين ساختمان يك سازه فلزي

است كه در زير ستون هاي اصـلي از   راديهي رعايت شده است پي اين ساختمام يك پ

  شمع بندي نيز استفاده شده است .

  از عيوب اين ساختمان  كه توسط اساتيد محترم همين دانشگاه بيان شده است 

نمـاي ايـن   ه از سنگ نامرغوب در نماسـازي اسـت   غير استاندارد بودن پله ها و استفاد

  ساختمان آجر سفال است كه در محل تقاطع ديوارها از سنگ استفاده شده است .

كـلاس و همچنـين بخـش اداري كـه شـامل اتـاق        35ساختمان جديد آمـوزش داراي  

حسابداري ، اداره آموزش ، آزمايشگاه عمران و گياه پزشكي ، اتاق امـور اداري مـالي ،   

تاق رياست دانشگاه ، و معاون دانشگاه ، حراست دانشگاه و روابط عمومي دانشـگاه ،  ا

  اتاق مشاوره دانشگاه ، حوزه پژوهش دانشگاه وغيره مي باشد .

  خوابگاه خواهران و برادران   

با توجه به امكان دانشجويان ساختمان خوابگاه آزادگان واقع در شـهرك   1378در سال 

1500mو اعيان  1440mآزادگان با عرصه 
  خريداري شد  2



 ٧

با توجه به اضافه شدن رشته هاي تحصيلي و ازدياد دانشجويان ساخت  1382در سال  

دو خوابگاه پسر و دختر به طور همزمان آغاز شد كه خوابگاه پسـران بـه نـام خوابگـاه     

متـر مربـع و همچنـين خوابگـاه      66/2068متر مربع و اعيـان   4000ابوالفضل با عرصه 

متر مربـع بـود    2574175متر مربع و اعيان  4750ران به نام خوابگاه كوثر با عرصه دخت

  به بهره برداري رسيد . 1383كه اين پروژه ها در سال 

اتـاق اسـت و    45لازم به ذكر است كه خوابگاه ابوالفضل داراي دو طبقه و همچنـين ن 

  اتاق مي باشد . 55خوابگاه كوثر داراي دو طبقه و 

  ي  مجتمع ورزش

مسئولين دانشگاه آزاد اسلامي ، ابركوه شروع بـه سـاخت يـك مجتمـع      1384در سال 

متر مربع كـرده ايـن مجتمـع كـه يـك       3300متر مربع و اعيان  5000ورزشي با عرصه 

ي عظيم بود در دو طبقه ساخته شده و داراي امكاناتي مثل زمـين فوتبـال ، زمـين     سوله

سكوي تماشاگر ، زمين كشتي ، زمـين ورزش هـاي   بسكتبال ، زمين واليبال ، با داشتن 

درصد كـار انجـام شـد و هـم      98حدود 1385رزمي و سالن بدنسازي است . در سال 

اكنون مشغول به ساخت محوطه سوله هستند كه قسمتي از پروژه كاروزي من در آنجـا  

  انجام شد .
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  ساختمان كارگاهي ( آموزشي ) 

ساخت آن آغاز شـد عرصـه    1385ت در سال ي آجري اس اين ساختمان كه يك سازه 

متـر مربـع مـي باشـد در حـال حاضـر        3300متر مربع و عيان آن  5000اين ساختمان 

  .درصد ساخت ساختمان انجام شده است  60حدود 

درصد پروژه كارورزي من در اين سـازه آجـري انجـام شـده      90لازم به ذكر است كه 

  .ايان مي رسد به پ 1386است اين ساختمان در اواخر سال 

  

  استخر بتني كشاوزي :

به خاطر مشكلات كمبود آب بر درختان كشاورزي و كـم بـودن سـرعت و كـم فشـار      

بخش فني مهندسي دانشگاه شروع به ساخت اين اسـتخر   1385بودن آب چاه در سال 

   .متر مكعب كرد 1200به حجم 

تخر بتنـي داراي نشـتي   كه متأسفانه اين اسآبگيري اين استخر در همان سال انجام شد  

بود كه به وسيله دوغاب سيمان و همچنين ايزوگام عايق شد و هم اكنـون ايـن اسـتخر    

  مشكل ندارد .

  ساختمان استاد سرا  

  .ساختمان استاد سرا در دو فاز شروع به كار كرد 
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متـر مربـع در سـال     160متـر مربـع واعيـان     250فاز اول ساختمان استاد سرا با عرصه 

  .شد و در همان سال به پايان رسيد آغاز  1380

متر  553متر مربع و اعيان  1000با وسعت  1384فاز دوم ساختمان استاد سرا در سال  

اين ساختمان بـه   1385مربع تأسيس شد اين ساختمان داراي دو طبقه است و در سال 

  .بهره برداري رسيد 

در جـداول مربوطـه    در صفحات بعد ما مي تـوانيم فعاليـت آتـي عمرانـي دانشـگاه را     

  مشاهده كنيم .
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  پروژه هاي انجام شده دانشگاه آزاد اسلامي ابركوه
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�ـــــــ�ل 

�	��	داري  �

  1378  1375  3774  2500  آموزش  ساختمان آموزش

  1383  1381  2/4954  2000  اداري آموزش  ساختمان آموزش اداري 

بگــــاه ســــاختمان خوا

  خواهران كوثر 

  1383  1382  75/2574  4750  خوابگاه

ســــاختمان خوابگــــاه 

  خواهران آزادگان 

  1383  1382  1500  1440  خوابگاهي

  1383  1382  66/2068  4000  خوابگاهي  ساختمان خوابگاه برادران 

ساختمان اسـتاد سـرافاز   

  اول 

  1385  1384  553  1000  استاد سرا

ساختمان استاد سـرا فـاز   

  دو م 

  1385  1384  3300  5000  استاد سرا

  1385  1384  3300  5500  ورزشي   مجتمع ورزشي 

  1385  1385  110  200  پژوهشي   كارگاه جوشكاري 

M  2500  كشاورزي   استخر بتني كشاورزي 
2

۶٠٠  1385  1385  

  1385  1385 100  200  ميزباني   ساختمام سرايداري 
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  فصل دوم:

علمي كـارآموز ارزيابي بخشهاي مرتبط با رشته 
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  فعاليت هاي عمراني در حال اجرا و آينده دانشگاه آزاد اسلامي  

مسئولين دانشگاه آزاد اسلامي و همچنين بخش عمراني دانشگاه آزاد اسلامي ابركوه بـا  

آي براي ساخت و سـاز   توجه به نياز دانشگاه و دانشجويان تصميم گيري هاي سازننده

انشـجويان گرفتـه كـه موجـب شـد فعاليـت هـاي        وايجاد مراكز رفاهي مناسب براي د

ساختمان سازي همچنان ادامه داشته باشد و همچنين بعضي از فعاليت هـاي سـاختمان   

سازي كه در آينده شروع مي شود و در آينـده يخبنـدان دور بـه پايـان مـي رسـد كـه        

  مختصراً در مورد اين فعاليت ها در اين فصل توضيح داه مي شود .

  ي آموزشي  ساختمان كارگاه 

در مورد اين ساختمان در فصل اول توضيح مختصري داده شد و در فصـل سـوم نيـز     

ي آجري مورد بررسي قرار مي گيرد اما دراين فصل به نوع كـاربرد در آينـده    اين سازه

سـانتي متـر و    45مي پردازيم اين ساختمان آجري با ديوارهـاي حمـالي بـه ضـخامت     

ي آجـري   متر مربع يك ساختمان وسيع از نظر سـازه  2000همچنين با زيربنايي حدود 

ي فولادي استفاده شود ولـي   است و بهتر آن بود به خاطر وسعت اين ساختمان از سازه

ي آجـري   ي آجـري و مشـكلات مـالي دانشـگاه از سـازه      به علت ارزان تر بودن سازه

ن آن انجام استفاده شده است و سعي شده است تمام تمهيدات لازم براي استاندارد بود

  شود .
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اين ساختمان داراي اتاق ها و سالن هاي زيادي است كـه در آينـده آزمايشـگاه هـاي      

گياهپزشــكي ، آزمايشــگاه هــاي عمــران ، كارگــاهي ، عمــران و بــرق همگــي در ايــن 

  به بهره برداري مي رسد . 138ساختمان قرار نمي گيرد اين ساختمان تا آخر سال 

  حصار دانشگاه 

گاه به دو قسمت شمالي و جنوبي تقسيم مي شود كه همگـي ايـن حصـار    حصار دانش 

  سانتيمتر ا زدو طرف نما ساخته مي شود . 10به وسيله آجر سفال به قطر 

متر مي باشـد   1510متر و بخش جنوبي آن به طول  1822كه بخش شمالي آن به طول 

  نامعين است .درصد اين پروژه انجام شده است و زمان پايان اين پروژه  50حدود 

  سلف سرويس : 

در حال حاضر ساختمان سلف سرويس در داحل بخـش فنـي و مهندسـي قـرار دارد      

براي بهبود كيفيت و همچنين مستقل بودن سلف سرويس مسئولين دانشگاه تصميم بـه  

 2500ساخت سلف سرويس مستقل گرفته كه سلف سرويس جديد بازير بناي حـدود  

ان آموزشـي اداري در حـال احـداث اسـت سـازه ايـن       متري ساختم 200متر مربع در 

ساختمان اسكملت فلزي مي باشد و هم اكنون شبكه بندي و شناژ بندي فونداسيون در 

  برداري مي رسد . به بهره 1387حال اجراست اين ساختمان درسال 
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  مسجد دانشگاه  

صميم بـه  گروهي از خيرين شهرستان ابركوه براي ايجاد يك مكان مذهبي ، فرهنگي ت 

  ساخت مسجد در داخل دانشگاه آزاد ابركوه گرفتند .

متر مربع گرفتنـد كـه    2500ي اسكلت فلزي است با زير بناي  اين مسجد كه يك سازه 

هم اكنون هنوز پيشروي در ساخت مسجد نيم بينيم و فقط محدوده مسجد تعيين شـده  

  است زمان پايان اين پروژه نامعين است .

  اجرا دانشگاه آزاد اسلامي ابركوهپروژه هاي در حال 

�ــــــ�ع  
	ح ������ن 

 آ�ر�	دي 

� 	�

 � 

�ـــــ�ل  ا���ن 

 ا��اث 

�ــــــــ�ل 

�	� �	داري  �

  1387  1385  950  2000  فرهنگي  مسجد 

ــاه   ــاختمان كارگـ سـ

  آموزشي 

كارگاههاي 

   آموزشي

2000  1100  1385  1386  

  1388  1386      غذاخوري   سلف سرويس 

  m1510 جنوبي    حصار   حصار دانشگاه 

  m10/1822شمالي

1384  1388  
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  فصل سوم:

آزمون آموخته ها و نتايج و پيشنهادات



 ١٦

باتوجه به اينكه پروژه ي كارآموزي من در دانشگاه آزاد اسلامي ابركوه انجام شد و 

بخش اعظم اين پروزه را در ساختمان  كار گاهي آموزشي انجام دادم و بخشي نيز 

زشي بود در اين فصل به طرز ساخت ساختمان مربوط به محوطه سازي مجتمع ور

هاي آجري و همچنين ايجاد تمهيدات لازم براي ايمني در  اين نوع  سازه ها و 

مقايسه آن با اين ساختمان مي پردازم و در آخر اين فصل نيز توضيحاتي در مورد 

  محوطه سازي ارائه مي دهيم  

� ���ز��:�� "�! ��ن ��ر

بلاً اشاره شد مسئولين دانشگاه تصميم گرفتند كه به جاي با توجه به مشكلاتي كه ق

سازه ي فولادي يا بتني كه تحمل بيشتري را در برابر زلزله دارد از سازه ي آجري 

  استفاده كنند.

متر مربع) سازه ي 2000به علت اينكه زير بناي اين ساختمان زياد است (حدود 

  آجري ايجاد شده بايد تاب 

ين مقاومت لازم را در برابر زلزله داشته باشد لذا براي اين تحمل بار سقف و همچن

سانتي متر زياد كردند . واز تمهيدات ديگر استفاده  43كار ديوار ها را به عرض 

در  300ميلگرد با قطر مناسب براس شناژهاي افقي و عمودي  بتن ريزي با عيار 

  وضيح داده مي شود  فونداسيون و غيره بود   كه انجام شد  كه در ذيل مختصري ت
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  نماي جنوبي ساختمان گارگاه  آموزشي

 "�! ��&%�ي �$#ي 

براي ساختمان هاي كوچك و ساختمان هايي  كه از چهار طبقه تجاوز نمي كند  

مي توان از اين نوع ساختمان استفاده نمود . اسكلت اصلي اين نوع ساختمان  

و    Iو لاً از پروفيل هاي فولاد آجري است و براي ساختن سقف ها در ايران معم

  آجر بصورت طاق ضربي استفاده مي كنند ويا از سقف تير چه وبلوك استفاده

مي كنند كه در سازه مور نظر  به علت زياد بودن دهنه ي سقف از تير چه هاي  

ويژه كه داراي دو خرپا مي باشداستفاده كرده اند  كه مي توان شكل آن را در زير 

ن براي تحمل بار هاي جانبي نيز مي توان از طرح تير چه دوبل ديد و همچني

  استفاده كرد. 
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  نمونه از تيرچه براي سقف تير چه بلوك

در اين نوع ساختمان ها براي مقابله با نيرو هاي جانبي مانند زلزله بايد حتماً از 

آجري  شناژ هاي روي كرسي چيني و زير سقف استفاده شود. در ساختمان هاي

 35معمولاً ديوار ها حمال مي باشند كه حداقل  عرض ديوار هاي حمال نبايد از 

  سانتي متر كمتر باشد.

نخستين مرحله در ساختمانهاي آجري مانند ساير ساختمانها پي سازي مي باشد كه 

اين كار بعد از گود برداري و پي كني بايد صورت بگيرد معمولاً براي ساختمانهاي 

وارهاي اصلي حمال مي باشد از پي هاي نواري استفاده مي شود پي آجري كه دي

هاي نواري را در امتداد ديوارهاي حمال و تيغه ها با عمق و عرض معين حفر مي 

  نمايند .

  

 *�( )� ه�ي &�اري: 
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سانتي متر مي باشد و  50در زمينهاي خوب حداق عمق پي هاي نواري در حدود 

  دسترسي نباشد بايد عمق پي را تا زمين بكر ادامه داده.اگر در اين عمق به زميني بكر 

 *#ض )� : 

معمولاً عرض پي قدري بزرگتر از عرض ديوار روي آن ساخته مي شود زيرا اولاً 

هميشه فشار وارده و سطح تحت فشار با هم نسبت معكوس دارند در ثاني فرض بر 

درجه منتقل مي شود  45يه اين است كه بار وارده وسيله ديوار يا ستون به پي با زاو

بدين جهت عرض پي را بزرگتر از عرض ديوار مي گيرند و چنانچه پي از مصالح 

گران قيمت ساخته شوند مانند بتن و يا سنگ چين از ساختن كنارهاي پي خودداري 

  نموده و آنرا بصورت پله و يا شيب دار مي سازند .

 ,�� ه�ي )� ه�ي &�اري : 

  پي هاي نواري به ترتيب از پايين به بالا عبارتند از :  لايه هاي پي سازي در

  شفته ريزي -1

 كرسي چيني -2

 شناژ -3

 ملات ماسه سيمان براي زيرايزولاسيون رطوبتي -4

 قير و گوني براي ايزولاسيون رطوبتي -5

 ملات ماسه سيمان براي پوشش روي قيرگوني -6

 ديوار چيني اصلي -7



 ٢٠

 �. � ر�-ي : 

در ساختمانهاي آجري دو يا سه طبقه معمولاً با شفته پر مي شوند پي هاي نواري 

  شفته مخلوطي است از خاك مناسب و آهك شكفته و آب 

 :��/0 �"#� 

معمولاً در طبقه هم كف ساختمانها سطح اطاقها را چند سانتي متري از كف حياط 

عمولاً يا كوچه بلندتر مي سازند به اين اختلاف ارتفاع كرسي چيني مي گويند م

كرسي چيني به سه علت انجام مي شود اول آنكه از قديم الايام بشر تمايل داشت 

قدري بلندتر از كف زمين سكونت كند و بدين ترتيب احساس امنيت بيشتري مي 

نمود دوم آنكه ارتفاع طبقه هم كف با سطح زمين مانع ورود برف و باران و برگ و 

وم آنكه چون اغلب زمينهائي كه ما براي خاشاك و غيره بداخل اطاقها مي گردد س

ساختمان انتخاب مي كنيم كاملاً مسطح نبوده و داراي شيب مي باشند و از طرفي 

اطاقها و سالنهاي ساختمان بايد كاملاً در يك سطح ساخته شود لذا براي مسطح 

كردن اطاقها قسمتهاي پايين را بوسيله كرسي چيني با قسمتهاي بلند آن هم سطح 

  مايند .مي ن

عرض ديوارهاي كرسي چيني بستگي به ارتفاع آن دارد هر قدر اين ارتفاع بيشتر 

باشد به علت وجود خاكي كه در پشت آن قرار مي گيرد بايد پهناي آن بيشتر شود 

تا بتوانند در مقابل فشارهاي جانبي كاملاً مقاومت نمايد اين مسئله در ديوارهاي 

از يك طرف مي باشد بايد بيشتر رعابت گردد اطراف ساختمان كه فشارهاي خاك 



 ٢١

در هر حال كرسي چيني بايد قدري بيشتر از ديوار اصلي و قدري كمتر از پي زير 

سانتي متر باشد مي  15الي  10آن باشد اگر ارتفاع كرسي چيني فقط در حدود 

اي تواند پهناي آن مساوي ديوار روي آن باشد بايد براي كليه ديوارها اعم از ديواره

  حمال و يا تيغه ها و پارتيشنها پي سازي و كرسي چيني انجام شود .

 ���ژ:  

شن به زبان فرانسه به معناي زنجير و شناژ به معني زنجير كردن مي باشد اين 

قسمت از ساختمان كه روي كرسي چيني و معمولاً در يك تراز ساخته مي شود 

گردد در اثر وجود شناژ كليه براي متصل كردن كليه پي ها به همديگر ايجاد مي 

قسمتهاي ساختمان بطور يكپارچه عمل نموده و كليه نشستها يكنواخت بوده و 

نيروهاي وارده اتفاقي ( مانند زمين لرزه و باد ) به يك نقطه ساختمان به تمام 

قسمتهاي ساختمان منتقل گشته ودر نتيجه از شدت نيروي وارده در يك نقطه 

بي ساختمان مي گردد همانطوريكه در بالا گفته شد معمولاً كاسته شده و مانع خرا

شناژهاي افقي را روي كرسي چيني درطبقات هم كف اجرا مي نمايند ولي گاهي 

اوقات نيز در طبقات زير هر سقف روي كليه ديوارها شناژ اجرا مي گردد و اين 

هاي عمودي شناژهاي افقي كه در پايين و بالاي ديوار ساخته مي شود بوسيله شناژ

در چند نقطه به يكديگر متصل مي گردد اجراء شناژ افقي و عمودي در ناحيه هاي 

زلزله خيز مانند ايران الزامي مي باشد زيرا اين شناژها به نسبت قابل ملاحظه اي از 

  شدت خرابيهاي وارده مي كاهد .
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ميليمتر  14در سازه مورد نظر در شناژ هاي عمودي از چهار عدد  ميلگرد با  قطر 

  ميليمتر به وصل شده است. 8استفاده شده است كه به وسيله خاموت هايي با قطر 

سانتي متر مي باشد نمونه هاي از شناژ هاي  25الي  20فاصله خاموتها  در اين شناژ 

  عمودي بكار رفته در اين كارگاه را در تصاوير زير مي بينيم
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 و�45 �#دن دو �ر���2ر

  چسباندن ميل مهار بيرون زده از پي به آرماتور هاي افقي بدين صورت عمل براي 

مي كنيم كه دو قطعه آرماتور را در كنارهم قرار دادهو به وسيله سيم آرماتور بندي  

بهديگر متصل مي نماييم طول روي هم آمدن قطعه بايد  بوسيله مهندس ناظر تعيين 

برابر قطر ميلگرد  مصرفي باشد و چون در  40مي گردد  كه معمولاً بايد به اندازه 

استفاده شده است بنابراين طول روي هم ميلگردها بايد  14اين سازه از ميلگرد 

  سانتي متر بشتر نيست 550الي  540سانتي متر باشد كه متاسفانه در اين سازه  560
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  :�&�� 76# ��"� "/��ن ز�# و روي 6/# و 

  ه دو دليل با يك قشر ماسه و سيمان اندود مي نمايند:زير قيرو گوني را ب

براي ايجاد يك سطح صاف و مناسب جهت اندود قيرگوني زيرا چنانچه  -1

بخواهيم بلافاصله بعد از كرسي  چيني اقدام به قير و گوني بنمائيم سطح آجر 

كرسي چيني بعلت ناهمواري براي قيرگوني مناسب نيست و اصولاً قير و گوني به 

  قرار گيرد .علت شكننده بودن از زير و رو بايد بين دو پوشش محافظ 

چنانچه ملات عمومي كه براي ساختمان مصرف مي شود داراي آهك باشد  -2

يعني براي ساختمان از ملات ماسه آهك و يا ماسه سيمان و آهك استفاده شود 

براي دور نگهداشتن قيرو گوني ازآهك اقدام به ايجاد يك لايه ماسه سيمان روي 

بب تركيب قير با آهك بعد از مدتي آجر مي نمايند زيرا در غير اين صورت به س

قير و گوني فاسد گشته و درآن سوراخهايي ايجاد مي گردد كه باعث نفوذ رطوبت 

به سطحهاي بالاتر گشته و خاصيت قير و گوني از بين مي رود چنانچه ايزولاسيون 

روي شناژ بتني اجراء شود اگر سطح بالائي بتن را بوسيله تخته ماله بخوبي صاف 

احتياج به قشر ماسه سيمان نيست اگر ملات عمومي ساختمان داراي  آهك نمايند 

باشد بايد روي قيروگوني هم با پوسته اي از ملات ماسه سيمان پوشانيده شود 

  بطوريكه قير و گوني به هيچ وجه با آهك در تماس نباشد .
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 ا�-و,"/�ن ( *��( ر��9 � ): 

ردن يا جدا سازي بكار مي رود ايزولاسيون و يا عايق كاري به معناي جدا ك

ايزولاسيون انواع مختلف دارد مانند ايزولاسيون هاي حرارتي كه در آن از پشم 

شيشه استفاده مي كنند و يا ايزولاسيون هاي صوتي كه در آن از انواع مانع هاي 

در بيمارستانها براي   Xصوتي استفاده مي گردد و يا ايزولاسيون در مقابل اشعه 

اديوگرافي كه از ورقه هاي سرب استفاده مي شود و يا ايزولاسيون هاي اطاقهاي ر

  رطوبتي كه انواع مختلف داد و متداول ترين آن در ايران قير و گوني است .

  :�&�� �=ت ��"� "/��ن �#اي )��; روي 6/#و 

براي محفوظ نگهداشتن قيرو گوني از آسيب ، مخصوصاً در ساختمانهايي كه از 

تفاده مي شود و مي بايد روي قشر قيرو گوني با ملات ماسه سيمان ملات آهك اس

پوشانيده شود در جاهايي كه ديوار چيني نمي شود مانند محل درياها و يا مكانهايي 

كه بعد از چند روز ديوار چيني مي شود اين قشر ماسه سيمان مانع از آسيب ديدن 

  لايه قير و گوني در اثر رفت و آمد خواهد گرديد .

�#دن "�! ��ن  �� �< ر

بعد از پي سازي و ايزولاسيون در ساختمانهاي آجري معمولاً روي پي را طبق نقشه 

يك رگ آجر مي چينند و باصطلاح ساختمان را يك رگي مي نمايند در موقع يك 

رگي كردن ساختمان بايد دقت كافي بعمل آيد كه اندازه ها كاملاً مطابق نقشه باشد 

ن ساختمان مجدداً ابعاد اطاقها و راهروها و سرويسها را كنترل بعد از يك رگي كرد



 ٢٦

نموده و مخصوصاً از گونيا بودن تمام قسمتها بوسيله چپ و راست گرفتن كه قبلاً 

در اين مورد توضيح داده شد مطمئن مي شويم در اين مرحله عرض ديوارها كاملاً 

  يند .بايد مطابق نقشه باشد سپس اقدام به ديوار چيني مي نما

 ,�� ه�ي �@ 4? د��ار 0/�� 

  آجر چيني به پهناي مختلف -1

 ملات -2

  آجر  

قدمت آجر ( خشت پخته شده ) همزمان با پيدايش آتش مي باشد آجر را مي توان 

  .پخته شده بدست مي آيد تعريف نمودبه طور خلاصه سنگ مصنوعي كه از خشت 

گ و آب دانه هاي خاك خشت تشكيل شده است از خاك رس و دانه هاي ريز سن

رس را با آب ورز مي دهند تا تمام آنها در مجاورت آب قرار گرفته و تر ( آب 

اندود ) شود گل آجر بايد داراي استخوان بندي ماسه اي متراكم باشد بدين ترتيب 

كه گل رس دوردانه هاي ماسه را پوشانيده و آنها را به يكديگر چسبانيده و فضاي 

پر نمايند چنانچه ماسه مخلوط در گل آجر زيادتر از حد لازم خالي بين آنها را 

باشد در موقع خشك شدن ترك برداشته و در كوره تغيير شكل مي دهد(نمونه اي 

  ازآجر نامرغوب را مي تواني ببنيم )                
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 د��ار 

ري را مي باشد در ساختمان ديوارهاي آج 22×11× 5/5با توجه به اينكه ابعاد آجر 

سانتي  45آجر ) و يا  5/1سانتي متر ( 35سانتي متر ( يك آجر ) و يا  22به عرض 

  آجر ) مي چينند. 5/2سانتي متر ( 55آجر ) و يا  2متر ( 

  در ساختمانها ديوار به دو منظور ساخته مي شود .

  براي جداسازي قسمتهاي مختلف ساختمان  –الف 

ننده و يا تيغه مي گويند تيغه ديواري است به به اين نوع ديوارها پارتيشن يا جدا ك

 5سانتي متر . تيغه هاي بلند و طويل را نمي توان به پهناي  20و يا  10يا  5پهناي 

سانتي متري با ابعاد زياد ايستا  10يا  5سانتي متر ساخت زيرا تيغه هاي  10يا 

ا ارتفاع زياد سانتي متري را با طول و ي 5نخواهد بود چنانچه بخواهيم تيغه هاي 

متر نبشي كشي نمائيم در غير اين  2تا  5/1بسازيم بايد بين ديوار به فاصله هاي 

صورت اين ديوار ها با كوچكترين تكانهاي جانبي فرو خواهد ريخت و در مقابل 

سانتي متري  5زلزله كوچكترين مقاومتي از خود نشان نمي دهد ملات تيغه هاي 

ي از ساختمانها تيغه ها را با بلوكهاي گچي پيش معمولاً گچ و خاك است در بعض
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سانتي متر نيز مي سازند اين نوع پارتيشنها بيشتر در  10ساخته به ضخامت 

  ساختمانهاي فلزي و بتني به كار مي رود .

  ديوارهاي حمال  –ب 

اين نوع ديوارها كه ديوارهاي اصلي ساختمانهاي آجري مي باشند براي انتقال بار 

زمين ساخته مي شوند و فقط در ساختمانهاي تمام آجري مورد ساختمان به 

آجر )  5/1سانتي متر است (  35استعمال دارند حداقل ضخامت اين نوع ديوارها 

اين ديوارها علاوه بر حمال بودن عهده دار جداسازي بين قسمتهاي مختلف 

   .ساختمان نيز مي باشند

 �=ت 

ر از مصالح ساختماني قرار گرفته و آن ملات ماده چسبنده اي است كه بين دو قش

دو قشر را به خود مي چسباند ملات يكي از مهمترين مصالح مصرفي در ساختمان 

است كه در همه جاي ساختمان به شكلهاي مختلف مصرف مي شود بهمين دليل 

  بايد در انتخاب ملات و عيار مواد تشكيل دهنده آن دقت كافي نمود .

  خواص ملات 

  اراي خاصيت چسبندگي باشد .ملات بايد د



 ٢٩

از نظر تحمل بار قدرت ملات بايد حداقل مساوي مصالحي باشد كه در بين آنها 

قرار مي گيرد زيرا در غير اين صورت ارزش مقاومت مصالح مصرفي را پايين مي 

 آورد .

 ملات بايد به صورت ارزان و فراوان در دسترس باشد .

بخوبي روي ديوار پهن شده و سطح ملات بايد خاصيت شكل پذيري داشته و 

 صافي ايجاد نمايد .

  انواع ملات 

  ملاتهايي كه بيشتر در ايران مصرف دارند عبارتند از : 

  ملات گل آهك  –الف 

  ملات ماسه آهك  –ب 

  ملات ماسه سيمان  –ج 

  آهك  –ملات ماسه سيمان  –د 

  ملات گچ  –ه 

  ملات گچ و خاك  –و 

  ملات گل آهك 

ارزانترين و ضعيفترين ملات بوده و همانطوري كه از اسم آن ملات گل آهك 

معلوم است ماده چسبنده در آن آهك شكفته مي باشد اين ملات كه براي آن 
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استانداردي تهيه نشده سابقاً در ايران بيشتر مصرف مي شد ولي به تدريج با شناخته 

افزايش توليد شدن سيمان و ماسه و شناخته شدن خواص آن و همچنين با توجه به 

سيمان در مملكت از مصرف اين ملات كاسته شده و امروزه تقريباً به كلي مصرف 

  آن در شهرها منسوخ گرديده است .

  ملات ماسه آهك  

ماسه مصرفي براي اين نوع ملات بايد ماسه خاكي باشد يعني ماسه اي كه درصد 

گويند از بستر خاك آن بيشتر باشد اين نوع ماسه كه به آن ماسه كفي هم مي 

الي  300رودخانه ها بدست مي آيد آهك مورد نياز در اين نوع ملات در حدود 

كيلوگرم آهك در متر مكعب ماسه است اين ملات بيشتر براي آجر چيني  400

  استفاده مي شود .

 �=ت ��"� "/��ن  

اين ملات كه مرغوب ترين نوع ملات در ساختمان مي باشد بايد با ماسه شكسته و 

يا ماسه رودخانه اي كاملاً شسته تهيه شود مقدار سيمان مصرفي در اين نوع ملات 

كيلوگرم در متر مكعب مي باشد نظريه اينكه سطح مخصوص  600الي  300بين 

ماسه به علت ريزي دانه از سطح مخصوص شن و ماسه بيشتر است و از طرفي 

رفته و باعث چسبيدن آنها به سيمان بايد مانند فيلم نازكي دور تمام دانه ها قرار گ

يكديگر بشود مقدار سيمان مصرفي در ملات بيشتر از مقدار سيمان مصرفي در بتن 
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مي باشد از اين ملات مي توان در تمام قسمتهاي ساختمان استفاده نمود مانند آجر 

  سنگ كاري و غيره . –فرش كف  –سيمانكاري  –كاشي كاري  –كاري 

فرغون ماسه يك  6اختلاط بدين صورت بود كه هر  در پروژه ي مورد نظر درصد

كيلوگرمي استفاده مي شد كه تقريباً درصد اختلاط مناسبي  50عدد پاكت سيمان 

داشت اما از مغايب ساخت ملاتدر اين كارگاه اين بود كه اولاً فقط دو بار ماسه و 

با هم  سيمان به وسيله بيل با هم مخلوط مي شد كه متاسفانه ماسه و سيمان خوب

مخلوط نمي شد و همچنين لستفاده از روش آخوره كردنبراي مخلوط كردن ملات 

  .كه روش مناسبي نيست
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به اين ملات كه ملات با تارد و يا ملات حرامزاده مي گويند از ملاتهاي خوب و 

دخانه اي ارزان و محكم ساختمان مي باشد ماسه اين نوع ملات مي تواند ماسه رو

بوده و چند درصدي هم خاك داشته باشد براي ساختن اين ملات بايد در حدود 

كيلوگرم آهك در مترمكعب ماسه  200الي  150كيلوگرم سيمان و  150الي  100

  مصرف نمود اين ملات بيشتر در ديوار سازي و آجركاري مصرف مي شود .

انهايي كه با قير در تماس مي اين ملات و ساير ملاتهاي آهكي را نمي توان براي مك

  باشد مصرف نمود زيرا آهك قير را فاسد مي نمايد .
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الي  3بعد از مصرف ملاتهايي كه در آن سيمان به كار رفته بايد تا چند روز حداقل 

بار ديوارهاي ساخته شده را آبپاشي نمود زيرا در غير اين صورت بسرعت آب  4

لات شيميايي سيمان جهت سخت شدن ملات خشك شده و در نتيجه فعل و انفعا

ملات متوقف مي گردد و ملات به صورت جمسي جدا از هم در مي آيد كه به آن 

  ملات سوخته مي گويند .

هيچ يك از ملاتها مخصوصاً ملاتهاي سيماني نبايد در حرارتهاي كمتر از صفر 

درجه مصرف شود زيرا در اين صورت آب موجود در ملات يخ بسته و فعل و 

فعالات شيميايي در سيمان انجام نمي شود و در نتيجه ملات سخت نمي شود و ان

  بعد از ذوب شدن يخ به علت فاسد شدن سيمان ملات سخت نخواهد شد .

 A�! B� �=ت �B و 

سانتي متري  5اين ملاتها بيشتر در موقع ساختن طاق ضربي و ديوارهاي تيغه اي 

سرعت گيرايي گچ دارد و معمولاً به كار مي رود درصد خاك و گچ بستگي به 

درصد خاك رس مصرف مي شود علت اضافه نمودن  50درصد گچ و  50حدود 

خاك رس در گچ اين است كه اولاً گچ و خاك ملاتي دير گيرتر از ملات گچ 

خالص است و در ثاني وجود خاك در گچ آن را پلاستيك تر مي كند ( خاصيت 

ملات گچ و خاك و گچ از ملاتهاي زود گير شكل پذيري ملات را بيشتر مي كند ) 

  مي باشد .

 ?�" 
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طاق ضربي معمولاً در بين تيرآهنهاي پوشش سقف انجام مي شود در بعضي از 

شهرستانهاي ايران مانند يزد طاق ضربي را با خيز بلند در حدود نيم دايره روي 

طريق عمل  متر هم اجرا مي كنند براي اجرا طاق ضربي بدين 6دهانه هاي تا حدود 

مي كنند كه روي دهانه هاي اطاق را با فاصله هاي تقريباً يك متر به يك متر 

تيرآهن مناسب كه نمره آن با توجه به دهانه اطاق به وسيله محاسبه تعيين شده 

است قرار مي دهند و آنگاه بين آن را به وسيله آجرهاي فشاري با ملات گچ و 

ه آجر طاق ضربي نبايد كاملاً زنجاب شده خاك پر مي نمايند بايد توجه نمود ك

باشد ( قبل از مصرف مدتي در آب قرار گرفته باشد ) فقط بايد آجر آب نديده را 

بلافاصله قبل از مصرف در سطل آب فرو كرده و بعد در محل مناسب نصب نمود 

براي اطمينان از مقاومت طاق بعد از اتمام كار روي آن را به وسيله دوغابي از گچ 

ي پوشانند تا كليه منافذ طاق را كه احتمالاً خالي مانده است پر نموده و جسم م

  توپر و يكپارچه اي ايجاد نمايد .

 ترفندهاي محوطه سازي در طراحي فضاي سبزمحوطه سازي و 

  استفاده از مصالح

در هنگام استفاده از مصالح در محوطه سازي پارك ها و باغات نياز به توجه 

خصوص وجود دارد. مثلا استفاده از كالار سيمان در پارك ها كه تكنيكي در اين 

امروزه رايج شده و بسياري از جنبه هاي زيبا شناختي آنها را نابود ساخته است. 
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زيرا سيمان از نظر ساختار بسيار ناپايدار است، هنگامي كه اولين برف مي بارد 

فيت خود را از دست مي بسيار شاداب و پرطراوت به نظر مي رسد اما پس از آن كي

دهد. دومين مساله اين است كه برف سمبل پاكي و عفت است و اين درحالي است 

كه سيمان و بتون معناي وحشت و خشونت را به انسان القا مي كند. بنابراين از 

مي بايست در مكان هايي از پارك كه در معرض ديد نيستند مورد  بتون و سيمان

ابل سنگ نشان دهنده استحكام، وحدت و جاودانگي است. استفاده قرار گيرد. در مق

سنگ در بسياري از اديان مقدس است. مثلا در دين اسلام سنگ سياهي كه در كعبه 

زائرين ان را مي بوسند و معتقدند كه از بهشت آمده و در هنگام نزول از آسمان به 

 است.  رنگ سفيد بوده اما در اثر گناهاني كه بشر مرتكب شده سياه شده

 

 

 

  

ساخته مي شدند كه بسيار مهربان تر و ملايم تر از  ملاطدر قديم ديوار باغها از 

سيمان پورتلندي به نظر مي رسيد. آهك آبي از طريق حرارت دادن گچ و سنگ 

آهك بمنظور آزاد شدن دي اكسيد كربن، بدست مي آيد. هنگاميكه اين مواد دوباره 

قرار مي گيرند و دوباره با دي اكسد كربن  با آب مخلوط شدند و در معرض هوا

تركيب شده و به همان حالت شيميايي اوليه باز مي گردد. دي اكسيد كربن به 
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استحكام لايه هاي بيروني ملاط مي افزايد و بهمين دليل شايد يك قرن بتواند 

استحكام خود را حفظ كند. اين نوع ملاط امروزه از نظر ساختمان سازان دور مانده 

ست در صورتيكه هنوز هم مي توان از آن در محوطه سازي پارك ها و باغات ا

  استفاده كرد. 

به كلي از مد افتاده تلقي مي شود. اما بايد  خشتو  آجرمثلا امروزه استفاده از 

بدانيم كه دوام اين محصول مي تواند با توجه به كيفيت آن مناسب باشد. خشت 

كار مي رفته بوسيله شل دادن به گل مرطوب هاي گلي كه شهر باستاني بابل به 

درست شده است. اين بلوك هاي گلي سپس در مقابل نور آفتاب خشك مي شوند 

و در مكان مناسب مورد استفاده قرار مي گرفتند و در ساخت خانه ها كاربرد 

 اند.  داشته

 

 

 

  

كه هنگامي هزار سال پيش از ميلاد مسيح انسان اين مساله را دريافته بود  3حدود 

كه گل مرطوب خشك شود تبديل به ماده اي سخت مي شود. در آن زمان از گل 

رس براي ساخت ظروف استفاده مي شد. رومي ها مهارت لازم را در ساخت 

خشت كسب كرده و سپس اين هنر را در اختيار مردمان شمال اروپا قراردادند. اين 
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كليساها مورد استفاده قرار  خشت ها در قرون وسطي در ساخت دودكش ها و مناره

گرفت. البته امكان اين نبود كه در كوره هاي آجرپزي ابتدايي اين خشت ها در 

سال پس از ميلاد مسيح كشورهاي سفلي  1200دماي بالايي درست شوند.بعد از 

مانند هلند و جنوب انگلستان مبادرت به ساخت اين خشت ها ورزيدند. اما در 

و در واقع آجر ها به اندازه استاندارد رسيده اند اما در زمان حاضر اين خشت ها 

ساخت ديوار باغاها كاربردي ندارند، آجرهاي دست ساز از نظر ساختار به گونه اي 

هستند كه هرگز ماشين نمي تواند ان را بسازد؛ آجر هاي دست ساز را مي توان به 

دست ساز از نظر اندازه مورد نياز ساخت. اين طور به نظر مي رسد كه آجرهاي 

زيبايي و آذين بندي بهتر از آجرهاي كارخانه اي است، البته هزينه دستمزد ساخت 

آنها از مواد خام بيشتر مي شد؛ اين مساله هم حل شد و زيبايي حاصله جاي خود 

به  "وينستون چرچيل"را به پرداخت هزينه هاي كلان داد. در دهه سوم قرن بيستم 

 ران اين حرفه بسيار اهميت مي داد.ساخت خشت و آجر و كارگ
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هم يكي از مصالح قديمي است كه در امر محوطه سازي باستان اهميت  سفال

بسياري داشته است. سفال همان گل رس است كه در دمايي پايين تر از كوره 

آجرپزي خشك مي شود و به رنگ سرخ بسيار زيبايي در مي آيد و در گذشته 

روف مورد استفاده قرار مي گرفت. امروزه بسياري از بيشتر در ساخت ظرف و ظ

كارخانه ها به جاي اساتفاده از پلاستيك و بتون استفاده از اين ماده را توصيه مي 

كنند. بسياري از باغهاي بر جاي مانده از مصر باستان و روم داراي ديوارهاي رنگين 

در زمان برگزاري بوده اند كه دليل آن استفاده از گل رس و سفال بوده است. 

فستيوال ها براي تزئينات روي ديوارهاي پارك ها و باغها مي توان از سفال استفاده 

  در ايتاليا در مركز ساخت سفال قرار دارد. "توسكاني"كرد. هن.ز هم 

  

 

 

 

 

  

    استفاده از سايه ها 

حركت دوراني زمين، حركت قابل پيش بيني و تدريجي سايه را در صفحه يك 

فتابي سبب مي شود. يك اصل مهم در اين زمينه اين است كه ساعت ساعت آ

آفتابي مي بايست در يك مكان دقيق و حساب شده طراحي شود و انتخاب اين 
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مكان از اهميت خاصي برخوردار است. طول عقربه ساعت آفتابي به زمان، عرض 

. جغذافيايي ساعت آفتابي، موقعيت زمين در چرخش روزانه اين بستگي دارد

وضعيت سايه عقربه هاي در دو ساعت آفتابي همسان يك زمان واحد اما در دو باغ 

  متفاوت، هيچگاه يكسان نخواهد بود.

  محوطه سازي سوله ورزشي  

درصد پروژه كارورزي من در محوطه سازي سوله ورزشي انجام شـد كـه توضـيح     20

  .مختصري در اين مورد در ذيل داده مي شود 

  .ورزشي به وسيله سنگ انجام شد كه بدين روش انجام شد محوطه سازي سوله  

شفته ريزي و محكم كردن سطح زيرين سنگ ها  كه در ايـن عمـل آهـك را بـه      )1

كيلوگرم در متر مكعب برروي زمين ريخته و مخلوط كردن آهـك بـا    250ميزان 

گود و يا سانتي متر خاك زمين مورد نظر را  20خاك و بستن آب به آن به اندازه 

 ب آهك مخلوط مي كنند آ

ساعت بعد از شفته ريزي ما اقدام بـه نصـب سـنگ مـي      72نصب سنگ، حدود  )2

  1بـه   5كنيم براي اين كار ابتدا بايد ملات ماسه و سيمان را با درصـد اخـتطلاط   

كيلـو سـيمان اسـتفاده شـود .      50پنج فرغون ماسه يك عدد پاكت يعني براي هر 

ريسمان بندي محدودة سنگ را مشـخص مـي   بعد از ساخت ملات با استفاده از 

كنيم و ملات را در آن محدوده ريخته و به وسيله كمچه سطح ملات را صـاف و  
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يكنواخت مي كنيم و بعد سنگ مورد نظر را برروي ملات قرار داده و بـه وسـيله   

چكش پلاستيكي بر آن مي كوبيم تا حدود يك سانتي متر سـنگ در مـلات فـرو    

تراز مقدار شيب سنگ را تعيين مي كنـيم و سـنگ هـا را در    رود و بعد به وسيله 

قـانون يـك    زيك راستا قرار مي دهيم تا رج ها تمام شود در رج دوم با استفاده ا

رجي كردن و استفاده از ريسمان و تراز كردن سنگ ها را فرش مي كنـيم و  ايـن   

  .كار را تا آخر ادامه مي دهيم 
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