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  :مقدمه

پيشرفت تكنولوژي نساجي در چند سـال گذشـته بـه انـدازه اي چشـمگير و            

تغييرات تكنيكي آن به قدري متنوتع بوده است كه مـي تـوان بـه جـرأت ان را بـه      

ماشين سازي بـه حسـاب    عنوان دومين تحول بزرگ صنعتي در زمينه تكنولوژي و

اگر اولين تحول بزرگ صنعت و نساجي را در قرن نـوزدهم بـه كـار افتـادن     . آورد

چرخهاي اين صنعت توسط نيروي مكانيكي بدانيم، به طور قطع دوم تحول بـزرگ  

صنعت نساجي در اواسط قرن بيستم و با ارائه روش هاي جديـد رسـيدنگي ماننـد    

ين اند، و در بافندگي ماشينهاي بافندگي بي ماكرو توليد الياف فيلامنت ريسندگي او

  .و ماشين هاي بافندگي چند فازي انجام گرفته است

دلايل تحول صنعت نساجي به غير از مسائل اقتصادي و تكنيكي توليدي، به عوامل 

  :زير بستگي داشته است
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ازدياد سريع جمعيت در قرن نوزده و بيست سبب شد تا نياز به افـزايش توليـد    -

  .ارخانه هاي نساجي و در نتيجه افزايش توليد ماشين آلات نساجي بيشتر شودك

پيشرفت سريع ساير صنايع در نتيجه كمبود كارگر و بالا رفتن دسـتمزد در ايـن    -

در ايـن مـورد   . صنايع باعث شد كه كارگران صنعت نساجي ديگـر روي  آورد 

ياز بـه كـارگر و بـه    تنها راه حل علمي اتوماتيك كردن ماشينها براي كم كردن ن

موازات آن افزايش توليد ماشين آلات به منظـور قـادر سـاختن كارخانـه هـاي      

  .توليدي به پرداخت دستمزد بيشتر بود

بالا رفتن تمدن ماشيني ملتها و تحول روز افزون مد در زندگي عامه مردم سبب  -

  .شد تا ميزان معرف سرانه منسوجات افزايش يابد

ان بوجود آمدن دستگاه بافندگي دستي تا مشينهاي بافندگي ماشينهاي بافندگي از زم

با اين وصف اگـر  . اتوماتيك دوره تكميلي قابل ملاحظه اي را پشت سر نهاده است

مطالعه سطحي در اين مورد انجام گيرد، ملاحظه مي شود كه تكنيـك كـار ماشـين    

ماشـينهاي  با اختـراع  . هاي جديد به همان دستگاههاي بافندگي دستي شباهت دارد

  .بافندگي بافندگي بوجود آمد و روشهاي بافندگي جديدي ارائه شد

در دوره توسعه و تكميل ماشينهاي بافندگي تا زمان بوجود آمدن ماشـينهاي بـي      

در حاليكه بر روي دستگاه بافندگي دستي هـر نـوع پارچـه    . ماكو تحولاتي پيدا شد

اين دسـتگاه هـا و بوجـود آمـدن     اي از لحاظ جنس بافته مي شد، با مكانيزه شدن 
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بـه طـور   . ماشينهاي بافندگي براي هر نوع پارچه اي ماشين مخصوصي ساخته شـد 

مثال ماشينهاي بافندگي براي پارچه هاي پنبه اي، فيلامنت پشم و غيره سـاخته مـي   

واضح است كـه ايـن ماشـينهاي مـورد     . شد و فقط در همين موارد به كار مي رفت

بـا  . ت و فقط براي بافتن پارچه مخصوصي قابل استفاده بـود استعمال ويژه اي داش

عرضه شدن ماشين هاي بي ماكو و با توجه به اين مطلب كه يكـي از خصوصـيات   

آنها  عمومي بودن كاربرد آنهاست و مي توان پارچـه هـاي متنـوعي بـر روي آنهـا      

بـي مـاكو   بافت، كارخانه هاي سازنده ماشينهاي اتوماتيك براي رقابت با ماشينهاي 

در حقيقت بايد گفـت  . مجبور شدند ماشينهايي بسازند كه كاربرد آنها عمومي باشد

كه كارخانه هاي سازنده امروزه سعي مي كنند كه ماشـينهاي بافنـدگي را بـا مـوارد     

با وجـود ايـن ممكـن اسـت اصـطلاح ماشـني بافنـدگي        . كاربرد متنوع عرضه كنند

جـود آنكـه از نظـر مكـانيكي و تكنولـوژي      زيرا با و. عمومي كمي اغراق آميز باشد

بافت، امكان عمومي بودن يـك ماشـين بافنـدگي وجـود دارد ولـي كـاربرد چنـين        

در مـورد عمـومي   . ماشيني در بيشتر موارد از نظر اقتصادي مقرون به صرفه نيسـت 

بودن ماشينهاي بافندگي مي توان حداكثر تا آنجا پيش رفت كه مثلاً براي دو پارچه 

در غيـر ايـن   . مره نخ، پهناي پارچه و تراكم در يك حد قرار داشته باشـد مختلف، ن

صورت حتي از نظر تئوري قابل قبول نيست كه به طور مثـال بتـوان بـر روي يـك     

  .ماشين بافندگي اتوماتيك پشمي يك پارچه ظريف ابريشمي بافت
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فته شـد،  با در نظر گرفتن مطالبي كه در مورد كاربرد ماشينهاي بافندگي عمومي گ  

. نمي توان ماشينهاي بافندگي را به طور صحيح و مجزا از يكديگر تقسيم بندي كرد

در كتابهاي قديمي نساجي تقسيم بندي ماشينهاي بافندگي بر اساس نوع محورهاي 

. متحرك و تعداد آنها انجام مي شد، اما امروزه ايـن تقسـيم بنـدي صـحيح نيسـت     

بر اساس طريقه پود گذاري آنها تقسـيم بنـدي   امروز مي توان ماشينهاي بافندگي را 

  :كرد

  .ماشينهاي بافندگي با سيستم  پود گذاري معمولي -

در اين ماشينها پود گذاري توسط ماكويي كه در داخل آن ماسـوره نـخ پـود قـرار      

اين ماشينها به طور كلي شامل ماشـينهاي بافنـدگي معمـولي و    . دارد انجام مي شود

اي بافندگي معمـولي بيشـتر در بافـت پارچـه اي سـنگين،      ماشينه. اتوماتيك هستند

امروزه اكثر ماشينهاي بافنـدگي بـا روش   . مانند پشمي و غيره استفاده قرار مي گيرد

  .پود گذاري معمولي از نوع اتوماتيك هستند

  .ماشينهاي بافندگي با سيستم پودگذاري غير معمولي -

  :مي شونداين ماشينهاي بافندگي به گروههاي مختلفي تقسيم 

ماشينهاي بافندگي كه در آنها عمل پودگذاري توسط يك جسـم پرتـاب شـوند     -1

پود گذاري در اين ماشينها يا توسط مـاكوي گيـره اي كـه فاقـد     . انجام مي شود

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



  

ماسوره است و در دو سر ماكو گيره هايي تعبيه شده و يا توسط جسـم پرتـاب   

د و بـه داخـل دهنـه مـي     شونده گيره دار كوچكي كه ابتداي نخ پود را مي گيـر 

  .كشد انجام مي شود

ايـن ماشـينها داراي   . ماشينهاي بافندگي كه به طور مثبت پودرگذاري مي كننـد   -2

گيرههايي هستند كه توسط تسمه و يا ميله به داخل دهنه رفته و نخ پود را وارد 

  .مي كنند

 اين نوع ماشينها به وسيله جت آب و يا جت هوا نـخ  -ماشينهاي بافندگي جت -3

  .پود را به داخل دهنه وارد مي كند

در اين ماشينها همزمان چنـد دهنـه بـه صـورت      -ماشينهاي بافندگي چند فازي -4

  .سري و يا موازي تشكيل مي شود و چند پود را وارد دهنه مي كند

  :تاريخچه

بافندگي يكي از قديميترين صنايع دستي بشر به شمار مي رود امـروزه شـواهدي     

ص مي كند، بشر از نه هزار سال پيش، از پارچه، بافته شده در دست است كه مشخ

به اين دليل صنعت نسـاجي بـه خصـوص بافنـدگي داراي     .  استفاده مي كرده است

قرنهاي متمادي صنعت بافندگي به عنوان مهمترين . تاريخچهاي بسيار قديمي است

اهميـت   و نه تنها از نظر توليدي اين صنعت. صنعت توليدي بشر به شمار مي رفت

به طـور مثـال   . داشته بلكه تأثير آن در مسائل اجتماعي نيز اهميت فاني داشته است
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استفاده از برده ها در توليد مواد اوليه مانند الياف طبيعي بخصوص در مزارع پنبه، و 

يا استفاده از كودكان خردسال دركارخانه هاي نساجي به ويژه در بافنـدگي، نمونـه   

نـخ هـاي توليـدي در    . ي صنعت نسـاجي بـه شـمار مـي رود    هايي از تأثير اجتماع

زمانهاي قديم بسيار نايكنواخت و ضخيم بود و به همين دليل پارچه هاي توليـدي  

به اين وصف در كتابهاي مختلف آمـده اسـت كـه در ايـن     . نيز كاملاً صخيم بودند

يقـه  به نظر مي رسد كه اولـين طر . ادوار نيز پارچه هاي ظريف توليد مي شده است

توليد پارچه توسط بشر عبارت بود از آوريختن نخهاي تار از يـك چـوب افقـي و    

ماننـد  (آويزان كردن وزنه هايي در انتهاي نخها، به منظور ايجاد كشش در نـخ تـار   

نخ پودر به صورت يك بسـته  ). بافتن تور ماهيگيري كه در قديم در ايران رسم بود

  .تا بافت پارچه تشكيل شود .از لابلاي نخهاي تار عبور داده مي شد

طريقه اي كه بعدها ابداع شد عبارت بـود از قـرار دادن نخهـاي تـار داخـل يـك         

و . چارچوب افقي به طوريكه اين نخها در داخل آن كاملاً كشيده قرار مـي گرفـت  

مانند بافتن كف پوش حصيري كه (نخ پود از لابه لاي نخهاي تار عبور داده مي شد

  ) .ستدر گيلان مرسوم ا

به علت طول محدود تاب و نخ تار روي آن پارچـه بافتـه شـده نيـز داراي طـول       

در قرن بعد نخ تار بر روي غلتك نخ تار پيچيده مي شد واين غلتك . محدودي بود

  .در كي دستگاه بافندگي دستي قرار مي گرفت
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در  آمـد و  نخ هاي تار پس از باز شدن از روي غلتك تار به حالت افقي در مـي      

پس از بافتن، پارچه بر روي غلتـك پارچـه   . اين حالت توسط نخ پود بافته مي شد

اين نوع دستگاه ساليان متمادي و به عبارت ديگر تـا اواسـط قـرن    . پيچيده مي شد

  .نوزدهم تنها وسيله بافت پارچه به شمار مي رفت

ي، مـيلاد  1733اولين تحول در راه تكنيكـي شـدن دسـتگاه بافنـدگي در سـال         

وي با اختراع روش پرتاب ماكوي سـريع  . توسط شخصي به نام جان كي ايجاد شد

گرچـه ايـن اختـراع توليـد     . سبب شد، تا عمل بافندگي نسبت به پيش تندتر شـود 

دستگاه بافندگي را به مقدار كمي افزايش داد ولي باعث گرديد تا راه جديدي براي 

ي، ادموند كـارت رايـت موفـق    ميلاد 1785در سال . اختراعات بعدي گشوده شود

همزمان با اختـراع روش اسـتفاده   . شد يك دستگاه مكانيكي بافندگي را اختراع كند

نيز ارائه شد و بدين ترتيب ميسر  1776از ا نرژي بخار توسط جيمز وات در سال 

در . گشت كه بتوان قسمت اعظم دستگاههاي مكانيكي را از آهن و چـدن سـاخت  

 1800در اويـل سـالهاي   . روي بخار به حركـت در مـي آمـد   نتيجه دستگاهها با ني

ميلادي دستگاههاي بافندگي كه از چدن ساخته شده بود توسط انـرژي بخـار كـار    

  .مي كرد

ماري ژوزف ژاكارد موفق شد دسـتگاه تشـكيل دهنـده ژاكـارد را      1809در سال   

ال بزرگ در ايجاد تصاوير و اشك(با اين اختراع صنعت بافندگي هندي . اختراع كند
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دستگاههاي . كه تا اين تاريخ دستي انجام مي شد، به صورت مكانيزه درآمد) پارچه

بافندگي دستي كه تا زمان استفاده از انرژي هاي مختلف مانند بخار و يا برق مـورد  

بهره برداري بود، بايد به عنوان دستگاه بافندگي دستي ناميد و دستگاههاي ديگـر را  

در ماشـينهاي بافنـدگي عمليـاتي ماننـد     . نامگذاري كـرد » فندگيماشين با«به عنوان 

. دفيتن زدن، پودگذاري، تشكيل دهنه، و غيره توسط نيروي مكانيكي انجام مي شود

ولي در اين ماشينها اگر نخ روي ماسوره تمام شود كـارگر بايـد ماشـين را متوقـف     

ر بايـد بـه محـض    همچنين كارگ. سازد و ماسوره پر را جايگزين ماسوره خالي كند

پاره شدن نخ پود و يا نخ تار ماشين را متوقف سازد تا از ايجاد عيوب مختلـف در  

با اين توضيح نتيجه مي شود كه ماشينهاي بافنـدگي احتيـاج   . پارچه جلوگيري شود

به كارگر زيادي دارد و در حقيقت در دوراني كه كارخانه هاي، بافندگي مجهـز بـه   

عـلاوه بـر ايـن    . ودند هر ماشين به يك كارگر نياز داشتماشينهاي غير اتوماتيك ب

توقف ماشين جهت تعويض ماسوره باعث مي شد كه راندمان ماشين نيز به ميـزان  

اين مسائل سبب شد كه به مرور ماشـينهاي بافنـدگي بـه    . قابل توجهي كاهش يابد

 ـ   ن مكانيزم هاي مجهز شود كه عمليات فوق را به صورت اتوماتيك انجـام دهـد اي

عمل علاوه بر بالا بردن راندمان ماشين ميسر مي سازد كه يك كارگر بتواند با بيش 

ماشينهاي بافندگي كه به قسمتهاي اتوماتيك مجهـز هسـتند   . از يك ماشين كار كند

  .اتوماتيك ناميده مي شوند» ماشينهاي بافندگي«
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در قـرن   اتوماتيك شدن ماشينهاي بافندگي در اواخر قرن نوزدهم شـروع شـد و     

بيستم به كمال خود اولين قدم در راه اتوماتيك شـدن ماشـين، بـا اختـراغ مكـانيزم      

تعويض ماكو در اواخر قرن نوزدهم برداشـته شـد و پـس از آن مكـانيزم تعـويض      

در اين زمان سير اتوماسيون در بافندگي كه به كنـدي پـيش   . ماسوره اختراع گرديد

ري فـراوان و ارزان، رغبـت زيـادي بـه     مي رفت، زيرا به علت وجود نيروي كـارگ 

البته دلايل ديگري نيز در اين مـورد وجـود داشـت و آن    . اتوماسيون وجود نداشت

محدوديت هايي از نظر كاربرد طريـق جديـد مكانيـك و الكتريكـي در قسـمتهاي      

اتومات بوده و حتي مي توان ادعا كرد كه تكنيك ماشينهاي بافندگي آن زمان بـراي  

توسعه اتوماسيون در ماشينهاي بافندگي تا سالهاي . ون هنوز نارس بودقبول اتوماسي

علاوه بر اين پيشرفتهاي ديگري در تكنيك اتوماسيون بوجـود  . ادامه داشت 1960

آمد كه از آن جمله مي توان به مكانيزم مراقبت تـار و پـود، مكـانيزم تغذيـه كننـده      

طري ماسوره و مكانيزم پيچيـدن  ماسوره با استفاده از جعبه حمل ماسوره به جاي با

در زمان تحول و تبديل ماشـين بافنـدگي بـه    . ماسوره در ماشين بافندگي اشاره كرد

ماشين بافندگي اتوماتيك راه هاي ديگري نيز براي بالا بردن توليد ماشين بافنـدگي  

در همان زمانهاي اوليه به اين نكته توجه شـده بـود كـه مهمتـرين عامـل      . باز شد 

ننده سرعت ماشين بافندگي وجود ماسوره نخ بود در داخل جسم پود بـر  محدود ك

به ايـن  . و در نتيجه زياد بودن جرم جسم پرتاب شونده به داخل دهنه است) ماكو(
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در سـال  . دليل از اوايل قرن بيستم روشهاي جديدي براي پود گذاري پيشنهاد شـد 

ر اسـاس آن يـك سـوزن    باكستون و شرمن ايده اي را به ثبت رساندند كه ب 1866

  .گيره اي به داخل دهنه رفته و نخر پود را از سمت ديگر به داخل دهنه مي كشيد

شخصي به نام ويليام جي در آمريكا سيستمي را به ثبت رساند كه  1871در سال   

يـك سـوزن نـخ    . بر اساس آن دو سوزن گيره اي عمل پود گذاري را انجام مي داد

و در وسـط دهنـه سـوزن ديگـري نـخ پـود را       ) پود آور(  پود را وارد دهنه مي كرد

  ).پود بر. (گرفته و از دهنه خارج مي كرد

دانيل مونسون استون سيستمي را عرضه كـرد كـه در آن عمليـات     1805در سال   

عمل پودگذاري توسط ماكويي انجام مـي شـد كـه در دو سـر آن دو گيـره وجـود       

كـارل   1911در سـال  . رد دهنـه مـي كـرد   داشت و متنا و با نخ پود را از طرفين وا

  .پاستور در آلمان امتياز يك سيستم ماكو گيره اي را به دست آورد

بروكز، اولين روش پودگـذاري بـا هـوا را بـه ثبـت       -سي -جي 1914در سال    

  .رساند

براي اولين بار كارل وانتين و يوهان گابلر در آلمان موفـق شـدند    1922در سال   

بافندگي جديد را به وسيله ساختن يك ماشين بافندگي گيره اي كه ايده يك روش 

جامه عمل بپوشانند كه در آن نخ به صورت قلاب از پودآور بـه پـودبر منتقـل مـي     

تعداد زيادي  1930و در سالهاي . صادر گرديد 1925امتياز اين ايده در سال . شد
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مهندسـي   1924لهاي در سا. از ماشينهاي گابلر در كارخانه هاي مختلف بكار افتاد

بنام روولف روسمن يـك روش جديـد پـود گـذاري را بنيـان گـذارد كـه ماشـين         

ريمونـد دواس در   1939در سـال  . بافندگي پروژه كتايل امروزي نتيجـه آن اسـت  

فرانسه موفق شد روش جديد پود گذاري انتقال سر نخ پود از پود آور به پود بر را 

ينهاي بافنـدگي جـت آب توسـط ولاديميـر     اولين ماش ـ 1949در سال . اختراع كند

گرچه در نمايشگاههاي مختلـف ماشـين آلات   . استواتي در چكسلواكي ساخته شد

نساجي هميشه سيستم ها و مكانيزيم هاي جديدي نشان داده و ارائه مي شـود، امـا   

كارخانه هاي نساجي كمتر رغبـت داشـتند ايـن ماشـينها را خريـداري كننـد و در       

را بايد زمان شروع كـار ماشـينهاي بافنـدگي جديـد      1960دهه  حقيقت، نيمه دوم

كارخانه مختلف ماشين سازي به توليد ماشينهاي بافندگي  36در اين زمان . دانست

اگرچه ماشينهاي بافندگي جديد به علت روش خـاص پـود   . جديد اشتغال داشتند 

ارچه توليد كنند، گذاري خود مي توانند تا چند برابر ماشينهاي بافندگي اتوماتيك، پ

اما توليد بيشتر آنها به علت اينكه، مكانيزم پود گـذاري بايـد پـس از هـر بـار پـود       

گذاري خارج از دهنه كار متوقف شود تا دهنه براي پـود گـذاري مجـدد تعـويض     

به اين دليل همزمان بـا توسـعه و تكميـل ماشـينهاي بافنـدكي      . شود، محدود است

قرار گرفت كه در آن ماشينهاي بافنـدگي قـادر    جديد، سيستم ديگري مورد بررسي

ايـن سيسـتم تـوان    . باشند همزمان چنـد پـود را در دهنـه هـاي متعـدد وارد كننـد      
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اين ماشينها امروزه بـه ماشـينهاي چنـد    . پودگذاري ماشين را چند برابر افزايش داد

ازميان ايده هاي مختلفـي كـه پيشـنهاد شـد،     . دهنه اي يا چند فازي معروف هستند

ساخته شـد،   1930شايد بتوان مكانيزم پيشنهادي كارل موتور را كه در اواخر دهه 

ايده ديگري در اين زمينـه   1955در سال . به عنوان اولين ايده عملي بحساب آورد

توسط جنتيليني ارائه گرديد كه بر اساس آن تعدادي ماشين بافندگي نيز ساخته شد 

فرق ايده موتر و جنيتيلني در اين . ل كار شدو در يكي از كارخانه هاي ايتاليا مشغو

بود كه موتر دهنه كار را بـه صـورت امـواج تشـكيل مـي داد و در ايـده جنيتيلنـي        

چندين دهنه پشت سر هم تشكيل مي شد و همزمان باهم تعدادي نخ پود در داخل        

رور از به علت آنكه ايده جنيتيلني قابل توسعه نبـود بـه م ـ  . دهنه ها قرار مي گرفت

  .بين رفت و اكنون نمونه اي از اين ماشين درموزه وين است

  :چكيده مطلب تكنولوژي و اقتصادي

در اين چكيده ابتدا ماشينهاي بافنـدگي از نظـر تكنولـوژي در ارتبـاط بـا بافـت          

منسوجات بررسي و دسته بندي شده و سپس از نظر اقتصادي مقايسه مي گـردد و  

  .از نظر تكنولوژي مورد مطالعه قرار خواهد گرفتدر نهايت بهترين انتخاب 

  بررسي تكنولوژي 

  :ماشين هاي بافندگي با ماكو
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در گذشته ماشينهاي بافندگي معمولاً يك پارچه مي بافتند و عرض شانه ماشـين     

هاي بافندگي نسبت به هم سرعت ماشين يعني دور در دقيقـه ماشـين و يـا تعـداد     

انجام مي شد به طور مثـال  ماشـينهاي بافنـدگي بـراي     پودهاي بافته شده در دقيقه 

بافت پارچه هاي روش پنبه اي ساخته مي شدند و در نتيجه پارچه تكميل شده بـا  

ماشينهاي تكميل اين نوع نسوج، مـثلاً  . سانتي متر توليد مي شد 100يا  90عرض 

نهايي ماشـي . ماشين چاپ وغيره نيز داراي عرضهاي متناسب با پارچه مربوط بودنـد 

سانتي متـر   160كه براي بافت پارچه هاي فاستوني به كار مي رفت، داراي عرض 

سـانتي متـر    155يا  150سانتي متر بودند كه پارچه تكميل شده با عرض  170يا 

بدين ترتيب اگر دو ماشـين بافـت پارچـه پنبـه اي از نظـر توليـد بـا        . توليد كردند

ين با سرعت ميل لنـگ بيشـتر، توليـد    يكديگر مقايسه مي شدند، واضح بود كه ماش

اين دليل در مورد پارچه هاي فاستوني نيز مصـداق پيـدا مـي    . بيشتري ارائه مي داد

كرد، با به بازار آمدن ماشينهاي ماكو كه يكي از مزاياي آنها امكان بافت چند عرض 

منظور سرعت ميل لنگ يا محـور  (پارچه در يك ماشين بود مقايسه سرعت ماشينها 

به منظور بررسي ميزان توليد آنها نمي توانسـت صـحيح   ) ي و يا دقيق آنهاستاصل

  .باشد

از اين رو معيار ديگري براي مقايسه ايـن ماشـينها در نظـر  گرفتـه شـد كـه تـوان        

به طور مثال چنانچه در يـك ماشـين بـا عـرض شـانه      . پودگذاري ماشين مي باشد

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



  

 110اشـين ديگـر عـرض    دور در دقيقـه و در م  220سانتي متـر و سـرعت    110

دور در دقيقه پارچه بافته شود، توليد آنها بايـد از طريـق    200سانتي متر با سرعت 

  :ذيل مقايسه شود

  110*220=24200  متر پود بافت شده در دقيقه

  2*110*200=4400  متر پود بافته شده در دقيقه

بـه عبـارت    .در ماشينهاي بافندگي با ماكو، در ارتباط نزديك با سرعت ماكو اسـت 

ديگر اگر در نظر باشد كه سـرعت ماشـين بافنـدگي افـزايش يابـد لازم اسـت كـه        

زيرا در يك دور ميـل لنـگ عمليـات    . سرعت ماكو نيز به طور متناوب افزايش يابد

مختلفي براي بافت يك پود انجام مي شود كه اين عمليـات طبـق ديـاگرام زمـاني،     

عمـده تـرين ايـن عمليـات بـه      . مه يابدماشين، بايد در زمانهاي معين شروع و خات

تشكيل دهنه، پودگـذاري،ؤ دفتـين زدن، بـاز شـدن نـخ، و      : ترتيب عبارت است از

پيچيدن پارچه و عمليات مربوط به كنترل و اتوماسيون كه دايـره زمـاني را تشـكيل    

دور در دقيقـه   220اگر حداكثر سرعت ماشينهاي با ماكوي فعلـي را در  . مي دهند

ثانيه طول مـي كشـد  و    220/60يم  يك دور گردش ميل لنگ تقريباً در نظر بگير

  .كليه عمليات ذكر شده مي بايستي در اين زمان انجام شود

  عمليات يك سيكل بافندگي
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  تشكيل دهنه �پودگذاري  �دفتين زدن  �

  تغذيه نخ تار پيچيدن پارچه �كنترل 

  مكانيزمهاي مشترك و يا شبيه هم در 

  كوبي ماكو و با ما

تشكيل  �تغذيه نخ تار و پيچيدن پارچه  �

  دهنه 

  )كنترل(

  مكانيزمهاي متفاوت ماشينهاي بي ماكو و با ماكو

  پودگذاري

بنابراين چنانچه هر يك از اين عمليات سريعتر انجام شود، در نتيجه كل زمان لوازم 

فـزايش  براي بافت يك پود كاهش مي يابد و در نتيجه سرعت ماشيسن نمي تواند ا

همان گونه كه ذكر شد سرعت ماكو يكي از مهمترين عواملي اسـت كـه   . داده شود

بـا توجـه بـه    . مي تواند در افزايش سـرعت ماشـين بافنـدگي نقـش داشـته باشـد      

محدوديتهايي، مي تـوان پـذيرفت كـه سـرعت مـاكو تـابع رابطـه انـرژي جنبشـي          

2

2

1
mvE و با در نظر گرفتن رابطه فوق بـه  ) v(براي افزايش سرعت ماكو . است =

  :دو طريق مي توان عمل كرد
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افزايش انرژي پرتابي با توجـه  ). m(و كاهش جرم ماكو ) E(افزايش انرژي پرتابي 

به دلايلي كه بعداً ذكر خواهد شد بيشتر از آنچـه امـروز وجـود دارد امكـان پـذير      

كـه مـي توانـد سـرعت     بنابراين كاهش جرم ماكو يكي از فاكتورهايي است . نيست

اين جرم امروزه براي بافـت  . ماكو، در نتيجه سرعت ماشين بافندگي را افزايش دهد

كاهش جرم ماكو و ماسوره داخـل آن از  . گرم است 400پارچه هاي پنبه اي تقريباً 

مثلاً جـنس مـاكو و   . گرم كمتر مشكلات وسايل اقتصادي ديگري در پي دارد 400

است و اين ماده از نظر جرم مخصـوص رقـم پـائيني     ماسوره از چوب ساخته شده

آزمايشـاتي  . نسبت به ساير موادي كه مي توانست مورد استفاده قرار گيرد، داراست

براي استفاده مواد پلاستيكي سـبك، بـراي سـاخت مـاكو انجـام شـده اسـت و در        

ون مواردي نيز مورد استفاده قرار مي گيرد، ولي در بافت پارچه هـاي پنبـه اي تـاكن   

بنابراين كاهش جرم ماكو و ماسوره از آنچه امـروزه متـداول   . موفقيت نداشته است

اما كاهش ابعـاد  . است فقط با كوچكتر كردن ماكو و ماسوره داخل آن مسير مي بود

ايـن امـر تعـداد    . آن باعث مي شود كه مقدار كمتري نخ روي ماسوره پيچيده شـود 

ه اين امر باعث افزايش هزينه ماسـوره  دفعات تعويض ماسوره را افزايش مي دهد ك

از طرف ديگر اغلب اتفاق مي افتد كه به هنگـام تعـويض ماسـوره    . پيچي مي شود

عيوبي در پارچه بروز مي كند و يا در اثر تنظيم غلط مكانيزم تعـويض ماسـوره بـه    

بـه ايـن دلايـل اسـت كـه بايـد روي       . ماكو آسيب مي رسد و يا ماسوره مي شكند
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به اين دليل، با ضخيم شدن نخ . يك طول معين نخ پود پيچيده شود ماسوره حداقل

مقايسه ابعاد ماكوهاي ماشين هاي ابريشم بـافي،  . يابد پود، ابعاد ماكو نيز افزايش مي

پشم بافي، پنبه بافي، پتو بافي و قالي بافي با يكديگر، دليـل بـر مطالـب ذكـر شـده      

جـود دادر كـه يكـي از اقـلام مهـم      از طرفي انتهاي ماسوره رزر و نخ پـود و . است

چنانچه ابعاد ماكو بانمره نخ پود متناسـب  . ضايعات كارخانه هاي بافندگي مي باشد

نباشد، يعني مقدار كمتري نخ پود روي ماسورخ كوچكتر پيچيده شود، نسـبت نـخ   

در نتيجـه مقـدار ضـايعات    . طول رزرو به طول نخ پود بافته شده، افزايش مي يابـد 

شرايط ديناميكي و تعادل پواز ماكو نيز اجازه نمي دهـد نمـي دهـد    . دبيشتر مي شو

زيرا ايـن امـر، پـرواز    . كه جرم ماكو نسبت به حجم آن كاهش بيشتري داشته باشد

ماكو را نامطمئن مي سازد و با توجه به دلايلي كه بعداً ذكـر خواهـد شـد سـرعت     

بافنـدگي پنبـه اي    سـرعت مـاكو در ماشـينهاي   . ماشين بافندگي را محدود مي كند

  .متر بر ثانيه تجاوز نمي كند 15امروزه از 

مهمتـرين نكتـه   . محدوديت انرژي تعويض شده به مـاكو دلايـل متفـاوتي دارد    -

. ايجاد ارتعاش در چوب مضراب است، كه اين انرژي را به ماكو تبديل مي كند

ت بـه عبـار  . بار ماكو را پرتاب مي كند 110هر چوب مضراب در دقيقه حدود 

متر بر ثانيـه   15سانتي متر ماكو را از سرعت صفر به  20ديگر فاصله اي برابر 

اين افـزايش سـرعت و توقـف در مسـافت كـم و      . و مجدداً به صفر مي رساند
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گرفتن انرژي پرتابي از تسمه چوب مضراب به صـورت ضـربه اي  در چـوب    

را از مـاده  به اين دليل نمي توان چوب مضراب . مضراب ارتعاش ايجاد مي كند

زيرا به طـور مثـال در اثـر ايـن ارتعاشـات بـه       . ديگري به غير از چوب ساخت

راحتي به رزونانس مي افتد، اما چوب به راحتي ايـن ارتعاشـات را خنثـي مـي     

اين مزيت چوب مضراب، در مقابل اين  عيب قرار دارد كه مقاومت آن در . كند

دليـل چـوب مضـراب يكـي از     مقابل انتقال انرژي به ماكو كم است و بـه ايـن   

  .قطعات پر مصرف كارخانه هاي بافندگي است

مضراب مكانيزم ضربه نيز با توجه به دلايل فوق امروزه از پلاستيك ساخته مي  -

افزايش پرتـابي  . با اين وجود اين قطعه نيز خيلي سريع مستهلك مي شود. شود

بيشتر شـود   باعث مي شود كه مصرف مضراب نيز از آنچه امروزه متداول است

و در نتيجه امتياز افزايش سرعت ماشين بافندگي توسط افزايش هزينه تعـويض  

  .اين قطعات خنثي مي گردد

در اكثر ماشينهاي بافندگي انرژي پرتابي از بدامك ضربه و پيرو آن گرفتـه مـي    -

افـزايش سـرعت   . تمامي پيرو با بادامك توسط نيروي منز اعمال مي شود. شود

شكلي به وجود مي آورد كه از آن مي توان به عنـوان حركـت   ماشين بافندگي م

  .جهشي پيرو روي دماغه بادامك نام برد
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مسافت حركت دفتين نيز كه تابع ابعاد ماكو است يكي از عوامل محدود كننـده   -

با توجه به ارتفاع معيني كه وردها به بالا مي روند دفتين . ديگر به شمار مي آيد

لبه پارچه قرار گيرد تا ارتفاع لازم براي حركت ماكو به بايد در فاصله معيني از 

به عبارت ديگر با استفاده ماكوي بزرگتر دفتين و شـانه بافنـدگي در   . وجود آيد

به هر اندازه اين فاصله بيشتر شـود  . فاصله دورتري از لبه پارچه قرار مي گيرند

. يش مـي يابـد  مدت زماني كه دفتين به نقطه مرگ جلو آمده و بر مي گردد افزا

همـان طـور كـه ذكـر شـد بـه دلايـل فنـي و         ) با توجه به سرعت ثابت دفتين(

اقتصادي براي بافت هر پارچه ماكو داراي ابعاد معيني است در نتيجه مي تـوان  

  .با كاهش مسافت دفتين، سرعت ماشين بافندگي را افزايش داد

. گرفته شـود  محدوديت سرعت دفتين يكي از فاكتورهايي است كه بايد در نظر -

ماكو هنگامي كه  به داخل دهنه پرتاب مي شود كه دفتين به نقطه مـرگ عقـب   

موقعيكه دفتين به نقطه مرگ عقب رسيد، ماكو تقريباً در نيمـه راه  . نزديك است

از اين به بعد دفتين به سمت جلو  جركت مي كند و مـاكو نيمـه دوم راه   . است

هنگام پرواز در نيمه اول دهنـه، توسـط    به عبارت ديگر ماكو در . را مي پيمايد

بنابراين مـاكو  . دفتين به عقب و در نيمه دوم دهنه به جلو حركت داده مي شود

يك مسير مستقيم را طي نمي كند، بلكه مسير آن منحني شكل است و انحنـاي  

ميزان انحناي مسير مـاكو، در  . اين منحني به سمت نقطه مرگ عقب دفتين است
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به هر اندازه اين انحنا بيشـتر باشـد حركـت مـاكو     . يادي داردحركت آن تأثير ز

چنانچه نسبت سرعت . ناآرام تر و استهلاك آن و  شانه بافندگي بيشتر مي شود

دفتين به سرعت ماكو كاهش يابد ميزان اين انحنا كمتر و به هر انـدازه سـرعت   

رت دفتـين در  بنابراين سع. دفتين بيشتر شود،  ميزان اين احنا  به نظر نمي رسد

ماشينهاي بافندگي با ماكو محدود است و در نتيجه سرعت ماشين بافندگي نيـز  

  .با توجه به اين فاكتور محدود مي شود

هنگام پرواز ماكو نخ پود از يك سمت به كنـاره پارچـه و از سـمت ديگـر بـه       -

بدين ترتيـب  . ماسوره متصل است و در اثر حركت ماكو از ماسوره باز مي شود

اين كشش بـا  افـزايش سـرعت    . پود كشش قابل توجهي بوجود مي آيد در نخ

ماكو زياد مي شود و اگر از حـد معينـي تجـاوز نكنـد نـوك مـاكو را از شـانه        

بـراي  . بافندگي جدا مي كند و ممكن است باعث شود ماكو از دهنه بيرون آيـد 

د جبران اين اشكال دفتين ماشين بافندگي به طريقي طراحي و سـاخته مـي شـو   

درجـه   8يـا   7كه در زمان پرواز ماكو كف دفتين با افق زاويه كمي مثلاً حدود 

اين شيب، سبب مي شود كه يكي از مؤلفه ها ي نيروي وزن ماكو به . دارا باشد

سمت شانه بافندگي عمل مي كند گشـتاوري مخـالف گشـتاور ايجـاد شـده از      

افـزايش  . د نگـه دارد طريق كشش نخ پود، بر ماكو اثر كند و آن را در مسير خو

سرعت ماكو در نتيجه افزايش گشتاور حاصل از كشش نخ پود باعث مي شـود  
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كه براي جبران  آن شيب كف دفتين افزايش يابد اما به دلايل فني طرح حركت 

  .دفتين بدين صورت امكان پذير نيست

چون كـف دفتـين   . در زمان حركت ماكو، دفتين به ماكو حركت جانبي مي دهد -

پايه هاي آن، حول محور پايه دفتين اين حركـت جـانبي را انجـام مـي     متوسط 

. دهد به عبارت ديگر ماكو در جهت عرضي بر روي قوسـي حركـت مـي كنـد    

بدين ترتيب بر ما كو يك نيروي گريز از مركز اثر مي كند وسبب مي شـود كـه   

براي جبران ايـن  . تمامي ماكو با كف دفتين كم شده و حركت آن نامطمئن شود

اين انحنا كمك مـي  . نيروي گريز از مركز، كف دفتين انحناي كمي را دارا است

كند، كه نيروي گريز از مركز ديگري بر ماكو و در جهت مخالف نيـروي گريـز   

افزايش سرعت ماشين بافنـدگي كـه بـه    . از مركز اول اثر و آن را خنثي مي كند

ب مي شود كه نيروي ناچار افزايش سرعت دفتين را به دنبال خواهد داشت، سب

گريز از مركز اولي افزايش يابد و براي جبران آن مي بايستي انحناي كف دفتين 

با توجه بـه دلايـل   . را افزايش داده كه اين نيز از نظر حركت ماكو منطقي نيست

ذكر شده در مورد ماشينهاي با ماكو مي توانيم تأئيد كنيم كه اين ماشينها از نظـر  

مقدار پود بافته شده در واحد زمان يا به عبارت ديگر متـر   منظور(توان توليدي 

نسبت به ماشينهاي بي مـاكو در موقعيـت پـائيني    ) پود بافته شده در دقيقه است
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قرار دارند، به عبارت ديگر نمي توانند به ميزان ماشينهاي بي ماكو پارچه توليـد  

  .كنند

  :ماشينهاي بافندگي بي ماكو

ي بافندگي بي مـا كـو ابتـدا لازم اسـت انحنـاي آنهـا را       به منظور بررسي ماشينها  

نسبت به نوع تكنولوژي بافت پارچه تقسيم بندي كنيم و سپس ماشـينهاي مناسـب   

تقسيم . براي بافت يك نوع پارچه را از نظر فني و اقتصادي مورد بررسي قرار دهيم

هـا ارائـه   بندي اين ماشينها به صورت ذيل ديده جامعي نسبت به تكنولوژي كـار آن 

  .مي دهد

گروه اول ماشيسنهايي هستند كه پود بر مانند ماشينهاي با ماكو،  به داخل دهنـه   -

پرتاب مي شود اما نظر به اينكه جرم پرتاب شونده در برخي از اين ماشينها بـه  

مراتب كاهش يافته است در نتيجه سرعت پود بـرو ماشـين بافنـدگي، افـزايش     

صورت ماشينهاي مـاكو گيـره اي و پـروژ كتايـل      اين ماشينها به دو. يافته است

ماشينهاي نوع اول توسط تعداد معـدودي كارخانـه   . ساخته مي شوند) فشنگي(

گـرم بـود ايـن     300ساخته مي شدند، اما به علت جرم زياد ماكو، كـه حـدود   

ماشين نتوانست نسبت به ساير ماشينهاي بي مـاكو، سـرعت قابـل ملاحظـه اي     

دليل اين ماشين قابل رقابت با ساير ماشينهاي بي ماكو نبـود  به اين . داشته باشد
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حاشـيه  : اين ماشينها داراي يك مزيـت فنـي خـوبي بودنـد    .  واز رده خارج شد

  .پارچه تقريباً شبيه حاشيه پارچه هاي بافته شده در ماشينهاي با ماكو است

  

  

  

  

  

  

  

  13صفحه ) مكانيزم پرتاب پروژكتايل( شكل 

گـرم   60يـا   40يل، با توجه به جرم بسيار كم پودبر، كه حـدود  ماشينهاي پروژ كتا

است توانسته اند با سـرعت بيشـتري كـار كننـد ايـن ماشـينها قـادر هسـتند تـوان          

  . متر در دقيقه را به دست آورند 1400پودگذاري 

گروه دومن ماشينهايي هستند كه پودبر از طريق يك مكـانيزم مثبـت مكـانيكي     -

به صورت يك گيره نخ در انتهاب يك تسمه الاسـتيكي  پودبر . حركت مي گيرد

و يا يك ناوداني و يا يك ميله غير الاستيك نصب شده است و به راپير معروف 

دسته اول اين ماشينها ماشينهايي هستند كه براي پودگذاري فقط بـه يـك   . است
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 ـ. پودبر نياز دارند و پودبر داراي يك گيره مي باشد ن ماشينهايي كه بر اساس اي

مكانيزم كار مي كنند توسط چند سازنده ساخته شده اند و اساس كار آن به اين 

راپيـر  . صورت است كه طول راپير كمي بيشتر از عرض شـانه بافنـدگي اسـت   

خالي از داخل دهنه عبور مي كند و در سمت ديگر ماشين بافندگي ابتـداي نـخ   

ان زيـادي كـه بـراي    با توجه بـه زم ـ . پود را مي گيرد و به داخل دهنه مي آورد

حركت راپير و باز بودن دهنه مورد نياز است، سرعت اين ماشين كـم و توليـد   

دسته ديگـر ماشـينهاي   . آن نيز به همين نسبت پائين تر از ماشينهاي ديگر است

راپيري، ماشينهايي هستند كه پودگذاري را به وسيله يك راپير با يـك سـرگيره   

اپير وجود دارد كـه متناوبـاً پودگـذاري مـي     انجام مي دهند ولي در ماشين، دور

نوع ديگر ماشين هاي راپيري داراي دو راپيـر بـراي هـر پودگـذاري مـي      . كنند

در اين ماشينها يك راپير به عنوان پودآور و راپير ديگر به عنوان پـود بـر   . باشند

نوع ديگر ماشينهاي راپيري، ماشينهايي هستند كه داراي يك راپير . عمل مي كند

اين نوع ماشينها، به ماشين بافنـدگي دوفـازي معـروف    . دو سرگيره مي باشند با

گروه ديگر ماشينهاي بي ماكو ماشينهاي بافندگي جت هستند كه بـه دو  . هستند

گروه آخر، ماشينهاي بافنـدگي  . صورت جت آب و جت هوا ساخته مي شوند 

يا بـه صـورت    چند فازي يا چند دهنه اي هستند، كه تشكيل چند دهنه در آنها

  .سري و يا به صورت موازي انجام مي شود

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



  

  

  ):چند دهنه اي(ماشينهاي چند فازي 

اين ماشينها عموماً براي بافت پارچه هاي ساده مناسب است و در حـال  حاضـر     

ماشـين هـاي بافنـدگي    . بافت پارچه هاي طرح دار با اين ماشين امكان پذير نيست

كه به عنوان ماشينهاي پروتـو تايـپ سـاخته     چند دهنه اي مدت بسيار زيادي است

 1995ولـي تـا نمايشـگاه    . مي شود و در نمايشگاه ها به نمايش گذاشته مي شـود 

ميلان، هيچ يك از اين نمونه ها به عنوان يك ماشين صنعتي قابل اطمينـان شـناخته   

 در اين نمايشگاه براي اولين بار يك ماشين چند دهنه اي قادر بـود بـا توليـد   . نشد

گذشته از مسـائل فنـي و تكنولـوژي توليـد     . زياد و در شرايط نسبتاً خوبي كار كند

پارچه كه به آن اشاره خواهد شد، اين ماشينها به مدت زمان بيشتري جهت تكامـل  

ماشـينهاي چنـد   . نياز دارند تا بتوان آنها را به صورت جدي مورد ارزيابي قـرار داد 

  .توليد پارچه دارا هستندمشكلاتي نيز در ) چند فازي(دهنه اي 

در اين ماشينها و دفتين به صورتي كه در ساير ماشينها وجـود دارد ديـده نمـي     -

شود نخ پود ت وسط لامل ها و يا غلتكهاي مارپيچ به لبـه پارچـه فشـرده مـي     

اين امر سبب مي شود كه توليد پارچه با تراكم هاي متوسط و بالا امكـان  . شود

ين گونه پارچه ها بايد دفتين با انـرژي لازم، نـخ را بـه    براي توليد ا. پذير نباشد

  .لبه پارچه بكوبد
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نظر به اينكه همزمان تعداد زيادي پود بر در داخل دهنه هاي مختلـف حركـت    -

مي كنند، چنانچه در دهنه اول پود پارگي رخ دهد، براي رفع پارگي اجباراً بايد 

ايـن اشـكال بـه خصـوص     . نخ پود تمام دهنه از داخل پارچه بيرون آورده شود

هنگام كار كردن با پرده ها ي سست علاوه بر ايجاد علامت روي پارچه  سبب 

  .مي شود كه راندمان ماشين نيز كاهش يابد

نوع نخهاي پود مورد استفاده در اين ماشين از نظر نمره نخ ممكن اسـت ايجـاد    -

ك عرض بافـت  زيرا در برخي ازاين ماشينها، نخ پود متناسب با ي. اشكال نمايد

زيرا در برخي از اين ماشينها نـخ پـود   . بر روي يكي از پودبرها پيچيده مي شود

مقدار نـخ  . متناسب با يك عرض بافت بر روي يكي از پودبرها پيچيده مي شود

ايـن اشـكال را بـه وجـود مـي      ) در ارتباط با نمره نخ(پيچيده شده روي پودبر 

نـخ پيچيـده شـده روي پـودبر، از     آورد، كه چنانچه نخ پود ضخيم باشد حجـم  

  .تعداد در نظر گرفته شده بيشتر مي شود

در اين ماشينها امروز مي توان چند طرح ساده و  ابتدايي را بافت و به نظر نمي  -

در حاليكـه كليـه   . رسد كه طرحهايي با بيش از سه راپـورت تـاري بافتـه شـود    

بـا چنيـدن ورد يـا     ماشينهايي كه طرحهاي ساده مي بافند، حداقل امكان بافـت 

  .چندين راپورت تاري را دارا هستند

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



  

با توجه به اينكه نخ پود بـه صـورت بـويين در خـارج از ماشـين قـرار دارد و         -

پودبرها در خارج از دهنه تعداد، لازم نخ پود را از بويين مي گيرنـد، در نتيجـه   

 ـ   وبين بافت پودهاي رنگي كه به مكانيزم انتخاب رنگ پود و اسـتفاده از چنـد ب

  .رنگي نياز دارد امكان پذير نيست

دراين ماشين ورد و شانه به صورتي كه در ماشينهاي سنتي ديده مي شود وجود  -

  .در نتيجه در اين ماشين از نظر تراكم نخ تار محدوديت وجود دارد. ندارد

  :ماشينهاي بافندگي جت

اي ماشـينه . اين ماشينها به دو صورت جت آب و جـت هـوا سـاخته مـي شـوند       

بافندگي جت، از نظر سرعت امروزه بـالاترين سـرعت را دارا هسـتند ولـي از نـظ      

همـه آنهـا در رديـف اول قـرار     ) با توجه به عرض بافـت كمتـر  (رتوان پودگذاري 

ماشينهاي بافندگي جت در ابتدا براي بافت پودهـاي سـاده و پارچـه هـاي     . ندارند

سال برخي از محدوديت هـاي   ساده فيلامنتي در نظر گرفته شده بود و طي چندين

  .بافت اين ماشينها از ميان برداشته شد

  :جت آب) الف

اين ماشين امروزه نيز براي بافت پارچه هاي ساده و طرح دابي در نظر گرفته مـي    

به عبارت ديگر امكان بافت پارچه هاي طرح دار و پارچه هاي پود رنگـي در  . شود

ماشينهاي جت آب، امروز صرفاً بـراي بافـت    گذشته از اين نكته،. آنها وجود ندارد
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زيرا به هنگام پودگذاري نخ پود و پارچـه  . پارچه از نخ هاي فيلامنت مناسب است

چنانچـه از  . خيس مي شوند و بايد در ماشين مقدار قابل توجهي از آب گرفته شود

نخ هاي تهيه شده از الياف هيدورفيليك بـراي بافـت پارچـه اسـتفاده شـود ماننـد       

هاي ريسيده شده از الياف پنبه و ساير الياف كوتاه، خـارج كـردن آب از پارچـه    نخ

در اين ماشينها، به علت آنكه در هنگام . مشكل و هزينه زيادي در بر خواهد داشت

بافندگي نخ تار و نخ پود مرطوب هستند قسمتي از كشش به وجـود آمـده در آنهـا    

همان طور كـه ذكـر   . شود بافته مي در نتيجه پارچه بسيار يكنواخت. خنثي مي شود

شد امروزه نخهاي فيلامنتي پلي استر و پلي آميـد كـه هيـدروفوبيك هسـتند بـراي      

با توجه به سرعت زياد . بافت پارچه در ماشينهاي جت آب در نظر گرفته مي شوند

ماشينهاي جت آب و نوع پارچه اي كه بافته ميشود امكان استفاده از ماشين ژاكـارد  

ماشين جت آب، نسبت بـه ماشـين جـت هـوا، از سـرعت بيشـتري       . مشكل است

برخوردار است و اين  امر سبب شده است كه سـاخت قطعـات مختلـف متحـرك     

ماشين از دقت خاصي برخوردار باشد و موارد به كـار رفتـه نيـز  از مـوارد بسـيار      

و مهمترين اين قعطعات و مكانيزم ها، مكانيزم تشكيل دهنـه ماشـين   . مرغوب باشد

قعطات مربوط به آن است از جمله آنها مي توان از بادامك تشكيل دهنـه پيروهـاي   

  .آن مكانيزم دفتين زدن و مكانيزم هاي كنترل آن نام برد

  :جت هوا) ب
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ماشين بافندگي جت هوا را از نظر تئوري و بررسي مـي تـوان در رده ماشـينهايي      

ارچه هاي ساده مناسـب بـوده   دانست كه از نظر اقتصادي تاكنون فقط براي بافت پ

اين ماشينها تا چند سال، قبل صرفاً در بافت پودهاي فيلامنتي به كار بـرده مـي   . اند

نخهـاي ريسـيده شـده از    (از مدتي قبل تلاشهايي براي بافت نخهـاي اسـتيپل   . شد

اي و سيستم فاستوني انجام شـده اسـت و در بسـياري     در سيستم پنبه) الياف كوتاه

ليكن به دلايل فني كه ذكر خواهد شد نمـي تـوان ايـن    . فق بوده استموارد نيز مو

ماشين را به راحتي براي بافت اين نوع پارچه هاي در نظر گرفت، به خصـوص در  

در ماشين جت هوا، يك كمپرسور كه مي . شرايط كاري كارخانه هاي نساجي ايران

 ـ      راي كليـه  تواند براي تك تك ماشينها و يا بـه صـورت يـك كمپرسـور مركـزي ب

ماشينهاي يك سالن در نظر گرفته شود هواي فشرده شده را در پشت جت هوا كـه  

نخ پود، از بويين بـاز شـده و ابتـداي    . كند در نزديك كناره پارچه قرار داد تأمين مي

به وسيله يك مكانيزم كنترل براي مدت زمـان  . آن در مركز جت قرار داده مي شود

ود و هواي فشرده از آن خارج مي شود و ابتداي نخ بسيار كوتاه دهانه جت باز ميش

چون جرم هوايي كه نخ پود را حركت مـي  . پود را با خود به داخل دهانه مي كشد

دهد، نسبت به ساير پودها، بسيار كم است، لذا سرعت آن مـي توانـد بسـيار زيـاد     

از اما در عوض چون هوا سيال است در نتيجه پس از مسافتي كه نـخ  . انتخاب شود

و در نتيجه ابتداي نخ پود نمي تواند . جت دور شد، مولكولهاي هوا متفرق مي شود
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سـاخته   1940اولين ماشينهاي جت هوا كه در دهـه  . تا مسافت زيادي حركت كند

بـه مـرور بـا بهبـود مكـانيزم      . سانتي متر كار مـي كـرد   40شد با عرض شانه فقط 

امـا بـراي عرضـهاي    . ايش يافـت سانتي متر نيز افز 100پودگذاري عرض بافت تا 

اولين اقدام جهت برطرف كردن ايـن مشـكل   . بيشتر هنوز اين مشكل وجود داشت

اين مكانيزم در بعضي از سري . نصب يك مكانيزم مكنده در سمت مقابل جت بود

ليكن پـس از مـدتي اسـتفاده از آن    . ماشينهاي جت هوا ساخته شد و به بكار رفت

اين اشكال را امروزه نيز تشديد مي كنـد، نـايكنواختي   دليل ديگري كه . منسوخ شد

زيرا اين نايكنواختي سبب مي شود كه در دهنه نخهاي تار . كشش نخهاي تار است

در يك سطح قرار نگيرد و حتي جابجايي بسيار كم نخهاي تار سبب مي شـود كـه   

ز اشكال موفق در پارچه به اين صورت بـرو . سرعت هوا در داخل دهنه كاهش يابد

مي كند كه انتهاي نخهاي پود در سمت مقابل  جت به صـورت مسـتقيم در داخـل    

اقدامات بعدي به منظور كاهش اين اشـكال اسـتفاه از شـانه    . پارچه قرار نمي گيرد

هايي بود كه قسمت حركت هوا و نخ به صورت نيمه استوانه ساخته مي شد تـا از  

سازنده هـا قطعـه اي مجـزا بـه     پراكندگي مولكولهاي هوا جلوگيري كند، بعضي از 

كليه اين تـدابير تـا مقـدار معينـي     . صورت كانال هوا در جلوي شانه قرار مي دهند

سانتي متر عرض شانه، تـدبير   150براي ماشينهاي بالاتر از . مشكل را حل مي كند

) در داخل دهنـه (ديگري انديشيده شد و آن استفاده از جت هاي كمكي در بين راه 
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از رسيدن ابتداي نخ پود به هر يك از جت هاي كمكي اين جت هـا  پس . مي باشد

بـه ايـن وسـيله شـكل     . عمل مي كنند و به نـخ پـود، شـتاب جديـدي مـي دهنـد      

اما مكانيزم پيچيده اي در كنترل كار جت . محدوديت عرض بافت از بين رفته است

كانـالي  بـه صـورت   » كانفيوزرهـا «علاوه بر آن برخـي از  . ها به كار گرفته مي شود

به عبارت ديگر هنگام پودگذاري نخ پـود در  . ساخته شده اند كه داراي زبانه هستند

.  كانـال بيـرون آيـد    اما به هنگام كوبيدن نخ پود بايد از داخـل  . داخل قرار مي گيرد

براي اين كار زبانه كانال باز و با به جلو آمدن شانه نخ پود از داخل آن بيـرون مـي   

مكانيزم باز و بسته كردن زبانـه و خـود آن   . ه لبه پارچه مي كوبدآيد و شانه آن را ب

حاشيه هاي پارچه عموماً كنار گاز است و امكـان اسـتفاده   . نيز بسيار حساس است

از مكانيزم حاشيه بر گردان كه در اكثر ماشينهاي بي ماكو قابل اسـتفاده اسـت و يـا    

ياد دفتين و مكانيزم تشكيل سرعت ز. وجود ندارد و يا حاشيه خوبي ارائه نمي دهد

دهنه مانند جت آب  باعث شده است كـه ايـن قطعـات بسـيار دقيـق و از جـنس       

  .مرغوب ساخته شوند

  :ماشينهاي جت هوا داراي محدوديت هاي ذيل هستند

نخ هاي تار در دهنه بايد كاملاً موازي هم باشند و در يك سـطح كـاملاً صـاف     -

اين بدين معني است كـه چلـه پيچـي     .قرار گيرند، تا سرعت جت كاهش نيابد
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كه دسـتيابي بـه ايـن كيفيـت در     (ماشينهاي جت هوا بايد از كيفيت بسيار عالي 

  .برخوردار باشد) شرايط موجود مشكل به نظر مي رسد

معرف نخ پود پنبه اي و مخلوط آن در صـورتي موفقيـت آميـز اسـت كـه نـخ        -

رعت زيـاد پودگـذاري و   زيرا با توجه بـه س ـ . مقاومت بسيار خوبي داشته باشد

كشش زيادي كه به نخ پود وارد مي شود چنانچه نـخ مقاومـت خـوبي نداشـته     

  .باشد، پودپارگي افزايش مي يابد

نايكنواختيهاي شديد و گروههاي بزرگ در نخ پود در نخ تار سـرعت حركـت    -

  .هوا را كاهش مي دهد و  مشكلاتي كه ذكر شد بروز مي كند

  .اي استحاشيه پارچه عموماً ريشه  -

معرف كل انرژي ماشين كه شامل معرف انرژي براي تأمين هواي فشرده شده و  -

مـثلاً انـرژي معرفـي    . حركت ماشين است نسبت به ماشينهاي ديگر زياد اسـت 

كيلووات ساعت است كه  اين نسبت به ماشيني كه انرژي معرفـي آن   7بيش از 

  .كيلووات ساعت است و توليدي مشابه دارد زياد است 4

درغير ايـن  . هواي استفاده شده بايد كاملاً خشك و خالص و بدون روغن باشد -

صورت كار ماشين مختل و جت كانال هوا و شانه ها در مدت كوتاهي از بـين  

  .هزينه تأمين اين نوع هوا نيز قابل توجه است. مي روند
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امكان بافت چند عرض پارچه در يك ماشين كه از مزاياي مهم ماشين هاي بـي   -

  .و است در جت هوا بسيار كم استماك

  :مقايسه ماشينهاي با ماكو و بي ماكو و مكانيزم هاي راپيري

ماشينهاي بافندگي با ماكو در موارد مختلف با عرضهاي معيني بـراي توليـد خـاص    

تقسيم بندي ماشينهاي با ماكو، بر اساس عرض بافت، محدوديت . ساخته مي شوند

يعني ماشينهاي بافندگي كـم  . چه نيز مشخص مي نمودكاربرد آنها را از نظر نوع پار

عرض براي بافت پارچه هاي سبك مثلاً پنبه اي يا ابريشمي و يا الياف مصـنوعي و  

. ماشينهاي عريض براي بافت پارچه هاي  فاستوني و پشمي در نظر گرفته مي شـد 

در مدتهاي طولاني كه تحول گروههاي مختلف ماشـينهاي بافنـدگي را نشـان مـي     

  .دهد

بـدين معنـي   . اين مشخصات و تحولات در ساخت ماشينهاي بافنـدگي پديـد آمـد   

همان طور كه ذكر شد، ماشينهاي بافندگي با ماكو، براي بافت پارچه هـاي خاصـي   

در نظر  گرفته مي شد و براي بافت پاچه هاي متنوع، ماشينهاي ديگري در نظر مـي  

برد ويـژه اي داشـتند و از نظـر    به عبـارت ديگـر ماشـينهاي بافنـدگي كـار     . گرفتند

به منظور روشن نمـودن  . نبوده اند) كاربرد همه جانبه(كاربردي به اصطلاح عمومي 

مطلب، ذكر اين نكته ضروري است كه دو محدوديت اقتصادي و فني در اين مورد 

  .وجود دارد
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محدوديت فني براي بافت انواع پارچه ها در يك ماشـين بافنـدگي بـا مـاكو از      -

نتيجه مي شود كه نخهاي مورد استفاده داراي خـواص فيزيكـي متفـاوتي    اينجا 

مثلاً يك نخ ظريف پنبه اي مي تواند تا حد معيني تحـت تـأثير نيـروي    . هستند

ايـن  . و  اين نيروي كشش، ازدياد طول معيني به نخ مي دهـد . كشش قرار گيرد

گي بـراي  ازدياد طول و نيروي كشش از عوامل مهم تعيين  نـوع ماشـين بافنـد   

در حاليكه نخ فاستوني يـا پشـمي بـا نيـروي كشـش      . كاربرد اين نوع نخ است

بنابراين نيروي مقاومـت و  . متناسب با نخ پنبه ازدياد طول ديگري بروز مي دهد

نخ ها متفاوت است و در نتيجه شرايط كاري آنهـا  ) الاستيسيته(كشش الاستيك 

نظر اقتصادي فرض شود كه بافت  حتي اگر از. نيز بايد متفاوت باشد) بافندگي(

مثلاً يك نخ ابريشمي در يك ماشين بافندگي در نظر گرفته شـده بـراي پارچـه    

سنگين، مقرون به صرفه باشد چنانچه اين نخ به چنين ماشيني تغذيه شود عمل 

به طور مثال چون جرم دفتـين  . بافندگي با اشكالات زيادي روبه رو خواهد شد

است، در نتيجه انرژي دفتين زدن به قدري زياد خواهد  در چنين ماشيني زيادتر

بود كه احتمالاً در هر بار دفتين زدن تعداد زيـادي از نـخ هـاي ابريشـمي پـاره      

با اينكه مكانيزم تغذيه نـخ تـار و كنتـرل كشـش نخهـاي ظريـف       . خواهند شد

مكـانيزم  . ابريشمي را دارا نيست و عملاً پارچه يكنـواختي توليـد خواهـد شـد    

يدن پارچه نيز در چنين ماشيني از ويژگيهاي خاصـي برخـوردار اسـت كـه     پيچ
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بـه طـور خلاصـه    . ممكن است در موقع پيچيدن پارچه به آن آسيب وارد كنـد 

مسائل فني هر ماشين بافندگي با ماكو براي يك نوع نخ و پارچه در نظر گرفتـه  

  .شده است و كاربرد نخ ديگر ايجاد اشكال خواهد كرد

صادي ماشين هاي بافندگي در مورد كاربرد نخهاي متفاوت بـراي  محدوديت اقت -

توليد پارچه هاي مختلف با مسائل فني، سرعت توليدي و هزينه ساخت ماشين 

قبلاً توضيح داده شد كه طـول معينـي نـخ پـود روي ماسـوره      . در ارتباط است

يعنـي چنانچـه نـخ    . بافندگي پيچيده مي شود بدون  در نظر گـرفتن نمـره نـخ   

يم هم طول نخ ظريف روي ماسوره پيچيده شود حجم  نـخ پيچيـده شـده    ضخ

اجباراً طول ماسوره و ابعاد ماكو نيـز بزرگتـر مـي    . روي ماسوره بيشتر مي شود

شود با افزايش ابعاد ماكو، ارتفاع دهنه و مسير دفتين اضافه مي شـود و عـرض   

ث مـي شـود كـه    هر سه ايـن فاكتورهـا باع ـ  . ماشين نيز طبيعتاً بايد بيشتر شود

سرعت ماشين بافندگي براي نخ ضخيم تر كاهش يابد حال چنانچه نخ ظريـف  

در اين ماشين بافته شود با توجه به سـرعت كمتـر آن نسـبت بـه يـك ماشـين       

  .بافندگي مناسب براي نخ ظريف هزينه توليد بالا مي رود

ايـن   .واضح است كه براي ساخت ماشين سنگين تر مواد بيشتري  به كـار مـي رود  

. فاكتور در ماشين بافندگي با ماكو باعث مي شود كه هزينه ساخت آن بيشـتر باشـد  

در نتيجه استفاده از چنين ماشيني براي بافت پارچه سبك هزينـه اسـتهلاك قيمـت    
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بـا توضـيحات فـوق در    . ماشين براي هر متر پارچه توليـدي را افـزايش مـي دهـد    

. وليد خاصي در نظـر گرفتـه شـده بـود    ماشينهاي بافندگي با ماكو هر ماشين براي ت

ولي با اين وجود كارخانه هاي سازنده هميشه سعي داشتند كه حدود كاربرد آنها را 

گـرم   150به عنوان خط مشي مي توان پارچـه هـاي سـبك را تـا     . گسترش دهند

گرم در متر مربع و پارچـه هـاي سـنگين     300درمتر مربع، پارچه هاي  متوسط تا 

با به بازار آمدن ماشينهاي بافندگي بي مـاكو  . در متر مربع دانستگرم  300بيش از 

محدوديت فنـي و  . كه يكي از ويژگيهاي آنها گسترده بودن حدود كاربرد آنها است

سـازندگان ماشـينهاي   . اقتصادي به صورتيكه ذكـر شـد در آنهـا كمتـر وجـود دارد     

ه ماشينهاي بافنـدگي  مجبور شدند ك) بازارشان(بافندگي با ماكو به خاطر شهرتشان 

اما محـدوديت فنـي   . با ماكو را به صورت ماشينهاي بافندگي عمومي تر، ارائه دهند

گرچه گفته شد كه ماشينهاي با مـاكو كـاربرد   . اين ماشين را، با شكست مواجه كرد

عمومي تري دارند ولي تكنيك كار آنها و در مرحله اول تكنيك پودگذاري هر يك 

مـثلاً ماشـين بافنـدگي    . نظر كاربرد بافندگي بوجـود مـي آورد   از آنها محدوديتي از

جت آب امروزه صرفاً براي بافت پارچه هاي بافته شده از الياف سـنتيك فيلافنتـي   

ماشـين  . مناسب است و نخهاي الياف كوتاه الياف طبيعي را نمي توان بـا آن بافـت  

ي اليـاف كوتـاه   بافندگي جت هوا تا چند سال اخير نمي توانست به راحتي نخ هـا 

و امروز نيز از نظر بافت نخهاي ضخيم و پارچه هاي . پنبه اي و يا فاستوني را ببافد
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ماشينهاي بافنـدگي چنـد   . سنگين و متراكم داراي محدوديت فني و اقتصادي است

فازي از نظر بافت پارچه به لحاظ تراكم نخ تار، نخ پود، وزن پارچـه، طـرح بافـت    

مقايسه كردن ماشينهاي بافندگي از نظر اقتصادي و فني بـا  به منظور . محدود هستند

يكديگر و بررسي مسائل تكنولوژيكي هر يك از آنها لازم است كه بررسي كوتاهي 

  .از نحوه تكامل آنها و مشكلات و مسائلي كه  در آنها وجود دارد، به عمل آيد

شماري از افـراد و  در چند دهه اخير تعداد زيادي امتيازات ثبت اختراع به تعداد بي 

كارخانه هاي سـازنده ماشـينها بافنـدگي اعطـا شـده و همچنـين انـواع متنـوعي از         

درص بالايي از اين ماشينهاي ساخته شده، . ماشينهاي بي ماكو عرضه گرديده است

حتي آنهائي كه به صورت پروتوتايپ و يا سيري صفر و حتي ماشينهاي صنعتي كه 

ايـن تغييـرات در   . دند، از رده خـارج گرديـده انـد   در كارخانه ها به كار مشغول ش

نمايشگاههاي مختلف سبب گرديد كه دست اندركاران نساجي به اين نتيجه برسند 

يـك  . كه در مورد تكنيكهاي جديد كمي بـا احتيـاط و بـا دورانديشـي عمـل كننـد      

بررسي اجمالي در مورد اين تحولات زياد، مشخص مي كنـد كـه ماشـينهاي از رده    

  :ده در دو قسمت موفق نبوده اندخارج ش

  .قادر نبودند منسوجات را نسبت به ماشينهاي رقيب ارزانتر توليد كنند )1

كيفيت توليدات پائين تر از ماشينهاي مشابه بوده و يا حـداكثر بـا آنهـا برابـري      )2

  . كرده است
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در تغييرات ماشينهاي نساجي در چند دهه اخير، اين نكته كاملاً محسوس به چشـم  

رد و شواهد خوبي در دست است كه اگر يك ماشين توليدي بتواند مزايـاي  مي خو

اقتصادي بسيار خوبي نسبت به ماشينهاي رقيب ارائه دهد اين مزيت اقتصـادي مـي   

آنچه به غلط برداشت مي شود، . تواند حتي پوششي براي كيفيت نامرغوب تر باشد

كه قيمت تمام شده پارچـه  منظور از مزيت اقتصادي، قيمت ارزانتر ماشين نيست، بل

براي ارزانتر توليد كردن پارچه لازم است كه توليد ماشين افزايش يابد بدون . است

آنكه ساير هزينه ها آنچنان زياد شود كه صرفه جويي در هزينـه اسـتهلاك، قيمـت    

ماشين را خثي كند، به اين علت كارخانه هاي سازنده ماشـينهاي بافنـدگي همـواره    

به عبارت ديگر ميزان . ه ظرفيت توليدي ماشين ها را افزايش دهندسعي كرده اند ك

پود بافته شده در واحد زمان كه تابع سـرعت ماشـين بافنـدگي وعـرض بافـت آن      

افزايش سرعت ماشين بافندگي با مشكلات بسـيار زيـادي روبـرو    . است زياد شود

بـه طـور  عمـده    . ايـن مشـكلات در هـر روش پودگـذاري متفـاوت اسـت      . است

حدوديت سرعت و توليد ماشين بافندگي با مـاكو بـه محـدوديت سـرعت مـاكو      م

و قطعـات متحركـي كـه    ) ارتفاع دهنـه (مسافت حركت دفتين ميزان حركت وردها 

اين محدديت در ماشـينهاي بـي مـاكو بـا اسـتفاده از      . جرم زياد دارند بستگي دارد

اشـينهاي بـي   در م. روشهاي پودگذاري جديد به ميزان زيادي برطرف شـده اسـت  

در . ماكو با ساتفاده از روشهاي پودگذاري جديد به ميزان زيادي برطرف شده است
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ماشينهاي بافندگي با ماكو حركت دفتين از ميل  لنگ ماشـين بافنـدگي گرفتـه مـي     

زيرا هنگامي كه ماكو حركت . دفتين بايد يك حركت نوساني خطي دارا باشد. شود

عقب باشد تا فضاي لازم بـراي حركـت مـاكو در    مي كند بايد دفتين در نقطه مرگ 

يد تا در نقطه مرگ جلو نخ پود را به لبـه پارچـه    اختيار باشد و سپس بايد به جلو آ

  .بكوبد

براي افزايش سرعت ماشين بافندگي سرعت ماشين حركـت دفتـين بايـد افـزايش     

شـي  در ماشين هاي بافندگي ميل لنگ انرژي كوبيـدن نـخ پـود از انـرژي جنب    . يابد

. با افزايش سرعت دفتين انرژي دفتين زدن نيز زياد مي گردد. دفتين گرفته مي شود

بـه ايـن جهـت    . افزايش اين انرژي باعث مي شود كه نخ پارگي در تار افزايش يابد

. بايد سعي شود تا با افزايش سرعت ماشين و دفتين انرژي دفتين زدن افزايش نيابد

به منظـور  . ه اين هدف كاهش جرم دفتين استتنها راه عملي ممكن براي رسيدن ب

كاهش جرم دفتين مي بايستي در صورت امكان بعضي از  قطعات و مكانيزم هـا از  

بهترين مكانيزمي كه مي توان از دفتين جدا شود مكـانيزم پودگـذاري   . آن جدا شود

. با جدا شدن مكانيزم پودگذاري به تعداد زيادي جرم دفتين كاهش مي يابـد .  است

كه در مدت زماني كه پـودبر حركـت مـي    . ما در مقابل اين اشكال موجود مي آيدا

به عبارت ديگر اگر دفتـين در ايـن   . كند، دفتين بايد در نقطه مرگ عقب به سر برد

مدت زمان حركت كند يعني حركت آن از ميل لنگ گرفته ميشود، دفتين و شانه در 
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ت نوساني دفتين به طريق ديگري پس بايد حرك. مسير حركت پودبر قرار مي گيرند

بـا  . به غير از ميل لنگ ساده ترين طريقه حركت توسط بادامـك اسـت  . تأمين شود

توجه به طرح بادامك هاي مختلف مي توان حرك ت دفتين را به طريقـي طراحـي   

از . نمود كه در مدت زمان لازم براي حركت دفتين در نقطه مرگ عقب توقف كنـد 

ادامك براي حركت دفتين، محور پايـه و همچنـين پايـه هـاي     طرفي با استفاده از ب

دفتين نيز  حذف مي شود و اين به نوبه خود باعث مي شـود كـه جـرم دفتـين بـه      

بـه  . در بيشتر ماشينهاي بافندگي به    ماكو نيازي نيست. مقدار بيشتري كاهش يابد

حال با اينكه در در هر . اين ترتيب در اين ماشينها جرم، دفتين بازهم كمتر مي شود

كيلوگرم است و در ماشين با ماكو  15يك ماشين بافندگي بي ماكو جرم دقيق مثلاً 

كيلوگرم، معذالك نيروي دفتين زدن در ماشين بـي مـاكو بيشـتر از     50جرم دفتين 

نكتـه اي كـه باعـث    . زيرا سرعت دفتين به مراتب بالاتر است. ماشين با ماكو است

افزايش يابد در ارتباط است با زمان حركت دفتين بـه   مي شود سرعت دفتين بيشتر

درجه از دور محـور خـود را بـراي     180در ماشينهاي بافندگي با ماكو دفتين . جلو

دور در دقيقـه   220حركت به جلو در  اختيار مي گيرد و ماشين مربوط با سـرعت  

محـور  درجـه از   55در حاليكه در يك ماشين بافندگي بي ماكو فقـط  . كار مي كند

 300اصلي صرف حركت دفتين به جلو مي شود و ماشين مربوطه مثلاً با سـرعت  

بنابراين حركت دفتين به جلو درماشـين بـا مـاكو برابـر     . دور در دقيقه كار مي كند
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=t       و در ماشين بي ماكو ايـن زمـان برابـر اسـت بـا
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603003
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/=

×

×
=t .  

ل لنگ براي تأمين حركت نوسـاني دفتـين نسـبت بـه مكـانيزم بـادامكي       ساخت مي

  .راحت تر است

به اين علت اكثر ماشينهاي اوليه بي ماكو با مكانيزم ميل لنگي كار مي كرده اند و با 

به اين ترتيـب  . توجه به توضيح بالا مي بايستي مكانيزم پودبر به دفتين متصل باشد

اول جرم دفتين زياد بود و بالاجبار : دو اشكال بودند ماشينهاي اوليه بي ماكو داراي

دوم حركـت  . مي بايسـتي سـرعت آن كـاهش يابـد    ) در ارتباط با توضيحات فوق(

پودبرها به خصوص در ماشينهاي راپيري از محور اصـلي ماشـين كـه محـل آن در     

چون پودبر به دفتين متصـل بـود در نتيجـه    . بدنه ماشين ثابت است، گرفته مي شد

وه بر حركت معمولي خود درعرض ماشين براي انتقال حركت از محور اصـلي  علا

به پودبرها بوده است كه چگونه حركت به پودبري كه محل آن در اثناي كار ماشين 

با افزايش سرعت ساير ماشـينهاي  . نسبت به محور اصلي تغيير مي كند، منتقل شود

. تي سرعت خود را افزايش دهنـد بي ماكو، ماشين هاي راپيري نيز به ناچار مي بايس

و در اين خصوص، تنها راه حـل جـدا كـردن مكـانيم پودبرهـا، از دفتـين ماشـين        

سـاخت بادامـك و قطعـات مربـوط بـه آن نسـبت بـه ميـل لنـگ از          . بافندگي بود
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تكنولوژي پيشرفته تري برخوردار اسـت و طـرح و سـاخت آن نيـز مشـكل تـر از       

ادامك و پيروهاي مربوط به مسائل ذيل را ساخت ميل لنگ مي باشد سرعت زياد ب

  :به وجود مي آورد

بادامك بايد به طريقي طرح و ساخته شود كه حركت دفتـين بـا سـرعت زيـاد      -

ارتعاش زياد به وجود نياورد و همچنين خلاصي كه مجـاز بـا بادامـك صـداي     

  .توليدي ماشين را افزايش ندهد

نوع ماشينها داراست، بـه ناچـار    با توجه به سرعتهايي كه امروزه دفتين در اين  -

نكتـه  . مجموعه بادامك و پيروهاي دفتين بايد در حمام در بسته روغن كار كنند

حائز اهميت در مورد محفظه بادامك ها اين است كه بايد از نشـت روغـن بـه    

خارج جلوگيري شود و بايد در نظر داشت كه در سرعت بالاي بادامك مسايلي 

  .وجود ندارد

در . صرفي براي اين منظور نيز از اهميت خاصـي برخـوردار اسـت   نوع روغن م -

ماشينهاي بافندگي نمي توان براحتـي در فاصـله زمـاني كـم روغـن قسـمتهاي       

مختلف را تعويض كرد و روغن مصرفي بايد داراي ويژگيهاي خاصي باشد كـه  

در مدت زمان  طولاني ويسكوريته و خواص خود را از دست ندهد و در عـين  

راحتي حرارت ايجاد شده در داخل محفظـه را از طريـق پوسـته آن بـه     حال به 

در ماشينهاي بافندگي با ماكو دفتـين عـلاوه بـر آنكـه وظيفـه      . خارج منتقل كند
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كوبيدن نخ پود را به لبه پارچه از طريق شانه بافندگي به عهده دارد يك وظيفـه  

از روي ميز مـاكو  ديگر نيز براي آن در نظر گرفته شده است و آن هدايت ماكو 

و در ماشـينهاي بافنـدگي بـي مـاكو، ماننـد ماشـينهاي جـت و تعـدادي         . است

ماشينهاي راپيري، دفتين به معناي آنچه كه در ماشين ماكو اسـت وجـود نـدارد    

بلكه اين اصطلاح به قطعه نگهدارنده شانه بافندگي و راهنماي پودبر اتلاق مـي  

خته شده است بـه طـوري كـه جـرم     اين راهنما از قطعات فلزي سبك سا. شود

در برخـي از ماشـينهاي راپيـري    . دفتين را به مقدار زيـادي كـاهش داده اسـت   

الاستيك فاقد راهنما هستند و دراين نوع ماشينها راپير هنگام حركـت بايـد بـر    

روي نخهاي تار تكيه داشته باشد در چنين ماشينهايي مي بايستي در زير نخهاي 

ته باشد تا راپير بتواند بر روي نخهاي تـار تكيـه كنـد و    تار ميز ماكو وجود داش

واضـح اسـت در چنـين    . آنها نيز به نوبه خود بر ميز مـاكو تكيـه داشـته باشـند    

ماشيني، راپير درست از وسط دهنه عبود نمي كند، بلكه به نخهاي تار دهنه زير 

سـت  در چنين صورتي اين اشكال ممكـن ا . نزديك تر است و به آنها تكيه دارد

بوجود آيد، كه ابتداي گيره راپير، از زير برخي از نخهاي تـار دهنـه زيـر عبـور     

. در چنين صورتي، نخ پارگي بروز مي كند و يا پارچه اشتباه بافته مي شود. كند

در ماشينهايي كه به اين صورت ساخته مي شوند به ناچار نخهاي تار در پسـت  
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ي تار بـه سـمت پشـت ماشـين     يعني نخها. شانه به سمت زير كشيده مي شوند

  .بافندگي تحت زاويه اي به سمت پائين قرار مي گيرند

تعداد زيادي نخ پارگي در تار و در عمل بافندگي به علت سايش نخهاي تار : نتيجه

به منظور نشان دادن اهميت اين مطلب بـه طـور   . با دندانه هاي شانه بافندگي است

سـانتي متـر    15اي مسير دفتـين برابـر   مثال فرض مي كنيم يك ماشين بافندگي دار

براي بافـت  . پود در سانتي متر در نظر گرفته شود 20اگر تراكم پودي پارچه . باشد

رفتن يك نقطه از نخ كه از نقطه مرگ عقـب دفيـتن بـا دندانـه هـاي شـانه تمـاس        

حاصل مي كند تا موقعيكه اين نقطه  از نخ از نقطه مرگ جلـوي شـانه و از مسـير    

بار اين نقطه از نـخ را   20*15=300شانه تقريباً . ندانه هاي شانه بگذردتماس با د

واضح است اين سايش زياد نخ در دندانه باعـث مـي   . تحت سايش قرار داده است

به هر اندازه تـراكم پـودي بيشـتر ، سـرعت ماشـين      . شود استحكام نخ كاهش يابد

سايش ناپذير تر باشـد، بـه    بالاتر، ظرافت دندانه شانه بيشتر و نخ در مقابل مقاومت

حال چنانچه گفته شد اگر تصور شود . همان اندازه نخ پارگي بيشتري بروز مي كند

كه نخهاي تار در پشت شانه به سمت پائين خم شود،  تا نوك رپير از زير نخهـاي  

تار دهنه زير عبور نكنده، علاوه بر سايش ذكر شده نخهاي تار با دفيـتن در پشـت   

. خواهد داشت و اين نكته خطر نخ پارگي را بيشتر افزايش مي دهد شانه نيز سايش

در اين ماشينهاي بافندگي راپيري، تعداد معدودي ماشين بي ماكو هستند كـه راپيـر   
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ايـن  . و بر روي نخهاي تار نيز تكيه نمـي كنـد  . در داخل دهنه راهنماي راپير ندارد

در مقابل، . ي مزيت بهتري هستندماشينها از نظر كمتر آسيب رساندن به نخ تار، دارا

تنها تا عرض بافت محدودي مي توان با اين نوع ماشـين مـاركرد وجـود راهنمـاي     

چنانچـه  . راپير نيز بايد توجه به مسايل فني خاصي مورد تجزيه و تحليل قرار گيرد

اين راهنماها با ضخامت بسيار كم ساخته شوند در موقع حركت راپير بـه ارتعـاش   

بنـابراين مـي   . و ارتعاشات خود را به راپير و ماشـين منتقـل مـي كننـد    در مي آيند 

بايستي راهنماها از فلزات مقاوم تر در مقابل ارتعاش و در عين حال باريك ساخته 

چنانچه راپيرها ضخيم ساخته شوند كه در پارچه هاي متراكم تـاري نخهـاي   . شوند

  .دتار از هم دور شوند و در پارچه خط تاري به وجود آي

  :سرگيره ها

از نظر تكنولوژي بافت پارچه دو نوع  انتقال نخ پود به داخل دهنه در ماشـينهاي     

در نوع اول  كه به روش گالبر مخترع آن معروف اسـت  . راپيري وجود داشته است

. نخ پود به داخل دهنه و تا نيمه اول توسط پودآور به صورت قلاب منتقل مي شود

ت قلاب تشكيل شده توسط نخ افتـاده و در ايـن هنگـام    در وسط دهنه، پود در پش

. سر يك لاي نخ كه توسط گيره كناري پارچـه گرفتـه شـده اسـت، آزاد مـي شـود      

در ايـن روش  . آزاد شده نـخ را در نيمـه دوم دهنـه صـاف مـي كنـد      » لاي«پودبر، 

زيرا پودآور مي تواند  فقـط بـه   . پودگذاري، سرگيره ها بسيار ساده ساخته شده اند
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هيچ قطعـه حركـت كننـده در    . شكل دو شانه و پود بر به شكل قلاب ساخته شوند

ساخت آنها ساده و ارزان اسـت و تعميـر و نگهـداري آن    . سر گيره ها وجود ندارد

به علت فرم خاص سر گيره ها سطح مقطع آنها كوچك اسـت و  . نيزساده مي باشد

ايـن  . قابـل ملاحظـه اي دارد   در نتيجه ارتفاع دهنه بسيار كم و تارپارگي نيز كاهش

نوع روش پودگذاري داراي اشكال بزرگي است كه مي تـوان از سـرعت زيـاد بـاز     

در نيمه اول دهنه تمام طول نخ پود مـورد نيـاز از بـويين    . شدن نخ از بوئين نام برد

به  عبارت ديگر نسبت به روش ديگر پودگذاري در نصف زمـان بـاز   . باز مي شود

م طول نخ را باز مي كند يعني سرعت باز شـدن نـخ دوبرابـر    شدن نخ آن روش تما

ايـن نكتـه   . است، كشش وارده به نخ با سرعت باز شدن نـخ ارتبـاط مسـتقيم دارد   

ايـن نكتـه   . محدوديت بزرگ براي افزايش سرعت اين ماشين به حسـاب مـي آيـد   

سبب شده است كه امروزه هيچ سـازنده اي ايـن نـوع روش پودگـذاري را  ارائـه      

  . دنده

گرچه با اين روش پودگذاري، امكان دارد كه حداقل يك حاشيه بافتـه شـده شـبيه    

در روش دوم . پارچه اي بافته شده تسوط ماشينهاي بافندگي با ماكو بوجود مي ايد

پودگذاري، كه به روش دواس معروف است، پودآمد سر نخ را مي گيرد و تـا نيمـه   

سر گيره ها براي انتقال نخ پود، بـه دو   نحوه باز و بسته شدن. دهنه هدايت مي كند

  . صورت كنترل شده و غير كنترل شده انجام مي شود
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در روش كنترل شده مي توان از خارج دهنه باز و بسته شدن سرگيره هـا را فرمـان   

بـا  . داد، و يا توسط مكانيزمي كه در داخل دهنه وجود دارد اين عمل را كنترل كـرد 

. ي كه با پودهاي مختلف كار مي كنند به راحتي بافتاين روش مي توان پارچه هاي

زيرا عمل باز و بسته شدن سرگيره  ها به منظور گرفتن و آزاد كردن نخ پود كنتـرل  

در بيشتر ماشينهاي راپيري، انتقال نخ پود به داخـل دهنـه، در اثـر قـرار     . شده است

ر انجـام مـي   گرفتن نخ پود در داخل سرگيره و كشيده شدن از داخل گيـره پـودآو  

در هر حال اين نوع سرگيره هـا از قطعـات متحـرك بسـيار كوچـك و فنـر       .  شود

چـون سـرگيره هـا از    . ساخته شده اند كه به نگهداري و سرويس دفتين نياز دارنـد 

چند قطعه ساخته شده است در نتيجه سطح مقطع آن نيزبزرگ اسـت و نسـبت بـه    

  .روش گابلر به ارتفاع دهنه بيشتري نياز دارد

  :انواغع راپير و گيرپر

سرگيره ها معمولاً توسط تسمه هـاي الاسـتيكي و يـا ميلـه و تسـمه هـاي غيـر           

انتقال سرگيره ها توسـط ميلـه هـاي    . الاستيك به داخل دهنه حركت داده مي شوند

اين مزيت را دارا است كه مـي تـوان در برخـي از ماشـينها،     ) خشك(غير الاستيك 

در حاليكه انجـام  . رگيره ها را از خارج ماشين كنترل كردفرمان باز و بسته كردن س

  .مشكل است) نرم(اين عمل در راپيرهاي الاستيكي 
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برخي از راپيرهاي غير الاستيك را مي توان بدون راهنما تا عرض يعني وارد دهنـه  

در حالي كـه راپيرهـاي الاسـتيكي    . كرد بدون آنكه با نخهاي تار تماس داشته باشد

اشـكال عمـده   . داراي راهنما بوده و يا بر روي نخهـاي تـار تكيـه كننـد    حتماً بايد 

راپيرهاي غير الاستيك در اين است كه وقتي از داخل دهنـه خـارج مـي شـوند در     

به اين علـت و بـا توجـه بخـه فضـاي      . كنار ماشين فضاي زيادر را اشغال مي كنند

ه محصـول معمـولاً   اشغالي براي هر ماشين و تأثير اقتصادي آن در قيمت تمام شـد 

سانتي متر با راپير غيـر الاسـتيك    250منطقي است كه ماشينهاي بافندگي تا عرض 

براي ماشينهاي عريض تر تسمه هاي الاستيكي كه در كنار ماشين بـه دور  . كار شود

و يا به دور يك استوانه پيچيده مي شوند، مورد استفاده قـرار  ) كمان(يك نيم دايره 

  .مي گيرند

  

  :اشيه يا كناره پارچهتشكيل ح

در ماشينهاي بافندگي با ماكو حاشيه پارچه به اين ترتيب تشكيل مـي شـود كـه،       

نخهاي تار در نظر گرفته شده براي حاشيه پارچه، نسبت به پارچه تـراكم بيشـتري   

چون نخ پود روي ماسوره بافندگي پيچيده شده اسـت و همـراه بـا مـاكو  از     . دارد

ند، در نتيجه هنگام برگشت ماكو از هـر سـمت نـخ پـود بـا      داخل دهنه عبور مي ك

نخهاي تار كناره بافته مي شود و به علت تراكم بيشتر حاشيه، كناره پارچه تشـكيل  
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: در ماشينهاي بافندگي بي ماكو كه مـي بايسـتي از اصـطلاح صـحيح تـر     . مي شود

ماشين و در ماشينهاي بي ماسوره استفاده مي شد، نخ پود به صورت بويين در كنار 

پودبرها، ابتداي نخ پود را مـي گيرنـد و آن را وارد   . داخل نگهدارنده قرار مي گيرد

موقعيت پود در پارچه به ايـن صـورت اسـت    . پس از بافت يك پود. دهنه مي كنند

كه ابتداي آزاد آن از سمت مقابل بويين نخ پود و از لبه پارچه بيرون  مـي مانـد، از   

متصل است، براي پودگذاري دوم، اگـر پـودبر نـخ پـود      سمت ديگر نخ پود بويين

متصل به بويين را بگيرد و وارد دهنه كند، به ناچار نخ پـود بـه صـورت دولّـا وارد     

پس براي جلوگيري از اين اشكال و به منظور قراردادن فقط يك نخ . دهنه مي شود

 ـ. پود در داخل دهنه لازم است نخ پود قبلـي، از سـمت بـويين قطـع شـود      ه ايـن  ب

ترتيب، پس از قطعه شدن نخ پود، سر نخ پويين، آزاد مي شود و پـودبر مـي توانـد    

به اين ترتيب سـرنخ پـود از دو قسـمت    . و وارد دهنه كند. ابتداي اين نخ را بگيرد

يعني در ماشـينهاي بـي مـاكو    . پارچه به صورت دو انتهاي ريشه اي بيرون مي ماند

واضح است چنانچه ايـن  . ا ماكو تشكيل نمي شودكناره بافته شده مانند ماشينهاي ب

پارچه در ماشينهاي تكميلي مثلاً استنتر تحت عمليات تكميلي قرار گيـرد، نخهـاي   

ساده تـرين راه بـراي افـزايش مقاومـت حاشـيه      . تار كناري، قدرت كافي را ندارند

بافـت  توسـط  . پارچه در ماشينهاي بي ماكو استفاه از كناره هاي گاز و يا لينو است

ولي در هـر حـال   . لينوفي مي توان تا حدودي مقاومت حاشيه پارچه را افزايش داد
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طـي سـاليان   . نخهاي پود در حاشيه پارچه به صـورت ريشـه اي قـرار مـي گيرنـد     

متمادي حاشيه برگردان اختراع و در ماشينهاي بافندگي بي ماكو مورد استفاده قـرار  

آمـده از    ت كه انتهـاي پودهـاي بيـرون   گرفت، روش كار اين مكانيزم به طريقي اس

به اين ترتيب حاشـيه پارچـه از مقاومـت    . پارچه به داخل دهنه برگردانده مي شود

خوبي برخوردار مي شود و شكل آن نيز به حاشيه پارچه هاي با ماكو نزديـك مـي   

اشكال عمده اين روش اين است كه تراكم پودي كناره پارچه دو برابر تـراكم  . شود

رچه مي شود و در نتيجه حاشيه بسيار  ضخيم شده و چنانچه تغييراتـي در  پودي پا

آن داده نشود كار بافندگي و برخي از عمليات تكميلـي بعـدي دچـار اشـكال مـي      

براي رفع آن، نخهاي تار كناره نازك تر با تراكم كمتـر و يـا طـرح بافـت آن     . گردد

ادي اشكال ذكـر شـده رفـع    به اين وسيله به مقدار زي. نوع ديگري انتخاب مي شود

  .گردد مي

بايد توجه داشت كه اين تكنيك در بسياري از ماشـينهاي بـي مـاكو و سـاختهاي       

مثلاً درماشـينهاي جـت   . مختلف و براي برخي از منسوجات، اشكال ايجاد مي كند

آب هنوز مورد استفاده قرار نگرفته است و در ماشينهاي جـت هـوا بايـد از آن بـا     

آن اسـتفاده نشـده اسـت و در     در ماشينهاي چند فازي نيـز از  . ه كرداحتياط استفاد

. برخي از ماشينهاي راپيري هم كناره هاي صاف و بدون اشكال تشكيل نمـي شـود  

چنانچـه ايـن نكتـه بـه     . در بافت برخي از پارچه ها مشكلات بيشتري وجـود دارد 
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يرد، حتماً لازم است عنوان يكي از فاكتورهاي تعيين كننده در انتخاب ماشين قرار گ

كه حاشيه تشكيل شده براي پارچه موردنظر مستقيماً در ماشين مورد بررسـي قـرار   

  .گيرد

قبلاً توضيح داده شد كه در هر حال پس از هر بار پودگذاري، ابتدا نخهـاي پـود از   

هنگامي كه راپير ابتداي نخ پود را از كناره پارچه خارج كـرد  . پارچه بيرون مي ماند

زيرا راپير به دلايل فني بلافاصله در كناره پارچـه متوقـف نمـي    . رها مي كند آن را

شود و اگر ابتداي نخ پود را تا فاصـله زيـادي كـه از كنـاره پارچـه دور مـي شـود        

طول زيادي از نخ پود را در نزديك حاشيه پارچه رها كنـد، بـا توجـه بـه     . نگهدارد

به داخل دهنه مي كشد و در نتيجـه   كشش نخ پود و باز بودن دهنه نخ پود، خود را

به اين علت در اكثر ماشينهاي بي ماكو استفاده از . پارچه به دستي تشكيل نمي شود

اول، يك مكنده در سمت خروج نخ پود، بـراي  . مكانيزم براي كنترل پود لازم است

آنكه ابتداي نخ پود كه توسط پودآور، آزاد شده است به وسيله آن نگهداري شود و 

يك مكانيزم بافت گاز حاشيه اضافي، براي آنكه قبل از رها شدن نخ، نـخ پـود را    يا

بـه علـت   (چنانچه از مكانيزم مكنده استفاده شـود دهانـه آن نمـي توانـد     . نگه دارد

  .به حاشيه پارچه نزديك باشد) حركت شانه به سمت جلو و محدوديت فضا

قطـع مـي شـود و جـزء     پس از كوبيده شدن نخ، انتهاي اضافي نـخ توسـط قيچـي    

اگر از كناره گاز كمكي استفاده شود قيچي، اين كنـاره  . ضايعات محسوب مي گردد
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در ايـن ماشـين   . گاز را همراه با انتهاي پود بافته شده از حاشيه پارچه جدا مي كند

تفاوتي ندارد كه حاشيه برگردان باشد و يا گاز، زيرا به علت تغييـرات كشـش نـخ    

، انتهاي نخ هاي پود در حاشيه پارچه در يك خط قـرار نمـي   پود هنگام پودگذاري

گيرد، بنابراين اگر حاشيه اصلي پارچه با طرح گاز و يا حاشيه برگردان بافتـه شـده   

. باشد، بايد حاشيه كمكي قيچي شود، تا انتهاي نخهاي پود در يك خط قرار گيرنـد 

 ـ   ويين، بايـد نـخ   در سمت ورود نخ پود نيز قبل از قيچي شدن نخ پـود از سـمت ب

در ماشـينهايي كـه كنـازه    . توسط گيره كناري و يا يك كناره گاز كمكي گرفته شود

دقـت  . گاز كمكي در اين سمت وجود دارد ضايعات ماشين به مراتب بيشتر اسـت 

در طراحي اين قسمت ماشين بافندگي درصد ضايعات حاشيه كمكي را مـي توانـد   

از نخها، ميزان ضايعات حاشيه كمكي و  با توجه به قيمت بالاي برخي. كاهش دهد

انتهاي نخ پود را مي تواند به عنوان يك فاكتور مهم در مقايسه اقتصادي ماشـينهاي  

در سالهاي اخير فعاليتهايي انجام شـده اسـت كـه    . بي ماكو مورد بررسي قرار گيرد

ميلان يكي از اين طرحهـا   1995در نمايشگاه ايتماي . ضايعات حاشيه كاهش يابد

  .به موفقيت رسيد

  :مكانيزمهاي حركت دهنده راپير

نحـوه  . در ماشينهاي بافندگي بي ماكو، راپيرها به طرق مختلف حركت مي گيرنـد   

حركت راپير در نحوه كار ماشين بافندگي ايجاد صدا و ارتعـاش و كيفيـت پارچـه    
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رت چنانچه راپير از نـوع تسـمه الاسـتيكي باشـد، بـه دو صـو      . تأثير به سزايي دارد

  .حركت مي گيرد

نوع اول ماشينهايي هستند كه راپير آنها بر روي استوانه اي كه در كنار ماشين قـرار  

اين نوع راپيرها، معمولاً از تسمه هاي ساده ساخته شده اند و . دارد پيچيده مي شود

به عبارت . حركت نوساني خطي آنها از حركت نوساني غلتك راپير گرفته مي شود

اين راپيرها به استوانه مربوطه متصل است و بـا حركـت اسـتوانه هـا     ديگر  انتهاي 

  .راپير به داخل دهنده رانده مي شود

دوام . در اين نوع ماشينها، اكثر راپيرها از يك تسمه فلزي نازك ساخته شده اسـت  

اين نوع راپير زياد است و مشكلات شكستند راپير كه در انواع ديگـر وجـود دارد،   

شكسته شدن راپيرها معمولاً به خاطر تنظيم غلـط،  . چشم نمي خورددر اين نوع به 

به خصوص در ارتباط با انتقال نخ پـود در ميـان دهنـه و برخـورد سـرگيره هـا بـا        

چنانچه تنظيم اين قسمت از ماشين به درستي انجام نشود،نه تنها در . يكديگر است

شكسته شـدن راپيرهـا را   انتقال سر نخ پود در ماين دهنه اشكال بروز مي كند بلكه 

چنانچه از راپير استفاده شود، در اثر تنظيم غلـط راپيرهـا، صـدمه    . نيز به دنبال دارد

آسيب به گيره ها منتقـل مـي شـود و در ايـن نـوع ماشـينها، بيشـتر ضـايعات بـه          

با استفاده از راپير تسمه اي فلزي، معمولاً نمـي  . شكستگي سرگيره ها مربوط است

زيـرا راهنمـاي ايـن نـوع     . كماني در خارج از ماشين استفاده كـرد  توان از راهنماي
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راپيرها خود منتقل كننده راپيرها در داخل دهنـه هسـتند و ايـن امـر بـا اسـتفاده از       

در اين نوع انتقال راپير، نكتـه عمـده چگـونگي    . راهنماي كماني امكان پذير نيست

اشينهايي كه از ايـن نـوع   در بيشتر م. ايجاد يك حركت نوساني به غلتك راپير است

ساخته شده است معمولاً در پشت استوانه ورودي محور آن، يك چرخ دنـده قـرار   

دنده شانه اي حركت خود را از يـك  . دارد كه با يك دنده شانه اي در ارتباط است

نـوع ديگـر   . چرخ لنگ و يا ميل لنگ مي گيرد و به بالا و پـائين حركـت مـي كنـد    

رهايي هستند كه راهنماي آنها در خارج از دهنه به صـورت  راپيرهاي الاستيكي راپي

چون اين كمان ها قادر نيستند حركت راپيرها را به داخـل  . كمان ساخته شده است

در اكثـر ايـن نـوع    . ديگري اسـت دهنه تأمين كنند لذا نحوه حركت آنها به صورت 

بـه عنـوان   راپيرها، معمولاً يك چرخ دنده كه به شكل چرخ دنده زنجيري اسـت،   

خـود راپيـر داراي   . آخرين عامل حركت دهنده راپير، مورد استفاده قرار مـي گيـرد  

با توجـه  . چرخ دندانه است و اين دندانه ها روي چرخ دنده زنجيري قرار مي گيرد

به اينكه در اثر چرخش و حركت نوساني اين چرخ دنده و تماس مستقيم آن، راپير 

در ايـن صـورت   . مي تواند از فلـز سـاخته شـود   حركت مي گيرد، در نتيجه راپير ن

اين راپيرها معمولاً از يك لايه هاي مختلـف  . صداي ايجاد شده بسيار زياد مي شد

پارچه كه با صمغهاي مخصوص به هم چسبانده شده است و يا در انـواع جديـدتر   

از مواد كربني كه مقاومت سايشي بيشتري و عمـر بيشـتري دارنـد و از طرفـي بـه      
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براي ايجاد حركت نوسـاني در برخـي از   . ري نيازي ندارند استفاده مي شودروغنكا

ماشينهاي راپيري، از حركت نوساني دفتين و يا از يك چرخ لنگ و يا بادامك و يـا  

انتقال حركت تا آخرين چرخ دنده، در برخي به وسـيله  . ميل لنگ استفاده مي شود

در اكثر ماشـينهاي  . مي گيرد يك گيربكس و در انواع ديگر به وسيله تسمه صورت

راپيري، در هر سمت ماشين و براي هر يك از راپيرها يك مكانيزم حركـت دهنـده   

. به استثناي ماشينهاي دو فازي كه داراي يك راپير و دو سرگيره هستند. وجود دارد

در اين ماشينها يك مكانيزم انتقال حركـت راپيـر در وسـط وجـود دارد، در نتيجـه      

حركت دهنده براي راپير كمتر مي شود كه ارتعاش و صداي توليدي تعداد قطعات 

  .نيز تقليل مي يابد
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  37صفحه ) طريقه انتقال نخ بر با استفاده از مكانيزم بادامكي( شكل 

براي ايجاد حركت نوساني راپيرها، از چرخ دنده هاي سـياره اي و يـا سـيكوييدي    

كانيزم حركـت نوسـاني راپيرهـا، چنانچـه از     به طور كلي در م. نيز استفاده مي شود

. چرخ دنده هاي كمتري استفاده شود صدا و استهلاك كمتري وجود خـواه داشـت  

به اين دليل در طرحههاي . در سرعت هاي بالا اين امر اهميت بيشتري پيدا مي كند

جديدتر ماشينهاي راپيري سعي داشته است كه از چرخ دنده هاي كمتري در مسـير  

چرخ دنده هاي سياره اي امـروزه بيشـتر در ماشـينهاي    . حركت استفاده شودانتقال 

راپيري با سرعت كم كه فقط در بافت پارچه هاي بسيار سنگين كه ساير ماشينها بـا  

نحـوه انتقـال حركـت راپيرهـا     . مورد استفاده قرار مي گيرد. آنها قابل رقابت نيستند

اين  نوع انتقال حركت بسيار سـاه  . استفاده از چرخ لنگ و اهرم هاي مختلف است

مگـر در  . است ولي در عوض استهلاك محورهاي دوران اهرم ها بسيار زياد اسـت 

مگر . ماشينهايي كه مركز انتقال استهلاك محورهاي دوران اهمر ها بسيار زياد است

و . در ماشينهايي كه مركز انتقال حركت نسبت به راپيـر در فاصـله كمـي قـرار دارد    

نوع ديگـر ايجـاد حركـت نوسـاني بـا      . وچكتر و سبكتر انتخاب شده انداهرم ها ك

. چرخش بادامك حركت نوساني پيرو را سـبب مـي شـود   . استفاده از بادامك است

چنانچـه از  . اين حركت نوساني مي تواند از طريق اهرم به راپيـر منتقـل مـي شـود    
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ل حركت يكـي  پيچيدگي طرح تماس پيرو با بادامك صرف نظر شود، اين نوع انتقا

  .از مناسب ترين نحوه ايجاد حركت نوساني راپيرها است

  :مكانيزم هاي ذخيره نخ پود

در ابتداي به بازار آمدن ماشينهاي بي ماكو، چون سرعت آنها كم بود، نخهاي پـود    

تنها در ماشين يعنـي جـت آب و   . به راحتي در مقابل كشش وارده مقاومت داشتند

جت هوا به مكانيزم هاي رزرو نخ پود، مجهـز بودنـد، زيـرا از ابتـدا سـرعت آنهـا       

يش سرعت ماشينها به مرور مكـانيزم هـاي   با افزا. نسبت به ساير ماشينها بيشتر بود

  ذخيره با استفاده از هوا جوابگوي سرعت ماشينهاي جت نبودند

و در برخي موارد براي كاهش سرعت باز شدن نخ از بويين از دو مكـانيزم ذخيـره   

افزايش بيشتر سرعت ماشينهاي جت سبب شـد  . نخ پود و دو جت استفاده مي شد

در سـاير ماشـينهاي بـي    . ذخيره مكانيكي استفاده شـود  كه به ناچار از مكانيزم هاي

متر در دقيقه به ناچار از مكانيزم هـاي   700يل  600ماكو با توان پودگذاري بالاي 

  .ذخيره مكانيك استفاده مي شود
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  40صفحه ) مكانيزم ذخيره نخ پود( شكل 

ا مجهز هستند و به عبارت ديگر تمام ماشينهاي بي ماكوي امروزه، به اين مكانيزم ه

مكانيزم ذخيره كننده نيز بايد  12رنگ پود كار كنند به ناچار  12اگر ماشينها مثلاً با 

مكانيزم هاي ذخيره كننده نـخ پـود، عـلاوه بـر آنكـه      . در ماشين وجود داشته باشد

داراي قيمت قابل توجهي هسـتند داراي سـاختمان حساسـي نيـز مـي باشـند، كـه        

نبال دارند وبايد از سرويس و نگهداري قابل توجهي نيـز  مشكلات مكانيكي را به د

مكانيزم هاي ذخيره نخ پود، كه با هوا كار مي كنند مكـانيزم هـاي   . برخوردار باشند

ساده اي هستند ولي در ماشينهايي كه در آنها سرعت بـاز شـدن نـخ و پودگـذاري     

ر كلـي بايـد ذكـر    به طـو . زياد است قابل استفاده نيستند و امروزه به كار نمي روند

كرد كه  امروزه برخي از ماشينهاي بي ماكو از نظـر طراحـي ماشـين و سـاخت آن     

افزايش سرعت مشكلي نيست، بلكه در ارتباط بـا هـر تكنيـك پودگـذاري، مسـئله      

سرعت باز شدن  نخ از بويين مطرح اسـت و ايـن مشـكل كـه نـخ پـود در مقابـل        

. ا افزايش مي دهد، مقاومت نداردافزايش سرعت پودگذاري كه كشش وارد به آن ر

  .سرعت بيشتر پودگذاري، به نخ محكم تر نياز دارد

  :بررسي اقتصادي
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در بررسي اقتصادي ماشينهاي بي ماكو مقدمتاً بايد ذكر شود كه از نظر نوع پارچه   

به طور مثال، چنانچه يك پارچـه طـرح دار   . بافته شده شرايط كاري تفاوت مي كند

در اصطلاح پارچه هاي مدي ناميده مي شوند، مـورد نظـر باشـند،    و پود رنگي، كه 

بايد عنوان كرد كه از نظر جذب بازار اين نوع پارچه ها لازم است كـه طرحههـا و   

رنگ ها در فواصل زماني كوتاه تغيير كند، به عبارت ديگر چنانچه نمونـه اي بـراي   

توليد چنـين پارچـه اي   سفارش به كارخانه ارائه مي شود كل متراژ مورد نظر براي 

ماشـينهايي  . به مراتب كمتر از پارچه هاي ساده است كه موارد استفاده عمومي دارد

كه اين چنين پارچه اي را مي بافند بايد به مكانيزم انتخاب رنگ پود، دابي و ژاكارد 

چنانچه طرح جديد بافته مي شود طرح بافت به صورت كارت فرمـان  . مجهز باشند

د پانچ مي شود و نحوه انتخاب رنگ پود نيـز بايـد در كـارت مربـوط     دابي يا ژاكار

در دابي و ژاكارد اكلترونيك، طرح در كامپيوتر مركزي پياده و سپس بـه  . پانچ شود

از طرفي اين نوع پارچه ها نسبت به تراكم، نمره نخ و رنـگ  . ماشين منتقل مي شود

ها، ميل ميلك ها، وردها، نـوع   لآن تغيير مي كند در ارتباط با اين موضوع تعداد لام

نـخ  . شانه بافندگي، و تنظم هاي ديگر ماشين بافنـدگي نيـز بايـد تغييـر داده شـود     

كششي و طراحي يك چله جديـد، بايـد در خـارج ماشـين و در قسـمت طراحـي       

به عبارت ديگر نخهاي تار به صورت دستي نيمـه اتوماتيـك و   . كارخانه انجام شود

اشين بافندگي از داخـل لامـل هـا، ميـل ميلـك هـا و شـانه        يا اتوماتيك خارج از م

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



  

بافندگي عبور داده مي شوند و اين مجموعه به جـاي مجموعـه قـديمي در ماشـين     

طول نخ پيچيده شده بـه روي اسـندل بافنـدگي نيـز بـه علـت       . جايگزين مي شود

بنابراين علاوه بر آنكـه در چنـين كارخانـه اي هزينـه     . سفارش محدود كوتاه است

چـون  . ه پيچي زياد است و زمان توقف ماشين براي تعويض چله نيز زياد استچل

در ماشين پودها و نخ هاي تار رنگي بافته مي شود، اشـتباهات بافنـدگي نيـز زيـاد     

در برخي ماشينهاي بي مـاكو، چنانچـه   . است توقف ماشين احتمالاً افزايش مي يابد

ز آنجايي كه انتخاب هر رنگ پـود  ماشين به مكانيزم انتخاب رنگ پود مجهز شود، ا

قبل از پودگذاري به زمان معيني وقت نياز دارد لذا به ناچار در ايـن نـوع ماشـينها،    

بكله كلي قميت ماشـين بـه علـت وجـود دابـي يـا       . سرعت ماشين كاهش مي يابد

قيمت بيشتر ماشـين و زمـان   . ژاكارد، مكانيزم انتخاب رنگ پود و غيره بيشتر است

ن و هزينه هاي جنبي از قبيل ماشين طراحي، رنگ نخهاي تـار و پـود   توقف زياد آ

جبـران  . هزينه پاپچ كارت و  غيره باعث مي شود كه قيمت تمام شده افزايش يابـد 

اين قيمت تمام شده، تنها با فروش كالا با قيمت بيشتر كـه در مـورد پارچـه هـاي     

ليد اين نوع منسـوجات  چنانچه براي تو. مدي نيز چنين است، قابل جبران مي باشد

از ماشينها با سرعت و توان توليد بالا كه قيمـت بـالايي نيـز دارنـد اسـتفاده شـود،       

توقف زياد ماشين و ساير هزينه هايي كه به آن اشاره شد، قيمت تمام شـده پارچـه   

. افـزايش مـي دهـد   ) به علت هزينه استهلاك سرشكن شده و در هر متر پارچه(را 
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ين قيمت تمام شده كالا يكسان باشـد، يكـي قيمـت بيشـتري     براي آنكه در دو ماش

دريافت پارچه هاي سـاده و  . داشته باشد، بايد ماشين گرانتر، توليد بيشتر ارائه دهد

انتخـاي رنـگ پـود وجـود     . توليد انبوه مكانيزم تشكيل دهنه معمولاً بادامكي اسـت 

فـه اي و يـا چيـت و    ندارد و اين نوع پارچه ها كه مثلاً براي بافت پارچه هـاي ملا 

چلوار به كار برده مي شوند، برعكس پارچه هاي مدي، داراي اين ويژگـي هسـتند   

در . كه معمولاً تراكم، نمره نخ، طرح بافت، عرض بافت و جنس آن تغيير نمي كنـد 

نتيجه موقعي كه يك چله به اتمام مي رسد كافيست كه ابتداي نخهاي چلـه جديـد   

يم و دو ماشين بافندگي توسط يك دستگاه گره زني، به تك تك نخهاي تار چله قد

زمان توقف ماشين براي تعويض چلـه بسـيار كـم اسـت و رانـدمان      . گره زده شود

حال چنانچه اين پارچه در ماشين بافندگي مناسب بـراي پارچـه   . ماشين زياد است

ينـه  هاي مدي بافته شود به علت توليد كم اين ماشينها و تأثير فاكتورهاي ديگر، هز

  . توليد آن نسبت به ماشين سريعتر، بيشتر است

در مقايسه اقتصادي فاكتورهاي عمده اي كه در قيمت تمام شده مـي توانـد تـأثير      

داشته باشد قيمت ماشين، ميـزان توليـد، انـرژي مصـرفي، فضـاي اشـغالي، ميـزان        

در مقايسـه از فاكتورهـايي كـه در    . ضايعات، معرف قعطات يدكي و دستمزد است

بـه طـور   . همه يكسان است، مثل قيمت مواد اوليه و غيـره صـرف نظـر مـي شـود     

براي توليد پارچه هـاي توليـد انبـوده ماشـينهاي عـريض بافـت بـا تـوان         : خلاصه

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



  

ماشينهاي يك عـرض  )  سفارش كم(پودگذاري بالا و براي توليد پارچه هاي مدي 

امكـان بافـت    8قل مكانيزم انتخاب رنـگ پـود، حـدا   : بافت، ارزان قيمت، مجهز به

  .ژاكارد، به كار گرفته مي شود

  :ويژگيهاي ماشينهاي بي ماكوي جديد

در ماشينهاي بافندگي جديد، از ميكرو الكترونيك، ميكروپروسسور و مكانيزمهاي   

الكترومكانيكي به جاي مكانيزمهاي مكانيكي به ميزان زيادي استفاده شده است اين 

بافـت دفتـين تـر و در نتيجـه كيفيـت پارچـه        امر باعث شده است كه تكنولـوژي، 

همچنين اين امكان را به وجود آورده است كه سرعت ماشين و توان . مرغوبتر شود

تغيير در تجهيـزات را مـي تـوان بـه     . پودگذاري به ميزان قابل توجهي اقزايش يابد

  :طور خلاصه به صورت ذيل بيان كرد

يسه با رگولاتـور هـاي مكانيـك ايـن     در مقا -)الكترومكانيكي(رگولاتور الكتريكي 

رگولاتورها از مكانيزم ساده اي برخوردار هستند و دقت كار آنها يعني دقت تغذيـه  

اين . تغيير تغذيه در آنها بسيار ساده و با كمك چند دكمه انجام مي شود. زياد است

ر دهنـد  رگولاتور ها توانايي آن را دارند كه مقدار تغذيه را به ميزان بسيار كمي تغيي

  .و تنظيم كنند

در ماشينهاي گذشته تغييرات كشش نخ تار، به وسيله پـل تـار    -پل تار تنظيم كننده

بـه عبـارت   . تنظيم كننده كه خود تحت تأثير نيروي فنر قرار داشت انجام مـي شـد  
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ديگر اگر كشش نخ تار تغيير مي كرد مي بايستي اين كشـش بـه انـدازه اي بـزرگ     

را برخلاف نيروي فنـر آن حركـت دهـد، تـا ايـن تغييـر بـه         باشد تا بتواند پل تار

واضح اسـت كـه ايـن مكـانيزم قـادر نبـود كـه        . رگولاتور رسيده و آن را متأثر كند

جهـت تغييـر ايـن    . تغييرات كم ولي مهم در كيفيت پارچه را حـس و تنظـيم كنـد   

خ تار را مكانيزم ابتدا از سنسورهايي در زير پارچه استفاده شده تا تغييرات كشش ن

  .از طريق تغيير كشش پارچه اندازه گيري و منتقل كند

  

  

  

  

  

  

  45صفحه ) اندازه گيري تغييرات كشش نخ تار از طريق سنسور پارچه( شكل 

در ماشينهاي بعدي اين مكانيزم به طريقي تغيير كرد كه در سطح پل تار در فواصـل  

ي، قادر هستند كمتـرين  اين سنسورهاي ا لكترونيك. معيني چندين سنسور تعبيه شد

تغييرات كشش نخ تار، كه به صورت تغيير فشار كمـي روي آنهـا اسـت را جهـت     

  .تنظيم، به رگولاتور نخ تار منتقل و در نتيجه تنظيم كند
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در مكانيزم هـاي مكـانيكي تشـكيل دهنـه      -مكانيزم هاي تشكيل دهنده الكترونيك

خواندن كارت طرح، . نبود سرعت كار، با افزايش سرعت ماشين  بافندگي هماهنگ

به بالابرها، زمان ) قلابها(انتقال آنها از طريق سوزنها و ميله هاي فرمان و پلاتين ها 

  .قابل ملاحظه اي را داشت

اولين تغيير در جهت الكتريكي شدن مكانيزم تغيير سيستم كارت فرمان به يك نوار 

نوار مغناطيسي ذخيره  در خارج ماشين، طرح مورد نظر بر روي يك. مغناطيسي بود

اطلاعـات  . مي شود و اين نوار در دستگاه خواندن دابي يا ژاكارد قـرار مـي گرفـت   

نــوار مغاطيســي يعنــي در مســير يــا خــارج از مســر قــرار گــرفتن پلاتــين هــا بــه 

كه آنها متناسباً، پلاتين مربوط به خود را .  الكترومغناطيسهاي كوچك منتقل مي شد

در مدت زمان كوتاهي، اطلاعات بافت بـه  . د مي گذاشتندجذب مي كردند و يا آزا

جاي نوار مغناطيسي به بردهاي الكترونيكي منتقل شد و ديري نپائيـد كـه ايـن نيـز     

امروزه در بافندگي دابـي،  . جاي خود را به سيستم هاي واسطه اي و كامپيوتري داد

طريـق يـك دسـتگاه    مي توان ر مانيتور كامپيوتر، طرح مورد نظر را پياده كـرد و از  

در كارخانه هاي بافندگي بزرگتر مـي  . واسطه، آن را به ماشين مورد نظر منتقل كرد

توان كامپيوتر را به ترمينال ماشين هاي بافندگي متصل كـرد و از طريـق كـامپيوتر،    

امكان ديگري كه در اين زمينـه وجـود دارد، تعيـين    . مستقيماً طرح را به ماشين داد

دستگاه واسطه و يا توسط ميكروپروسسـور كـه بـه ماشـين      طرح بافت توسط يك
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در مواردي نيـز  . اين طرح بلافاصله به ماشين منتقل مي شود. متصل است مي باشد

مي توان با توجه به تعداد وردها و نوع نخ كششي، در حال كار كردن طرح را تغيير 

اشـين تظـيم   داد و همزمان تراكم پودي مناسب پارچه را نيز در حـين كـار كـردن م   

در چنين حالتي، كشش نخ تار به طور اتوماتيك و مناسـب بـا طـرح بافـت و     . كرد

  . تراكم پودي تنظيم مي شود

در بافندگي ژاكارد، به دليل آنكه تهيه طرح بافت شكل هاي بزرگ، بسيار طولاني   

است سعي بر اين است كه با استفاده از يك اسـكنر، يـك طـرح يـك شـكل روي      

پارچـه مسـتقيماً خورانـده و بـه دسـتگاه      ) راپورت نقش(ك تصوير كاغذ و حتي ي

  .ژاكارد منتقل ميشود

اين مكانيزم براي هم سطح كردن وردهـا   -مكانيزم اتوماتيك هم سطح كننده رودها

به كار مي رود و كمك مي كند كه در زمان گره زني نخهاي تار و نخ كششي و يـا  

به منظور آنكه نخهاي تار در دهنه بـاز  در موقعيكه ماشين براي مدتي متوقف است 

معمولاً با فشار دادن يك دكمه، وردها هم . نباشند، تا كشيده نشوند، به كار مي رود

  .شوند سطح مي

پس از پارگي نخ پود، مي توان با فشار دادن يك دكمـه   -مكانيزم پودياب اتوماتيك

پاره شده را از آن خارج اي كه در آن پود پاره شده است را پيدا كرد و نخ پود  دهنه

در مكانيزم پيشرفته تر مايكروپرسسور ماشين، دهنه پود پاره شده را ثبت مـي  . كرد
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كند و پس از توقف ماشين و قبل از آنكه كارگر به ماشين برسد با حركت آهسته و 

كـارگر  . در جهت عكس دهنه پود پاره شده را مي يابد و سپس متوقـف مـي شـود   

ن به ماشين نخ پود پاره را از دهنه خارج مي كند و دكمه راه بلافاصله پس از رسيد

قبل از شروع بـه كـار دهنـه يـك دور بـه      . اندازي ماشين را به حركت در مي آورد

عقب بر مي گردد و يا در برخي از مكانيزم ها يك پود در دهنه قـرار مـي گيـرد و    

  . سپس ماشين راه مي افتد

ولين بار در ماشينهاي جت هوا اين مكانيزم بـه  ا -مكانيزم رفع پود پارگي اتوماتيك

پس از آنكه پودياب اتوماتيك دهنه مورد نظـر را يافـت يـك دهنـه     . كار گرفته شد

سيار، در امتداد لبه پارچه حركت مي كند و پود پاره را از لبه پارچه جدا مي كند و 

د را بـه  سپس يك مكنده از كنـاره دهنـه نـخ پـو    . آن را به داخل دهنه قرار مي دهد

. خارج مي مكد، يك پود در داخل دهنه قرار داده مي شود و ماشين به كار مي افتد

بـا اسـتفاده از ايـن مكـانيزم،     . تمام اين مراحل بدون دخالت كارگر انجام مي شـود 

  .فقط مسئوليت رفع تار پارگي را به عهده دارد) اپراتور ماشين(كارگر بافنده 

گرچه رگولاتور غلتك پارچه مكـانيزم سـاده اي    -رگولاتور غلتك پارچه الكتريكي

است و تنها تنظيم آن تغيير دنده پود است، ولي رگولاتور هاي الكتريكي پارچه بـه  

  .ويژه در ارتباط با رگولاتور غلتك نخ، تار مزاياي خوبي ارائه مي دهند
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ه مي در ماشينهاي بافندگي اوليه از زمان پارگي نخ تا توقف ماشين، چنيدن پود بافت

دراين مدت زمان، به ازاي هر پودگذاري، نـخ تـار از غلتـك بـاز شـده بـود و       . شد

و ) آخرين پود بافته شده سـالم (در نتيجه بين لبه پارچه . پارچه نيز پيچيده شده بود

نقطه مرگ جلوي دفتين، فاصله اي متناسب با تعداد پودهاي خالي كار كرد ماشـين  

ده پس از رفع پود پارگي، نمي بايست لبه پارچـه  به اين علت بافن. به وجود مي آمد

را با نقطه مرگ جلوي دفتين تنظيم كند، به عبارت ديگر پارچه به طـور دسـتي بـه    

در ماشينهاي بعدي، اين كار به طور اتوماتيـك توسـط آزاد   . شد عقب برگردانده مي

شـانه  با اين عمل، گرچه لبه پارچـه بـا   . شدن انگشتي هاي رگولاتور انجام مي شد

تنظيم مي شد، ولي نخ تاري، كه از غلتك باز شده بود، مجدداً روي آن پيچيده نمي 

. شد و در بافت پارچه هاي فيافنتي و حساس، خط شروع در پارچه بوجود مي آمد

خط شروع دلايل ديگري نيز دارد، كه مهمترين آن زماني است كه نخ تـار در دهنـه   

در چنـين صـورتي پـس از راه    . ه مي شـوند باز مدت زيادي باقي مي مانند و كشيد

با استفاده از رگولاتور الكتريكي غلتك . اندازي ماشين خط شروع به وجود مي آيد

تار و نخ پارچه اين امكان بوجود آمده اسـت كـه پـس از آنكـه ماشـين بـه علـت        

پودپارگي متوقف شد، رگولاتور غلتك پارچه و غلتك نخ تار به طـور اتوماتيـك و   

مـي تـوان از   . تا از خط افتـادن پارچـه جلـوگيري شـود    . عقب بر گردد متناسب به

سنسور كنترل كشش نخ تار نيز به طريقي استفاده كرد كه قبل از راه اندازي ماشـين  
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كشش نخ تار با كشش تنظيم شده مقايسه شود و چنانچه ايـن كشـش تغييـر كـرده     

ش تنظيم شـده و  باشد با چرخش رگولاتور هاي غلتك نخ تار، و غلتك پارچه كش

در ) افكت(براي به دست آوردن بعضي از ويژگي در پارچه . ماشين مجدداً راه افتد

رگولاتور هاي جديد مي توان به طريقي عمل كرد كه در فواصل مـورد نظـر بـراي    

چندين پود پارچه پيچيده نشود، تا تـراكم در ايـن فواصـل افـزايش يابـد وافكـت       

  .خاصي به دست آيد

  :ينهاي بافندگيبافندگي و ماش

  :اجزاي يك دستگاه بافندگي - 1-1

. ايجـاد كـرد  » سطح بافتـه شـده  «بافندگي تكنيكي است كه توسط آن مي توان يك 

سطح بافته شده عبارت است از سطحي كـه از بافـت رفـتن حـداقل دو دسـته نـخ       

نخ دسته اول كه در جهت طولي پارچـه قـرار دارد،   . عمود بر هم تشكيل شده باشد

در . ناميـده مـي شـود   » پود«سته دوم كه در عرض پارچه قرار مي گيرد و نخ د» تار«

پارچه توسط ماشين . پارچه بافته شده بايد اين دو دسته نخ كاملاً بر هم عمود باشد

براي انجام اين منظور نخ دسته اول يعني تار بر روي غلتك . بافندگي بافته مي شود

پيچيده مي شود و هر دو دسـته نـخ   نخ تار و نخ دسته دوم بر روي ماسوره نخ پود 
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ماشين بافنـدگي از مكانيزمهـا و اجـزاي مختلفـي     . گيرد در ماشين بافندگي قرار مي

  .ساخته شده است

نخ تار بر روي غلتك نخ تار پيچيده مي شود و در پشت ماشين  -غلتك نخ تار -

 نخهاي تار از روي اين  غلتك باز شده و به سمت بـالا . بافندگي قرار مي گيرد

  .كشيده مي شود

نخهاي تار به موازات يكديگر از روي پل نخ تار عبـور مـي كنـد و     -پل نخ تار -

  .قرار مي گيرد) افقي(بدين ترتيب جهت آنها تغيير پيدا كرده و در سطح ماشين 

نخهاي تار به تنـاوب از زيـر و يـا از روي ميلـه هـاي       -ميله هاي تقسيم كننده -

  . تقسيم كننده عبور مي كند

  .وردها از قسمت فوقاني بر روي غلتك ورد آويخته مي شود -وردغلتك  -

نخ پود كه بر روي ماسوره پيچيده شده است داخل ماكو قـرار   -ماكو و ماسوره -

  .مي گيرد

نخهاي تار به تعداد مساوي از داخل دندانه هاي شانه عبور داده  -شانه بافندگي -

سـاوي و يكنواخـت   شانه وظيفه دارد كـه نخهـاي تـار را بـه طـول م     . مي شود

درعرض پارچه تقسيم كرده و نخ پودي را كه داخل دهنه قرار مي گيرد بـه لبـه   

  .پارچه متصل مي كند
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  غلتك پارچه -  پل پارچه -  كف دفتين -  دفتين -

در شكل زير شكل جانبي مسير نـخ تـار و اجـزاي مختلـف يـك دسـتگاه ماشـين        

شود كه پارچـه پـس از بافتـه    در اين شكل ديده مي . بافندگي نشان داده شده است

شدن از روي پل پارچه عبور مي كند و توسط كشيدن پارچه كشيده شده و سـپس  

  .پيچيده مي شود) 13(به دور غلتك پارچه 

  

  

  

  

  

صفحه ) تصوير جانبي مسير نخ تار و اجزاء مختلف دستگاه بافندگي( شكل 

71  

  ماشين بافندگي 1-1-1

  .ء زير تشكيل شده استيك ماشين بافندگي معمولاً از اجزا

  اسكلت ماشين بافندگي 1-1-2

اسـت كـه توسـط قطعـات     ) 1(ماشين بافندگي معمولاً داراي دو سـطح جـانبي      

كه به ترتيب در جلـو و عقـب ماشـين بافنـدگي قـرار دارد كـه بـه         4و  3عرضي 
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عـلاوه بـر   . يكديگر مرتبط مي شوند و اسكلت ماشين بافندگي را تكشيل مي دهـد 

نيز در قسمت فوقاني اسكلت دو سطح جانبي ماشـين  ) 2(طعه، پل پارچه اين دو ق

  .بافندگي را به يكديگر وصل مي كند

به منظور قـرار دادن ياتاقانهـاي ميـل     5در دو سطح جانبي روبروي هم دو سوراخ 

لنگ تعبيه شده است و هر سر ميل لنگ در داخل هر يك از دو سـوراخ قـرار مـي    

  .گيرد

  .به يكديگر مربوط مي شوند 6بافندگي توسط دو قطعه قطعات عرض ماشين 

  

  

  

  

  

  72صفحه ) اسكلت ماشين بافندگي( شكل 

  :ميل لنگ، كلاچ و الكتروموتور و ماشين بافندگي -1-1-3

ميل لنگ محور اصلي ماشين بافندگي است و به طور كلي كليه قسمتهاي ماشـين    

چنـد قسـمت تشـكيل شـده      ميل لنـگ از . بافندگي از اين محور حركت مي گيرند
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، بازوي ميـل لنـگ و ياتاقـان بـازوي     )2(، ياتاقان ميل لنگ )1(محور اصلي . است

  ).4) (ياقان شاتون(دفتين 

درجه  360معمولاً در يك سمت ميل لنگ، صفحه مدرجي قرار دارد كه از صفر تا 

تقسيم بندي شده است و با كمك فلشـي كـه در مقابـل ايـن صـفحه و روي بدنـه       

از ايـن صـفحه   . تعبيه شده مي توان موقعيت بازوي ميل لنگ را تعيين كـرد  ماشين

  .براي تنظيم زمانهاي عمليات مختلف و ماشين بافندگي نيز استفاده مي شود

قرار دارد كه با كمك آن مي توان ميل ) 5(در اين سمت ميل لنگ يك چرخ دستي 

تسـمه پروانـه و    سمت ديگر ميل لنگ توسط پولي و. لنگ را توسط دست چرخاند

ماشـين بافنـدگي متصـل مـي     ) 7(به الكتروموتور ) 6(يا توسط چرخ دنده و كلاچ 

و پولي هاي انتقال حركت از الكتروموتور را به دور مـورد   8چرخ دنده هاي . شود

در اكثر ماشينهاي بافندگي انتقال حركت توسـط پـولي و   . نياز ميل لنگ تبديل كنند

ه هاي ميل لنگ و ارتعاشات آن به محور الكتروموتور تسمه پروانه آن است كه ضرب

البته مي توان با ساختن چرخ دنـده از مـواد مخصـوص نيـز ايـن      . منتقل نمي شود

در داخل تسمه پروانه لايه هاي نخ وجود دارد و اسـتحكام  . مزيت را به دست آورد

حفـظ   لازم را به آن مي دهد و سبب مي شود كه تسمه پروانه الاستيسـيته خـود را  

  .كند
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  74صفحه ) طرز قرار گرفتن تسمه پروانه در شيار پولي)( شكل 

قطع تسمه پروانه ذوزنقه اي شكل است و در نتيجه شيار پولي هاي مروبوطـه نيـز   

اين عمل به خاطر آن است كه نيروي كشش تسمه پروانه بـه  . بايد ذوزنقه اي باشد

تجزيه شده و در نتيجه اصطكاك بين  نيروهاي وارد بر آن سطوح جانبي شيار پولي

از اين نوع پولي و تسمه در مواردي اسـتفاده ميشـود   . تسمه پروانه پولي بيشتر شود

بايـد  . كه انتقال نيرو زياد بوده و در نتيجه خط سرخوردن تسمه وجود داشته باشـد 

توجه كرد كه چنانچه شيار پولي بزرگتر از تسمه انتخاب شـود و يـا تسـمه پروانـه     

اد كشيده شود به طريقي كه سطح زيري تسمه با كف شيار تمـاس حاصـل كنـد    زي

خاصيت ذكر شده از بين مي رود، به اين دليل بايد معمولاً تسمه حدود يك تا يك 

از رابطه زيـر مـي تـوان نسـبت چـرخ دنـده       . و نيم سانتي متر خلاصي داشته باشد
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پـولي هـاي مربوطـه را     محور الكتروموتور به چرخ دنده ميل لنگ و يا نسبت قطـر 

  :حساب كرد

1

2

2

1

2

1

d

d

z

z

n

n
i ===  

  نسبت حركتي i: كه در اين رابطه
1
n دور محور الكتروموتور  

2
n دور ميل لنگ      

1
z    ــور ــده محـ ــرخ دنـ ــه چـ ــداد دندانـ تعـ

  الكتروموتور

2
z تعداد دندانه چرخ دنده ميل لنگ  

1
d قطر پولي محور الكتروموتور  

2
d قطر پولي ميل لنگ، است.  

توسط كلاچ ماشين بافندگي مي توان انتقال حركت از الكتروموتور به ميل لنـگ را  

گي توقف ماشين بصورت مكانيكي انجام مي زيرا در اكثر ماشينهاي بافند. قطع كرد

شود و هنگام متوقف كردن ماشين، بايد انتقال حركت بد ميـل لنـگ قطـع شـود و     

در شكل زير يك نمونه كلاچ ماشين بافندگي نشـان  . الكتروموتور به تنهايي كاركند

  داده شده است
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  76صفحه ) كلاچ ماشين بافندگي( شكل 

به سمت چپ  2ي تواند در امتداد محور اكتروموتور م) 1(مطابق شكل چرخ دنده 

 7كـه بـه دسـته ماشـين      3اين عمل توسط بازوي كـلاچ  . و يا راست حركت كند

بـراي راه  . بر روي محور سوار اسـت  4صفحه كلاچ . مربوط است، انجام مي شود

 4چـرخ دنـده را بـه كـلاچ      3بازوهـاي  . كشيده مي شـود  7انداختن ماشين دسته 

و توسط چرخ دنده به ميـل لنـگ منتقـل مـي      2د و حركت از محور متصل مي كن

تـأمين مـي شـود و ايـن نيـرو       5نيروي لازم براي ايجاد اصطكاك توسط فنر . شود

  .  قابل تغيير است 6توسط پيچ تنظيم 

  :ترمز -1-1-4  

پس از آزاد شدن دسته ماشين و جدا شـدن كـلاچ، ماشـين بافنـدگي بايـد در حـد       

ايـن  . بدين منظور از يك مكانيزم ترمز اسـتفاده مـي شـود   . قف شودامكان فوراً متو

ترمز وظيفه دارد كه پس از جدا شدن كلاچ، ميل لنگ را متوقف كند تـا ميـل لنـگ    

يكي از انواع ترمزهـا در شـكل   . نتواند در اثر انرژي اوليه به حركت خود ادامه دهد

  . نشان داده شده است) 7-1(زير 
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  77صفحه ) اشين بافندگيترمز م( شكل      

 1بر روي ميل لنگ  2كاسه ترمز . كار مي كند 5و بازوهاي  7اين ترمز توسط فنر 

توسـط اهـرم    5بازوهاي . در داخل كاسه ترمز قرار دارد 3سوار است و لنت هاي 

كه به دسته ماشـين   8چنانچه اهرم . لنت هاي ترمز را به حركت درمي آورد 4هاي 

جهت فلش كشيده شود، لنت هاي ترمز، كاسه ترمز و ميل  بافندگي متصل است در

بـالا آمـده و    8پس از خوابانرن دسته ماشين بافنـدگي، اهـرم   . لنگ را آزاد مي كند

سبب مي شود كه لنت هاي ترمز به كاسه ترمز به كاسه ترمز بچسبد و ميل لنـگ را  

  (  در شكل زير . متوقف كند

  .سمتهاي مختلف ماشين نشان داده شده استبا ق) 6(ارتباط دسته ماشين بافندگي 
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  77صفحه ) دسته ماشين بافندگي( شكل       

دسته ماشين بافندگي به بافنده امكان مي دهد كه بـه كـلاچ و ترمـز ماشـين فرمـان      

 4بـه اهـرم    3سـوار اسـت تسـمه ترمـز      1بر روي ميل لنگ  2دسيك ترمز . دهد

. متصل اسـت  10و دسته ترمز  6دسته  اين اهرم توسط دو ميله به. مربوط مي شود

دسته ترمز به منظور آن است كه بتوان بـا آزاد كـردن آن، ميـل لنـگ ماشـين را بـه       

وظيفه دارد كه مانع كشيده شدن دسته ماشين و  7انگشتي . راحتي با دست چرخاند

در مواقعيكـه بـر روي ماشـين عمليـاتي از قبيـل      . راه انداختن آن بطور اتفاقي شود

قرار داد تا از بـراه   6را بايد در مقابل دسته  7و غيره انجام مي شود، انگشتي تنظيم 

در بعضـي از ماشـينها دسـته    . افتادن ماشين توسط شخص ديگي جلـوگيري شـود   

گفتـه  . ماشين بافندگي پس از آزاد شدن مستقيماً الكتروموتور را خاموش مـي كنـد  

ا محور اصلي گرفته مي شود و شد كه كليه حركات ماشين بافندگي از ميل لنگ و ي

قـدرت الكتروموتـور   . حركت خود ميل لنگ از الكتروموتور ماشين بدست مي آيد

كيلووات است ولي بـه ايـن نكتـه     5تا  3/0هاي ماشينهاي بافندگي معمولاً حدود 

بايد توجه داشت كه انرژي مورد نياز در اثناء كار كردن بـه علـت مكـانيزم خـاص     

دليل اين مسئله در شتاب دادن . دار قابل توجهي تغيير مي كندماشين بافندگي به مق
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و ترمز كردنهاي زيادي است كه هنگام بافتن يـك پـود در مكـانيزم هـاي مختلـف      

به اين دليـل محـور يـا ياتاقانهـاي الكتـرو موتورهـاي       . ماشين بافندگي وجود دارد

علاوه بـر  . شود ماشينهاي بافندگي بايد محكمتر از الكتروموتورهاي معمولي ساخته

اين بايد هنگامي كه بار زيادي به آنها وارد مي شـود دور الكتروموتـور افـت كمـي     

ــت آورد        ــه دس ــود را ب ــلي خ ــريع دور اص ــي س ــد خيل ــد و بتوان ــته باش . داش

الكتروموتورهاي ماشين بافندگي بايد فاقد هر گونه منفذ باشد تا گرد و غبار اليـاف  

  .نفوذ نكندريز پاركنده در فضا به داخل آنها 

  :محور بادامكهاي ضربه 1-1-5

بر روي ميل لنگ چرخ دنده محرك محور بادامك هاي ضـربه قـرار دارد كـه بـا        

با توجه به اينكه  ماكو متناوباً از سـمت  . چرخ دنده متحرك اين محور درگير است

چپ و سمت راست ماشين بافندگي پرتاب مي شود در نتيجه به دو مكانيزم پرتاب 

بـه ايـن   .هر مكانيزم پرتاب از يك بادامك ضربه حركت مـي گيـرد  . نياز استماكو 

و چون در هر بـار  . قرار دارد 13دليل در هر سمت محور بادامك ضبه يك بدامك 

پودگذاري و يا هر دور كامل ميل لنگ فقط يكي از ايـن بادامكهـا عمـل ميكنـد در     

دو بار گردش ميل لنـگ بـه   نتيجه كار هر دو بادامك پس از دو بار پودگذاري و يا 

بنـابراين نسـبت   . اتمام مي رسد، كه برابر است با يك گردش محور بادامك ضـربه 

  .است 1به  2حركت ميل لنگ به محور بادامك هاي ضربه 
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  :دفتين 1-1-6

به دفتـين متصـل اسـت وبـه     ) بازوي دفتين) (4(بازوهاي ميل لنگ توسط شاتونها 

آن به يك حركت نوساني دفتـين تبـديل   علت فرم خاص ميل لنگ حركت دوراني 

  .مي شود

از يك چـوب  ) كف دفتين(ماكو . دفتين از ميز ماكو و پايه دفتين تشكيل شده است

. بلند و سخت ساخته شده است و توسط پيچ و مهره به دو پايه دفتين متصل اسـت 

دفتين حول اين محور نوسان . پايه هاي دفتين بر روي محور پايه دفتين سوار است

جعبه ماكو از ديواره پشت كـه  . در هر سمت ميز ماكو جعبه ماكو قرار دارد. مي كند

به زبانه ترمز ماكو مجهز است، ديواره جلو، سقف و كف جعبه ماكو تشـكيل شـده   

درجه  87قرار دارد كه با ميز ماكو تقريباً ) 3(بر روي ميز ماكو شانه بافندگي . است

  .مي سازد

  :ماكو 1-1-7

توان به عنوان يك قطعه يدكي ماشين به حساب آورد، امـا درحقيقـت    ماكو را مي 

اهميـت مـاكو بـراي    . ماكو يك قسمت از از ماشين بافنـدگي را تشـكيل مـي دهـد    

  :بافندگي  بايد از دو نقطه نظر بررسي شود

اول مسئله نشان دادن اهميت استهلاك ماكو در كارخانه هاي بافندگي يك مثـال از  

ماشـين   41245بدين منظـور  . ر كشور فرانسه را ذكر مي كنيمبررسي انجام شده د
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ماكو مصرف شد،  85538در اين ماشينها در يك سال . بافندگي پنبه اي بررس شد

بـر اسـاس   . مـاكو لازم بـود   17/2به عبارت ديگر براي هر ماشين به طور متوسط 

مـي شـد،   همين ارقام تعداد ماكوهاي لازم كه در انبارهاي قطعات يدكي نگهـداري  

البته اين تعداد با در نظر گـرفتن برنامـه لـوازم يـدكي     /. ماكو بود 135907بالغ بر 

مـاكو از چوبهـاي    96432از ايـن تعـداد   . براي يك سال و نيم حساب شده است

 25639. كل ماكوهاي انبـار شـده را تشـكيل مـي داد    % 71وارداتي ساخته شد كه 

 13838كوهـا را تشـكيل مـي داد و    ما% 19ماكو از چوبهاي داخلي ساخته شد كه 

با توجه به توليد ساليانه پارچه هاي پنبه . ماكو نيز از چوبهاي مخصوص ساخته شد

حال با توجه .كيلوگرم پارچه ببافد 3900اي هر ماكو قادر است كه به طور متوسط 

به قيمت ماكو، بخصوص ماكوي وارداتي كه در ايران معمـول اسـت مـي تـوان بـه      

رد كه استهلاك ماكو براي هر كيلوگرم قابل ملاحهظ اي را تشكيل راحتي حساب ك

. البته بايد توجه كرد كه يك چنين آمار دقيقي در ايران انجام نشـده اسـت  . مي دهد

ولي بر اساس بررسي كلي آمار تقريبي كارخانه هاي داخل مي توان ادعا نمـود كـه   

به طور كلـي  . قم فوق استاستهلاك ماكو در كارخانه هاي بافندگي ايران بيش از ر

اما در كارخانه هاي . مي توان گفت كه عمر كاركرد يك ماكو حدود شش ماه است

بـه ايـن دليـل    . ماه كار نمي كنـد  2زيادي مشاهده شده است كه يك ماكو بيش از 

. بررسي هاي زيادي در مورد پيدا كردن علل استهلاك زياد ماكو انجام شـده اسـت  
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در بسياري از كارخانه ها هرگاه يك مـاكو  . علل مي پردازيمدر زير به يكي از اين  

خراب شود بافنده ها با ارائه ماكوي خراب مي توانند يـك مـاكوي سـالم دريافـت     

يك چنين روشي در كارخانه هـايي كـه ماشـين هـاي بافنـدگي چنـد جعبـه        . كنند

 زيرا بسياري از ماكوهاي يـك فـرم و  . ماكويي وجود دارد اين روش صحيح نيست

چنانچـه ايـن اخـتلاف وزن    . يك شكل با يكديگر اختلاف وزن قابل توجهي دارند

اما اگر اين اختلاف وزن بيش . گرم باشد شكل عمده اي بروز نمي كند 50حداكثر 

گرم باشد هنگام كار كردن ماشين، مكانيزم پرتـاب بلافاصـله در مقابـل ايـن      50از 

  فرض . اختلاف وزن عكس العمل نشان مي دهد

. م در يك ماشين بافندگي يك ماكويي، ماكوي جديد سنگين تر از قديمي باشـد كني

. در چنين حالتي انرژي پرتابي قادر نيست كه ماكو را كاملاً به سمت ديگـر برسـاند  

در نتيجه هنگامي كه ماكو وارد جعبه ماكوي مقابل مي شـود نـوك آن بـا مضـراب     

ت به علت فاصله موجود شتاب هنگام پرتاب ماكو از اين سم. فاصله خواهد داشت

. اوليه ماكو كمتر مي شود و فاصله نوك ماكو از مضراب سمت ديگـر بيشـتر اسـت   

اين عمل تا آنجا ادامه پيدا مي كند كه پس از چند بار پودگذاري ماكو فقط تا نيمـه  

دراين حال ماشين توسط مكانيزم مراقبـت مـاكو   . راه رفته و در داخل دهنه مي ماند

چنانچه ماشين چند جعبه ماكويي باشد و يكي از ماكوها تعـويض  . ودمتوقف مي ش

شود به صورتيكه ماكوي جديد سنگين تـر از مـاكوي قـديم باشـد، پـس از تعـداد       
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در ايـن حـال   . بيشتري پودگذاري اشكال بالا بوجود آمده و ماشين متوقف مي شود

ه تعويض ماكو مـي  است اقدام ب» بد«ديده شده است كه بافنده تنها علت آنكه ماكو 

بارها ديده شده است كه يك بافنده چندين بار ماكو را عوض مي كنـد تـا بـه    . كند

. طور اتفاقي ماكويي هم وزن ماكوهاي ديگر ماشين جـايگزين مـاكوي قبلـي شـود    

در يـك چنـين كارخانـه اي جـزء ماكوهـاي بـي       » بـد «واضح است كه اين ماكوي 

دقيقي بر روي اين ماكوها انجام شود مـي  اما چنانچه بررسي . مصرف قرار مي گيرد

اولين بررسي، بايد دراين مورد انجام شود كـه  . توان در مواردي از آنها استفاده كرد

آيا مكانيزم پرتاب براي يك ماكوي بد كار مي كند و يا بـراي اكثـر ماكوهـا چنـين     

ال از اشـك . چنانچه مكانيزم پرتاب براي اكثر ماكوهاي يك ماشين بد كار كند. است

مكانيزم پرتاب است، در غير اين صورت اگر جـرم و يـا وزن مـاكوي بـد بـا يـك       

مقايسه شود، ديده مي شود كه اشكال در اختلاف وزن اين دو ماكو » خوب«ماكوي 

با توضيحات فوق به نظر مي رسد كه هنگام تعويض يك ماكو بهتر است كه . است

ين مقايسه بايـد هـم از نظـر وزن    ا. ماكوي قديمي و جديد، با يكديگر مقايسه شود

پيشـنهاد ديگـر   . توسط يك ترازو و هم از نظر ابعاد توسط يك كوليس انجام گيـرد 

اين است كه ماكوهاي موجود در انبار بر حسب تغييرات وزني و ابعاد، طبقه بنـدي  

  .گرمي و غيره 615و  610، 605، 600مثلاً ماكوهاي . شود
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ي جديـدي و در هـر طبقـه وزنـي بوجـود مـي       حال بر اساس ابعاد ماكو طبقه بند

 5/0اين ماكوها را مي توان به طـور مثـال بـه طبقـات ابعـادي بـا اخـتلاف        . آوريم

با در دست داشتن چنين جدولي ميتوان به راحتي ماكوي ارائـه  . ميليمتر تقسيم كرد

شده از طرف بافنده را ابتدا وزن كرد و پس از تعيين طبقـه وزنـي آن دريافـت كـه     

در شكل زير يك ماكوي ساده نشان داده شده . در چه رديف ابعادي قرار دارد ماكو

  .است

هر يك از اجزاي اين ماكو ممكن است به مرور مستهلك و خراب شود كه اگر بـه  

  .موقع شناخته و برطرف نشود در عمل بافندگي تأثير خواهد داشت

  

  

  

  

   83صفحه ) ماكوي ماشين بافندگي( شكل 

ده مي شود كه در انتهاي ميله نگهدارنده ماسوره يك قطعه مكعـب  در  اين شكل دي

ميلـه  . اين قطعه توسـط يـك فنـر بـه مـاكو متصـل شـده اسـت        . شكل وجود دارد

. نگهدارنده ماسوره توسط فنر متصل به آن ماسوره را در محل خود نگـاه مـي دارد  

ربه دو سر ماكو به يك قطعه فلزي مخروطي شكل مجهز است كه اين دو قطعه ض ـ
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پيشنهاد شده است كه قبل از مورد استفاده قرار دادن يـك مـاكو آن   . گير ماكو است

البته ماكوهايي كه از طرف سازنده براي به كـار  . را بايد داخل روغن بزرك قرار داد

در هـر حـال پيشـنهاد مـي     . بردن مستقيم تشكيل شده است نيازي به اين كار ندارد

براي . يك تكه پارچه آغشته به روغن پاك شود شود كه كليه ماكوها هر روز توسط

آماده كردن ماكو لازم است كه ابتدا آن را به مدت سه تا چهار تا پنج هفته در داخل 

روغن بزرك قرار داد و سپس آن را در يك اتاق نيمه گـرم كـه جريـان هـوا در آن     

. اين خشك شدن بايد حدود چهار هفته بـه طـول انجامـد   . برقرار باشد خشك كرد

ماكوها را نبايد به هيچ وجه به روغن ماشين آغشته كرد و يا با آن تميز كـرد، زيـرا   

ارقامي كـه در مـورد عمـر    . در اين صورت استهلاك ماكو سريعتر صورت مي گيرد

يك ماكو گفته شد مربوط به عمر طبيعي يك ماكو است اما مي توان با روغنكـاري  

بوطـه كـه بايـد هفتگـي انجـام شـود،       محور ميله نگهدارنده ماسـوره و فنرهـاي مر  

  :علاوه بر اين مطالب زير را نيز بايد رعايت نمود. استهلاك آن را تقليل داد

  .هنگام نصب ماسوره نبايد ميله نگهدارنده خم شود -

  .در آخر هفته، روغنهاي لازم روغنكاري شود -

  .در شروع هفته، روغنهايي كه جذب نشده است، پاك شود -

و را نبايد بر روي زمين قـرار داد، زيـرا امكـان دارد كـه     پس از روغنكاري، ماك -

  . ماكو تاب بردارد
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چنانچه ناهمواري روي بدنه ماكو بوجود آيد، بايد به موقع پوليش و روغنكاري  -

  .شود، بدين منظور نبايد به هيچ وجه از چاقو و يا سمباده زبر استفاده كرد

  .ستهلاك سريع ماكو بروز كنداگر اين اعمال انجام نشود، بايد منتظر بود تا ا

  :ترمز نخ پود در داخل ماكو 1-1-8

درجه است نسبت  60اين ترمز مي تواند توسط برسهاي كوچكي كه تحت زاويه   

به محورهاي ماسوره قرار دارد و به دايره داخلي ماكو چسـبانده مـي شـود، تـأمين     

ه و در انتهـا  اين برس ها بايد از پائين به سمت نـوك ماسـوره منحـرف شـد    . گردد

براي اين منظور مي تـوان از پوسـت و يـا    . نوك ماسوره را به طور ملايم لمس كند

  .حلقه هاي نايلوني نيز استفاده كرد

نوع ديگر ترمز نخ بود، صفحه هاي كوچكي هستند كه داخل شـيار هـدايت كننـده    

مختلف  اين نوع ترمز براي نمره هاي. قرار مي گيرد) در داخل ديواره ماكو(نخ پود 

  .نخ پود قابل تنظيم است

وظيفه ترمز نخ آن است كه به نخ پـود هنگـام بـاز شـدن از روي ماسـوره كشـش       

مناسبي بدهد، به طريقي كه پس از توقف ماكو در داخل جعبه ماكو نخ پـود داخـل   

  .دهنه به صورت شل قرار نگيرد

  :مضراب 1-1-9
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ه همچنين قسمتي از ماشـين  مضراب مانند ماكو نه تنها يك قطعه يدكي است بلك   

به خاطر اهميت مضراب، نگهداري و مراقبـت از آن باعـث   . را نيز تشكيل مي دهد

مضـراب قطعـه اي اسـت كـه در انتهـاي      . مي شود كه هزينه استهلاك كاهش يابـد 

چوب مضراب قرار دارد و انرژي لازم براي پرتاب مـاكو را از چـوب مضـراب بـه     

در هر . ن است از چرم و يا پلاستيك ساخته شودمضراب ممك. ماكو منتقل مي كند

حال بايد جنس مضراب به طريقي انتخاب شود كه بتوانـد ارتعاشـات ايجـاد شـده     

مضراب به طور كلـي بيشـتر در دو قسـمت    . هنگام ضربه زدن به وزن را خنثي كند

  :صدمه مي بيند

اگر فرو رفتگي ايجاد شده در قسمت جلوي مضـراب كـه بـه منظـور هـدايت       -1

حيح ماكو در نظر گرفته شده است، از بين برود و يا تغيير شكل بدهد، باعث ص

مي شود كه ماكو به درستي هدايت نشود، پـس چنـين مضـرابي بايـد تعـويض      

  .گردد

قسمتي از مضراب كه چوب مضـراب در داخـل آن قـرار دارد، صـدمه ديـده و       -2

ده مـي شـود، بـه    احتمالاً پاره شود، زيرا كليه انرژي در اين محل به مضـراب دا 

منظور جلوگيري از اين نوع استهلاك پيشنهاد مي شود كـه فرورفتگـي جلـوي    

مضراب باي طوري تنظيم شود كه نوك مـاكو درسـت   . مضراب مرتباً تميز شود

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



  

چوب مضراب بايد به طريقي تنظيم شود كـه  . در مركز فرورفتگي آن قرار گيرد

  .محور مضراب دست در امتداد مسير ماكوحركت كند

  

  

  

  

  

  86صفحه ) مضراب ماشين بافندگي( شكل 

  :كناره گير پارچه 1-1-10

به علت برگشتن ماكو از سمت اول پس از هر بار پودگذاري و بافت رفتن نخ پـود  

به منظور جلوگيري از پاره شـدن و  . با نخهاي تار كناري كناره پارچه بافته مي شود

كناره . كناره گير استفاده مي شود صدمه ديدن نخهاي تار كناره هنگام دفتين زدن از

بيشـتر  . گير وظيفه دارد كه عرض پارچه را در نزديكي لبـه پارچـه ثابـت نگـه دارد    

در هر كناره گير پارچه يك كناره گيـر  . كناره گيرها از نوع استوانه اي سوزني است

قرار دارد، به طريقي كه پارچه توسط قاب كناره گير بر روي سوزنهاي اسـتوانه اي  

با حركت پارچه به جلو استوانه مي چرخد و سـوزنهاي آن بـه   . شار داده مي شودف

كنـاره  . داخل  پارچه فرو مي رود و در نتيجه عرض پارچه را ثابـت نگـه مـي دارد   
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گيرها بايد به طريقي تنظيم شود كه هنگام كوبيدن نخ پود درست در جلـوي شـانه   

رار دارد و اگر ماكو بين شـانه كنـاره   كناره گيرها تحت تأثير نيروي فنر ق. قرار گيرد

گير و شانه گير كند كناره گير به جلو حركت كرده و از هر گونه آسيب جلـوگيري  

  . مي كند

  :ورد ماشين بافندگي 1-1-11

يكي از قديمترين اجزاي ماشين بافندگي كه عمر آن بـه دسـتگاه بافنـدگي دسـتي      

اراي ميـل لنـگ هـا هسـتند و     وردهـا د . اوليه مي رسد، ورد ماشين بافندگي اسـت 

وردها با بـالا و پـائين آوردن نخهـاي    . نخهاي تار از داخل ميل لنگها عبور مي كنند

ورد . تار دهنه كار ايجاد مي كنند و تا ماكو بتواند نخ پود را از داخل آن عبور دهـد 

  .ازدو قسمت اصلي قاب ورد و ريل ميل ميلك ها تشكيل شده است

  .ب و يا فلز سبك مانند آلومينيوم ساخته مي شودقاب ورد معمولاً از چو

  :ميل ميلك 1-1-12

ميل ميلك ها ميله هاي نازكي هستند كه در وسط داراي چشمك بوده و نخ تـار      

  .از داخل آن عبور مي كند
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  88صفحه ) ميل ميلك هاي ماشين بافندگي( شكل 

يلـه اي و دوم ميـل   اول ميـل ميلـك م  . به طول كلي دو نوع ميل ميلك وجـود دارد 

ميلك تسمه اي، ميل ميلك هاي تسمه اي امروزه بيشتر از ميل ميلك هاي ميلـه اي  

زيرا ميل ميلك هاي تسمه اي داراي اين مزيت هستند . مورد استفاده قرار مي گيرند

  .كه در  تراكم زياد، دهنه بهتر و يكنواخت تر تشكيل مي شود

ش مي يابد كـه چشـمك مربوطـه حـدود     مزيت اين ميل ميلك ها بدين طريق افزاي

بدين ترتيب قسمت هـاي  . ميليمتر بالاتر از نقطه مياني ميل ميلك قرار مي گيرد 10

ريزي ميل ميلك سنگين تر شده، سبب مي شود كه هميشه ميل ميلكها به طور قائم 

در بعضي مواقع بـه  . ميل ميلك ها به طور كلي از فولاد ساخته مي شود. قرار گيرند

آب نيكل داده مي شود و از چنين ميل ميلك هايي مي توان براي بافت نخهاي آنها 

زيرا بدين وسيله از كثيف شـدن  . تاري كه با رنگهاي روشن رنگ شده استفاده كرد

و تغيير رنگ بافتن نخهاي تار هنگام عبور از چشمك ميـل ميلـك جلـوگيري مـي     

ي ضـد زنـگ نيـز اسـتفاده     براي اين منظور مي توان از ميل ميلك هاي فولاد. شود

ولي بايد توجه داشت كه قيمت آنها به مراتب بالاتر از ميل ميلكهاي معمـولي  . كرد

ميل ميلك هاي مورد استفاده در ژاكارد در يك سمت داراي شياري است كه . است

به آن وزنه آويخته مي شود و در سمت ديگر طناب ماشين ژاكارد به آن متصل مـي  

  .گردد
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  :دنده شانه اي لامل و 1-1-13

لامل ها، تسمه نازك و باريكي هستند كه داراي چشمك عبور نخ تار و يك شيار   

باريك به منظور قرار گرفتن بر روي دنده شـانه اي مكـانيزم مراقبـت نـخ تـار مـي       

دنده شـانه هـا كـه از    . لامل ها معمولاً از بهترين نوع فولاد ساخته مي شوند. باشند

كند نيز بايد از فولاد بسيار خوب ساخته شـود و همچنـين   داخل لامل ها عبور مي 

دنده شانه ها در يك قطعه و يك پارچه ساخته مي شود . نبايد خميدگي داشته باشد

لامل ها و دنده شانه ها بايد ضد زنگ باشد و . مي شود» فرز«و دندانه هاي آنها نيز 

عـداد دندانـه هـاي دنـده     ت. علاوه بر اين بايد به دنده شانه هاي آب نيكل داده شود

همچنـين نمـره نـخ تـار     . شانه اي به تعداد لامل هاي مـورد اسـتفاده بسـتگي دارد   

به طور كلي مي تـوان گفـت كـه اگـر     . مصرفي نيز تعيين كننده اين دندانه ها است

تعداد دندانه ها كم باشد هميشه اين خطر وجود دارد كه پس از پاره شدن نـخ تـار   

  .تادن در داخل شيار بر روي دندانه ها قرار گيردلامل مربوطه به جاي اف

1  

  ):اسفر(غلتك تار  1-14-

در قديم بيشتر از چوب استوانه اي شكل ساخته مي شد كـه در  ) 1(غلتك نخ تار  

غلتكهاي جديد از اسـتوانه فلـزي سـبك    . دو طرف آن دو صفحه مدور قرار داشت
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لاد و يـا فلـزات سـبك    ساخته مي شود و صفحه هاي طرفين آن از چدن و يـا فـو  

  .است

مهمترين نكته اي كه بايد در مورد غلتكهاي نخ تار داشت اين اسـت كـه صـفحات    

جانبي آن بايد كاملاً قائم بر روي غلتك سوار شود، زيرا در غير اين صورت هنگام 

باز شدن نخهاي تار به لبه صفحات برخورد كرده و به علت تغييرات كشش باعـث  

همچنين ممكن است كه ايـن  . ره بد بافته شود و يا پاره شودمي شود كه نخهاي كنا

  .تغييرات كشش باعث شود كه ماكو به بيرون از دهنه پرتاب شود

  :پل نخ تار 1-1-15

عبـور  ) 2(از روي پل نخ تـار  ) 1(نخهاي تار پس از باز شدن از روي غلتك تار    

پل نخ تار معمـولاً از   .ميكند و در نتيجه از حالت عمودي به حالت افقي در مي آيد

يك استوانه و يا نيم استوانه تشكيل مي شـود كـه در پشـت ماشـين بافنـدگي و در      

  .امتداد عرض آن قرار مي گيرد

  :ميله هاي تقسيم كننده نخهاي تار 1-1-16

ميله هاي تقسيم كننده ميله هاي باريكي هستند كه مابين پل تار و لامل هـا قـرار     

ديـده  ) 18-1(در شكل . تناوباً از زير و روي آن عبور ميكندو نخ هاي تار م. دارند

  مي شود كه ب
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ميله هاي تقسيم كننده طول دهنه تشكيل شده در پشت وردها را كوتاه مـي كنـد و   

اين قطعات باعث ازدياد كشش در نخ هاي تار هنگام تشكيل دهنه مي شود كـه بـه   

كه ميله هاي تقسيم كننده  بنابراين اين سوال پيش مي آيد. هيچ وجه مطلوب نيست

  به چه منظور به كار مي رود؟

ميله هاي تقسيم كننده از دستگاههاي بافندگي دستي گرفته شده است بر روي ايـن  

دستگاهها ميله هاي تقسيم كننده ترتيب نخ ها تار را حفظ مي كند تا هنگام پـارگي  

  .يك نخ تار بتوان به سادگي آن را پيدا كرد

كار بردن آن همان بدست آوردن ترتيب مشخصي براي نخ كشـي  يكي از دلايل به 

دليل ديگر آن ازدياد كششي است كه در نخ هاي تار در دهنه پشـت بوجـود   . است

  .مي آيد كه فقط در شرايط خاصي مورد نظر است

و به سختي از هم جدا مـي  ) نخ هاي ابريشمي(مثلاً نخهايي كه بسيار مويي هستند 

نخهايي انتهاي آزاد الياف كه از نخ بيرون آمده اند به يكديگر زيرا در چنين . (شوند

حال چنانچه كشش دهنه پشت كم باشد اين گره ها به سـختي بـاز   ) گره مي خورد

مي شود در يك چنين حالتي در مورد نخ هاي تار آهار داده شده نيز بروز مي كنـد  

قبـل از رسـيدن   زيرا آهار بعضي از نخ هاي مجاور را به يكـديگر مـي چسـباند و    

  .نخهاي تار به لامل ها بايد اين اتصال از بين برود

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



  

البته بايد توجه داشت كه نخ هاي تاري كه مويي نيستند و يا آهار ندارند نيز به ميله 

  .هاي تقسيم كننده احتياج دارند

به طول مثال براي بافتن نخ هاي فيلامنت كه در مقابل اصـطكاك مكـانيكي بسـيار    

له هاي تقسيم كننده از بهم ساييده شدن نخ هاي تـار جلـوگيري   حساس هستند مي

طرز عبور دادن نخهاي تار از ميلـه هـاي تقسـيم كننـده     ) 18-1(در شكل . مي كند

  .نشان داده شده است

  

  

  

  

  

  

  

  دو طريق عبور دادن نخ هاي تار از ميله هاي تقسيم كننده

در حـد امكـان بايـد     همانگونه كه در شكل ديده مي شود ميله هاي تقسـيم كننـده  

ميله نزديكتر به وردها بايـد بـاريكتر از   . داراي دو سطح مقطع مختلف الشكل باشد
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ميله هاي ديگر باشد، زيرا بدين ترتيب تغييرات كشش در نخ هاي تار وردهايي كه 

  .پشت سر هم تعويض مي شود كمتر مي گردد

كششي ) ب(در شكل 
1

اين نخ كش در اكثر موارد به غير از طرح  ديده مي شود از 1

نخ كشي شود، استفاده مي شود زيـرا در شـكل   ) الف(تافته كه بايد به طريق شكل 

باز مـي مانـد و در نتيجـه اخـتلاف      ”b“ديدهن مي شود كه در پود دوم ميله ) ب(

كششي در بافت پود مي شود كه در پود دوم بوجود مي آيد كه احتمالاً باعـث مـي   

در بافت تافته اين رگه ها به صورت . ه رگه هاي پودي در پارچه ايجاد شودشود ك

براي از بين بردن اين اشكال، در طرح تافته، بايـد  . رگه هاي دوپودي ديده مي شود

در اين ) شكل الف. (نخ هاي تار را از ميله هاي تقسيم كننده به صورت زوج كشيد

كشيده مي شود و نخ  ”a“ز زير ميله و ا ”b“شكل نخ تار اول و دوم از روي ميله 

  .كشيده مي شود ”a“و از روي  ”b“هاي تار سوم و چهارم از زير 

همواره توسط نخ هاي  ”b“، ميله 2و پود  1با مقايسه دهنه تشكيل شده براي پود 

البته در اينجا نيز اختلاف كششي در چهار نخ تـار  . تار در حالت بسته باقي مي ماند

اگر پارچه بسيار حساس باشد به طريقي كه اين طريقه نـخ  . شودمجاور تقسيم مي 

  .كشي نيز تنواند اختلاف كشش را تحمل كند بايد از راهنمايي استفاده كرد

  ):غلتك سمباده اي -غلتك خاردار( 2غلتك كشيدن پارچه  1-1-17
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  .در مكانيزم پيچيدن پارچه وجود دارد 2غلتك كشيدن پارچه 

و غلتك كشـيدن  ) 3(وي پل پارچه از بين غلتكهاي راهنما پارچه پس از عبور از ر

در اثر وجود غلتكهاي راهنما پارچه با غلتك كشـيدن تمـاس   . پارچه عبور مي كند

پيدا مي كند و در نتيجه خارهاي آن و يا سطح زبر آن پارچه را برخود مي گيـرد و  

  .با چرخيدن پارچه كشيده مي شود

  

  ):2(غلتك پيچيدن پارچه  1-1-18

غلتك پيچيدن پارچه استوانه اي است كه در دو سر آن محور غلتك قرار دارد و بر 

يك نيروي فنر غلتك پيچيدن پارچه را به غلتـك  . روي دو تكيه گاه سوار مي شود

در اثـر ايـن   . كشيدن پارچه فشار مي دهد و اصطكاك لازم را بـه وجـود مـي آورد   

پيچيدن پارچه مـي چرخـد و   اصطكاك و با چرخيدن غلتك كشيدن پارچه، غلتك 

چون . پارچه اي را كه توسط غلتك كشيدن، تغذيه مي شود به دور خود مي پيچاند

سرعت خطي محيط اين غلتك ثابت است در نتيجه با بزرگ شدن و قطر آن مقدار 

  .پيچيدن پارچه در هر دور ميل لنگ ثابت مي ماند

ه توسط يك غلتك انجام در بعضي از ماشين هاي بافندگي، كشيدن و پيچيدن پارچ

يك چنين مكانيزمهايي بايد داراي مكانيزم كنترل قطر غلتـك و يـا كـلاچ    . مي شود

  .اصطكاكي باشد تا بزرگ شدن قطر آن، مقدار پيچيدن پارچه ثابت بماند
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  )دايره زماني(عمليات مختلف در ماشين بافندگي  1-1-19

دو دسته نخ عمود بـر هـم   براي تشكيل يك پارچه بافته شده لازم است كه حداقل 

  . لابلاي يكديگر به طريقي قرار گيرند كه يك سطح بافته شده را تشكيل دهند

از يكديگر جـدا  ) تار(براي شروع عمل بافندگي لازم است كه نخ هاي يك سيستم 

پـس از قـرار   . در لابلاي سيسـتم اول قـرار داده شـود   ) پود(شو تا نخ سيستم ديگر 

خ هاي تار بايد نخ پود به ميزان معيني به جلو برده شود تا گرفتن نخ پود در داخل ن

  .در محل معيني قرار گيرد

پس از اتمام بافت يك پود كليه عمليات فوق براي پودهاي بعـدي نيـز تكـرار مـي     

  .مي نامند» سيكل بافندگي«شود، مجموعه عمليات لازم براي بافت يك پود را 

نـگ و يـا محـور  اصـلي ماشـين      يك سيكل بافندگي در يك گردش كامـل ميـل ل  

  :هر سيكل بافندگي شامل عمليات زير است. بافندگي انجام مي شود

  تشكيل دهنه -1

  پود گذاري -2

  دفتين زدن -3

  باز شدن نخ تار و پيچيدن پارچه -4

  مراقبت و كنترل -5
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عمليات فوق در ماشين بافندگي بايد به ترتيب مشخصي انجام شـود تـا از تـداخل    

و يـا  » هماهنگي عمليات بافندگي«ين ترتيب خاص را ا. آنها جلوگيري به عمل آيد

  .مي ناميم» دايره زماني ماشين«

هماهنگي صحيح، علاوه بر آنكه كار منظم ماشين را تضمين مـي كنـد، باعـث مـي     

  .شود كه كيفيت پارچه تشكيل شده  نيز مطلوب باشد

 دهنـه شـروع بـه    ) 1-2(در فاصله زماني حركت نخ هاي تار براي تعـويض دهنـه   

بسته شدن مي كند، واضح است كه در چنين زماني نمي توان ماكو را از داخل دهنه 

  .عبور داد

به عبارت ديگر ماكو بايد هنگامي كه از داخل دهنه عبور كند كه دهنـه داراي يـك   

  .ارتفاع حداقل باشد

با توجـه بـه توضـيح    . قرار گرفتن نخ پود در داخل دهنه توسط ماكو انجام مي شود

م است كه دهنه براي مدت معيني باز بماند تا ماكو بتواند به راحتي از داخل بالا لاز

باشـد زمـان    Vو سرعت متوسط مـاكو   aاگر عرض ماشين بافندگي . آن عبور كند

  :عبور ماكو از داخل دهنه برابر است با

      )1(
V

a
t =  
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اقل نيمـه بـاز باشـد تـا مـاكو از      بنابراين دهنه بايد براي مدت فوق كاملاً باز يا حد

همچنين بايد توجه داشت كه بـاز شـدن دهنـه بايـد در زمـان      . داخل آن عبور كند

گفته شد كه بافتن يك پود را سيكل بافنـدگي مـي نـاميم، در    . صحيحي انجام شود

تئوري، زمان لازم براي انجام يك سيكل بافندگي برابر است بـا مجموعـه زمانهـاي    

  . مختلف يك سيكل بافندگي لازم براي عمليات

 Tاگر زمان سيكل پود گذاري ويا به عبارت ديگر زمان گردش يك دور ميل لنگ  

  :برابر است با) n(  ثانيه فرض شود تعداد دور ميل لنگ در ميل لنگ در دقيقه

   )2(   
T

n
60

=  

. دهـد  دياگرام هماهنگي عمليات مختلف يك سـيكل را نشـان مـي   ) 22-1(شكل 

براي نشان دادن اين هماهنگي، از دو دايره متحدالمركز استفاده مي شود كـه دايـره   

خارجي زمان هاي مربوط به تشكيل دهنه و دفتين زدن، و دايـره داخلـي زمانهـاي    

يك دور كام ميل لنگ معـرف  . مربوط به حركت ماكو و كنترل آن را نشان مي دهد

دفتين بايـد  . درجه تقسيم شده است 360يك سيكل بافندگي است كه از صفحه تا 

در هر سيكل بافندگي يك بار عمل دفتين زدن را انجام دهد و نخ پـود جديـدي را   

اين زمان در قسمت هاشور . كه در داخل دهنه قرار گرفته است به لبه پارچه بكوبد

نقطـه مـرگ   (خورده مشخص شده است و نقطه صفر درجه، جلوترين نقطه دفتين 
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اگر فرض شود كه در اين ماشين جهت حركت ميل لنگ به . مي دهد را نشان) جلو

طريقي باشد كه پس از گذشتن دفتين از نقطه مرگ جلو بازوي ميـل لنـگ در بـالا    

درجه دياگرام نشان دهنده زانـوي ميـل لنـگ در حالـت قـائم       90قرار گيرد، نقطه 

است و دفتـين   درجه بازوي ميل لنگ كاملاً افقي 180به همين ترتيب در . بالاست

درجـه   270قـرار دارد و در  ) نقطـه مـرگ عقـب   (در عقب ترين نقطه مسير خـود  

با عبور دفتين از نقطه مرگ جلو و نقطـه  . بازوي ميل لنگ در حالت قائم زير است

 .مرگ عقب جهت مسير حركت دفتين نيز تغيير مي كند

   

                       

  

  

  

  )ايره زمانيد(دياگرام هماهنگي عمليات يك سيكل بافندگي   

درجه عبور مي كند،  45در اين ماشين خاص، هنگامي كه بازوي ميل لنگ از زاويه 

درجه گذشت دهنه شروع به بسـته   135دهنه كاملاً باز است و هنگامي كه از نقطه 

درجه نخ هاي تار هم مسطح شده و دنهنه كـاملاً   270شدن مي كند و پس از نقطه 

ميل لنگي، محور رويـي، كـه همـان ميـل لنـگ       در يك ماشين بافندگي. بسته است
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حركت دوراني خود را به يك حركت نوسـاني  ) شاتون(است، توسط بازوي دفتين 

  .دفتين تبديل مي كند

  

  

  

  

  

  

  مكانيزم هاي تشكيل دهنه

در بخش اول گفته شد كه پارچه از بافت رفتن دو دسته نخ عمود بر هم بـه نـام      

و نخهـايي  » تـار «يي كه در طول پارچه قـرار دارد  نخ ها. تار و پود تشكيل مي شود

براي توليد پارچه مي توان . ناميده مي شود» پود«كه در عرض پارچه قرار مي گيرد 

كـه در ايـن صـورت پارچـه     . نخهاي تار و پود را از جنس و رنگهاي مختلف كرد

ته در بعضي موارد به جاي يك دسته نخ تار و يا يك دس ـ.  طرح دار ناميده مي شود

در اين نـوع  . نخ پود از چند دسته استفاده مي شود كه آن را پارچه چند لا مي نامند

  .پارچه ها يك دسته نخ دسته هاي ديگر را به هم مربوط مي كند
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نـخ هـاي   . بافت رفتن نخ هاي تار و پود، در ماشين هاي بافندگي انجام مـي شـود  

يجاد مي كند و نخ دسـته دوم  توسط مكانيزم تشكيل دهنه، دهنه را ا) تار(دسته اول 

  .در داخل دهنه و در لابه لاي نخ هاي تار قرار مي گيرد) پود(

نيز مكانيزم هاي متفاوتي وجـود دارد كـه در بخـش    ) پود(براي نخ هاي دسته دوم 

  .مربوطه بررسي مي شود

در اين مكانيزمها مي توان نخ پودي كه داخل دهنه قرار مي گيرد بـه صـورت يـك    

ند رنگ انتخاب كرد و در نتيجه طرح هايي با افكت رنگ بوجـود مـي   رنگ و يا چ

  .در هم بافت رفتن نخهاي تار و پود، پارچه را به وجود مي آورد. آورد

با توجه به تعداد نقاط بافت نخ هاي تار با نخ هاي پود در واحد سطح بافتـه هـاي   

پس از چند تار  نوع بافت رفتن نخ هاي تار و پود معمولاً. مختلفي تشكيل مي شود

اين تكرار بافت نخ هاي تـار و پـود   . و پود در طول و عرض پارچه تكرار مي شود

تعدد نخهـاي تـار و پـودي را كـه راپـورت بافـت را       . مي نامند » راپورت بافت«را 

  .ناميده مي شود» راپورت پود«و » راپورت تار«تشكيل مي دهد به ترتيب 

اين عمل معمولاً بـه صـورت   . را مشخص كردقبل از بافت هر پارچه بايد طرح آن 

ستون هاي عمودي يك كاغـذ نقشـه   . كاغذ نقشه كه شطرنجي است انجام مي شود

  .ن معرف نخ هاي پود است معرف نخ هاي تار و رديفهاي افقي آ
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براي مشخص كردن طرح بافت  بر روي كاغذ نقشه بايـد تعيـين كـرد كـه در چـه      

فتـه مـي شـود و در روي پارچـه كـداميك از دو      محل هايي تار و پود با يكديگر با

  .دسته نخ از رو و يا از زير دسته ديگر عبور مي كند

  .مكانيزم هاي تشكيل دهنه كار -1-1

در قبل گفته، پارچه از بافت رفتن نخ هاي عمود بر هم كه تار و پـود ناميـده مـي     

است كـه نـخ    به منظور انجام اين عمل احتياج به مكانيزمي. شوند تشكيل مي گردد

هاي تار را به دو سطح با هم زاويه اي مي سازند تقسيم كند تا ماكو بتواند از داخل 

  )شكل زير. (آن عبور كند اين زاويه را دهنه كار مي نامند

  

  

  

  

  »دهنه كار«

ماكو كه حامل ماسوره نخ پود است از داخل اين دهنه عبور مي كنـد و نـخ پـود را    

  .خ هاي تار قرار مي دهدطبق طرح بافت در لابه لاي ن

  انواع دهنه -1-2
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انواع دهنه را مي توان نسبت به نوع تشكيل ، چگونگي تشكيل، لحظـه تشـكيل و     

  .نوع دهنه در لحظه دفتين زدن تقسيم كرد

  »نوع تشكيل دهنه«

  .دهنه كار به سه طريق تشكيل مي شود

  دهنه رو -1

لا بـرده شـده و بقيـه در سـطح     در اين نوع تشكيل، فقط قسمتي از نخهاي تار به با

  .ماشين باقي مي ماند

شكل زير چگونگي يك دهنه رو را نشان مي دهد و ديده مي شود كه نخ هايي كـه  

  .به بالا برده شده تحت تأثير كشش زيادتري از نخهاي زير قرار گرفته اند

  

  

  

  

  »دهنه رو«

بانـد و يـا رگـه     اين مسئله باعث مي شود كه كيفيت پارچه، پائين آمـده و احتمـالاً  

به منظور رفع اين اشكال مي بايست نـخ هـايي را كـه    . هايي در پارچه ايجاد گردد

. بايد در سطح ماشين قرار گيرد، به طريقي قرار داد كه با افق زاويه اي تشكيل دهـد 
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با توجه به اين نكته كه ارتفاع دهنه بايد فقط توسط نخ هاي تاري كه بـه بـالا مـي    

اين دليل نمي توان از اين نوع دهنه در ماشين هايي كـه داراي   به. رود تشكيل شود

  .دور و سرعت زيادي هستند استفاده كرد

تشكيل دهنه بدين ترتيب انجام مي شود كه پس از پائين آمدن وردهاي بـالا و هـم   

سطح شدن همه وردها، وردهايي كه بايد براي پود بعدي به بـالاي رود شـروع بـه    

  .بالا رفتن مي كند

  .ن نوع تشكيل دهنه به دهنه ساده رو معروف استاي

واضح است كه اتلاف زمان براي هم سطح شـدن همـه وردهـا باعـث كنـدي كـار       

در حالي كه اگر بلافاصله بعد از اينكه وردهاي بالا شروع . ماشين بافندگي مي شود

 ـ ه به پائين امدن كرد وردهاي زيري شروع به بالا رفتن مي كند، زمان تشكيل دهنه ب

  .ميزان قابل توجهي كوتاه خواهد شد كه آن را دهنه مركب رو مي ناميم

  دهنه زير-2

اگر براي ايجاد دهنه فقط قسمتي از نخ هاي تار بـه زيـر كشـيده شـود  و بقيـه در      

امروزه اين نوع دهنه بـه  ) شكل. (سطح ماشين باقي بماند دهنه زير تشكيل مي شود

زيرا گذشته از مشكلاتي كه از نظر مكانيكي . هيچ وجه مورد استفاده قرار نمي گيرد

براي تشكيل دهنه زير موجود است براي بافنده و نيز اشكالات عمده اي هنگام كار 

  .كردن بر روي ماشين پيش مي آمد
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  »دهنه زير«

  .زير -دهنه رو-3

زير بدين ترتيب تشكيل مي شود كه هـر دو گـروه نـخ هـاي تـار بـراي        -دهنه رو

مزمان به بالا پائين برده مي شود و در نتيجه ارتفاع دهنه توسـط هـر   تشكيل دهنه ه

  .دو گروه نخ ايجاد شده و زمان تشكيل دهنه به مراتب كمتري مي شود

و امروز در ماشين هايي كه بادور زيـاد كـار مـي    . اين نوع دهنه كاملاً ايده آل است

  .كنند، مورد استفاده قرار مي گيرد

  

  

  

  

  »حالت بسته و باززير  در  -دهنه رو«

  چگونگي تشكيل دهنه
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در صورتي كه تشكيل دهنه با بيش از دو دور انجام گيرد به دو طريق دهنـه ايجـاد   

  .مي شود

  دهنه نامنظم-1

اگر كليه وردهاي كه بالا برده مي شود و تمام وردهايي كه به پائين مي آيد در يـك  

  )مطابق شكل. (يل مي دهدارتفاع قرار گيرد نخ هاي تار يك دهنه نا منظم را تشك

  

  

  

  »دهنه نامنظم«

  دهنه منظم-2

اگر وردهايي را به طريقي به بالا و پائين بياوريم كه كليه نخ هاي تار رو و زيـر در  

  .يك سطح قرارگيرد دهنه منظم تشكيل مي شود

  .به منظور ايجاد اين دهنه بايد وردهاي پشت را در ارتفاع بالاتري قرار داد

  

  

  

  »دهنه منظم«
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اگر شكلهاي منظم و نامنظم با هم مقايسه شود معلوم مي گردد كه در دهنـه مـنظم   

. ماكو از ميان نخهاي تار كاملاً موازي عبور كـرده و بـا نخهـاي تـار تمـامي نـدارد      

و . مهمترين نقص اين دهنه نا يكنواخت بودن كشش در نخ وردهاي مختلف اسـت 

بـدين  . تفاوت بالا برده شـده اسـت  اين به علت آن است كه وردها به ارتفاع هاي م

  .دليل در اين نوع تشكيل دهنه نمي توان از تعداد وردهاي زيادي استفاده كرد

  انواع دهنه در لحظه دفتين زدن

هنگام دفتين زدن ممكن است دهنه باز و يا بسته باشـد، بـه طـور معمـول بايـد در      

ح ماشين از مقابـل  يعني وردها در سط. لحظه دفتين زدن تعوبض وردها انجام گيرد

هم عبور كند تا تعويض وردهايي كه بايد بر طبق طرح بافت تغيير مكـان داده و از  

  .بالا به پائين و يا از پائين به بالا برده شود، انجام گيرد

  دهنه بسته-1

در اين نوع دهنه در لحظه دفتين زدن تمامي وردها چه بالايي، چـه پـائيني، همگـي    

و سپس بر طبق طرح بافت تعويض وردهـا انجـام مـي     در سطح ماشين آورده شده

شود؛ يعني وردي كه بايد دو پود متوالي در بالا قرار گيـرد هنگـام دفتـين زدن پـود     

اول از بالا به پائين و به سطح ماشين آورده شده و دوباره براي پودگـذاري دوم بـه   

  .بالا برده مي شود

  دهنه باز-2
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ط وردهايي تعويض مي شود كه بر طبق طـرح،  در دهنه باز در لحظه دفتين زدن فق

مثلاً اگر يك ورد بايد دو پـود متـوالي در بـالا    . نخ نتار آنها بايد بافت را تغيير دهد

  .قرار گيرد در لحظه دفتين زدن پود اول همچنان در بالا باقي خواهد ماند

هـاي   مزيت دهنه باز نسبت به بسته اين است كه مي توان اين دهنه را در مكـانيزم  

اين نـوع مكـانيزم تشـكيل    . تشكيل دهنه دابي كه با دو بالابر كار ميكند، به كار برد

مهمتـرين نقـص ايـن نـوع     . دهنه در ماشين هاي بافندگي سريع قابل استفاده است

دهنه آن است كه نمي توان از آن براي بافت طرح هاي بسيار متراكم استفاده كرد و 

  .مناسب است براي اين منظور دهنه بسته كاملاً

دهنه بسته همچنين براي بافندگي نخ هاي غير الاستيك كه داراي تاب زياد هسـتند  

به طول كلي مي توان ادعا كرد كه امروزه بيشتر ماشين هاي بافنـدگي  . مناسب است

زيرا اكثر ماشين هاي بافندگي براي بافت ويسـكوز و پنبـه   . با دهنه باز كار مي كنند

  .داراي دهنه باز هستند

  دهنه نيمه باز-3

اين دهنه يك دهنه مخصوصي است كه فقط در بافندگي ژاكارد مورد استفاده قـرار  

در اين دهنه نخ هاي تاري كه بايد چند پود پياپي بالا قرار گيرند به هنگام . گيرد مي

آمد و دوبـاره بـر بـالا كشـيده      تعويض دهنه فقط تا  نيمه ارتفاع دهنه پائين خواهد 

  .شوند مي
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  »حظه تشكيل دهنهل«

لحظه تشكيل دهنه هنگامي است كه وردهايي كه طبـق طـرح بايـد بافـت را تغييـر      

  :دهنه ممكن است در سه زمان تشكيل شود. دهد، در يك سطح قرار گيرد

  دهنه معمولي-1

به طول معمول تعويض دهنه بايد موقعي صورت گيرد كـه دفتـين در نقطـه مـرگ     

  .جلو است

  دهنه زود-2

ه دست آوردن تراكم زياد و جلوگيري از عقب زدن نخ پود كـه در اكثـر   به منظور ب

شش نخ تار بوجود مي آيد بايد تعويض دهنـه را زودتـر از لحظـه كوبيـدن دفتـين      

چون اگر در اين موقع پود به لبه پارچه كوبيده شود كمتر شانس برگشتن . انجام داد

  .به عقب را پيدا مي كند

  دهنه دير-3

اي فيلامنت به علت اصطكاك زيادي كه پيش نخ پـود و نـخ تـار    در بافندگي نخ ه

با استفاده . وجود دارد، انرژي زيادي لازم است تا نخ پود را به لبه پارچه متصل كند

  .از دهنه دير مي توان به ميزان قابل ملاحظه اي اين اصطكاك را كم كرد
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نيـز  ) الاستيكپودهاي (در بافت پارچه هايي كه خاصيت جمع شدگي زيادي دارند 

تا تعويض دهنه پس از متعادل شدن كشش نخ پـود و  . از دهنه دير استفاده مي كنيم

  .كوبيدن آن به لبه پارچه انجام گيرد

  .انواع مكانيزم هاي تشكيل دهنه-1-3

مكانيزمهايي كه نخ تار را به منظور تشكيل دهنه حركت مي دهند بر اساس راپورت 

تقسـيم  ) راپورت تار و تعداد نخ پود در راپـوت پـود  تعداد نخ تار در (امكان بافت 

  .بندي مي شود

  

  مكانيزم تشكيل دهنه بادامكي-1

اگر طرح بافت به طريقي باشد كه راپورت طرح كوچك باشد و يا به عبارت ديگـر  

تعداد دورهاي مورد نياز كم باشد، از دستگاه تشـكيل دهنـه بـادامكي اسـتفاده مـي      

  .شود

بـه عـلاوه بـر    . توان بادامكهاي ساده و يا شيار دار به كار برد در اين مكانيزم ها مي

اين مكانيزم هاي تشكيل دهنه بادامكي بسـيار محكـم و ثابـت اسـت و مـي توانـد       

اين مكـانيزم هـا بـراي بافـت پارچـه هـاي       . نيروهاي زيادي را تحمل و منتقل كند

بافنـدگي   سنگين كاملاً مناسب هستند و اشكالاتي در سـرعت هـاي بـالاي ماشـين    

  .بوجود نمي آورند
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  .مكانيزم هاي تشكيل دهنه دابي-2

اگر بافت پارچه به طريقي باشد كه تعداد زيادي ورد مورد نياز باشد از ماشين دابي 

مزيت دابي در اين است كه براي تغيير طرح به تغيير بادامك و يـا  . استفاده مي شود

  .نيازي نيستقسمتهاي ديگر كه در مكانيزم بادامكي ضرورت دارد 

اسـتفاده  ) ورد است 36يا  32كه معمولاً (اگر احتياج باشد از حداكثر تعداد وردها 

شود آن وقت مي توان تصميم گرفت كه به علت سنگين شدن ماشين دابي از يـك  

  .ماشين ژاكارد كوچك استفاده كرد

  .مكانيزم تشكيل دهنه ژاكارد-3

تك نخ هاي تـار بـه طـور مسـتقل      در ماشين ژاكارد اين امكان وجود دارد كه تك

  .حركت كند) برخلاف مكانيزمهاي قبلي(براي تشكيل دهنه 

  .طرح بادامك و انواع آن-1-4

  .پايه و اساس طرح يك بادامك دو عامل طرح بافت و پهناي ماشين است

را معـين   9زمان پرواز ماكو(پهناي ماشين، زمان تشكيل دهنه و زمان سكون وردها 

كلي مي توان براي ماشين هاي كم عرض و عريض زمان هاي زيـر  به طور . كند مي

  .را در نظر گرفت

  مدت زمان پرواز ماكو    مدت زمان تشكيل دهنه
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عرض   هاي بافندگي كم ماشين
5

تا  4

16

12  

  
5

تا  1
16

  از دور ميل لنگ 4

ماشين هاي بافندگي عـريض    
3

تـا   2

7

5  

  
3

تا  1
7

  از دور ميل لنگ 2

از . قبل از طرح بادامك بايد اندازه گيري هاي مختلفي بر روي ماشين انجـام گيـرد  

كه حركت وردها كه از بادامك گرفته مـي  همه مهمتر بايد به اين مسئله توجه شود 

اين فقط در صورتي امكان پـذير اسـت كـه منحنـي     . شود بدون ضربه انجام پذيرد

اما اين به دو علت . حركت ميسر پيرو بر روي بادامك يك، منحني پارا بوليك باشد

اول اين كه طرح و ساخت يك بادامك بر اساس چنيني منحني گران . عملي نيست

و دوم آنكه به علت سرعت نسبتاً كمي كه وجود دارد نيـازي بـه دقـت    خواهد بود 

  .زياد در ساخت اين بادامك ها نيست

به اين سبب براي طرح يك بادامك معمولاً از يك منحني مارپيچ سينوسي اسـتفاده  

  .در شكل طريقه طرح بادامك نشان داده شده است. مي شود

  

  »بافندگي با ماكو مكانيزم پودگذاري و دفتين زدن ماشين هاي«
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در قسمتهاي قبلي گفته شد كه توسط مكانيزم هاي تشكيل دهنه نخهاي تـار بـه دو   

دسته تقسيم مي شوند و با قرار گرفتن در دو سطح مختلف دهنـه كـار ايجـاد مـي     

  .گردد

در مدت زماني كه دهنه باز است، بايد نخ پود توسط مكانيزم پودگـذاري در داخـل   

انجام اين عمـل لازم اسـت كـه در هـر سـمت ماشـين يـك         براي. دهنه قرار گيرد

مكانيزم پودگذاري وجود داشته باشد تا ماكوي حاصل ماسوره را از يك سـمت بـه   

  .سمت ديگر پرتاب كند

در اثناي پرواز ماكو، نخ پود از روي ماسوره باز مي شود و داخـل دهنـه قـرار مـي     

  .گيرد

ايد نـخ پـود داخـل دهنـه بـه لبـه       براي به دست آوردن تراكم پودي خواسته شده ب

ايـن عمـل   . پارچه كوبيده شود و در فاصله معيني از آخرين پود پارچه قـرار گيـرد  

پس از عمل دفتين زدن يعني هنگامي كـه   . توس مكانيزم دفتين زدن انجام مي شود

دفتين نخ پود را به لبه پارچه كوبيد، بايد دفتين به عقب بيايد تا مـاكو بتوانـد بـراي    

بنابراين لازم است كه دفتين يـك حركـت   . ذاري بعد، از داخل دهنه عبور كندپودگ

بـدين منظـور حركـت دورانـي الكتروموتـور      . نوساني به جلو و عقب داشته باشـد 

و اين عمل توسط مكانيزم . ماشين بافندگي به حركت نوساني دفتين تبديل مي شود

  .دفتين زدن انجام مي گيرد
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لنگ شاتول و پايه دفتين حركـت دورانـي و ثابـت ميـل     در اين مكانيزم توسط ميل 

  .لنگ به حركت نوساني دفتين تبديل مي شود

هنگامي كه دفتين به سمت عقب حركـت  . اين حركت داراي سرعت متغيري است

مي كند سرعت دفتين زياد مي شود و موقعي كه زانوي ميل لنـگ زاويـه قـائم مـي     

اين لحظه سرعت دفتين كم مي شـود  پس از . سازد، سرعت آن به حداكثر مي رسد

بعد از نقطه مـرگ عقـب، سـرعت دفتـين     . و در نقطه مرگ عقب به صفر مي رسد

مجدداً زياد مي شود و پس از آنكه زانوي ميل لنگ از حالت قائم گذشـت سـرعت   

  .كم مي شود و در نقطه مرگ جلو مجدداً به صفر مي رسد

وظيفـه دارد كـه   ) توسط شانه بافندگي(دفتين علاوه بر كوبيدن نخ پود به لبه پارچه 

كنتـرل  ) كف دفتـين (ماكو را هنگام عبور از داخل دهنه و به كمك شانه و ميز ماكو 

  .نمايد

  تئوري پودگذاري ودفتين زدن-1-5

حركت ماكو يك حركت پرتابي است، زيرا مكـانيزم پودگـذاري مـا كـو را از يـك      

در حالـت ايـده آل بايـد    . دسمت ميز ماكو با ضربه به سمت ديگر پرتاب مـي كن ـ 

هنگام پرواز ماكو دفتين در حالت سكون به سر برد تا مسير ماكو در خـط مسـتقيم   

باشد، اما با توجه به اين مطلب كه در مكانيمز دفتين زدن ميل لنگي دفتين حركـت  
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خود را از ميل لنگ دريافت مي كند و ميل لنگ نيز همواره در حركت اسـت، نمـي   

  .زمان پرواز ماكو متوقف كرد توان دفتين را در

ولي مي توان و بايد ماكو را زماني پرتاب كرد كه سرعت دفتين به حـداقل رسـيده   

  .پرتاب شود) عقب(باشد  يعني ماكو بايد تقريباً در لحظه مرگ دفتين 

  

مسائلي كه در اين مورد وجود دارد را به طور كلي مي توان بـه سـه گـروه تقسـيم     

  :كرد

  .ختلف در حركت ماكوتأثير نيروهاي م -1

  .تأثير حركت دفتين در حركت ماكو -2

  .تأثير نيروهاي گريز از مركز در حركت ماكو -3

  محاسبه سرعت ماكو -1-6

انرژي تعويض شده به ماكو از طريق مكانيزم پودگذاري، بايـد بـه ميـزان باشـد تـا      

بـدين جهـت شـتاب و    . بتواند ماكو را در زمان معيني از سرتاسر دهنه عبـور دهـد  

در مطالعه اين مسـائل بايـد توجـه    . رعت هاي موجود كاملاً قابل ملاحظه هستندس

داشته كه سرعت ماكو در اثر اصطكاك موجود با دهنـه و شـانه و همچنـين در اثـر     

در نتيجه عواملي كه سبب ايجاد و يا ازدياد اين نـوع  . كشش نخ پود كاهش مي يابد

سـرعت مـاكو را نمـي    . اشته شـود اصطكاك مي شود بايد حتي المقدور از ميان برد
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زيرا همان طور كـه خـواهيم ديـد انـرژي مصـرفي بـراي       . توان به دلخواه زياد كرد

پرتاب ماكو با مجزور سرعت زياد مي شود و اين معرف زياد انرژي باعث مي شود 

آرام ماشـين را    كه مكانيزم پودگذاري سريعاً استهلاك يابد و همچنين كار كردن نـا 

  .هد داشتبه دنبال خوا

  سرعت ماكو

  :پرواز ماكو از سه مرحله تشكيل شده است

  .شتاب دادن ماكو از سرعت صفر تا سرعت لازم براي پرواز -1

  .مرحله پرواز از داخل دهنه كار -2

  .مرحله شتاب منفي و توقف ماكو -3

  )پروژ كتايل(علل سريعتر كار كردن ماشين بافندگي بي ماكو -1-7

هاي بافندگي بي ماكو اسـتفاده از جسـم گلولـه    يكي از طرق پودگذاري در ماشين 

اين جسم فولادي كه داراي ابعاد بسـيار كـوچكي   . است» پروژكتايل«مانندي به نام 

گرم وزن دارد كه در مقايسه با جرم ماكوي ماسوره دار معمـولي كـه    40است فقط 

  در رابطه. گرم وزن دارد بسيار كوچك است 500تا  400بين 
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Econstsاگر فرض كنيم كه  ,,,α   براي دو ماشين با ماكو و بي ماكو ثابت باشـد

  :خواهيم داشت
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  :و از اين رابطه

2

1

12

m

m
nn =  

كه در اينجا 
1
n  دور و

2
m   بـا مـاكو،   جرم ماكوي مربوط به ماشـين

2
n  دور و

2
m 

  .مربوط به ماشين بي ماكو است) پروژكتايل(پودگذاري 

اگر نسبت جرمي ماكو  به پروژكتايل را 
40

  :بدانيم، خواهيم داشت 400

12

2

1

3~

10
40

400

nn

n

n
=

 

ه نمـي تـوان دور ماشـين را تـا سـه      البته در عمل، محدوديت هايي پيش مي آيد ك

جبـران كـرد، بـه    ) s(برابر افزايش داد ولي ميتوان آن را با زياد كـردن عـرض كـار    

  .طريقي كه توان پودگذاري ماشين تا سه برابر افزايش يابد

snPتوان پودگذاري عبارت است از طول نخ پود بافته شده در واحد زمان  .=     

            

P :توان پودگذاري  

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



  

n :دور ميل لنگ يا محور اصلي ماشين  

s :عرض كار  

  :مثال

 -ماشـــــــــين ســـــــــولزر    ماشين اتوماتيك     

  )پروژكتايل(روتي

                                  

cmS 108
1
=  

  cmS 216
2
=  

                                   

o

200
1
=α                       

  o

235
2
=α  

MPRn ..200
1
=    MPRn ..250

2
=  

                                  

smV /5.13
1
=  

  smV /7.17
2
=  

imnmP /5025016.2
2

+=×=  

min/21020008.1
1

mP =×=  

كـه از  (روتـي   -چنانچه ملاحظه مي شـود تـوان پودگـذاري ماشـين هـاي سـولزر      

برابر ماشين هاي بافندگي  5/2حداقل ) پروژكتايل براي پودگذاري استفاده مي شود

  .با ماكو است
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  دلايل ديگر براي ازدياد سرعت ماشين هاي بافندگي بي ماكو -1-8

به علت كوچك بودن ابعاد جسم پودگذار ارتفاع دهنه كم است در نتيجه زمـان   -1

  .تشكيل دهنه نيز كم ولي در عوض زاويه پرواز ماكو زياد مي شود

                                                با استفاه از رابطه  
α.60

360..ns
V =  

مـي تـوان دور ماشـين    ) زاويـه پـرواز مـاكو   ( αمي توان نتيجه گرفت كه با ازدياد 

  .بافندگي بي ماكو را افزايش داد

  .به دليل كم بودن ارتفاع دهنه مسير دفتين نيز به طبع آن كوتاه است -2

  : در نتيجه

هنگامي كه مسير حركت دفتين كوتاه باشد زمان كمتري نيز براي حركـت آن  ) الف

  .لازم است

كت كمتري لازم است در نتيجـه بـه زاويـه كمتـري نيـز از دور      چون زمان حر) ب

  .ماشين براي حركت دفتين لازم است

اگر زاويه كمتري براي حركت دفتين مورد نياز باشد، مي تـوان زاويـه و زمـان    ) ج

  .بيشتري براي پرواز پروژكتايل در نظر گرفت
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با مكـانيزم  ) دفتين(چون مكانيزم پرتاب ماكو از دفتين جدا شود و حركت شانه  -3

هاي جديدي صورت مي گيرد در نتيجه مي توان سرعت دفتـين زدن را بيشـتر   

  .از ماشين هاي معمولي انتخاب كرد

  تعيين مسير حركت ماكو-1-9

در حالت ايده آل اگر مسـير حركـت مـاكو بـر روي يـك دسـتگاه مختصـات كـه         

م شود، ميـز  باشد ترمي) ميز ماكو(محورهاي آن در امتداد طول و عرض كف دفتين 

آن بايد به يك خط مستقيم در طول دفتين باشد و اين فقط در صورتي امكان پـذير  

  .است كه دفتين در تمام مدت پرواز ماكو، حركت مي دهد

حال آنكه دفتين در زمان پرواز ماكو حركت مي كند و همان طور كه ديديم ماكو را 

  .در جهتي عمود بر مسير خود حركت مي دهد

  :كو همزمان با جلو رفتن يك حركت عرضي به ترتيب زير خواهد داشتبنابراين ما

چون هنگام ورود ماكو به دهنه دفتين به عقب مي رود ماكو نيـز بـا آن حركتـي بـه     

عقب دارد و چون دفتين پس از عبور از نقطه مرگ عقب به جلو مي آيد مـاكو نيـز   

ي شكل را طـي  بدين جهت ماكو يك مسير منحن. به طرف جلو حركت خواهد كرد

  .مي كند كه تحدب آن به سمت شانه است
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اگر حركت دفتين . عامل ديگري كه بر انحناي منحني تأثير دارد حركت دفتين است

در اثناي پرواز ماكو زياد باشد در اين صورت انحنا بيشتر و اگر حركت دفتين كمتر 

  .باشد انحنا نيز كمتر خواهد بود

زياد ماكو و حركت كم دفتين به هنگـام پـرواز    از اين رو نتيجه مي شود كه سرعت

به دلايل اقتصادي ماكو  حداكثر سرعت راو در ماشـين  . ايده آل ترين شرايط است

تـا  . پس بايد دفتين راو بيشتر در حال سـكون نگاهداشـت  . هاي بافندگي دارا است

 بنابر آنچه كه در مورد معايب سكون زيـاد دفتـين  . يك منحني كم انحنا بدست آيد

ذكر شد، نتيجه مي شـود كـه هـر ماشـين بافنـدگي يـك منحنـي حركـت مـاكوي          

  .مخصوص خود دارد

  كف دفتين) فرورفتگي(محاسبه تقعر  -2-1

به طور كلي در مورد لزوم تعقر كف دفتين و به ويژه مقدار  اين تقعر اختلاف نظـر  

ره موجود است ممكن است كه مقدار تقعر ميز ماكو كه در صفحات قبل بـدان اشـا  

  .آرام شود شد زياد باشد اما مسلماً تقعر بسيار كم سبب مي شود كه پرواز ماكو نا

  .بدين دليل بهتر است كه به طريق محاسبه ميزان تقعر مورد لزوم تعيين شود

اگر دهنه كار صحيح تنظيم شده باشد ماكو تحت تأثير وزني كه دارد نخ هاي دهنـه  

  .زير راو با كف دفتين مماس ميكند
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ام پرواز ماكو با دفتين بر روي يك منحني به جلو حركـت مـي كنـد و نيـروي     هنگ

  :گريز از مركز حاصله برابر

1

2

1

1

r

mv
C =  

خواهد بود، در حالي كه نيروي گريز از مركز حاصله از انحناي كـف دفتـين برابـر    

  :است با

r

mv
C

2

=  

  ي برقرار باشد؛ يعنيبراي تعادل بايد بين اين دو حالت تساو
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  :و يا

4
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حـال اگـر   . توسط اين فرمول مي توان تقعر لازم براي كف دفتين راو حساب كـرد 

مين اندازه تقعر داشته باشد، مسلماً نيروي گريز از مركـز حاصـل از ا   شانه نيز به ه

  .ين تقعر، ماكو راو به شانه بيشتر فشار مي دهد و مسير آن راو مطمئن تر مي سازد

  انتخاب شانه بافندگي -2-2

به هر اندازه در نظر باشد . شانه بافندگي بر حالت پارچه بافته شده تأثير زيادي دارد

رچه از نظر تراكم، يكنواختي و صاف بودن بهتر شود بـه همـان انـدازه    كه كيفيت پا

  .بايد اشكالات بافندگي بيشتري راو از ميان برداشت

اشتباهات پارچه و يا بدكار كردن ماشين بافندگي اغلب به علت شانه خراب، تنظيم 

بـه   مثلاً اگر شانه در كف دفتين يا سر دفتين. غلط و يا انتخاب شانه نامناسب است

طور غير صحيح قرار داشته باشد باعث مي شود، كه هنگام پـرواز مـاكو اصـطكاك    

اين امر سبب مي شود كـه  شـانه سـريعاً خـراب     . زيادي بين آن و شانه بوجود آيد

  .شود و فرسودگي زودرس ماكو بروز كند

خرابي شانه ممكن است به نحوي باشد كه حتي بعضي از دندانه هاي آن خميدگي 

و سبب شود كه نخ پود به طور يكنواخت كوبيده نشـود و در نتيجـه ايـن     پيدا كند
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بوجود آيد و يا آنكه مرور دندانه ها تيز شـده و باعـث   ) پاره(عمل، در پارچه عيب 

شود تا هنگام دفتين زدن نخ پود پـاره شـود و پـارگي آن در پارچـه تكميـل شـده       

  .مشخص گردد

كرد كه به هيچ وجـه نبايـد دندانـه هـاي      هنگام قرار دادن شانه در دفتين بايد دقت

شانه چه از بالا و چه از پائين در داخل نگهدارنده شانه گير كند، بلكـه بايـد بـالا و    

پايين شانه كه داراي ريل مخصوص است در نگهدارنده شانه گير كند، اگـر دندانـه   

آن ها درنگهدارنده گير كند به طريقي كه نتواند خاصيت فنري خود راو حفظ كنـد  

مسـئله مهـم ديگـر تنظـيم     . وقت در پارچه اشتباهي بنام رگه شانه بوجود مـي آيـد  

شانه با ديـواره پشـتي جعبـه    . شانه با ديواره پشتي جعبه ماكو است) دو سر(انتهاي 

اگر خط . ماكو بايد در يك خط باشد و تنظيم آن توسط خط كش فلزي انجام گيرد

اشته باشد و به سمت شانه رانده شـود  كش بر روي ديواره پشتي جعبه ماكو تكيه د

  .نبايد به لبه شانه برخورد كند و همچنين بالعكس

  شانه هاي بافندگي مخصوص-2-3

  .به موازات شانه هاي معمولي، شانه هاي مخصوص ديگري نيز وجود دارد

اين شانه براي بافت ماشين هاي فرش بافي دوبل  :شانه مخصوص بافت دوبل -1

ميله دندانه هاي ايـن سـانه قـوي    . مي شود، مناسب است كه از دو ماكو استفاده
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در اين سيستم بافندگي . سانتيمتر مي باشد 20تا  18است و ارتفاع شانه حدود 

  .بدون اين نوع شانه ها عمل بافت تقريباً غير ممكن است

در اين شانه، دندانه ها به اين صورت  :شانه مخصوص بافت پارچه هاي شانل -2

مثلاً سر دندانه بطور معمول قرار مي گيرد و بعد جاي يك يـا   قرار گرفته اند كه

دو دندانه خاليست و پس سر دندانه بطور معمول قرار دارد و به همـين ترتيـب   

  .تا آخر شانه

  .شانه مخصوص براي بافت پارچه چتر باران، كه كناره آن تقويت شده است -3

تري  در وسط هستند و اين نوع شانه ها داراي تراكم بيش: شانه با تقويت مياني -4

در بافندگي پنبـه اي  . به اين ترتيب وسط پارچه محكم تر از ساير قسمتها است

از اين نوع شانه ها براي بافـت پارچـه هـاي ملحفـه اي و روميـزي مـي تـوان        

  .استفاده كرد

در اين نوع شانه ها اگر قسمت بسيار ضخيمي از نخ : شانه با دندانه هاي فنري -5

له هاي فنري آن كنار رفته و نخ به راحتـي عبـور مـي كنـد و     به دندانه برسد مي

از ايـن شـانه در بافنـدگي پارچـه كاغـذي و      . سپس به حالت اول بر مي گـردد 

  .پارچه بافته شده از پنبه نسوز استفاده مي شود
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در اين شانه، ميله هاي دندانه ها در كنـار شـانه، مـورب بـوده و      :شانه بادبزني -6

شانه هنگام بافندگي به بـالا و  . ه به صفر نزديك مي شودزاويه آنها تا وسط شان

پايين مي رود، در نتيجه هر گروه نخ در هر دندانه بـا ايـن حركـت بـه چـپ و      

  . راست رفته و در روي پارچه خط هاي مارپيچ ايجاد مي شود

در اين شانه مي توان تك تك ميله دندانه ها راو خارج كرد و يابـه   :شانه متغيير -7

اين نوع شانه براي بافت پارچه هايي كه داراي چنـدين نـخ   . رار دادجاي خود ق

  .افكت هستند مناسب است

  نگاهداري شانه -2-4

اگر شانه جديدي سفارش داده مي شود بهتر است نـوع پارچـه اي كـه مـورد نظـر      

است، اطلاع داده شود، تا سازنده بتواند جنس و ضخامت ميله هاي دندانـه هـا راو   

  .صوص انتخاب كندبراي آن جنس مخ

  .شانه نبايد به هيچوجه در حالت عمود نگهداري شود

ميليمتـر و در   20بهترين مكان براي نگهداري شانه ها روي تخته هاي افقي به قطر 

  .يك اطاق، خوب و خشك است

كليه نمره هاي شانه ها بايد خوانا و ثابل ديد باشد و به محض مشاهده زنـگ بايـد   

  .دبا روغن مخصوص تميز شو
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