
  بنام خدا

  تاريخچه و مبدأ پيدايش هلو

هلو بومي مناطق گرم چين مي باشد، ولي به نظر مي رسد كه 

سالها قبل از معرفي شدن به اروپا كه از آنجا به آمريكاي شمالي 

بجز سيب، هلو وسيعترين . برده شد در ايران كشت مي شده است

 درخت ميوه خزانه دار كشت شده در آمريكا مي باشد و درختي

از . است نسبتاً كم عمر كه داراي اندازه متوسط تا كوچك مي باشد

نظر ژنتيكي، هلو خيلي كمتر از سيب و گلابي متغير مي باشد و 

ميوه هر نهال بذري كشت مي شود و حداقل قابل خوراك مي باشد 

. و طبيعتاً زودبار مي دهد لذا اصلاح ارقام جديد آسان مي باشد

بكار مي روند محصول برنامه هاي  اغلب ارقام هلو كه امروز

برنامه هاي اصلاح نژاد موفقيت . اصلاح نژاد آزمايشي مي باشند

آميز در مناطق مختلف دنيا منجر به توليد ارقام تجارتي خيلي 

بيشتري از آنچه كه در مورد سيب و گلابي يافت مي شود گرديده 

  )1. (است كه كشت مي شود
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  گياهشناسي هلو

از خانوادة رزاسه و زيرخانوادة پرونوئيده ) كاپرنوس پرسي(هلو 

جنس . و بومي چين مي باشد) n2=16(كروموزوم  16داراي 

پرونوس شامل هلو، شليل، بادام، زردآلو، آلو، گوجه و بسياري از 

در اين جنس جوانه هاي گل زودتر از . پايه هاي زينتي مي باشد

ه انتهايي برگ ها باز مي شوند و هميشه جانبي بوده، هيچ گا

تعلق  (Amigdalus)هلو و بادام به زيرجنس آميگدالوس  –نيستند 

دارند كه داراي گل بدون دمگل يا دمگل كوتاه بوده ميوه ها كركي 

شاخه ها در  –متر  5تا  3متوسط ارتفاع . اندازه درخت هلو. هستند

درخت خزان كننده با . اطراف تنه گسترده و مركز آن باز است

  .ي تقريباً عميق مي باشدسيستم ريشه ا

جوانه هاي گل غالباً دوتايي روي شاخ هاي يكساله و به طور 

اما در بعضي . جانبي در طرفين جوانه، رويشي قرار مي گيرند

موارد تعداد جوانه هاي گل در يك نقطه مي تواند متغير و از يك يا 
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 ميوه هلو از نوع شفت مي باشد و ارقام. چهار گل منفرد تغيير كند

آن به دو دسته هسته آزاد و يا چسبيده به گوشت تقسيم مي 

اغلب ارقام هلو خود بارور مي باشند ولي تعدادي ارقام . شوند

. وجود دارند Alamarو  Malberta ،Mikadeخود عقيم نظير 

J.H Hale هلو ميوه زيادي . از ارقام خود ناسازگار هلو مي باشد

ه اي با اندازه و كيفيت توليد مي كند و براي بدست آوردن ميو

  .خوب بايد تنك شود

درختان هلو سالانه به هرس نسبتاً شديدي نيازمندند تا علاوه بر 

توليد شاخه هاي يكساله با رشد مناسب براي حفظ باردهي خوب 

با ايجاد تعادل بين ريشه و قسمت هوايي بتوان توليد ميوه را 

  )3. (بيشتر كرد

  

  :گلدهي

را مي توان به دو فرآيند نموي اصلي  گلدهي در درختان ميوه

اين فرآيندهاي نموي عبارتند از آغازش و نمو جوانه . تقسيم كرد
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هاي گل كه در طول تابستان و پاييز يك سال رخ مي دهند و نيز 

فرآيند گلدهي كه در اوايل بهار سال بعد واقع مي شود گلدهي در 

معيني  درختان ميوه زماني است كه درخت از نظر رشد به سن

رسيده باشد سالها طول مي كشد تا درختان حاصل از رويش بذر 

  )2. (به سن گلدهي برسد

  

  :عادت گلدهي هلو

در هلو گلدهي منفرد از جوانه هاي جانبي ساده، برروي شاخه 

هاي فصل قبل توليد مي شوند، لذا براي حفظ باردهي خوب هر 

يابي در تمايز. رشد جديد ضروري مي باشد CM50الي   40سال 

. اواسط تابستان شروع مي شود و براي چندين هفته ادامه مي يابد

هر سال گل كافي براي باردهي سالانه خوب تشكيل مي شود ولي 

به دنبال يك سال پر محصول درختان تمايل به گلدهي كمتري 

نشان مي دهند و اغلب در سال دوم يا سوم بعد از كاشت گل مي 

  )2. (دهند
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  نونهالي

ي را مي توان بصورت مرحله فيزيولوژيكي يك نهال كه در نونهال

. طول آن نهال را نمي توان وادار به گلدهي مي كرد تعريف كرد

بسته به نوع گونه ها، گياهان بطور كلي تعداد زيادي از 

خصوصيات و صفات مرفولوژيكي خود را تغيير مي دهند كه خود 

خامت برگ و شكل و ض. نشانه پايان دوره نونهالي گياه است

آرايش برگي روي ساقه، داشتن خار، توانايي تشكيل ريشه نابجا و 

سرعت . صفات ديگر مي تواند همزمان يا قبل از گلدهي تغيير كند

رشد گياهان نونهال تنها تيماري است كه انتقال از دوره نونهالي به 

  .دوره گلدهي را سرعت مي بخشد

سرعت گلدهي دانهالهاي  )1976(فاست به نقل از وايزر و همكاران 

دانهالهايي كه رشد . سيب و گلابي را با يكديگر مقايسه كردند

سريعتري داشتند زودتر از آنهايي كه سرعت رشد كمتري داشتند 

  )2. (وارد مرحله زايشي شدند
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  گرده افشاني

توليد مثل جنسي و نمو دانه درختان ميوه منوط به گرده افشاني 

دانه گرده بعد از . ز بساك به كلاله مي باشديعني انتقال دانه گرده ا

رسيدن به كلاله جوانه زده و ايجاد لوله اي را مي نمايند كه به 

لقاح وقتي صورت مي گيرد كه . طرف پايين خامه رشد مي كند

هسته نر در لوله گرده، سلول تخم زاي داخل كيسه جنيني تركيب 

خودباور هستند گل در هلو دو جنسه است و اكثر ارقام هلو . شود

بنابراين شكل آنچناني از نظر تلقيح و گره افشاني در ارقام هلو 

ديده نمي شود و تنها تعدادي از ارقام هلو از جمله رقم جي اچ هيل 

خود نابارور است كه براي گرده افشاني و تلقيح بهتر است توأم با 

. دارقام تلقيح بهتر بصورت توأم با ارقام تلقيح كننده كشت مي شون

گيرد گلبرگها و  گرده افشاني در هلو توسط حشرات صورت مي

عطر گلها حشرات را به سمت خود جلب كرده و پرچم ها در اثر 

  )1. (تماس حشرات گرده خود را روي مادگي مي افشانند
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  تشكيل ميوه

با تكميل شدن گرده افشاني، لوله گرده از خانه عبور نموده و با 

محرك هورموني از (خم صورت مي گيرد نفوذ به ميكروپيل تلقيح ت

جنين جوان در حال نمو و از ريزش ميوه جلوگيري كرده و باعث 

بزرگ شدن تخمدان و نسوج مجاور آن و تبديل به ميوه در حال 

تشكيل ميوه ها با پژمردگي گلبرگها و در بيشتر . نمو مي گردد

در  گياهان با ريزش پرچم ها و كاسه گل همراه مي باشد و معمولاً

  )2و  1. (گلهاي باز شده به ميوه تبديل مي شوند% 25- 30هلو 

  

  وقايع مهم در تشكيل ميوه

بعد از گرده افشاني، لقاح و شايد قبل از آن وقايع فيزيولوژيك 

. متوالي مهمي اتفاق مي افتد تا تشكيل و رشد ميوه انجام پذيرد

نخستين پيش شرط براي تشكيل مناسب ميوه، نمو به اصطلاح 

قوي جوانه هاي گل است كه در طول پاييز سال قبل يا تابستان 
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صورت مي گيرد و نياز به مقدار مشخصي از فتوسنتز و ذخيره 

اين موضوع با نياز مهم ديگري يعني گسترة درجه . ازت دارد

حرارت يعني در طول دورة شكوفه دهي يا بلافاصله پس از آن به 

طمينان از گرده افشاني لحاظ حصول اطمينان از به لحاظ حصول ا

شرايط ديگر مربوط . كامل رشد لوله گرده و لقاح دنبال مي شود

به عبارت ديگر زماني كه ميوه هاي جوان در . به بعد از لقاح است

. حال نمو به مقدار نسبتاً بالايي از مواد فتوسنتزي نياز دارند

چنانچه هر يك از اين عوامل تأمين نگردد تشكيل ميوه اندكي 

اين بدان مفهوم است كه بلافاصله پس از شكوفه دهي . اهد شدخو

  ) 2. (بيشتر ميوه هاي جوان خواهد ريخت

  

  رشد و نمو ميوه

رشد و تكامل ميوه هلو بصورت يك منحني سيگموئيدي مضاعف 

بنابراين تكامل ميوه را مي توان به سه دوره رشد و . تغيير مي كند

  :نمو تقسيم كرد
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هلو چند هفته پس از لقاح خيلي آهسته  در مرحلة اول جنين- 1

تكامل مي يابد در حاليكه پريكارپ برون برا و بذر خيلي سريع 

هفته اول افزايش يافته سپس  3و  2تقسيم سلولي در . رشد مي كند

بسرعت كاهش مي يابد و در اواخر هفته دوم يك افزايش سريعي 

ك مي در اندازه سلول ديده مي شود كه مربوط به باروري تخم

بافت خودش و . رشد و نمو بذر در اين مرحله سريع است. باشد

پوسته تخمك به حداكثر اندازه خود مي رسد پيشنهاد شده است 

در ارقام مختلف در مناطق يكسان  2و  1كه انتقال بين مرحله 

در پايان مرحله يك هسته تقريباً اندازه . همزمان صورت مي گيرد

طول اين دوره ارتباط مستقيمي . كامل خود را بدست مي آورد و

مرحلة . روز طول مي كشد 45- 50با زمان رسيدن ميوه ندارد و 

در مزوكارپ مشخص مي شود و در ) كند(دوم با يك افزايش آرام 

مرحله . اتفاق مي افتد) درون بر(اين مرحله چوبي شدن آندوكارپ 

چوبي شدن آندوكارپ از اواخر مرحله يك شروع و در مرحله دوم 

در طول مرحله دوم . تكميل شده و تا مرحله سوم طول مي كشد
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عمدتاً بعلت تجمع ماده خشك در هسته درصد مواد جامد افزايش 

در اواسط مرحله يك بين مزوكارپ و آندوكارپ ممكن . مي يابد

در اواخر مرحله . است يك تفاوتي در ماده خشك مشاهده شود

در ارقام ديررس مي  دوم جنين و لپه ها به حداكثر اندازه خود

. رسند در صورتيكه در ارقام زودرس ، مرحله سوم ادامه مي يابد

  .هفته مي باشد 1- 9مدت اين مرحله 

در مرحله سوم افزايش سريعي در وزن تر و خشك در مزوكارپ 

ديده شده بزرگ شدن سريع سلول در همه قسمتهاي ميوه ديده 

صاً در زمان مي شود و فضاي بين سلولي كاهش يافته و مخصو

در ارقام ديررس آندوكارپ هسته . رسيدن ميوه به صفر مي رسد

در ابتداي مرحله سوم به حداكثر وزن خود مي رسد و بعد از آن 

وزن خشك بذر . اندازه ميوه تركيب شده و چروكيده مي شود

جنين آخرين اندامي . افزايش يافته و تا مرحله رسيدن ادامه مي يابد

روزه براي رسيدن نياز دارد و  80ك دورة رسد و ي است كه مي

بستگي به اندازه نهايي طول چرخه رشد ميوه دارد و اين با 
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. مشاهداتي كه ارقام زودرس بذر زنده توليد نمي كند سازگار است

آخرين قسمت مرحله سوم رشد و نمو ميوه مربوط به يك كاهش 

حله پيش رفته در سرعت رشد مي شود كه مصادف با انتقال به مر

رسيدن است و درصد مواد جامد در اين مرحله با بزرگ شدن 

  )2و  1. (اندازه سلول كاهش مي يابد

  

  ناهنجاريهاي رشد و نمو ميوه

. ميوه هاي با بذر و بارور نشده و تخريب شده: ميوه هاي فاقد بذر

اسير جيبرليك . در بعضي از ارقام قادر به رشد و بقا مي باشد

(GA3) ه قادر به بارور شدن نيستند سبب بزرگتر در ميوه هايي ك

هيچ اطلاع دقيقي در دست نيست كه تشكيل . شدن سلول مي باشد

ميوه هاي بدون بذر مربوط به كنترل تقسيم سلولي مي باشد و 

GA3 د و همچنين هيچ .و گرده افشاني سيب پارتنوكارپي شو

 ميوه هاي. جيبرلين آشكاري در طول تقسيم سلولي ديده نمي شود

چهار هفته پس از گلدهي كامل زماني كه  GAپارتنوكارپ با تيمار 
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ميوه هاي . تقسيم سلولي در بيشترين اندازه بود بدست آمد

پارتنوكارپ هم مثل ميوه هاي داراي بذور از يك الگوي رشد 

بدون اينكه چرخه رشد و زمان  GAسيگموئيد تبعيت مي كنند 

ميزان رشد در ميوه هاي رشد را تحت تĤثير قرار دهد به افزايش 

  .پارتنوكارپ كمك مي كند

  

  شكافتن هسته

آندوكارپ ميوه هلو ممكن است بعلت وجود حفرات يا مواد 

شكافهاي پوست نزديك دو . چسبنده در مغز ميوه شكاف بردارد

شكستگي خطوط درون . ميوه بعلت ورود حشرات يا انگل مي باشد

گيرد و در ابتداي  بر ميوه در امتداد عمودي و پشتي صورت مي

چوبي شدن در طول يك دوره حساس كه كمتر از يك هفته طول 

مي كشد اتفاق مي افتد پيشنهاد شده است كه افزايش سختي و 

چروكيدگي بافت درون بر در طول چوبي شدن مربوط به تنگناهاي 

شكافتن هسته اگرچه در ارقام زودرس زياد . فيزيكي مي باشد
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ه و شرايط رشد نامناسب مربوط مي است به اندازه بزرگ ميو

بعلت تنك، حلقه برداري، تغذيه، ) شكافتن هسته(باشد كه اين 

ميوه هاي با هسته . آبياري و يا بعلت وجود بذور دوگانه مي باشد

. هاي شكاف دار يك افزايش بيش از حد در قطرشان نشان مي دهد

ري ديويس مشاهده كرد كه شكافتن هسته ممكن است با اندازه گي

روز پس از شروع سخت شدن هسته پيش بيني  10اندازه ميوه 

  )2. (شود

  

  تنظيم رشد ميوه

مطالعات هورموني در ميوه هلو و تنظيم رشد ميوه را در بر مي 

 3و  1جيبرلين ها هم در بذر و هم در پريكارپ در مرحله . گيرد

رشد ميوه سبب انبساط سلولي مي شوند و در مرحله تقسيم 

كاربرد جيبرلين . ذر و پريكارپ خيلي كم باقي مي مانندسلولي در ب

در صورتيكه . خارجي ميزان انبساط سلولي را افزايش مي دهد

. مشكوك به نظر مي رسد كه تقسيم سلولي را تحت تاثير قرار دهد
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حضور ساتيوكينين در بذر پريكارپ معلوم شده است و فعاليت 

م و جنين همزمان مي ساتيوكينين با مرحله تقسيم سلولي آندوسپر

انواع مختلف اكسين در رشد و نمو بافت خودش و . باشد

 1آبسيزيك اسيد در مرحله ). پاول و پوات(آندوسپرم دخالت دارند 

چرخه رشد و نمو ميوه مشاهده شد و يك اثر منفي در شرعت  3و 

رشد داشت و ميزان آن در مسيرهايي كه بسرعت رشد مي كردند 

يلن با افزايش سريع وزن خشك در مرحله حضور ات. كاهش يافت

  )1. (هيچ تاثيري ندارد 1ارتباط دارد ولي در مرحله  3

  

  ريزش ميوه

در هلو برگها و ميوه هاي كوچك بشدت ريزش مي كنند و فقط 

از گلها به ميوه تبديل شده و تا زمان رسيدن ميوه روي % 30-5

يزش، حذف عمل ر. درخت باقي مي مانند كه براي ما ايده آل است

اندامهاي ضعيف و معيوب و توليد مناسب با انرژي كه در اختيار 

  )1. (گياه است مي باشد
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  دوره ريزش

مسئله ريزش ميوه هلو كه در طول رشد و نمو ميوه اتفاق مي افتد 

  .به چهار گروه عمده تقسيم مي شود

هفته اول اتفاق مي افتد و شامل  2- 3در طول : ريزش گل -الف

و ) گامتوفيت ماده(مربوط به مراحل اوليه گامتوفيت جوانه هاي 

  .گلهاي با تخمكهاي بارور نشده مي باشد

يك دوره طولاني ريزش از مرحله يك رشد ميوه : ريزش ژوئن-ب

  .شروع شده و تا اواسط مرحله دوم ادامه مي يابد

با شروع مرحله سوم يك مرحله ريزش : ريزش قبل از برداشت-ج

تا مرحله رسيدن ادامه مي يابد كه اين  در ميوه شروع شده و

ريزش معمولاً در ارقام زودرس بيشتر اتفاق مي افتد و ممكن است 

  .كاهش محصول اتفاق بيافتد

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



اين ريزش مربوط به فرآيندهاي : ريزش در زمان رسيدن ميوه- 4

فيزيولوژيكي بود، كه در داخل گياه اتفاق مي افتد و با شروع 

  )2و  1. (رسيدن ميوه صورت مي گيرد

  

  تنظيم طبيعي ريزش

معمولاً ريزش با هورمون هاي ساخته شده در كنار ناحيه ريزش 

بذر منبع غني از . تنظيم مي شود كه بستگي به بذر دارد

هورمونهاست و زنده بودن بذر اغلب فاكتور محلي براي بقاي 

 ABAآزمايشات نشان داد  كه اكسين، جيبرلين و . مسير است

در يك مطالعه اختصاصي . ا ريزش ميوه داردارتباط شديدي ب

توسط رامينا و مازيار برروي ميوه هاي ريزش كرده و باقي مانده 

در ميوه هاي باقي مانده در  ABAدر درخت مشخص شد كه 

درخت مشاهده شد و ميزان آن در ميوه هاي ريزش كرده به شدت 

برعكس  ABAاكسين ريزش ميوه را افزايش داد و . كاهش يافت
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كسين عمل كرد و اتيلن در ريزش ژوئن و قبل از برداشت دخالت ا

  .مستقيمي داشت

جري دريافت كه ريزش قبل از برداشت ميوه درخت هلو مربوط به 

و ميزان ريزش ميوه با . ميزان بالا و زمان توليد اتيلن در ميوه بود

ريزش . كاهش و با كاربرد اتيلن افزايش يافت CO2استفاده از 

وان مربوط به شرايط تغذيه اي در گياه و رقابت با ميوه هاي ج

يا شاخه ها ) تنك(كاهش در تعداد ميوه . ساير اندامها مي باشد

ريزش اوليه را كاهش مي دهد گرن به اهميت بذر در ) هرس(

ميوه هاي فاقد بذر . تحريك انتقال مواد غذايي به ميوه تأكيد كرد

ميوه هاي داراي بذر باقي نيز براي بقا رقابت مي كنند ولي عمدتاً 

از اين مطالعات نتيجه گرفته شد كه ريزش ميوه هاي . مي مانند

جوان با تغذيه مناسب و وجود بذور كافي در ميوه ها قابل كنترل 

است و مشخص شد كه ريزش ميوه هاي جوان با ريزش برگها و 

  )1. (توقف رشد شاخه ها و ميوه در ارتباط است
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  تنك ميوه

ه هاي كوچك در مراحل اوليه رشد ميوه جهت توليد برداشتن ميو

ميوه هاي با كيفيت مطلوب از بهترين عمليات باغداري است، اين 

و يك اثر خوبي براي . عمل همچنين رشد زايشي را توسعه داد

آزمايشات تنك ميوه و . ادامه قدرت توليد و دوام گياه مي گذارد

يوه را روي اندازه ريزش شاخه و برگ اثر مستقيم نسبت برگ به م

و كيفيت ميوه نشان مي دهد كه تنك زود هنگام نتايج خوبي نشان 

ميوه با تنك و هرس  –مي دهد و در عمليات بهزراعي نسبت برگ 

هرس تعداد جوانه ها را كاهش داده و در نتيجه . كنترل مي شود

. رقابت و تشكيل شاخه هاي بلند و سطح برگ را كاهش مي دهد

ولي در كل عملكرد را كاهش مي . وه را افزايش دادتنك اندازه مي

  )2و  1. (دهد
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  رسيدن ميوه هلو

شاخص هاي عملكرد هاي عمده رسيدن هلو و تغيير رنگ گوشت 

ميوه از سبز به كاهي، سفتي گوشت و تعداد روز از مرحله تمام 

همانطور كه در مورد ساير ميوه ها ) 1957رود (گل مي باشد 

ر طول دورة بعد از گلدهي تعداد روزهاي صادق است هواي گرم د

لازم براي رسيدن به رسيدگي قابل برداشت را كاهش مي دهد 

  )1) (1965بتجر و ماشين (

  

  هرس درختان هلو

هرس درختان هلو در مقايسه با درختان سيب اهداف بسيار 

بطوريكه قبلاً نيز توضيح داده شد، . متفاوتي را به دنبال دارد

هاي گل خود را روي شاخه هايي كه در فصل درخت هلو، جوانه 

از اينرو مي بايست ) چوب يك لايه(رشد هستند بوجود مي آورد 

اين حالت برعكس درخت . درخت هر ساله وادار به رشد شود

سيب و درختان مشابهي كه جوانه هاي گل آنها در روي شاخه 
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هاي چند ساله بوجود مي آيد؛ مي باشد كه نيازي به رشد سالانه 

براي ايجاد محل گل ندارد تفاوت اساسي ديگر بين درختان سيب و 

هلو، غلبة انتهايي بسيار كمتر در هلو و يا در بعضي از ارقام از 

ناگزير سرزدن . قبيل ردهون است كه عملاً فاقد غلبه انتهايي است

شاخه ها درخت هلو از محل جوانه هاي تحتاني به منظور ايجاد 

ده كردن اسكلت شاخه چند ساله و رويش زمينه رشد يا صرفاً سا

شاخه هاي جديد بدون حذف جوانه انتهايي هر شاخه مطرح مي 

انتخاب بين هرس كوتاه و هرس ساده سازي با توجه به . شود

در آب و هواي خشك، . سرعت رشد درخت صورت مي گيرد

درختان آبياري شده به هرس كوتاه احتياج دارند زيرا بايد درخت 

در آب و هوا و شرايط خاكي كه . مقدار رشد وادار شودبه حداكثر 

رطوبت و غذاي كافي در اختيار درخت هلو قرار مي گيرد تنها 

هرس ساده سازي براي وادار ساختن درخت به رشد و نهايتاً 

  .ايجاد زمينه نمو جوانه هاي گل كافي است
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سانتي متر است زيرا اينها شاخه  60الي  40شاخه هايي در ارتفاع 

هايي هستند كه تعداد بيشماري جوانه گل در روي آنها نمو مي 

نمو جوانه گل برروي شاخه ها هلو را در پنج ) 1976(تيمان . يابد

در ناحيه زير تحتاني ميزان رشد شاخه . ناحيه طبقه بندي كرد

اي كه نمو  نسبتاً ضعيف است، فقط جوانه هاي رويشي تا اندازه

منطقه تحتاني شدت رشد به مقدار در . نموده اند يافت مي شوند

. حداكثر خود مي رسد و قوي ترين ميانگره ها در اين منطقه هستند

خصوصيات . ناحيه مركزي داراي ويژگي رشد كمتري مي باشد

رويشي اين ناحيه تعداد كم جوانه هاي برگ است كه اكثراً جوانه 

ايي در ناحيه زير انته. هاي گل متفرق در گره ها مشاهده مي گردد

جوانه هاي گل منحصر . معمولاً خصوصيات رويشي وجود ندارد

  .و جدا از يكديگرند

تعداد . ناحيه انتهايي بوسيلة ميانگره هاي كوتاه مشخص مي شود

در شاخه . نمو يافته قابل رويت اند) گل يا رويشي(كمي جوانه هاي 

سانتي متر ناحيه تحت قاعده اي كه قسمت  30هاي كوتاهتر از 
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ناحيه مركزي نواحي زير انتهايي نقاط با زرد مشخص  فوقاني

با ارزش ترين قسمت اين نوع شاخه براي جوانه، . گلدهي هستند

يعني ناحيه تحتاني و قسمت پايين تر از قسمت مركزي است كه 

سانتي متري يا كوتاهتر معمولاً  10در شاخه . نامشخص مي باشد

از اين رو هرس . داردنواحي تحتاني، زيرانتهايي و انتهايي وجود 

سانتي متر توليد  60الي  40بايد به گونه اي باشد كه شاخه هاي 

  )2. (شوند

  

  اثر هرس بر كيفيت ميوه

فاست به . كيفيت ميوه بوسيله عوامل متعددي مشخص مي گردد

اثر هرس دوره ركود بر اندازه ميوه را  1986نقل از ميكا در سال 

ميوه درخت را كاهش داد و  هرس دوره ركود تعداد. بررسي نمود

فاست به نقل از پرستون و . متقابلاً اندازه ميوه را افزايش داد

اعلام داشت كه هرس تابستانه در اثر هرس  1974پرگين در سال 

سرشاخه هاي در حال رشد كه محل هاي مهم مصرف كلسيم 
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هستند رقابت جذب كلسيم در اندام هاي گياه را از بين مي برد و 

  )2. (موجب افزايش انتقال كلسيم به درون ميوه مي شودنهايتاً 

چهار نوع هرس اصلي كه در درختان هلو به كار مي رود عبارتند 

  :از

فقط شاخه هاي شكسته، خشك شده و يا : هرس اصلاحي-1 

  .شاخه هائي كه شديداً با همديگر تداخل مي نمايد حذف مي شود

شوند تا يك اسكلت  ابتدا شاخه هاي ثانويه تنك مي: شاخه زني- 2

باز تشكيل شده كليه شاخه هاي كم بازده حذف مي شوند باضافه 

حدود يك دوم شاخه هاي باقي مانده ولي هيچ نوع سرشاخه زني 

  .صورت نمي گيرد

شاخه زني انجام مي گيرد و تقريباً نصف شاخه : هرس معمولي- 3

  .هاي بارده كوتاه مي شود

درصد  75الي  50 شاخه هاي ضعيف باضافه: هرس شديد- 4

 15تا  10شاخه هاي ديگر حذف و شاخه هاي باقي مانده از 

  )1.(سانتي متر سربرداري مي شوند
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  نيازهاي آب و هوايي

از نظر موفولوژي و پراكنش جغرافيايي، كولتيوارهاي هلو را به 

چهار گروه اكولوژيكي تقسيم مي كنند كه عبارتند از چيني، چين 

از آنجا كه . گوشت زرد اروپايي يا پارسيمركزي، چين غربي، نوع 

هلو بومي مناطق گرم چين مي باشد در شرايط آب و هوايي با 

تابستان گرم بهتر مي رويد و نياز سرمايي و مقاومت زمستانه آن 

ساعت سرماي زمستانه براي  1000تا  400. متوسط مي باشد

كشت هلو در شرايط آب و . شكستن استراحت آن كافي است

. گرم و خشك موفق بوده، ميوه مرغوبي توليد مي كند هوايي

كنترل بيماريهايي چون پوسيدگي قهوه اي و لب شتري تحت 

  .شرايط مرطوب مشكل است

روز زودتر از سيب انجام مي  30تا  20از آنجا كه گلدهي هلو 

گيرد در برابر يخبندان حساس بوده كشت آن بايد در مناطق بدون 

  )3. (يخبندان انجام شود
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  سيستم هاي كشت درختان هلو

معروفترين روشهاي كشت هلو در جهان به چهار نوع تقسيم مي 

  :شوند

درخت در هكتار و فاصله كشت  919كوردون با - 1

m96/3×m44/2  

2-KAC-V  درخت در هكتار و فاصله كشت  919با

m49/5×m98/1  

3-HIDKAC-V  درخت در هكتار و فاصله كشت  1196با

m49/5×m10/6  

درخت در هكتار و فاصله كشت  299داني باز با گل- 4

m49/5×m10/6  

در مقايسه با  HIDKAC-Vسيستم هاي كشت با تراكم بالا مثل 

ساله  3سيستم هاي با تراكم متوسط و تراكم كم در يك دورة 

  .سوددهي بالاتري داشته اند

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



باغات با تراكم بالا علاوه بر آنكه قادر به توليد ميوه بيشتر در هر 

د از سطح زمين هستند، سوددهي و درآمد خالص حاصل از واح

عامل . اين باغات با كشت هاي با تراكم كم يا متوسط بيشتر است

اصلي موفقيت در مديريت باغات بالا كنترل رشد رويشي و اندازه 

  .درختان در اين سيستم هاي كشت مي باشد

ست به علت رقابت شديد بين گياهان در كشت هاي متراكم براي بد

آوردن نور، آب و مواد غذايي و فضا پيشنهاد شده كه با روشهاي 

گوناگون اندازه تاج درختان را مي بايست كنترل نمود تا اين رقابت 

  )4. (به حداقل برسد

  پايه هاي مورد استفاده در هلو

. پايه هاي مختلفي در كشورهاي توليد كننده هلو به كار مي رود

پايه هاي جديد يكنواختي در  مهمترين خصوصيات براي انتخاب

شهر، توليد بالا، كاهش اندازه درخت و سازگاري با آب و هواهاي 

  .گوناگون مي باشد
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با توجه به درصد فراواني كاربرد پايه هاي مختلف هلو آنها را در 

  .چهار گروه رده بندي كرده اند

آلو  –بادام هاي بذري  –هيبريدهاي هلو و بادام  –هلوهاي بذري 

  )5(جه درختي و گو

  

  هلوهاي بذري

اين گروه از پايه ها بيشترين درصد كاربرد را به خود اختصاص 

داده اند واريته هاي مختلفي از هلوهاي بذري در اين مورد استفاده 

  .مي شود

طي تحقيق براي مقايسه پايه هاي بذري هلو با هيبريدهاي هلو و 

ص كردن شاخص بادام و پايه هاي آلو بعد از اندازه گيري و مشخ

ساله، زودرسي  10درصد تلفات درختان در يك دورة : هايي نظير

ساله، و متوسط وزن  10درصد توليد در يك دوره   محصول،

ميوه، مشخص شده كه تلفات درختان برروي پايه هاي بذري 

بسيار كمتر بوده، محصول زود رشد شده و بالاترين ميزان توليد 
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نتيجه شده كه در . يه هاي بذري بودميوه و وزن ميوه نيز از آن پا

شرايط محيطي نرمال كه فاقد پاتوژن و نماتد است پايه هاي بذري 

مي  Flaver Crestهلو بهترين پايه ها به خصوص براي رقم 

  )5. (باشند

  

  هيبريدهاي هلو و بادام

در مقايسه با پايه . مي باشد CG677متداولترين پايه از اين گروه 

ولي . سبب بالا رفتن ميزان محصول مي شود هاي بذري اين پايه

  .اندازه ميوه ها كوچكتر شده و ميوه ها ديررس هم مي شوند

ساله در روي  10درصد تلفات درختان پيوند شده بعد از يك دورة 

د ر مقايسه با پايه هاي بذري  Hansen2168و  GF677پايه 

  )1. (بيشتر بوده است
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  بادام بذري

از آن هيبريدهاي هلو و آلوي داويديانا كه  آلوي داويديانا و بعد

معروف ترينشان كادامان مي باشد از متداول ترين پايه هاي گروه 

) هلو× آلو (در يك بررسي نشان داده شد كه هيبريدهاي . هستند

قادر به كنترل اندازه درختان و ايجاد زودرسي در آنها هستند اين 

. بيشتري توليد كرده اندپايه ها كارآيي بالايي نشان داده محصول 

 Juliorو  Ishtara. و رشد رويشي برروي آنها كمتر بوده است

جالب ترين اين نوع پايه ها هستند ولي هنوز در مراحل آزمايشي 

  .قرار دارند

سري جديدي از پايه هاي هلو با دامنه وسيعي از قدرت كنترل 

نده رشد تا كنون بدست آمده و بعد از طي مراحل آزمايشي در آي

پايه هايي كه به طور موثر قادر به . مي توان آنها را به كار گرفت

كنترل رشد رويشي و اندازه درختان هلو در شرايط آب و هوايي 

متفاوت باشند و كيفيت ميوه نيز برروي آنها مطلوب باقي بماند 
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و كنترل اندازه درختان هلو هنوز از مشكلات . وجود ندارد

  .باغداران مي باشد

شكل سبب شده است كه تهيه پايه هايي كه قادر به كنترل اين م

رويشي و اندازه درختان هلو باشند جزء مهمترين اهداف در برنامه 

  .هاي كاري بهنژادگران هلو قرار بگيرد

نياز به زمان طولاني براي تهيه و اصلاح پايه ها به وسيله 

بهنژادگران سبب شده تا روش ديگر كنترل رشد رويشي به كار 

روشهاي تربيت و هرس درختان هلو از ديگر راه هاي . گرفته شود

  )5. (كنترل رشد مي باشد

  

  سيستم هاي تربيت در درختان هلو

روشهاي تربيت درختان هلو يكي از تكنيك هاي مهم باغباني در 

با تربيت . جهت كنترل رشد رويشي و اندازه درختان مي باشد

اي كه فضاي كمتري را اشغال درختان و كنترل اندازه آنها به گونه 

  .كنند امكان كشت هاي متراكم به وجود مي آيد
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ميزان نفوذ نور به درون تاج به اندازه و شكل تاج و تراكم درختان 

و جهت رديف ها وابسته است كه با روش هاي خاص مي توان 

گزارش . نفوذ نور را در جهت بهبود كيفيت ميوه ها كنترل نمود

رويشي به وسيله تربيت صحيح و تبادلات  شده كه با كاهش رشد

گازي بهتر در تاج درخت مي توان ميزان فتوسنتز را بالا برد و 

  .درنتيجه  سبب افزايش محصول شد

  روشهاي متداول تربيت درختان هلو

  )6(شكل  Y –هرمي  –پنجه اي  –گلداني 

  

  تربيت به روش گلداني

آمريكا،  اين روش به صورت سنتي سال هاست كه در كشورهاي

چين، اسپانيا، يونان، تركيه، فرانسه، برزيل، شيلي و آرژانتين انجام  

متر مي  5×4تا  6×6فاصله كشت در اين روش تربيت . مي شود

  .باشد
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  تربيت به روش پنجه اي

اين روش نيز بسيار قديمي است و به طور سنتي در ايتاليا، 

ين روش در ا. روماني، اسلواكي و يوگوسلاوي انجام مي شود

  .متر مي باشد) 5/4-5(×)3-4(فاصله درختان 

  

  تربيت به روش هرمي

اين روش از شكل پنجه اي مشتق شده كه در كشورهاي ايتاليا، 

فرانسه، استراليا، و كاليفرنيا در سطح وسيع انجام مي شود، ايران 

فاصله مناسب . نيز درختان هلو را به اين روش تربيت مي كند

  .مي باشد 5/4×3تا  6×4كشت در اين تربيت 
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 Yتربيت به شكل 

روشي كه اخيراً در استراليا ابداع و به كار گرفته شده است در 

درصد از باغات هلوي جديدالتأسيس در استراليا و  25حال حاضر 

درصد در ايتاليا، كاليفرنيا و شيلي به اين روش تربيت مي  10تا  5

در مقايسه با درختان اين سيستم تربيت فضاي كمتري . شوند

× ) 1تا  2(سيستم هاي ديگر اشغال كرده، فاصله كشت مناسب 

متر است و امكانات افزايش تراكم و در نتايج افزايش ) 5/4تا  5/5(

  .محصول را به وجود مي آورد

در تحقيقي كه براي مقايسه ميزان فتوسنتز، تعرق و نفوذپذيري در 

شكل تربيت  Yاي،  ساله شليل كه به روش گلداني، پنجه 3درختان 

، دريافتند كه در درختان تربيت شده به .شده بودند انجام شده

در مقايسه با روشهاي ديگر تربيت درختان نور بيشتري  Yشكل 

نفوذ كرده در نتيجه فتوسنتز بيشتر شده و ميزان محصول و 

  )5. (كيفيت آن بالا رفته است
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در . ر استسيستم تربيت برروي كيفيت ميوه و ميزان توليد موث

درصد نسبت به  25آزمايشي درختان تربيت شده به شكل هرمي 

 Yكيفيت و اندازه ميوه ها در شكل . كاهش عملكرد داشتند Yشكل 

  .در مقايسه با شكل هرمي بهتر گزارش شده است

براي حفظ كردن شكل اوليه در درختان تربيت شده هلو هر ساله 

بر گران بودن سبب  به ميزان بالايي هرس نياز است كه علاوه

تأخير در ميوه دهي نيز مي شوند، روشهاي تربيت و هرس اگر به 

  .تنهايي جهت كنترل رشد به كار روند گران و غير اقتصادي هستند
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  مواد شيميايي كنترل كنندة رشد

كشف هورمون هاي گياهي يكي از بزرگترين دستاوردهاي 

از اين كشف  گرچه سال ها. دانشمندان فيزيولوژيست بوده است

بزرگ مي گذرد، ولي سنتز مصنوعي اين مواد به منظور تأمين 

محققان علوم باغي . اهداف علمي و كاربردي مختلف ادامه دارد

همواره سعي داشته اند تا با استفاده از اين ابزار شيميايي مديريت 

باغات را در جهت توليدي با كيفيت بالاتر اقتصادي تر تسهيل 

از كنترل اندازه درختان يكي از مشكلات مهم از ديرب. نمايند

  .باغداران بوده است

در اين راستا گروه هاي متنوعي از كنترل كننده هاي شيميايي 

تري آزول ها يكي از اين گروه ها هستند و . رشد معرفي شده اند

به عنوان موثرترين و كم خطرترين كندكننده هاي رشد شناخته 

  )6. (شده اند

  

  اهميت آن در باغباني تري آزول ها و
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در علم باغباني از ) كند كننده هاي رشد(استفاده از تري آزولها 

اهميت زيادي برخوردار است و استفاده از آنها در كشاورزي 

در حال حاضر تعيين غلظتهاي تعيين . طيف وسيعي پيدا كرده است

كننده بهينه، روش هاي كاربرد و زمان مصرف آنها در دامنة 

جنبه هاي . ياهان در دست تحقيق و بررسي استوسيعي از گ

اقتصادي استفاده از تري آزول ها هم از موضوعاتي است كه نياز 

ميزان رشد درختان ميوه را مي توان به . به تحقيق و مطالعه دارد

طرق مختلف مثل انتخاب پايه هاي مناسب و هرس كنترل كرد اما 

ي هم براي كنترل استفاده از تكنيك هاي مربوط به مواد شيمياي

عدم وجود پايه هاي مناسب . رشد همواره مورد توجه بوده است

براي كنترل رشد در بعضي از درختان ميوه مثل گيلاس فرصتي 

را براي استفاده از مواد شيميايي تنظيم كننده رشد در اختيار قرار 

در حال حاضر، اين امكان بوجود آمده است كه با استفاده . مي دهد

آلوهاي  زولها كشت متراكم انواع درختان ميوه مثل آلبالو،از تري آ
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. ژاپني و هلو را با كارآيي توليد بيشتر در واحد سطح داشته باشيم

)7(  

  

  پكلوبوترازول

اولين كشفيات هورمونهاي گياهي بوسيله فيزيولوژيست ها با 

مطالعه كاربرد عملي آن را امكان استفاده از تنظيم كننده هاي رشد 

ي جهت توليد ميوه هاي با كيفيت مطلوب سالهاي زياد انجام شيمياي

تري آزولها يكي از مؤثرترين كندكننده هاي رشد . گرفته است

هستند كه در باغباني بعنوان يك تنظيم كننده رشد بيشترين كاربرد 

توسط استابلي و بوچانان  1980پكلوبوتازول در اوايل سال . دارند

و كروماتوگرافي  GCاستفاده از  از عصاره خالص شده گياهي با

انگلستان توسعه يافت كه نام  ICIمايع بدست آمد و توسط شركت 

ونگ و . تجارتي ان به كولتار، كليپر، پارالي و بونزي معروف است

براي جدا كردن و اندازه گيري ميزان  GCاز ) 1986(همكاران 

ليت نشان داد كه حلا) 1986(ليور. پكلوبوترازول استفاده كردند

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



ميلي گرم در ليتر مي  30پكلوبوترازول در آب پايين است و حدود 

باشد و نيمه عمر آن در خاك بطور قابل ملاحظه اي متفاوت است 

حركت پكلوبوترازول در خاك . ماه مي باشد 12تا  3و معمولاً بين 

كند بوده و بستگي به حركت آب سطحي و قدرت جذب ذرات خاك 

ي نشان داد كه حركت پكلوبوترازول در مطالعات آزمايشگاه. دارد

خاك همچنين به ميزان مواد آلي خاك، ميزان رس و تبادل كاتيوني 

  .مربوط مي شود

همچنين گزارش كرد كه ) 1986(ديويس به نقل از ونگ و همكاران 

. در محلولپاشي پكلوبوترازول به ساقه و ريشه منتقل نمي شود

خاك در دانهالهاي سيب همچنين انتقال پكلوبوترازول در مصرف 

هيچ ملاكي دال بر انتقال . توسط ونگ و همكاران توضيح داده شد

در دسترس نيست ) بالا به پايين(پكلوبوترازول بصورت بازي تپال 

در داخل آوند چوبي ) پايين به بالا(و انتقال بصورت آكروپتال 

گزارش كرد كه ) 1994(ارواني به نقل از گيپ . صورت مي گيرد

ين و اكسين گروههايي از هورمونهاي گياهي هستند كه رشد جيبرل
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طولي شاخه و برگ را عمدتاً با تأثير روي طول شدن سلولي 

  تسريع مي كنند لور

گزارش كردند كه اغلب از ) 1988(، ديويس و همكاران )1986(

هداري و سانهام . پكلوبوتراول بعنوان آنتي جيبرلين ياد مي كنند

ا در انتقال مواد غذايي به سوي ريشه يك افزايشي ر) 1990(

گزارش كردند و نشان دادند كه جذب پكلوبوترازول بوسيله گياهان 

  )7. (از طريق ريشه ها بافت ساقه و شاخه و برگ صورت مي گيرد
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  .فرمول شيميايي آن به صورت زير است

PBZ[(2RS,3RS)-1-(4-Clorophenyl)-4,4-dimethyl-2-

(1H-1,2,4 triazol-1-y1) pentan-3-O1] 

  

 PBZمكانيسم عمل و اثرات 

در واقع ناشي از كاهش جيبرلين  PBZاثرات بيوشيميايي كاربرد 

با ممانعت از اكسيداسيون كائوژن به  PBZ. در داخل گياه است

كاژرونوئيك اسيد در مسير بيوسنتز اسيد جيبرليك اختلال ايجاد 

يك سو و  كمبود جيبرلين از. كرده مانع از تشكيل آن مي شود

كاهش سرعت تقسيم و طولي شدن سلول را به دنبال دارد و از 

سوي ديگر با توجه به اين كه نقل و انتقال اكسين در بافت ها، 

ايجاد غلبه انتهايي و . مراحل تمايزيابي در گياه برانگيخته مي شود

كاهش توليد شاخه هاي جانبي نيز از ديگر اثرات تجمع اكسين 

آنتي جيبرلين است اما مانع عمل جيبرلين يك  PBZگرچه . است

موجود داخلي و يا جيبرليني كه از خارج بروي گياه به كار مي 
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به صورت محلول پاشي به  GA3رود نمي شود، آزمايشاتي كه از 

تيمار شده بودند استفاده شده است و  PBZروي درختاني كه قبلاً 

بارزترين . اثرات ناشي از آن مبين حقيقت فوق الذكر مي باشد

كاهش رشد رويشي است و  PBZمشخصه مورفولوژيكي كاربرد 

به دنبال آن با تغيير در نحوة توزيع مواد حاصل از فتوسنتز سبب 

هدايت بيشتر اين مواد به سوي نقاط زايشي مي شود در نتيجه 

جوانه گل بيشتري تشكيل شده، متعاقب آن ميوه بندي و رشد ميوه 

براي ايجاد ) آستانه غلظت( PBZقلي از غلظت حدا. افزايش مي يابد

رابطه مستقيم بين . اثرات اختصاصي اين ماده شيميايي لازم است

را  PBZدر سلول هاي گيلاس، هلو، و شليل يك گرم  PBZميزان 

توصيه كرده اند اين غلظت قادر به كنترل رشد به مدت دو سال مي 

  )1. (باشد

  

  هتأثير پكلوبوترازول روي رشد درختان ميو

 عكس العمل ريشه ها به پكلوبوترازول- 10-1-1- 2
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تأثير تري آزولها روي ريشه گياهان مثل اثر آن روي شاخه ها 

به نقل از استفان، سانخلا، ) 1988(ديويس . بررسي نشده است

ونگ، وبوشر گزارش كرد كه در گياهان توت فرنگي تيمار شده با 

شه هاي مويي در پكلوبوترازول قطر ريشه كاهش يافته و تعداد ري

به نقل از بوشر و ) 1988(ديويس . مقايسه با شاهد افزايش يافت

يلزسكي گزارش كرد كه پكلوبوترازول تشكيل ريشه هاي را در 

وليامسون به نقل از استفان . دمبرگ پرتقال تحريك مي كند

گزارش كرد كه افزايش در رشد ريشه و نسبت ريشه به ) 1986(

يمار شده با پكلوبوترازول ديده شد و شاخه و دانهالهاي سيب ت

گزارش كرد كه با ) 1998(ارلي . نوك ريشه ها ضخيم تر شد

افزايش پكلوبوترازول در محلول غذا يا ميزان رشد ريشه رقم 

نماگارد هلو كاهش و ضخامت ريشه افزايش يافت و ريشه هاي 

گزارش كرد تيمار ) 1998(كاسپر . جانبي زيادي تشكيل مي گرديد

ميلي گرم در ليتر  260، 240، 60، 0لورينگ هلو با غلظتهاي رقم 
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رشد قطر تنه گرديد كه اين % 26-43پكلوبوترازول سبب كاهش 

  .كاهش در غلظتهاي بالا بيشتر بود

گزارش كرده كه با افزايش غلظت ) 1989(ليمباني و همكاران 

) 1990(پكلوبوترازول وزن خشك ريشه كاهش يافت مارك 

، 001/0، 0تيمار رقم نماگارد هلو با غلظتهاي گزارش كرد كه 

ميلي گرم در ليتر در محلول غذايي نسبت به شاخه  1/0، 01/0

قطر نوك ريشه، ضخامت . افزايش و طول ريشه را كاهش داد

كورتكس ريشه و قطر استوانه مركزي بطور معني داري تحت 

شه با تأثير تيمار پكلوبوترازول قرار نگرفت و هدايت هيدروليكي ري

  .افزايش غلظت پكلوبوترازول كاهش يافت

مشاهده كردند كه نسبت ريشه به ساقه ) 1990(لمان و همكاران 

هم در محلولپاشي از طريق قسمتهاي هوايي و هم در كاربرد خاكي 

گزارش ) 1991(در درختان سبب افزايش تاگليونيني و همكاران 

ت در شاه گرم براي هر درخ 2كرد كه پكلوبوترازول در غلظت 

. بلوط رشد ريشه، تعداد و قطر آوندهاي ريشه را كاهش داد
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انگور  Cardinalگزارش كرد كه محلولپاشي رقم ) 1998(سالويكا 

با پكلوبوترازول بطور معني داري وزن ريشه را افزايش داده و 

  .نسبت ريشه به شاخه را نيز افزايش يافت

)7(  

  

  PBZجذب و نقل و انتقال 

نطقه زير سيستم انتهايي توسط  بايستي تحت تأثير از آنجايي كه م

بايد به  PBZقرار گيرد و بعد از جذب توسط گياه حداكثر مقدار 

سوي منطقه فوق الذكر جريان يابد بررسي هاي انجام شده نشان 

در سال . از طريق آوند چوب مي باشد PBZدادند كه نقل و انتقال 

هيچ  PBZبات شد كه با استفاده از كربن نشان داريم اث 1985

با روشهاي مختلف كاربرد . گونه حركتي در آوندهاي آبكش ندارد

برروي بافت هاي مختلف درختان سيب  PBZمثل محلو پاشي 

دريافتن شد كه نوك شاخه ها و ساقه هاي جوان حداكثر جذب و 

مي توان براي . نقل و انتقال را در مقايسه با ديگر بافت ها دارند
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يي جذب به خصوص در بافت شاخ هاي جوان از بالا بردن كارا

  .مواد خيس كننده استفاده شود
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جدول مقايسه اندام هاي مختلف تيمار شده با  در درخت سيب از 

  .نظر توانايي ايجاد كاهش رشد در كل درخت

درصد كاهش رشد در مقايسه با 

 شاهد

 محل كاربرد روي درخت

45 Stem 

38 Shoot tip 

17 Leaves 

0 Lyear wood 

72 Stem & Shoot tip 

 

از طريق  PBZبه طور كلي آنچه ثابت شد گوياي آن است كه 

ريشه ها، بافت ساقه و برگها جذب مي شود اما قادر به نفوذ درون 

به جز در مواردي كه متصدي . بافت پوسته تنه درختان نمي باشد

روي پوست موجود است مانند عدسك ها، زخم ها و يا روشهاي 

  .انيكي كاربرد نظير تزريق زير پوست تنهمك

هستند،  PBZبا توجه به اين كه ريشه ها قادر به جذب و انتقال 

يكي از روشهاي بسيار موفقيت آميز در استفاده از اين ماده 
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در آب  PBZحلاليت . كاربرد در خاك اطراف تنه درخت مي باشد

گياه حركت اين ماده از خاك به درون . است ppm30كم و حدود 

ميزان آب و خاك و ) 1در اين ميان . به چندين عامل وابسته است

ضريب هدايت . ضريب هدايت خاك از موارد بسيار مهم هستند) 2

. خاك به مواد آلي، رس، ظرفيت تبادلات كاتيوني خاك ارتباط دارد

در واقع . عامل سوم مجاورت مناسب ريشه با ماده شيميايي است

در يك منطقه كوچك  PBZشه و ماده براي جذب موثر تمركز ري

در اطراف قطره چكان هاي آبياري قطره اي و -1مثلاً . الزامي است

- 4عامل موثر ديگر . به اطراف ريشه  PBZتزريق مستقيم - 2يا 

تعرق مناسب تا سبب جريان  در -5تعداد مناسب برگ ها در تاج و 

  )11( .به نقاط رشد در بالاي درخت منتقل شود. آوند چوبي باشد

  

  تأثير نوع و زمان كاربرد پكلوبوترازول

گزارش كرد كه روش مناسب كاربرد ) 1988(ديويس به نقل از لور 

بستگي به نوع گونه، الگوي رشد طبيعي، سيستم تربيت و روش 

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



كاشت دارد بطور معمول هم مصرف خاكي و هم محلول پاشي 

تيكه روي درختان ميوه هسته دار نتايج رضايتبخش دارد در صور

ويلياسون و . محلولپاشي روي درختان ميوه بهتر جواب داد

پيشنهاد كردند كه محلول پاشي يا مصرف خاكي ) 1986(همكاران 

در يك باند باريك طولاني در اطراف رديف درختان بهترين روش 

آنها در نظر گرفتند كه حدود يك گرم . در نظر گرفته شد

هلو، شليل، آلو در پكلوبوترازول از طريق خاك روي گيلاس، 

cm15  در اطراف تنه در طول دو فصل براي كنترل رشد رويش

همچنين گزارش كردند كه درختان ميوه دار عكس العمل . كافي بود

كمتري از هسته دارها نشان دادند و بعلت عدم انتقال 

نياز به ماده ) در محلولپاشي(پكلوبوترازول از برگها به نقاط رشد 

  .شتندشيميايي بيشتري دا

)7(  

گزارش كردند كه كاربرد خاكي پكلوبوترازول به ) 1990(وبستر 

  غلظت
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. گرم ماده موثر براي هر درخت آلو مؤثرترين روش بود 2/3-4/0

گزارش كرد كه كاربرد ) 1994(ازراني به نقل از بوناما 

ماه مي و جولاي روي درختان جوان / پكلوبوترازول در دوره 

ير متفاوتي داشتند و كاربرد آن در ماه دليشز تأث/ سيب رقم گلد 

. مي رشد شاخه ها را بيشتر از كاربرد آن در جولاي كاهش داد

)8(  

  

  PBZمناسب ترين روش و زمان كاربرد 

 1986آقاي لور در سال  PBZبا توجه به تعداد روشهاي كاربرد 

نوع و گونه گياه -1روش مطلوب در مورد هر گياه را وابسته به 

روشها و سيستم  - 4سيستم تربيت آن و -3آن عادت رشدي - 2

  .هاي مختلف كشت دانست

بهترين و  1987با اين حال بر اساس گزارشات بلانكو در سال 

موثرترين كاربرد در مورد هسته دارها و بالاخص هلو كاربرد به 
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صورت محلول در آب و ريختن در اطراف تنه درختان در اوائل 

  .فصل رشد مي باشد

كاران گزارش كردند كه روش محلول پاشي به علت ويليامز و هم

  .در برگها نامناسب است PBZبي تحرك شدن 

يكي از اساسي ترين عوامل موفقيت در  PBZزمان استفاده از 

كاربرد در پاييز، زمستان و يا اوائل فصل . روشهاي مختلف است

  .رشد هميشه كاراتر از بهار و تابستان است

تا ظهور علائم اختصاصي اين  PBZ فاصله اي بين زمان كاربرد

نحوه -1اين فاصله زماني وابسته به . ماده در گياه وجود دارد

به  PBZسرعت انتقال - 3سرعت تعرق -2توزيع ريشه در خاك 

به سوي برگ ها در اثر تعرق  PBZحركت -4وسيله شعاع آوندي 

وجود مقداري جيبرلين - 5و هدر رفتن آن به علت بي تحرك شدن 

  .اثرات آن مي باشدداخلي و 

به عوامل بالا مي توان گونه گياهي تيمار شده، نوع خاك و زمان 

به عنوان مثال هسته دارها نسبت به دانه . كاربرد را نيز افزود
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جواب مي دهند زيرا در آزمايشات  PBZدارها سريع تر به 

Blacke  ثابت شده كه بافت هاي درختان هسته دار  1993در سال

ي اين ماده را انتقال مي دهند در حالي كه دانه با سرعت بيشتر

  )11. (دارها با سرعت بسيار كمي آن را جابجا مي كنند

  

  اثرات مورفولوژيكي

  اثر بر ريشه

در مقايسه با درختان نسبت ريشه  PBZدر درختان تيمار شده با 

محققان توزيع بيشتري از مواد ) 8.(به ساقه افزايش يافته است

در ريشه گزارش كرده اند كه در نتيجه آن وزن حاصل فتوسنتز را 

  .خشك ريشه ها افزايش يافته است

رابطه اي مستقيم با نسبت كاهش رشد ريشه  PBZافزايش غلظت 

ويليامسون و . و متعاقب آن كاهش ظرفيت هدايت آبي درخت دارد

افزايش قطر ريشه ها و كاهش طولي آنها  1986همكاران در سال 

دانسته اند افزايش رشد پوست ريشه به علت  PBZاز ديگر اثرات 
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افزايش رشد شعاعي در مقايسه با رشد عرضي سلول هاي 

  .گزارش شده است PBZپارانشيم داخلي پوست در اثر 

در غلظت هاي بسيار كم در يك سيستم كشت  PBZدر اثر كاربرد 

هيدروپونيك برروي درختان هلو و شليل، ريشه هاي جانبي بيشتر 

  )9. (ت كاهش رشد ريشه نسبت به شاخ كمتر بودشده اما سرع

  

  اثر شاخ و برگها

در  PBZگزارشات متعددي در مورد كاهش رشد شاخه در اثر 

درختان بالغ واريته هاي مختلفي از سيب، گيلاس، شليل، زردآلو، 

  )8. (هلو، آلو و گوجه درختي منتشر شده است

ا در با آزمايشي برروي درختان شليل مشخص شد كه شاخه ه

طول فصل رشد داراي دو نقطه رشدي ماكزيمم هستند، يكي در 

اواسط ارديبهشت ماه و ديگري در اواخر خرداد و اوايل تيرماه 

كاهش رشد شاخه به خصوص در  PBZبا كاربرد . ديده مي شود

كاهش طول . اين دو مرحله پر رشد به وضوح مشاهده شده است
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افزايش ضخامت و  ميان گره در شاخه هاي انتهايي و جانبي

 PBZكاهش حجم هرس و همين طور اندازه درخت از ديگر اثرات 

هر دو روش محلول پاشي و كاربرد در خاك سبب . مي باشد

كاهش رشد شاخه شده اند گرچه كاربرد خاك اثر طولاني تر و 

برروي آلو،  PBZاثر محلول پاشي . بيشتري را نشان داده است

در حالي كه . عد از تيمار بروز كردهفته ب 3تا  2سيب و زردآلو، 

هفته بعد معلوم شد اما مدت  6تا  PBZ ،4اثرات كاربرد خاكي 

  .بيشتري اين اثرات ادامه داشت

با آزمايشي برروي . است PBZكاهش اندازه برگها از ديگر اثرات 

روي آنها  PBZدرختان هلو در محيط گلخانه و با محلول پاشي 

درصد كاهش اندازه برگ در مقايسه  14تا  11نشان داده شد كه 

البته افزايش سطح برگ . با شاهد در درختان تيمار شده ديده شد

در تيمار شده ها به علت كاهش ) درصد 20حدود (در هر شاخه 

باعث تيره شدن  PBZكاربرد ) 9. (رشد شاخه گزارش شده است

رنگ برگها مي شود و علت افزايش ميزان كلروفيل در واحد سطح 
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 PBZافزايش وزن مخصوص برگ نيز به دنبال كاربرد . استبرگ 

  )8. (گزارش شده است

  

  تأثير پكلوبوترازول روي سطح مقطع تنه

گزارش كردند كه تيمار خاكي و ) 1986(ويليامسون و كاستون 

محلولپاشي پكلوبوترازول قدرت رشد گياه و سطح مقطع تنه هلو 

ماريني ) 82(ي بود را كاهش و كاربرد خاكي مؤثرتر از محلولپاش

و  2000، 500گزارش كرد كه پكلوبوترازول با غلظتهاي ) 1986(

ميلي گرم در ليتر از طريق محلولپاشي رشد تنه رقم ردهون  3000

يك كاهش را در ) 1987(بلانكو . هلو را بمدت دو فصل كاهش داد

هلو با محلولپاپشي  – 1 –سطح مقطع تنه رقم ردهون و سودانل 

ليمباني و . رم در ليتر پكلوبوترازول گزارش كردميلي گ 2000

گزارش كردند كه پكلوبوترازول در هلو سطح  19899(همكارات 

. معني دار بود 1%مقطع تنه را كاهش داد و در سطح احتمال 

گزارش كرد كه پكلوبوترازول سطح مقطع تنه را در ) 1990(وبستر 
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) 1992( رينولد و همكاران. رقم مرتون جرمن آلو كاهش داد

، 1000، 0گزارش كردند كه وقتي پكلوبوترازول در غلظت هاي 

ميلي گرم در ليتر روي رقم رايزينگ انگور  4000و  3000، 2000

در طول ) سطح مقطع تنه(پاشيده شد هيچ تأثيري روي قدرت رشد 

سه سال اول نگذاشت ولي در سال چهارم بطور خطي قدرت رشد 

گزارش كرد ) 1994(قل از ماستون گياه را كاهش داد ارزاني به ن

ساله  5كه مقادير مختلف مصرف خاكي پكلوبوترازول روي هلو 

مقطع تنه را در سال تيمار كاهش داد و در سال بعد از تيمار هيچ 

تأثيري نگذاشت، همچنين به نقل از كامپروتيلور گزارش كرد كه 

 پكلوبوترازول سطح مقطع تنه را در هلو كاهش داد و در مقابل

GA3  سطح تنه را افزايش داد و در رقم فلاوركرست هلو نيز با

  )13. (پكلوبوترازول رشد تنه را در شاه بلوط كاهش داد

  

تأثير پكلوبوترازول برروي تشكيل جوانه هاي گل، تراكم گل، 

  زمان گلدهي، تشكيل ميوه، رشد و نمو و كيفيت ميوه
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اندازه ميوه  گزارش كرد پكلوبوترازول عملكرد و) 1985(ماريني 

را در رقم ردهون هلو افزايش داد و در غلظتهاي بالا بيشترين 

گزارش كردند كه ) 1989(ماوردي مانولف . عملكرد بدست آمد

ميلي گرم در  250تا  200محلولپاشي پكلوبوترازول در غلظتهاي 

ليتر تمايز جوانه هاي گل و عملكرد را در سال دوم در سيب 

گزارش كردند كه ) 1988(كاران سانچز و هم. افزايش داد

پكلوبوترازول تشكيل ميوه را در هلو و زردآلو افزايش داد و 

. ريزش ميوه را در آلو و اندازه ميوه را در شليل افزايش داد

گزارش كردند كه وزن خوشه انگور در ) 1988(شلتوت و همكاران 

غلظتهاي پايين پكلوبوترازول تحت تأثير تيمار قرار نگرفت و 

تهاي بالا خوشه هاي با تراكم مناسب توليد كردند و همچنين غلظ

ميلي گرم در  750بيش از (مواد جامد محلول در غلظتهاي بالا 

اسيديته قابل . كاهش يافت و در غلظتهاي پايين مثل شاهد بود) ليتر

تيتراسيون با افزايش غلظت پكلوبوترازول افزايش يافت و تعداد 

ليمباني به نقل از مارتين . يش يافتافزا 4-12%جوانه هاي ميوه 
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گزارش داد كه پكلوبوترازول گلدهي، عملكرد و اندازه كيوه ) 1989(

بلانكو . را در درختان بزرگ هلو در سال بعد از تيمار افزايش داد

گزارش كرد كه پكلوبوترازول در سال بعد از تيمار تشكيل  )1990(

مشاهده ) 1990( وبستر. جوانه هاي گل را در شليل افزايش داد

كرد كه تاريخ گلدهي درختان گيلاس تيمار شده با پكلوبوترازول 

-95در سالهاي بعدي چندين روز زودتر شروع شد و موقعي كه 

گلهاي  15-20%درصد گلهاي در درختان تيمار باز شد فقط  90

باز شده بود، پكلوبوترازول اثر مثبتي بروي تشكيل ميوه اوليه 

در سال . نه هاي گل و عملكرد در افزايش دادنگذاشت و تشكيل جوا

همچنين تعداد ميوه . بعد از تيمار وزن و اندازه ميوه كاهش يافت

در مصرف خاكي پكلوبوترازول در مقايسه با محلول سمپاشي 

وبستر همچنين در يك تحقيق برروي دو . افزايش بيشتر نشان داد

رازول تشكيل رقم كمبريج و ديورس ايرلي مشاهده كرد كه پكلوبوت

اوليه ميوه را در رقم كمبريج افزايش داد ولي در ريورس ايرلي 

تأثير چنداني نگذاشت، عملكرد در سال بعد افزايش يافت و بين 
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گزارش كردند كه ) 1991(جونز و همكاران . ارقام متفاوت بود

محلولپاشي پكلوبوترازول تأثير كمتري روي عملكرد سيب در 

جونز . در سال دوم عملكرد را افزايش دادسالهاي اول گذاشت اما 

وجود تعدادي ميوه هاي بدون بذر را در ) 1991(به نقل از آدنون 

  .درختان سيب تيمار شده با پكلوبوترازول گزارش كرد

گزارش كرد كه پكلوبوترازول زمان گلدهي را در ) 1991(داگالس 

ه شد شمعداني تسريع كرد ولي زماني كه با اسيد جيبريك بكار برد

مطالعات امروزي نشان داد كه مصرف . گلدهي به تأخير افتاد

زودتر جيبركيك اثر پكلوبوترازول را خنثي كرده و گلدهي را به 

در صورتيكه ديرتر مصرف شود هيچ تأثيري . تأخير مي اندازد

گزارش كردند كه ) 1991(روي گلدهي نخواهد گذاشت و چتنات 

دهي و تشكيل ميوه با جيبرلين اثرات متفاوت پكلوبوترازول روي گل

گزارش كرد كه پكلوبوترازول در ) 1991(گرين . داخلي ارتباط دارد

رقم دليشيز سيب تنها در اولين سال بعد از تيمار گلها را افزايش 

سال افزايش داد،  2داد و تشكيل ميوه را بعلت اثر انتقالي آن 
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زه ميوه، پكلوبوترازول در سال بعد از تيمار سبب كاهش در اندا

. مواد جامد محلول، نسبت طول به ميوه و طول دم ميوه شد

درختان تيمار شده با پكلوبوترازول ميوه هاي با كلسيم بالا لكه 

  .تلخ كمتر توليد كردند

گزارش كرد كه ) 1992(روز اريو به نقل از از بلانكو و مارتين 

را پكلوبوترازول تشكيل جوانه هاي گل، زمان گلدهي و رشد ميوه 

. دهد و سبب تسريع گلدهي مي گردد در هلو تحت تأثير قرار مي

گزارش كردند كه پكلوبوترازول درصد ) 1992(اينولد و همكاران 

مواد جامد محلول را در انگور در طول سه سال تيمار افزايش و 

را هم در سال اول  PHاسيديته قابل تيتراسيون را كاهش و 

گزارش كردند كه ) 1992( براونينگ و همكاران. افزايش داد

پكلوبوترازول در گلابي دل انگيزي را بطور معني داري در سطح 

گزارش ) 1992-1993(افزايش داد جورج ونيسن  001/0احتمال 

كردند كه پكلوبوترازول در رقم فلور داپرنيس زمان رسيدن را 

در  40%روز به جلو انداخت و سبب افزايش حدود  10-13حدود 
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اليزا و . زن ميوه با پكلوبوترازول افزايش يافتعملكرد شد و و

گزارش كردند كه مصرف خاكي پكلوبوترازول ) 1993(همكاران 

تجمع نشاسته را در ميوه ها افزايش داد و وزن ميوه، ميزان 

اسيديته قابل تيتراسيون و مواد جامد محلول تحت تأثير تيمار قرار 

وبوترازول در مشاهده كرد كه پكل) 1993(نيشي زاوا . نگرفت

ميلي گرم در ليتر سبب  25/0و  09/0، 040/0، 01/0غلظتهاي 

. افزايش تعداد حبه هاي رسيده و عملكرد در توت فرنگي شد

و  5/0گزارش كرد كه پكلوبوترازول در غلظتهاي ) 1994(ارزاني 

گرم در ليتر براي هر درخت در رقم سان دراپ زرد آلو  5/2

غلظت پائين . ز تسريع كردرو 2-4گلدهي را در فصل بعد 

پكلوبوترازول در فصل بعد تشكيل ميوه، تعداد كل ميوه هر درخت، 

تراكم ميوه و كارآيي عملكرد را افزايش داد، اندازه نهايي ميوه با 

  .شاهد معني دار نبود

مشاهده كرد كه ريزش جوانه ها ) 1994(بانرد ماركر و همكاران 

  .ا كاهش يافتدر غلظتهاي پكلوبوترازول در گاردين
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يك افزايش را در تشكيل ميوه در ) 1994(ارزاني به نقل از ميلر 

با پكلوبوترازول گزارش . رقم گلدن سيب چهار ساله تيمار شد

  )8. (كرد

گزارش كردند كه پكلوبوترازول در ) 1994(ماناگو و همكاران 

هفته پس از گلدهي كامل  12و  8، 4ميلي گرم در ليتر  215غلظت 

گزارش كرد ) 1994(ژا . افزايش داد 30%را در هلو حدود عملكرد 

تيمار پكلوبوترازول سبب افزايش عملكرد در سال اول و دوم در 

مشاهده كردند كه پكلوبوترازول ) 1995(چن و همكاران . هلو شد

ميلي گرم در  2000يا  1000گرم در مصرف خاكي  1/0در غلظت 

را افزايش را دو مرحله  ليتر محلولپاشي تعداد جوانه هاي گل هلو

  .نونهالي را كوتاه كرد

گزارش كرد كه ) 1997(لوري به نقل از ونگ و استفان، 

. پكلوبوترازول نرم شدن ميوه سيب را بعد از برداشت كاهش داد

مشاهده كرد كه پكلوبوترازول گلدهي كامل در ) 1997(ري .لو

 روز زودتر صورت گرفت و مواد جامد 10آلوهاي تيمار شده 
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محلول و اسيديته و سفتي ميوه را تحت تأثير قرار نداد و رسيدن 

ميوه زودتر صورت گرفت و اندازه ميوه بخاطر زودگلدهي و 

گزارش كردند كه با ) 1998(تيلور . تشكيل ميوه افزايش يافت

 200ميلي گرم در ليتر به  50و  25افزايش غلظت اسيد جيبرليك از 

هاي گل در هلو گرديد كه  ميلي گرم سبب كاهش تراكم جوانه

. پكلوبوترازول برعكس آن تراكم جوانه هاي گل را افزايش داد

گزارش كردند تيمار پكلوبوترازول در ) 1998(شارما و همكاران 

ميلي گرم در ليتر منجر به توليد ميوه هاي  200-250غلظتهاي 

بزرگ و عملكرد بالا در زردآلو شد و كيفيت ميوه در مقايسه با 

  )12. (بهتر بودشاهد 

  

  استفاده عملي از پكلوبوترازول

سوال اينست كه چطور با حداقل رشد رويشي به حداكثر عملكرد 

كاهش مؤثر تعداد طول شاخه هاي رويشي با كند ) 10. (برسيم

كننده هاي مناسب رشد براي پرورش دهندگان ميوه قابل ملاحظه 
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نه داراي  كاهش رشد رويشي بعنوان مثال براي زردآلو كه. است

پايه هاي پاكوتاه و ارقام پيوندي متراكم است با استفاده از تنظيم 

پكلوبوترازول اجازه . كننده هاي شيميايي خيلي حائز اهميت است

مي دهد كه كاشت تعدادي از درختان ميوه در باغهاي متراكم سبب 

ارزاني به نقل از كونيلن ريچاردسون . افزايش عملكرد شود

رد كه كاهش رشد رويش درختان يكي از مشكل گزارش ك) 1994(

عمده براي باغداران است و در نتيجه پيشنهاد كردند كه 

پكلوبوترازول مي توانست حدود زيادي رشد رويشي را كنترل 

اكثر توليدكنندگان متوجه شدند كه رنگ ميوه، اندازه ميوه، . كند

فزايش مي تعداد ميوه و عملكرد ميوه با استفاده از پكلوبوترازول ا

مشاهده كرد كه در طول سه سال ) 1989(مارتين ) 8. (يابد

دلار  2018آزمايش، پكلوبوترازول عملكرد هلو را بطور متوسط 

  )10. (آمريكا در هكتار افزايش داد
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، به علت كاهش رشد PBZبر اساس نتايج بدست آمده از كاربرد 

كاهش تعداد و طول شاخه، افزايش تعداد و اندازه ميوه  –رويشي 

ها و افزايش ميزان محصول و بالا بودن توانايي درخت در حمل 

ميوه بيشتر و اثر فراگير آن در مناطق و اقليم هاي مختلف اين 

  .ماده شيميايي مورد توجه باغداران قرار گرفته است

مورد كاربرد اين گونه به نكته مهمي در  1984ويليامز در سال 

او گفت اين مواد راه را براي توليد انبوه درختان : مواد اشاره كرد

ميوه با استفاده از روش ريزازديادي و بعد انتقال آنها در سيستم 

هاي كشت متراكم به محل باغ اصلي و برروي ريشه ها خود بدون 

  .آورندنياز به پيوند برروي پايه هاي كوتاه كننده را به وجود مي 

در واقع در يك زمان مناسب با كاربرد يكي از اين دسته مواد نظير 

PBZ  برروي اين درختان با كنترل رشد دلخواه مي توان مديريت

عمل اختصاصي هر كدام از تنظيم . اين گونه باغات را تسهيل نمود

كننده هاي رشد گياهي وابسته آن، بافت مورد هدف، مرحله تكاملي 

و هرگونه سهل . كار رفته از هورمون مي باشد گياه و غلظت به
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انگاري در لحاظ كردن عوامل فوق باعث ضايعات جبران ناپذيري 

  .مي شود

مورد آزمايش قرار گرفته  1980از اوائل  PBZبا توجه به اين كه 

لوژيكي و بيوشيمايي .زمان بيشتر مورد نياز است تا اثرات فيزيو

هستند به خصوص در  GAاين گونه مواد كه مانع بيوسنتز 

مطالعات سم . درازمدت مطالعه و مورد بررسي دقيق قرار گيرد

شناسي انجام شده تا كنون اثرات شديد سمي را برروي 

هيچ اثر نامطلوبي برروي . پستانداران و طيور نشان داده است

و يا مصرف كنندگان ميوه درختان تيمار شده با  PBZكاربران 

PBZ 8. (تتاكنون گزارش نشده اس(  
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  بحث و نتيجه گيري

پكلوبوترازول در ارقام مختلف و در غلظت هاي مختلف تأثير 

متفاوتي داشته به طوري كه در رقم رداكسين كه رقم پر رشدي 

است غلظت بالا و در رقم جي اچ هيل كه رقم كم رشدي است، 

مثلاً روي عملكرد كه يكي از . غلظت پايين بهترين نتيجه را داشت

كم (در رقم جي اچ هيل . فاكتورهاي مورد بررسي بودمهمترين 

گرم پكلوبوترازول اختلاف معني  5/1و  5/0بين دو تيمار ) رشد

داري ديده نشد ولي در رقم رداكسين كه رقم پررشدي است غلظت 

. بالا و براي ارقام كم رشد غلظت هاي پايين بهتر جواب داد

د تشكيل ميوه را پكلوبوترازول در هر دو غلظت تراكم گل و درص

در هر دو رقم بالا برد ولي روي ميزان مواد جامد محلول و اسيد 

و همچنين برروي عناصر . كل ميوه تأثير معني داري نگذاشت

با تيمار . معدني ميوه نيز اختلاف معني داري ديده نشد

وزن تر و خشك شاخه هاي هرس . پكلوبوترازول رشد طول شاخه

) كم رشد(تنه در دو رقم جي اچ هيل سطح مقطع . شده كاهش يافت
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تحت تأثير تيمار پكلوبوترازول قرار نگرفت و با شاهد در يك گروه 

ولي در رقم رداكسين فقط غلظت بالاي پكلوبوترازول . قرار گرفتند

  .سطح مقطع تنه را كاهش داد

  

از آن روي كه نياز به ايجاد باغات متراكم براي استفاده بهينه از 

زايش درآمد در واحد سطح اجتناب ناپذير است، آب و خاك و اف

براي رسيدن به اين مطلوب كنترل رشد رويشي در درختان 

با توجه به كمبود پايه هاي پاكوتاه كننده مناسب . ضروري است

در اكثر درختان ميوه هسته دار از جمله در درختان هلو و به علت 

د نظير گران و غير اقتصادي بودن روشهاي باغباني كنترل رش

هرس شاخه و يا هرس ريشه استفاده از كنترل كننده هاي 

پكلوبوترازول طبق گزارشات . شيميايي رشد توصيه شده است

منتشره يكي از بهترين و كم خطرترين كنترل كننده هاي رشد 

  .است
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به علت كاهش چشمگير در رشد رويشي مي تواند  PBZتيمار با 

ه و هزينه هاي مربوط به برروي هزينه هاي مربوط به هرس سالان

با كاهش اين هزينه ها . آب و كود مورد نياز درختان تأثير گذاشته

و به دنبال آن افزايش قيمت ميوه ها به علت زودرسي، درآمدهاي 

از . حاصل از باغات هلو را به ميزان قابل توجهي افزايش دهد

و اثر آن برروي كاهش رشد رويشي و  PBZسوي ديگر كاربرد 

درختان هلو باغداران را قادر خواهد ساخت تا با ايجاد  اندازه

باغات متراكم سود حاصل از باغداري را به ميزان قابل توجهي 

  .افزايش دهند
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