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نقش و كاربرد علوم هسته اي در 

  رشد و توسعه بخش كشاورزي

  و فعاليتهاي وابسته به آن

  :پيشگفتار

دو دهه پاياني قرن بيستم به دليل رشد سريع علم و تكنولوژي در همه زمينه 

وري اطلاعات و ارتباطات آها و اثر بر همه شئون زندگي، دوران انفجار فن 

  .نام گرفت

مشهود گشت  مقرن بيست ين تحولي در واپسين سالهاگرچه اثرات اوليه چني

ولي اثرات اصلي آن در قرن بيست و يكم ظاهر شد بطوريكه قرن حاضر را 

كشورها، مجامع و سازمانهائي كه از درك . نام نهاده اند) قرن تغييرات شديد(

صحيح و سريع چنين تغييراتي عاجز باشند و عكس العمل مناسب و منطقي 

و . تاريخي خواهند شددچار عقب ماندگي غيرقابل جبران نداشته باشند 

برعكس آنها كه آگاهانه، علمي، سريع و آينده نگر، تغييرات را درك كرده و مي 

  .پذيرند، نگراني ها و تهديدها را به فرصت تبديل مي نمايند

در دنياي امروز رقابت بسيار جدي و بدون وقفه است و كشورهائي كه در 

رات سازگار و انعطاف پذير بوده و امكان تشخيص شرايط مقابله با تغيي
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زد نسلهاي اينده سربلند نجهاني را با ديدگاهي جامع و آينده نگر داشته باشند 

  .خواهند بود و در تعاملات جهاني حرفي براي گفتن خواهند داشت

مهمترين اركان شرايط مزبور عبارتند از مشكلات و بحران هاي فرا روي 

و  دو راه هاي برون رفت از آنها كه تحت عنوان محدوديتهاي رش انسان آينده

توسعه به طور جدي مورد مطالعه و بررسي دانشمندان دانشگاه هاي معتبر 

  .جهان قرار دارند

در زمره  "انستيتو تكنولوژي ماساچوست" MITاحتمالاً كلوپ رم و 

  .پيشگامان چنين مطالعات و بررسي هائي ميباشند

م دسترسي دع(تاوردهاي مطالعات مزبور مي توان آگاهي به از مهمترين دس

  .در آينده را نام برد) بويژه انرژي تجاري ،آسان به انرژي

اهميت اين دستاورد از آنجاست كه هيچ موجوديت و حركتي بدون انرژي 

آگاهي مزبور موجبات واكنشهاي مسئولانه و هوشيارانه . نخواهد داشتوجود 

  .ا فراهم آوردمحافل علمي و تخصصي ر

كميته «و » انرژي براي جهان فردا«، كميسيون »شوراي جهاني انرژي«تشكيل 

لازم . از مهمترين راه آوردهاي مزبور ميباشند» مي ايرانلاانرژي جمهوري اس

تاسيس گرديد و هم  1924به يادآوري است كه شوراي جهاني انرژي در سال 

  .دارنداكنون بيش از يكصد كشور جهان در آن عضويت 
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را فراهم مي آورد  انرژي رشد جمعيت جهان، موجبات افزايش تقاضاي جهاني

و مسلماً تضاد اين رويداد با محدوديتهاي زيست محيطي و منابع، در آينده اي 

  .نزديك مشكلات بزرگي را براي جهان فردا بهمراه خواهد داشت

ي از انرژي را پايان پذير بودن بسياري از منابع انرژي متداول، اشكال جديد

. مطرح نموده است كه از مهمترين آنها مي توان انرژي هسته اي را نام برد

نقش اين نوع از انرژي در آينده بشر از چنان جايگاهي برخوردار است كه از 

فاكتورهاي مهم اعتبار جهاني، استقلال و رشد و توسعه كشورها محسوب 

ع منابع انرژي ميباشد از توجه كشور عزيزمان ايران كه داراي انوا. خواهد شد

تشكيل اولين مركز هسته اي ايران با نام . به علوم هسته اي غافل نبوده است

مويد اين ) ميلادي 1956(شمسي  1335در سال » مركز اتمي دانشگاه تهران«

مگاوات  5ايران مجهز به يك راكتور اتمي  1330و  1340در دهه . ادعا ميباشد

جهت جداسازي  Hotcellو تجهيزات % 93 سوخت اورانيوم غني شده

  .راكتور مزبور در دانشگاه تهران راه اندازي شده بود. پلوتونيوم بود

تاسيس و مركز اتمي  (AEOI)سازمان انرژي ايران  (1974) 1353در سال 

طي بيست و پنج سال گذشته . دانشگاه تهران، تحت پوشش آن قرار گرفت

و فناوري هسته اي مطالعات و تلاشهاي دانشمندان ايراني در زمينه علوم 
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يافته  ين دستسبعمل آورده، به پيشرفتهاي شايان توجه و قابل تح يفراوان

  .اند
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  :مقدمه

موجودات زنده هوازي و در راس همه انسان، براي استمرار بقا داراي 

.... هوا، آب، غذا، انرژي و : نيازهاي مختلفي هستند كه اهم آنها عبارتست از

اضر در ارتباط با انرژي مورد نياز انسان آينده، اشكال مختلف آن، مقاله ح

  .مزايا و معايب، محدوديتها و پتانسيلها و الزامهاي انسان مي باشد

انسان براي امكان تحقق اهداف و داشتن برنامه مطلوب در اين راستا، نياز به 

ود در كاستي ها و توانائيها، محيط و منابع اطراف خ ،شناخت موقعيت خود

براي . مرحله اول و نيز شرايط مشابه نقاط ديگر جهان در حال و آينده دارد

ه اين شناخت و آينده نگري تصميم ساز، نياز به استفاده از بدست يازيدن 

دانش و تحليل هاي داخل كشورها و ساير كشورها و مجامع علمي بين المللي، 

  .الزامي است

  :ابعي از موارد ذيل ميباشدتامين انرژي و عرضه آن در هر كشور ت

  .ن انرژي لازم براي توسعهيامكانات طبيعي تام- 1

  .نوع انرژي قابل تامين- 2

  .سطح توليدات صنعتي و پيچيدگيهاي تكنولوژيكي- 3

  .فرهنگ مصرف انرژي- 4

  .رشد متوازن و يا غير عادي جمعيت- 5

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



 6 

و يا  ملي، منطقه اي(اثرات زيست محيطي استفاده از انرژي و شعاع آنها - 6

  ).جهاني

  .راندمان و بهره وري عرضه هر واحد انرژي- 7

محدوديت خط بودجه كشورها براي استفاده از انرژي و يا تغيير نوع - 8

  .انرژي

  .مسايل انساني، بهداشتي و حقوقي- 9

  .جهان يارتباط هاي سياسي كشورها با ساير كشورها-10

  .ژياز انر يمزيتهاي نسبي و مطلق استفاده از نوع خاص-11

ميزان ضريب چسبندگي عمومي در بهبود استفاده از انرژي و تغيير تحليل -12

  .آن

  :تقاد بر اينست كهعبه پيروي از صاحب نظران ا

كشور شاهد افزايش عليرغم كنترل نرخ رشد جمعيت، تا ساليان دراز، - 1

  .جمعيت خواهد بود

يت خواهد نرخ رشد تقاضا براي انرژي به مراتب بزرگتر از نرخ رشد جمع- 2

  .بود

به موازات افزايش تقاضاي انرژي تا ساليان متمادي، افزايش ضايعات آنرا - 3

  .خواهيم داشت و به تدريج از آهنگ آن كاسته ميشود
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شدت «يا  (GDP)نسبت مصرف انرژي بر حسب توليد ناخالص داخلي - 4

طي سالهاي اخير در كشورهاي صنعتي رو به كاهش گذاشته » مصرف انرژي

  .ما اين روند مي تواند دستخوش تغيير گرددا. است

آنچه مردم مي خواهند خود انرژي نيست، بلكه خدماتي است كه توسط - 5

گرما، سرما، روشنايي، تحرك، نيروهاي محركه، سرعت و : انرژي عايد ميشود

مثل پرتودهي بذور نباتات به منظور جهش در (و استفاده هاي بيولوژيكي .... 

  ).ح نباتاتلااص

  :مهمترين منابع و اشكال انرژي عبارتند از- 6

  .ذغالسنگ-6- 1

  .نفت و گاز طبيعي-6- 2

  .پتانسيل هاي برق آبي-6- 3

  .باد-6- 4

  .خورشيدي-6- 5

  ).ژئوترمال(زمين گرمايي -6- 6

  .امواج و جذر و مد دريا-6- 7

  .محصولات كشاورزي-6- 8

  .ضايعات خانگي، كشاورزي، صنعتي-6- 9

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



 8 

  .هيدروژن-10-6

  »هيزم، هيمه، ذغال، پس مانده محصولات كشاورزي«سنتي -11-6

  .بيوماس نوين-12-6

  .لينيت-13-6

  انرژي گرمايش اقيانوس ها-14-6

  .انرژي هسته اي-15-6

ده بهينه و امنابع مالي بسيار عظيمي براي سرمايه گذاري در تامين و استف- 7

را  زانيلازم است، برخي از صاحب نظران اين م 2020عقلائي انرژي در سال 

، 1989دنيا در سال  GDPمتذكر ميشود كه . تريليون دلار تخمين ميزنند 30

  .تريليون دلار بوده است 20معادل 

 2020مسفر در سال در آت CO2ميزان انتشار گازهاي گلخانه اي و عمدتا - 8

اين گازها عمدتاً از مصرف . بيشتر خواهد بود 2006بمراتب از سال 

  .سوختهاي فسيلي حاصل ميشوند

جمعيت جهان در % 75ميزان مصرف انرژي كشورهاي در حال توسعه با - 9

كه  2020از انرژي جهان بوده و اين ميزان در سال % 33فقط  1990سال 

انرژي جهان خواهد % 55افزايش مي يابد، به حدود % 85جمعيت مزبور به 

  .رسيد
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 رشد اقتصادي نه تنها براي تامين نيازها و خواسته هاي طبيعي و-10

اكتسابي مردم لازم است، بلكه براي تامين سرمايه هاي لازم جهت سرمايه 

گذاري در راستاي بهره برداري موثر از انرژي و حفظ محيط زيست، 

  .ضروري مي باشد

يافتن راهي براي توسعه پايدار بخش انرژي با پذيرفتن واقعيت هاي -11

  .مختلف از اهم وظايف دولت ها ميباشد

هاي صنعتي با تغيير موضع از صنعت به خدمات و ضمن در آينده كشور-12

كنترل دقيق جمعيت، سهم كمتري از انرژي را درخواست مي نمايند و بالعكس 

كشورهاي در حال توسعه كه به صنعت و توليد انبوه رسيده اند عليرغم 

داشتن جمعيت زياد تقاضاي بسيار بزرگتري از انرژي را بخود اختصاص مي 

 ،و سياستگزاران اين كشورها نهشداري است براي مسئولي اين امر«. دهند

زيرا كشورهاي پيشرفته به منابع و اشكال جديد انرژي دست يافته و انحصار 

  ».آنها را بعنوان حربه اي در تعاملات جهاني بكار ميبرند

توليد را دربر نمي گيرد و در اين  يقيمت هاي انرژي غالباً حتي هزينه ها-13

نظير هزينه هاي  (External Cost)هزينه اثرات بيروني  شرايط مسلماً

اين عدم مشاهده . ده نميشوندياجتماعي و هزينه هاي زيست محيطي نيز د
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را به انسان تحميل  يهزينه هاي اثرات بيروني، به سهم خود، هزينه هاي جديد

  .مي نمايند

برنامه  انرژي هسته اي بعنوان يك منبع خدادادي بايد در خدمت اهداف و-14

  .هاي صلح آميز باشد
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  :چكيده و ويژگيهاي مقاله

در مقاله حاضر سعي شده است تصويري از آينده جهان و كشور عزيزمان 

انرژي براي ادامه بقا مورد نياز قطعي و حتمي است و انرژي . ايران ارائه شود

هاي تجديدناپذير مثل سوختهاي فسيلي بسرعت به اتمام ميرسند و تقاضا 

  .نرژي هاي نوين در اشكال متنوع افزايش مييابدبراي ا

اين مقاله قبل از پرداختن به انرژي هسته اي، ويژگيها و مكانيزم بوجود آمدن 

ارزنده اي را به جامعه پوياي ايران  نسال گذشته صاحب نظرا يآن كه طي س

تقديم نموده است، به الزامهاي استفاده از انرژي هاي جديد و در راس همه، 

ميلادي، جمعيت جهان حدود  2050تا سال . ي هسته اي پرداخته استانرژ

% 90عقب مانده حدود  يديگر افزايش مييابد كه سهم كشورهانفر ميليارد  5/4

  .ميليارد نفري سال مزبور خواهد بود 11-10از جمعيت 

چنين فشار جمعيتي پيامدهاي متعددي را به ارمغان خواهد آورد كه از 

بنابراين درك الزامها و . بت هاي شديد را مي توان نام بردمهمترين آنها رقا

  .اضطرارها به اندازه درك خود انرژي اهميت دارد
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  فصل اول

انسان، انواع جهان بيني، محدوديتها، نقش جمعيت، كاهش منابع،  ينيازها

  افزايش تقاضا براي انرژي

  نيازها-1- 1

حفاظت كره حيات و  كه از هزاران سال قبل وظيفه 1سيستم طبيعي بيوسفر

تداوم حيات را بخوبي انجام داده است، امروزه توسط انسان بطور جدي تحت 

  .فشار قرار دارد

  :ابزار انسان در ارتباط مذكور عبارتند از

  .امكان رشد و توسعه ماوراي محدوديتها- 1

  .ازدياد جمعيت با رشد تصاعدي يا نمائي- 2

اشي از پيدايش نيازهاي اكتسابي در ن» با دو ابزار مزبور«اثرات مخرب انسان 

توليد بيش از حد لازم براي و ...) هوا، آب، غذا، امنيت و (كنار نيازهاي طبيعي 

  ).1نمودار شماره ( .تداوم حيات ميباشد

  :بيني سه نوع جهان-1- 2

                                           
1
 �ب(���� ه��رو��� ) �� ���ت(������ - ��(���� ، ���)��� �� ( ���و ��
)�   .و ()'� &� ز$�#" و ���ت ��!���) ��
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در قرون گذشته براي رشد و توسعه جهان محدوديتي قائل نبودند، ولي شدت 

مواد زائد نسبت به احتياجات اكتسابي، دو نوع جهان  بزرگتر ايجاد آلودگيها و

  :بيني جديد در مورد رشد و توسعه جهان بوجود آورده است

  :رشد و توسعه غيرممكن است-الف

  .كه نظريه اي افراطي در مورد محيط زيست و كره حيات ميباشد

  :توسعه ممكن ولي محدوديت دارد-ب

ت پروژه يعه پايدار را شرط مقبولاين ديدگاه به محدوديت ها واقف بوده، توس

  .ها ميشناسد

  .داراي وجاهت علمي و منطقي بيشتري ميباشد» ب«مسلماً ديدگاه 

  :كاهش منابع، افزايش آلودگيها-1- 3

بيان گر اين مطلب است كه عليرغم افزايش جمعيت و تقاضا  2نمودار شماره 

سال براي محصولات كشاورزي افزايش سطح اراضي قابل كشت جهان در 

و مفهوم آن فشار بيشتر و  .متوقف و سپس سير نزولي داشته است  1990

  )2نمودار شماره ( .بيشتر بر واحد سطح اراضي قابل كشت ميباشد

عه جهان حفظ نميشود، جمعيت، سميگويد روند رشد و تو 2دنيس ميدوزمدل 

  .روند را تغيير مي دهند... آلودگيها، منابع و 

                                           
2
 ��ورا, ر�� ��ل - �(� .1975و &�ود./ ه�, ر��  �$1992.
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بررسي در مدل مذكور تابعي از مجموعه شرايط هر  تاثير عوامل مختلف مورد

اگر در كشورهاي توسعه نيافته نرخ رشد نمائي جمعيت عامل . كشور ميباشد

اصلي محدودكننده است، در كشورهاي پيشرفته، توليدات انبوه صنعتي و 

اثرات بيروني آن كه انواع آلودگيهاي زيست محيطي را در پي دارد، محدود 

  ).3نمودار شماره ( .ب مي شودكننده اصلي محسو

  وضعيت آب و غذا-1- 4

يافته تقاضا براي غذا بشدت در حال افزايش است و در ندر كشورهاي توسعه 

عين حال منابع آب و خاك بعنوان بستر توليد، كيفيت و كميت خود را بسرعت 

نقش جمعيت مازاد بر ظرفيت يك منطقه بقدري تعيين كننده . از دست ميدهند

يك منبع  فراوان را به يك منبع سرانه اندك تبديل مي كند، در اين است كه 

حتي در شرايط وجود آب فراوان در يك منطقه، . راستا بهترين مثال آب است

سيار كم ميشود بداشته باشد سرانه آب » بيش از حد«چنانچه جمعيت افزايش 

  .گويند (Water demographic scarsity)» كم آبي جمعيتي«كه به آن 

ميلادي كشورهاي در حال  2040برخي از صاحب نظران معتقدند تا سال 

توسعه حتي امكان تامين هزينه حمل و نقل و بيمه غلات خريداري شده از 

  !!!جهان پيشرفته را نخواهند داشت

  :افزايش تقاضا براي انرژي هسته اي-1- 5
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ه اند، مخزني عمر مفيد خود را از دست داد يبسياري از سدها 2040در سال 

» به جز گاز«سطح آبهاي زيرزميني دچار افت شديد شده و سوختهاي فسيلي 

در چنين شرايطي تقاضا براي ساير انواع انرژي از جمله . به پايان رسيده اند

  .انرژي هسته اي افزايش مييابد

جهان بطور عام و كشورهاي عقب مانده بطور  2040نتيجه اينكه در سال 

  .ار جدي براي ادامه حيات خواهند بودخاص، داراي مشكلات بسي
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  دوم لفص

  »واقعيت ها و وظايف دولت ها«

در كشورهاي توسعه نيافته تا ساليان دراز، رشد جمعيت ادامه خواهد يافت 

در شرايط انفجار جمعيتي، سرعت ). حتي اگر نرخ رشد جمعيت كنترل شود(

ك ماده معدني خاص يعني اگر ي. اتمام منابع طبيعي چند و چندين برابر ميشود

سال ديگر وجود  5000با رشد عادي جمعيت تا ...) ذغال سنگ و  –كرم (

 300-400دي يا نمائي جمعيت ظرف عخواهد داشت، در شرايط رشد تصا

  )4نمودار شماره . (سال آينده به اتمام خواهد رسيد

قوانين حاكم بر حيات و تنازع بقا حكم مي كنند براي حفظ كره بيوسفر و 

سازمانها، شوراها و انجمن هاي جهاني بمنظور استفاده  ،وم حيات در آنتدا

باشد فراتر از مسايل و  يبهينه از انرژي كه داراي حداقل ممكن اثرات بيرون

زيرا . گرايشهاي سياسي، ملي و مقطعي به تحقيق در مورد انرژي بپردازند

ز قابل تهاي تامين آب، انرژي و همزمان حفط محيط زيست با امروبصعو

  .مقايسه نيستند
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  فصل سوم

  )چرا انرژي هسته اي؟(

ماهيت پايان پذير سوختهاي فسيلي طي دهه هاي اينده بر همگان بخوبي 

كميابي انرژي از يك سو و افزايش تقاضا براي آن از سوي . روشن ميشود

ديگر به عواملي براي سرعت بخشيدن به اتمام منابع سوختهاي فسيلي تبديل 

در شرايط مذكور، قيمت هر . فزاينده خواهند داشتر يكديگر تاثير ميشوند و ب

واحد انرژي شديداً افزايش مييابد و كشورهائي كه درآمد عمده آنها از طريق 

صادرات سوختهاي فسيلي تامين ميشود عرضه آن را افزايش داده و بزودي 

اخلي، با قسمتي از منابع مزبور مواجه خواهند گرديد كه فقط براي مصارف د

بنابراين سوختها و منابع جديدي از . خواهد بود يآنهم براي مدتي قليل كاف

انرژي مطرح ميشوند كه هر يك داراي محاسن و معايب خاص و اثرات بيروني 

  .متفاوت ميباشند

  علوم و فن آوري هسته اي

  اولين گام

را كشف  X، اشعه W.K.Roentgenميلادي، دانشمند آلماني  1895در سال 

  .نمود
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اين كشف انقلابي در زندگي انسان ايجاد نمود و توانائيهاي او را صدها برابر 

اتم معناي قديمي و سنتي خود را از دست داد و فن آوري و علوم هسته . نمود

  .اي در خدمت بشريت قرار گرفت

  فناوري هسته اي

اصل از شكافت دانش و توانايي استفاده از پرتوها، راديوايزوتوپها و انرژي ح

  .و فرايندهاي هسته اي را فناوري هسته اي گويند

  كاربرد علوم هسته اي

  پزشكي- 1

  تحقيقات- 2

  توليدات صنعتي- 3

  انرژي هسته اي- 4

  كشاورزي و صنايع غذايي- 5

  توسعه و آزمايش نمودن تنوع وسيعي از مواد- 6

  دفاع ملي- 7

  هوا و فضا و زيردريائيها- 8

  اكاوش اعماق زمين و درياه- 9
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  انرژي هسته اي

انرژي بسيار زياد حاصل از شكافت هسته ها در زمان تبديل اورانيوم طبيعي 

از مهمترين كاربرد انرژي . به اورانيوم غني شده را انرژي هسته اي گويند

هسته اي توليد برق و روشنائي ميباشد كه از طريق ايجاد نيروگاه هاي اتمي 

  .تأمين ميشود

  يكشاورزي و علوم هسته ا

هسته  استفاده تحقيقاتي و اجرائي از پرتوها در اموركشاورزي را كشاورزي

  .اي گويند

  وجاهت علمي كشاورزي هسته اي

و آژانس  (F.A.O)قراردادي بين سازمان بين خوار و بار ملل متحد  دانعقا

ميلادي بمنظور استفاده از  1964در سال  (I.A.E.A)بين المللي انرژي اتمي 

در امور كشاورزي به منزله مجوز كاربرد علوم هسته اي در  فناوري هسته اي

  .كشاورزي و فرآوري غذا ميباشد

در زمينه  (N.I.A.B)موسسه عالي كشاورزي و زيست شناسي هسته اي 

  .استفاده از علوم هسته اي در كشاورزي دستاوردهاي ارزشمندي داشته است
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، بخش 1353سال در ايران پس از تشكيل سازمان انرژي اتمي ايران در 

در مركز تحقيقات كشاورزي و پزشكي  1356كشاورزي هسته اي در سال 

  .هسته اي تشكيل گرديد

  فعاليتهاي عمده بخش كشاورزي هسته اي مركز كرج-

  مديريت آب و خاك و تغذيه گياه-

  ژنتيك و اصلاح نباتات-

  پرتودهي مواد غذايي و كنترل آفات-

  ميبهداشت دام و فرآوري محصولات دا-
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  اهميت بخش كشاورزي

بنابراين . اولين هدف كشاورزي است» نياز تغذيه اي انسان«برآورده نمودن 

» توليد غذا«كشاورزي فعاليتي آگاهانه و هدفمند ميباشد كه نخستين هدف آن 

امنيت غذايي را » مازاد بر تقاضاي مستقيم«وجود غذاي در دسترس . ميباشد

  .اقتصادي و سياسي كشورها بشمار ميرود بهمراه دارد كه زيربناي استقلال

امنيت غذايي از بدو پيدايش تمدن بشري از جايگاه ويژه اي برخوردار بوده 

است و اديان الهي براي كشاورزي و محصولات آن ارزش خاصي قائل بوده 

  .اند

سقراط حكيم عقيده داشت كسي كه در مورد گندم برنامه اي ندارد لايق 

شرع مقدس اسلام، غلات به عنوان يك كالاي با در . حكومت كردن نيست

ارزش در رديف كالاهائي چون طلا، نقره، گاو و گوسفند قرار داده شده است 

كه به آنها زكات تعلق مي گيرد و در سوره يوسف، ذخيره سازي گندم 

. ضروري دانسته شده است) ايجاد امنيت غذايي(بمنظور پيشگيري از قحطي 

ان نان بعنوان مهمترين دست آورد بخش كشاورزي ايراني هدر فرهنگ عام

نام گرفته و مقدس شمرده شده است و در فرهنگ عامه » بركت خداوند«

  .ناميده ميشود» مايه زندگي«اروپاي مسيحي، نان گندم 
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براي اولين بار هنري كيسينجر مواد غذائي ) 1948-88(در دوران جنگ سرد 

و امريكا سه مرتبه از گندم بعنوان يك اتم نام نهاد را سلاحي قوي تر از بمب 

سلاح استراتژيك بر عليه شوروي و بلوك شرق استفاده نمود و آنها را وادار 

همچنين حداقل يكبار سلاح استراتژيك گندم عليه اروپا . به دادن امتياز كرد

  .براي تمكين در مقابل امريكا بكار گرفته شد

آب و خاك براي توليد محصولات يكي از منضبط ترين كشورها در استفاده از 

بهينه از  يسيستم هاي بهره بردار. كشاورزي از ديرهنگام، ايران بوده است

آب، خاك و محيط زيست در ايران باستان، امنيت غذايي محترمي را بوجود 

در كتاب  ]»S.R.Gliessman«استفن آر گليسمن [آورده بطوريكه 

“Agroecology-July 2001”باستان را بدليل توانايي در  ، كشاورزان ايران

هاي پايدار كشاورزي، نخستين اگرواكولوژيست  مطراحي و مديريت اكوسيست

  .ها ناميده است

رشد متعادل جمعيت، امكان تكامل اكوسيستم هاي كشاورزي سنتي را در كنار 

جهان بيني غير دانشگاهي ولي واقع بينانه كشاورزان ايران باستان فراهم 

  .آورده بود

جمعيت زياد، پيشرفتهاي فني و : وز همه چيز با گذشته متفاوت استامر

تكنولوژيكي، سياستهاي راهبردي جديد، الگوهاي جديد كشت، اهداف جديد 
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و عدم عنايت به » كه به حداكثر رساندن توليد و درآمد است«كشاورزي 

تنها وجه مشترك امروز با گذشته در  .  رايداپاكوسيستم و كشاورزي 

. غريزه گرسنگي و تقاضاي مستمر براي محصولات كشاورزي است پايداري

اين مطلب خود به تنهايي مي تواند مبين اهميت و جايگاه رفيع كشاورزي در 

  .عرصه زندگي باشد

  »اهميت كاربرد علوم هسته اي در كشاورزي«

واريته هاي متنوع محصول استراتژيك گندم در سراسر كشور پهناور ايران 

  شتك

ايران با  -» همزمان با برقراري طرح محوري گندم« 1999در سال . مي گردند

كيلوگرم واردات گندم، مقام اول را در جهان كسب نمود و زنگ  4/98سرانه 

  .خطر را براي آينده به صدا درآورد

افزايش : توليد بيشتر محصولات كشاورزي از دو راه عمده امكان پذير ميباشد

ري عوامل و نهاده هاي كشاورزي مثل آب، سطح زير كشت و ارتقاء بهره و

  ... .خاك، بذر، نيروي انساني، ماشين آلات و 

گسترش سطح زير كشت، محدوديت هاي خاص خود را از نظر آب، خاك و 

  .عرض جغرافيايي دارد
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جمعيت جهان در كشورهاي توسعه نيافته زندگي % 90، حدود 2050در سال 

ش جمعيت، سهم آب يبا افزا. قرار دارند مي كنند كه عمدتاً در آسيا و آفريقا

بخش كشاورزي به نفع ساير بخشها كاهش يافته، بسياري از اراضي مرغوب 

  .كشاورزي تغيير كاربري مي دهند

در سال مزبور محصولات كشاورزي وارداتي براي جمعيت مزبور در هيچ 

 برخي از كشورهاي. كجاي جهان وجود ندارد و يا به راحتي يافت نمي شود

غلات مورد نياز خود را در آن سال ... مزبور حتي هزينه حمل و نقل و بيمه و 

محققان اقتصاددان ميزان تبادلات محصولات . ها نمي توانند تامين نمايند

  .تريليون دلار تخمين زده اند 10ميلادي را حدود  2028كشاورزي در سال 

ز الزامهاي بنابراين خودكفائي يا خودبسندگي در محصولات كشاورزي ا

ش راندمان و ارتقاء بهره وري در عوامل توليد يو افزا. انسان آن سالها ميباشد

 بسيار موثرتر از افزايش سطح زير كشت، در برآوردن نيازهاي غذائي انسان،

  .عمل مي نمايند

  .فن آوري هسته اي اين امكان را براي بشر فراهم مي نمايد
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  كاربرد علوم هسته اي در كشاورزي- 1

  ستفاده از آب و خاك شور در كشاورزي پايدارا

توسط ديم توليد % 12توليد غذا توسط كشت آبي و % 88در ايران حدود 

توسط ديم توليد % 60غذا توسط كشت ابي و % 40در جهان حدود . ميشود

آب كشور %  93-94ميليارد متر مكعب، معادل  82-86در ايران بين . ميشود

 8/66زان را حدود ياين م F.A.Oكه  مصرف ميشود يدر بخش كشاورز

اگر ميزان كل توليدات . اعلام نموده است 2003ميليارد متر مكعب در سال 

ميليارد  84ميليون تن و مصرف آب بخش را  65بخش كشاورزي را حدود 

كيلوگرم  77/0متر مكعب متر مكعب فرض كنيم بهره وري هر متر مكعب آب 

ميليارد متر مكعب اعلام شده  8/66صرف و با ميزان م. بر متر مكعب ميشود

3% 97آب وري ، بهره F.A.Oتوسط 
kg/m  3ميباشد كه با رقم حدود 

  !كيلوگرم بر متر مكعب برخي كشورهاي جهان فاصله زيادي دارد

عليرغم اين وضعيت غيربهينه، وضعيت منابع آب و خاك نيز چندان مطلوب 

دشت كشور بيش از  600ود برخي از صاحب نظران معتقدند از حد: نمي باشد

مساحت اين دشتهاي . دشت داراي بيلان مثبت و بحران زيادي آب هستند 350

دشت كشور حدود  600از . ميليون هكتار تخمين مي زنند 2زهدار را حدود 

از يكصد و پنجاه . يكصد دشت با بحران كم آبي و بيلان منفي روبرو هستند

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



 26

دشت داراي  80ن بالانس و حدود ت داراي بيلاشد 70دشت باقيمانده فقط 

 70ملاحظه ميشود فقط . بيلان قابل قبول و يا متمايل به سمت بحران ميباشند

دشتهاي كشور % 3/88داراي وضع مطلوب بوده و % 7/11دشت كشور معادل 

در دشتهاي مزبور بايد كشاورزي كنيم و در افق . وضعيت مطلوبي ندارند

  .يه نمائيمميليون نفر را تغذ 108حدود  1420

نقشه هاي ماهواره اي علل تخريب خاك را در آسيا و منجمله ايران را وجود 

  .نمك در آن نشان مي دهند

جلوگيري از هجوم آبهاي شور به منابع آبهاي شيرين و شور نمودن -1- 1

  .آنها

كه موجبات تخريب خاك را فراهم مي  Naجلوگيري از اثرات عنصر -1- 2

  .آورد

ائم رطوبت خاك براي استفاده بهينه از منابع محدود آب و اندازه گيري د-1- 3

  .توليد موفق محصولات

راديوايزوتوپها از طريق ياد دادن كاهش آلودگيهاي آب و خاك به كمك -1- 4

چگونگي جذب كود و مواد مغذي توسط گياه و تعيين ميزان و فواصل مناسب 

  .كوددهي
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هان بمنظور استفاده از تعيين ميزان مقاومت به شوري و كم آبي گيا-1- 5

  گياهان مقاوم به شوري آب و خاك و خشكي

شناسايي خصوصيات هيدرولوژي مناطق مورد نظر به كمك نشانگرهاي -1- 6

  .راديوايزوتوپ

كمك به تخمين حجم آبخوانها، شناسايي منابع آب، ميزان آلودگيها و -1- 7

  .نمك موجود در آب هاي زيرزميني به كمك راديوايزوتوپها

  اهش ضايعات محصولات كشاورزيك- 2

اگر . هزار تن ضايعات ساليانه خرما وجود دارد 200در ايران حدود -2- 1

دلار فرض كنيم، خسارت اقتصادي آن به  3قيمت جهاني هر تن خرما را 

ميليارد تومان مي  540ميليون دلار در سال است كه حدود  600كشور حدود 

تخصيصي «ساله آب و خاك كشور لازم به يادآوري است كه بودجه يك. شود

ميليارد تومان بوده  150حدود  1382در سال » به وزارت جهاد كشاورزي

قابل تخمين  يبا اين مثال ميزان عظيم ضايعات در كل بخش كشاورز. است

  .ميباشد

و علف % 11، بيماريها %15حشرات  :مبارزه با آفات و بيماريهاي گياهي-2- 2

بسياري از اين آفات و . را از بين ميبرند محصولات كشاورزي% 9هاي هرز 

بيماريها به سموم گياهي و قارچ كش ها مقاوم شده و آثار و بقاياي سم در 
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استفاده از پرتوتابي به ميزان . بسياري از گياهان از حد مجاز بيشتر است

آفات و بيماريهاي مختلف را از بين برده و يا آنها را عقيم  ،بسيار دقيق و كم

  .ميزان خسارت را به حداقل كاهش مي دهدنموده، 

  سالم سازي مواد غذايي و نگهداري طولاني مدت آنها- 3

پرتو دهي مواد غذايي، باكتريهاي خطرناك را از بين برده، طول عمر بيشتر 

اين روش براي استرليزه كردن و مبارزه با بيماري وبا . غذا را موجب ميشود

اولين گزارش رسمي استفاده از . ستاز ساليان دور مورد استفاده بوده ا

  .منتشر گرديد 1931در سال  Schwatsپرتودهي توسط 

  اهداف پرتودهي مواد غذايي

  سالم سازي مواد غذايي-3- 1

  عقيم سازي آفات-3- 2

  ضدعفوني مواد غذايي-3- 3

  جلوگيري از جوانه زني گياهان غده اي-3- 4

  پارازيتي ي هايكنترل بيمار-3- 5

  ودگي ميكروبيش ميزان آلهكا-3- 6

  افزايش زمان نگهداري مواد غذايي-3- 7

  افزايش عمر انبارداري بذور-3- 8
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  قرنطينه محصولات كشاورزي-3- 9

با توافق سازمانهاي بين المللي ذيربط پرتودهي مواد غذايي  1983در سال 

جهت نگهداري و استرليزه نمودن غذا و بذر گياهان مورد پذيرش رسمي قرار 

ميباشد و حدود يكصد نوع ماده غذايي داراي  Codexي گرفت و اينك دارا

  .مجوز استفاده از پرتودهي هستند
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  ارتقاء بهره وري گياهان و رديابي مسير كود و سم- 4

استفاده صحيح، به موقع و به اندازه آب، كود، سم نقش شايان توجهي در 

ايتاً رشد و پرورش گياهان به عهده دارد و بهره وري هر يك به تنهائي و نه

  .بهره وري كل را به شدت افزايش ميدهد

آب، كود و سم از طريق ريشه، ساقه، برگهاي قديم و جديد به مقدار و روش 

راديو ايزوتوپها اين امكان را به محققين مي دهند كه . مختلف جذب مي گردند

چگونگي عملكرد قسمتهاي مختلف گياه را در جذب آب و مواد غذايي و سموم 

و از طريق ريشه و % 12به عنوان مثال كوددهي از طريق برگ . دبررسي نماين

استفاده از راديواكتيو در . راندمان جذب دارد% 42قسمتهاي پائيني درخت 

دن آفات موجب كنترل و كاهش جمعيت آفات گشته، ضمن افزايش موعقيم ن

ميزان محصولات، محيط زيست را از اثرات مخرب سموم شيميائي حفظ مي 

  .نمايند

  ژنتيك و اصلاح نباتات- 5

فرايندي بسيار كند و طولاني بوده، در بسياري از  ياصلاح نباتات غيرهسته ا

پرتودهي، جهش و . مواقع پس از سالها تلاش نتيجه اي در بر نداشته است

  .تنوع ژنتيكي و يافتن لينه مورد نظر را بسيار سرعت مي بخشد

  :مراحل چهارگانه اصلاح نباتات عبارتند از
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  تغييرات و گزينش موردنظر-5- 1

  تنوع ژنتيكي-5- 2

  تغييرات، تاييد و تثبيت آنها-5- 3

  بررسي تغييرات آگرواكونوميكي-5- 4

  ايجاد گياهان مقاوم به آفات، بيماريها، ورس، آبهاي شور و قليايي- 6

  ايجاد تغييرات بيوشيميايي در گياهان- 7

  افزايش قدرت جذب گياهان- 8

  ...)اصله، بوته، خوشه و (حد گياه افزايش بهره وري هر وا- 9

  ...امكان مطالعه مكانيزم سلول، گرده افشاني، جذب آب از اعماق زمين و -10

  افزايش بهره وري همه عوامل توليد محصولات كشاورزي-11

  استفاده اقتصادي از خاك و آبهاي غيرمتعارف-12

  مينيمديريت حفاظت از دشتهاي در معرض تخريب و سفره هاي آب زيرز-13

  )هايدروپونيك(مطالعه جايگزيني كود و مواد غذائي در آب كشت -14

  .مطالعه فيزيكي، شيميائي و هيدرولوژي خاك-15

مطالعه فيزيولوژيكي برروي گياهان مقاوم به آب و خاك هاي قليايي و -16

  .اسيدي

  .مطالعه رفتار حشرات در زمان طغيان آنها از طريق نشان دار كردن آنها-17
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  .ن دار كردن آبهاي زيرزمينينشا-18
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  :منابع و مراجع

  انرژي براي جهان فردا، تأليف شوراي جهاني انرژي- 1

صحرائيان، سيد مهدي، راه نوين توسعه سبز، طرحي به مجلس شوراي - 2

  اسلامي

  ميدوز، دنيس و همكاران، ماوراي رشد و محدوديتهاي رشد و توسعه- 3

4-Understanding Radiation / NSC / Comments (December 5, 

2002) 

 Atomic News.IRانجمن دانشجويان حامي انرژي صلح آميز هسته اي - 5

  قانون برنامه سوم توسعه، سياستها و سرمايه گذاري ها- 6

7-WWW.NIAB.COM 

  كميته بهره وري وزارت جهان كشاورزي، مفاهيم و ابزارهاي بهره وري- 8

  1375 مركز آمار ايران، سالنامه آماري سال- 9

رادفر، محمدتقي، مديريت جامع منابع آب ايران و استفاده از آبهاي -10

  )1382و  1379(غيرمتعارف در كشاورزي پايدار 
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نقش و كاربرد علوم هسته اي در رشد و توسعه بخش كشاورزي و 

  فعاليتهاي وابسته به آن

  

  نويسنده

  محمدتقي رادفر

  

  

  كارشناس ارشد برنامه ريزي سيستم ها و توسعه 
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