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  مقدمة گردآورنده :

تحقيقات يكي از مهمترين عوامل تعيين كننده توسعة كشاورزي است. فناوريهاي جديـد  

در زمينة توليدات كشـاورزي حاصـل از تحقيقـات دانشـمندان و محققـان در موسسـات       

باشد.هدف از تحقيقات كشاورزي دسـتيابي بـه    تحقيقات دولتي در گوشه وكنار جهان مي

به منظور حل مشـكلات و موانـع موجـود بـر سـر راه       شهاي نوين علميراهكارهها و رو

  باشد. توليد مي

هجـري شمسـي شـروع      1300اصلاح نباتات در ايران عملاّ از اولين دهة  فعاليتهاي علمي

  گرديد. به صورت پراكنده در مناطق محدودي از كشور انجام مي

سامان يافت و بـا گذشـت   اين كوشش ها  1306با تأسيس مدرسة عالي فلاحت در سال 

زمان تحقيقات در زمينة محصولات زراعي عمده از جمله غـلات گسـترش چشـمگيري    

موسسة تحقيقات اصلاح و تهية نهال و بذر تأسيس و مسـوليت   1339پيدا نمود. در سال 

و كيفـي بـه عهـده آن     اصلاح بذر و نهال محصولات عمده زراعي و بـاغي از نظـر كمـي   

تحول تحقيقات اصلاح نباتات ايران به طـور مختصـر بـه سـه دوره     واگذار گرديد. مسير 

  شد: تقسيم مي
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  دورة اول:

اين دوره با تأسيس مدرسه فلاحت و سپس دانشكده كشـاورزي كـرج زيـر نظـروزارت     

سال به طول انجاميـد.اين دوره بيشـترين موانـع را در خـود داشـته       20كشاورزي آغاز و 

مالكان و كشاورزان آن زمان نياز به افـراد تحصـيل    ياست زيرا براي تغيير روشهاي قديم

  كرده و آشنا به كشاورزي نوين بود.

در همين دوره تأسيسات فني در مزارع آزمايشي در جنب دانشكده ايجاد شـد. از حـدود   

تهيه بذر مرغوب آزمايشي باغ فردوس مدرسة عالي فلاحت آغاز و در زمينـه   1310سال 

نواع بذر و پنبه نمونه هائي از كل كشور جمـع آوري و در  غلات،حبوبات، سبزيجات، و ا

  مزارع كاشته و مطالعه گرديد.

آزمايشات مقدماتي چغندر قند، غلات، پنبه و ازدياد بـذر در مـزارع    1311از اواخر سال 

 1314باغ فردوس مدرسة فلاحت شروع و اولين بنگاه اصلاح نباتات در ايـران در سـال   

وظيفة اصلي آن اصلاح و تهية بذر چغندر قند بود. در همـان   در كرج تأسيس گرديد؛ كه

 1315تاريخ مقدمات اصلاح نباتات و تهية بذر غلات در كرج فراهم شد. در اواخر سال 

بنگاه اصلاح نباتات ورامين تأسيس و نسبت به تهية بذر اليت پنبه و همچنين انواع گنـدم  

  اقدام نمود.

  دورة دوم:

جهاني دوم آغاز تأسيس مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيـة نهـال    اين دوره با خاتمة جنگ

ادامه يافت كه در واقع اين دوره با آغـاز پيشـرفت و گسـترش سـريع      1339بذر در سال 



  ٤

روشها و ابزارهاي كشاورزي نوين در كشورهاي پيشرفته شـروع گرديدكـه در ايـن دوره    

ر جهـت رفـع وضـع    توان دوران آمادگي و تلاش كادر متخصصـين تحصـيل كـرده د    مي

نابسامان بذر و نهال در كشور اقدام به انجام يك رشته مطالعـات و آزمايشـات مقـدماتي    

نمودند و اين امر در مراكز اصلاح و تهية نهال و بذر كرج و ورامين كه امكانـات بهتـري   

تحقيقات باغباني و نيز با جمع آوري گونه هاي مختلفـي از   1325داشته آغاز شد.از سال 

جات سردسيري داخلي و خارجي و احداث باغ كلكسيون در كرج آغاز شد و ايـن  ميوه 

با جدا شدن  1327امر در مورد مركبات در شمال و خرما در جنوب انجام گرديد.از سال 

دانشكده كشاورزي كرج از وزارت كشاورزي امكانات مربوطه به جمع آوري و آزمـايش  

  نباتات كرج متمركز گرديد. گندم موجود در بنگاه اصلاح توده هاي بومي

تحقيقات پنبه نيز شكل جدي تر گرفته و به طور وسيع تر در مراكز ورامين  1330از سال 

  آغاز گرديد.

فكر تأسيس ادارة تهية بذر گواهي شده در وزارت كشاورزي شكل گرفتـه   1335از سال  

ج، ورامـين اقـدام   و اين اداره تأسيس گرديد تا نسبت به كنترل مزارع غلات و پنبه در كر

  نموده و بعد از كنترل و صدور گواهي بذر مادري بين كشاورزان توزيع گرديد.

تحقيقات برنج در بنگاه كشاورزي لاهيجان آغاز و با ايجـاد ايسـتگاه بـرنج     1336از سال 

  يابد. توسعه مي 1338رشت در سال 
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  دورة سوم: 

كشاورزي از يك طرف و با توجه با توجه به پراكندگي تحقيقات در دستگاههاي مختلف 

به اينكه اداره كل زراعت وقت با تشكيلات محدود و امكانات نـاچيز مسـتقيما قـادر بـه      

هدايت اين امر ضرورت تأسيس موسسه اي مستقل با اختيارات وسـيع قـانوني احسـاس    

  گرديد.  

لـس  بنابراين تشكيل مؤسسه اصلاح و تهيه نهال بذر بر اساس لايحه قانوني مصـوب مج 

 6به تصويب مجلس سناي وقت رسـيد مشـتمل بـر     3/8/1338شوراي ملي كه در تاريخ 

   ماده و تبصره موردموافقت قرارگرفت. 

  ـ وظايفي كه موجب قانون به عهده مؤسسه قرار گرفت به شرح زير بوده است:  

، پنبـه  جو،  هاي نژادي و به زراعي براي اكثر محصولات مهم زراعي مثل گندم،  ـ بررسي1

  هاي روغني، ذرت، حبوبات، نباتات علوفه اي و كنف.  برنج، دانه

ـ توليد بذور مادري و تهيه بذور گواهي شده به منظور تكثير وتهيه بذر مورد نياز كشور 2

و نيز ازدياد وتوزيع نهالهاي پيوندي از ارقام انتخـابي متناسـب بـا شـرايط آب و هـوايي      

  مختلف كشور.  

ائي كه توليد كنندگان بـذر بـر اسـاس ضـوابط تعيـين شـده در       ـ كنترل و گواهي بذره3

  كنند .  وزارت كشاورزي و منابع طبيعي وقت توليد مي
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  اداره كل به شرح زير نمود: 4ـ مؤسسه در راستاي ايفاي وظايف موله اقدام به تشكيل 

و سـيب  ـ اداره كل بررسيهاي باغباني به منظور ازدياد اوليه ارقام ميوه، سبزي و صـيفي  1

  زميني.   

جو، ذرت،   ـ اداره كل بررسيهاي زراعي به منظور بررسي وازدياد اوليه بذور پنبه، گندم،2

  برنج و علوفه و حبوبات و ساير نباتات زراعي.

  ـ اداره كل كثير و گواهي بذر به منظور كنترل بذور توليدي و صدور گواهي بذر. 3

  توزيع بذور اصلاح شده. ـ اداره كل تكثير و توزيع بذر جهت تهيه و4

در مرحله بعدي به منظـور تجهيـز و تكميـل امكانـات ايسـتگاهها از نظـر ماشـين آلات        

  تأسيسات و تجهيزات، اداره كل امور ايستگاهها نيز در مؤسسه تشكيل گرديد.  

در همين راستا مؤسسه اقدام به تشكيل لابراتور اصلاح غلات كرج، لابراتور اصلاح بـذر  

لابراتور اصـلاح ميـوه در كـرج، لابراتـور اصـلاح بـذر در ورامـين،          ر كرج،چغندر قند د

هـاي مخصـوص    لابراتور اصلاح برنج در رشت، لابراتور اصلاح خرما در اهواز و گلخانه

  بذر در كرج و ورامين نمود.  

ها و ضرورت تمركز روي محصولات خاص و افزايش كـارايي و   با اقزايش حجم فعاليت

بخـش   1348ه تدريج تشكيلات مؤسسه تغيير يافت بطوريكـه در سـال   بازده تحقيقات ب

بخش تحقيقـات ذرت (ذرت و يونجـه) و در    1349هاي روغني و در سال  تحقيقات دانه

اداره كل بررسيهاي باغباني به بخش تحقيقات باغباني تغيير يافـت و از سـال    1350سال 

اگانـه بـه فعاليـت خـود     واحد سبزي وصيفي از آن جدا شد و بصورت بخشي جد 1357
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بخـش تحقيقـات    1362بخـش تحقيقـات حبوبـات و در سـال      1359ادامه داد. در سال 

و تكنولوژي تاسيس شد و در نيمه دوم همين سال بخش ژنتيك  فيزيولوژيكي و بيوشيمي

بخش تحقيقات سـيب زمينـي، پيـاز،     1337و آمار نيز در مؤسسه تأسيس گرديد. در سال 

  خش تفكيك و بخش سبزي وصيفي به ورامين منتقل گرديد.حبوبات آبي از اين ب

با افزايش روند توسعه فعاليتهـاي تحقيقـاتي مؤسسـات تحقيقـات مسـتقل تأسـيس و از       

مؤسسه تحقيقـات مركبـات در رامسـر     1357مؤسسه تحقيقات خرما در اهواز و در سال 

 1371سـال   تأسيس و اين محصولات از موسسه تحقيقات نهال و بذر جدا گرديدنـد. از 

موسســه تحقيقــات ديــم در مراغــه تأســيس و كليــة فعاليتهــاي تحقيقــاتي فيزيزلــوژي و 

از ديگـر مـواد    1378و تكنولوژي به موسسه تحقيقـات بيوتكنولـوژي در سـال     بيوشيمي

  باشد. منفك شده از موسسه تحقيقات اصلاح و تهية نهال و بذر مي

، در 1379جزء بيوتكنولوژي در سال  لازم به ذكر است كه در تشكيلات اين موسسات به

  به تصويب رسيده است. 1376سال 

  ـ در حال حاضر موسسة تحقيقات اصلاح و تهية نهال بذر شامل بخشهاي تحقيقاتي زير است : 

  بخش تحقيقات غلات. – 1

  اي. بخش تحقيقات ذرت و گياهان علوفه -2

  بخش تحقيقات دانه هاي روغني. -3

  ي.بخش تحقيقات باغبان -4

  بخش تحقيقات سبزي وصيفي (در ورامين) -5
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  بخش تحقيقات سيب زميني و پياز. –6

  بخش تحقيقات ژنتيك و ذخائر تواژي (بانك ژن گياهي ايران). – 7

  بخش تحقيقات كنترل و گواهي بذر.   – 8

  ـ بخش تحقيقات غلات :

) zone(اقلـيم  توان به چهـار   براي زراعت غلات مي سرزمين ايران از نظر مناسبت اقليمي

  مشخص تقسيم نموده:

كـه شـامل اسـتانهاي مازنـدران،     ) zoneI(اقليم گرم و مرطوب سواحل دريـاي خـزر    -1

گيلان، گلستان و قسمتهايي از اسـتانهاي اردبيـل ( مغـان) و خراسـان (شـمال غربـي       

شود. اين ناحيه نوار باريكي از خاكهاي حاصلخيز بين درياي مازنـدران و   بجنورد) مي

ميليمتـر   2000تـا   500گيرد و مقدار بارندگي آن بين  ههاي البرز را در بر ميرشته كو

در سال است. داراي آب و هواي نيمه گرمسيري با زمستانهاي ملايم وتابسـتان هـاي   

  باشد. گرم مي

كه در جنوب رشته كوههاي زاگـرس و شـمال   ) zoneII(اقليم گرم و خشك جنوب   -2

تانهاي خوزسـتان، هرمزگـان و قسـمتهاي    خليج فارس واقع شده اسـت و شـامل اس ـ  

جنوبي استانهاي فارس، كهكيلويه و بـوير احمـد، لرسـتان، سيسـتان و بلوچسـتان و      

ميليمتـر   200تـا   40باشد. ميزان بارندگي آن بين  بخشي از استان خراسان (طبس) مي

در سال اسـت. داراي آب و هـواي گرمسـيري بـا زمسـتانهاي ملايـم بهـار كوتـاه و         

  باشد.   اي بسيار گرم و طولاني ميتابستانه
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كه از شمال به رشته كوههاي البرز ،از مغـرب  )  zoneIII(اقليم معتدل فلات مركزي   -3

و جنوب به رشته كوههاي زاگرس و از طرف شرق به افغانستان و پاكسـتان محـدود   

شـودو شـامل اسـتانهاي تهـران، يـزد و قسـمتهايي از اسـتانهاي فـارس، لرسـتان،           مي

شود. در اين ناحيه شرايط آب و  ، كرمان، خراسان و سيستان و بلوچستان ميكرمانشاه

هوايي با توجه به دوري و نزديكي از كوير بسـيار متفـاوت اسـت و ميـزان بارنـدگي      

  باشد. ميليمتر به طرف ارتفاعات مي 200ـ  300ساليانه از صفر ميليمتر تا 

غربي در امتداد شـمال رشـته    كه در غرب و شمال)  zoneIII(اقليم سرد كوهستاني   -4

كوههاي زاگرس و در شمال شرق در امتداد رشته كوههاي بينالود و آلاداغ واقع شـده  

است و شامل اسـتانهاي آذربايجـان شـرقي و غربـي كردسـتان، همـدان، چهارمحـال        

بختياري و قسمتهايي از شمال استانهاي خراسان و اصفهان و كهكيلويه و بوير احمـد  

ين ناحيه تفاوتهاي فاحشي ازنظر آب و هوا و خاك در منـاطق مختلـف   باشد. در ا مي

وجود دارد كه بستگي به ارتفاع از سطح درياي آزاد، وضـع قـرار گـرفتن در معـرض     

دارد. تابسـتانها از گـرم تـا     تابش آفتاب، جهت بادها وساير عوامل جفرافيايي ـ اقليمي 

د. ميزان بارندگي در اين ناحيـه  باشن خيلي خشك و زمستانها از سرد تا خيلي سرد مي

  نمايد. ميليمتر در سال تغيير مي 1800تا  200با توجه به ارتفاع منطقه از 

باشـند كـه در شـرايط آبـي وديـم كشـت        گندم وجود محصول عمده زراعـي ايـران مـي   

% يعني هشت ميليـون هكتـار بـه    43شوند. از مجموع اراضي زير كشت كشور حدود  مي
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% در شـرايط ديـم   63% آن در شرايط آبـي و  37يابد كه  اص ميكشت گندم وجود اختص

  است.

هجري شمسي با عمليـات سلكسـيون و اصـلاح     1309تحقيقات غلات در ايران از سال 

گندم به وسـيله وزارت فوائدعامـه در مدرسـه فلاحـت كـرج، بـا        بذر در توده هاي بومي

منجـر بـه انتخـاب     1315هدايت و نظارت مرحوم مهندس عدل آغاز گرديد و تـا سـال   

رقم گندم از جمله كوسه حنائي، شاه پسند، عطائي شد. اين فعاليت ها  4ومعرفي حداقل 

پـس از جـدا شـدن دانشـكدة      1327توسط مرحوم مهندس عطائي ادامه يافـت. از سـال   

كشاورزي كرج از وزارت كشاورزي و پيوستن آن به دانشگاه تهران اصـلاح بـذر غـلات    

گندم وجود بنگـاه   ي ادامه يافت و با مطالعه روي توده هاي بوميزير نظر وزارت كشاورز

اصلاح نباتات كرج كه رياست آن بر عهدة مرحوم مهندس قره باغي بود متمركز گرديـد.  

عطائي و شاه پسند انجام داد. از  ايشان اولين دو رگ گيري در ايران را بين دو رقم گندمي

ا سازمان خوار و بار كشـاورزي جهـاني   كه همكاري هاي وزارت كشاورزي ب 1332سال 

FAO انجام و ارقام زيـادي از   شروع شد فعاليتهاي تحقيقاتي وسيعي روي گندمهاي بومي

  گندم خارجي وارد مورد مطالعه قرارگرفت.    

و دكتـر مـودا در پايـه گـذاري تحقيقـات       FAOاقدامات دكتـر كـوك اولـين كارشـناس     

واحد آزمايشگاهي با وسـائل مـدرن آن    1337غلات بسيار ارزشمند است. در سال  علمي

  روز ايجادگرديد.
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واحد بيماري هاي غلات در كنار بخش تحقيقات غلات تشكيل گرديـد و   1372در سال 

كتابخانة وسيعي به همراه سالنهاي گرد همائي تحقيقات در كـرج تأسـيس    1376در مرداد

  شد. 

  دهد: قيقاتي زير انجام ميواحد تح 11بخش تحقيقات غلات برنامه هاي غلات را در 

  به نژادي گندم.  -1

  به نژادي جو.  -2

  به زراعي.  -3

  بيماريهاي غلات.  -4

  و تكنولوژي غلات. شيمي  -5

  به نژادي گندم دوروم.  -6

  دابل هاپلوئيدي.  -7

  آزمايشات بين المللي غلات.  -8

  ذخائر توارثي و كلكسيون.  -9

  آزمايشات ژنتيك. – 10

  تكثير بذر. -11

از تاريخچة تحقيقات اصلاح بذر و تأسيس موسسة تحقيقـات   مطالب بالا خلاصه اي بود

 -79اصلاح و تهية نهال و بذر كه از كتابي كه به مناسبت چهلمين سال تأسـيس موسسـه  

  و توسط عباس سعيدي و رجب چوگان تدوين شده انتخاب گرديد و نوشته شد. 1339
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تحقيقات اصـلاح  و اينجانب دوره كارآموزي خود را بخش يا تولوژي غلات در موسسه 

و تهية بذر كرج به پايان رساندم كه در همين جا از زحمات بي شائبه و خسـتگي ناپـذير   

جناب آقاي محمدترابي كه رياست بخش يا تولوژي غلات را بـه عهـده دارنـد و نيـز از     

  همكاران محترم ايشان:

 آقاي دكتر افشاري و آقاي مهندس مليحي پور (قسـمت زنگهـا) خـانم مهنـدس خلقتـي     

(قسمت سپتوريوز) آقاي مهندس پاتپور (قسمت بيماريهاي جو) آقاي مهندس مردوخـي  

(قسـمت فوزاريـوم) خـانم     ها) خانم مهندس سراج و آقاي دكتر هاشمي (قسمت سياهك

بكائي (تكنسين آزمايشگاه) و خانمها طلايي و بيات (قسمت تحقيقـات گلخانـه) كـه بـا     

ديگر كارآموزان را راهنمايي و ياري رساندند  صبر و تحمل و شكيبائي فراوان اينجانب و

  كمال تشكر و قدرداني را دارم.

همچنين از جناب آقاي دكتر محمد اشكان (مدير گـروه گياهپزشـكي ورامـين) كـه حـق      

  كنم. استادي بر من دارند به خاطر زحماتشان سپاسگذاري مي
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  مقدمه :  

ر قسـمت بـر روي يـك نـوع     واحد پاتولوژي از قسمتهاي مختلفي تشكيل شده كه در ه

شود. البته از امسال تصميم بر اين شد كه كارموزآن در  بيماري خاص تحقيق و مطالعه مي

يك بخش روي بيماريها كاركنند و اين گزارش ماحصل شش هفته كارآموزي در گلخانـه  

اي تهيه شده است. هدف كلي ايـن واحـد    بر روي بيماريهاي زنگ زرد و البته زنگ قهوه

بر روي مورفولوژي، بيولوژي. نحوه بيماريهاي مهم غلات و در نهايت بـه دسـت    مطالعه

نماينـد تـا آنهـا بـا انجـام       باشد وآنها را به اصلاح گران معرفي مـي  آوردن ارقام مقاوم مي

  را به عنوان رقم مطلوب در سطح مزارع معرفي نمايند. آزمايشات خاص خود ارقامي

ند كه مسير شكارگري و گوشتخواران مطلق انسان را غلات نخستين گروه از گياهاني بود

بـه عنـوان    به سمت گياهخواري تغيير دارند. گندم تقريباً نزد همه نژادها وتيره هاي آدمـي 

ترين و پر مصرفترين ماده غذايي بشـر تـا بـه امـروز شـناخته شـده اسـت. گنـدم          گرامي

رين گياهان روي زمـين بـه   ت ترين و پرارزش مهمترين غله در جهان بوده و يكي از قديمي

) گندم احتمالاّ يكي از اولين گياهاني اسـت كـه بـه وسـيلة     1356 رود و (كريمي شمار مي

آيد، زيرا زراعت آن  انسان زراعت شده و به همين دليل مهمترين گياه زراعتي به شمار مي

از تمام گياهان ساده تـر تطـابق آن در منـاطق مختلـف كـه داراي شـرايط آب و هـوايي        

باشند، بيشتر از طرف ديگر غذاي اوليه و اصلي اغلب مردم جهان را تشـكيل   تفاوتي ميم

  )1362دهد. (خدابنده  مي
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شـود   كند وتصور مـي  ميلياردي جهان را تأمين مي 6% از كالري جمعيت 20گندم بيش از 

كه كاشت آن از هزاران سال پيش از ميلاد مسيح در مصـر باسـتان و بـين النهـرين رواج     

ه است. گندم به دليل فراواني و ارزاني در الگوي غذاي سـه چهـارم جمعيـت جهـان     يافت

دهـد.   داشته در ايران نيز سهم عمده اي از رژيم غذايي مردم را تشـكيل مـي   جايگاه مهمي

  ).1356 (كريمي

كشت گندم به دليل سازگاري فوق العاده آن با شرايط مختلف در نيمكرة شمالي تاعرض 

  درجه متداول است. 40جنوبي تا  كرةدرجه و در نيم 60

بــر اســاس آمــار و اطلاعــات منتشــر شــد از ســوي ســازمان كشــاورزي و خــوارو بــار  

ميليون هكتار كل گندم توليـدي   228سطح زير كشت گندم  1997در سال   FAOجهاني

ميليون تن بـوده و در بـين كشـورهاي عمـدة توليـد كننـدة گنـدم         5/601در جهان برابر 

رد مربوط به كشورهاي آلمان ، فرانسه و چيني و بيشترين سطح زير كشت بيشترين عملك

باشـد. (معاونـت برنامـه ريـزي و      مربوط به كشورهاي چين و هند و ايالات متحـده مـي  

  ).1337بودجه وزارت كشاورزي 
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  ويژگيهاي گياهشناسي گندم :

، ردة تـك لپـه   2، زير شاخة نهانـدانگان 1گندم نباتي است يك ساله از شاخة گياهان گلدار

  . 6، و جنس تريتيكوم 5، تيرةگرونيان 4، راستة گلوميفلور 3ايها

ريشة گندم افشان است. ريشه هاي اصلي و فرعي از محل طوقه خـارج شـده و همقطـر    

باشند. ساقة آن مانند ساير غلات بندبند و تو خالي بوده و اصطلاحاّ از نوع ماشوره اي  مي

بر ساقة اصلي داراي ساقه هاي ثانوي نيز هستند كه پنجـه  است. اغلب ارقام گندم علاوه 

شوند. ساقة در فواصل معين به صورت گره بوده، توپر و مغزدار اسـت. (برگهـا    ناميده مي

هـا خـارج    عدد بطور متناوب و يك درميان درطول ساقه و از محل گره 10تا  6به تعداد 

ل شد است. ينـام بـه منزلـة    شوند.) هربرگ از دو قسمت مشخص ينام و پهنك تشكي مي

  گيرد. دمبرگ بوده و ساقه را در فاصلة بين دو گره مانند غلافي در برمي

شـود. سـنبله داراي يـك     گل آذين گندم از نوع سنبله است كه در انتهاي ساقة تشكيل مي

شـوند .   ها بطور متقابـل ايجـاد مـي    محور اصلي بوده و روي آن در محل گره ها، سنبلچه

شود. دانـة   ها معمولاّ دو عدد دانه تشكيل مي ها معمولاّ از سنبلچه از سنبلچه داخل هركدام

  ميليمتر متغيراست. 10تا  6گندم بيضيي شكل بوده و طول آن بسته به رقم گندم از 

   مراحل رشدي گندم :

باشـند.   مراحل مختلف رشد ونموگندم از جوانه زدن بذر تا رسيدن دانه قابل تفكيك مـي 

، تقسيم بنديهاي مختلفي توسط محققين انجام شده استكه مقياس درج بـه  بر حسب مورد

  گردد: اختصار توصيف مي
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در اين مرحله بذر با جذب آب متورم شده، غلاف ريشه چه پوسته هاي بـذر را   جوانه زني:

شود. دو تا سه روزي پـس از كاشـت،    شكافته وجوانة اوليه ريشه از جنين بذر خارج مي

آورد. ايـن   بذر طويل شده و به تدريج سر از خاك بيـرون مـي  )  Coleoptile(غلاف برگ

  يابد. مرحله با خارج شدن برگ از نوك كلئوپتيل خاتمه مي

شود. در ناحية طوقه گرههـاي پنجـه وجـود     پس از جوانه زني، طوقه تشكيل مي پنجه زني:

شـوند. تعـداد    د ميها تولي هاي فرعي گندم يا اصطلاحاّ پنجه دارند كه از اين گرهها، ساقه

 5تا 1ها بر حسب نوع رقم و شرايط رشدي، متفاوت است. در مقياس درج اعداد از  پنجه

  دهند. مراحل مختلف پنجه زني را نشان مي

بـرگ پـرچم   ) Ligule(با طويل شدن اولين ساقه شروع شده و تا ظهـور زبانـك   ساقه رفتن:

نشـان   10تـا   6گرنـد. اعـداد    طويل ميها ظاهر شده و  ادامه دارد. در اين مرحله ميان گره

  باشند. دهندة مراحل ساقه رفتن مي

با خروج اولين ريشكها از غلاف برگ پـرچم شـروع شـده و بـا ظهـور كامـل        خوشه رفتن:

پيشـرفت خوشـه دهـي را در مقيـاس      10– 5تا  10 – 1رسد. مراحل  خوشه به اتمام مي

  دهد. درج نشان مي

رويشي نيز به اتمام رسيده و رشد زايشي باگل كردن و  باخاتمه خوشه دهي ، رشد گلدهي:

  شود. مشخص مي 10-5شود اين مرحله با شمارة  دانه بستن دنبال مي

دهد، با تغيـر رنـگ سـاقه معـين      كه در مقياس رسيدن گندم را نشان مي 11مرحلة  رسيدن:

 ـ   شود كه از قسمت تحتاني شروع و به طرف سنبله ادامه مـي  مي ه هـا از  يابـد. رسـيدن دان



  ١٧

يابد. دراين مرحله دانه گنـدم   سنبلچه هاي مياني شروع شده و در طرفين سنبله امتداد مي

ــري و   ــيري، خمي ــاي ش ــه حالته ــل ب ــيدن كام ــراي رس ــيم ســخت و ســخت در   …ب ن

آيد.چنانچه پس از گل كردن گندم ، مزرعه مصـادف بـا خشـكي يـا بـادزدگي شـود،        مي

و قدرت جوانه زني مطلوبي نخواهد داشـت   هاي توليد شده چروكيده وكوچك بوده دانه

  گويند. كه به اين حالت رسيدن اجباري مي



  ١٨

  زنگهاي غلات  

  مقدمه:

شـوند. آنهـا تقريبـاّ در     زنگها از مخربترين و گسترده ترين بيماريهاي غلات محسوب مي

شـوند.در تمـام    شوند موجب خسارت روي محصول مي تمام مناطقي كه غلات كشت مي

، و گلدهي) امكـان آلـوده شـدن گيـاه      ياهچه اي، پنجه زني، ساقه رفتنمراحل رشدي (گ

  .)  Roelfs, et al, 1992.(وجود دارد

زنگها در تاريخ گياهي اهميت زيادي داشته زيـرا كـه از زمانهـاي قـديم خسـارت قابـل       

دهند كـه زنگهـا، همـراه بـا      اند. شواهد قوي نشان مي توجهي را به مزارع گندم وارد كرده

دهـد كـه    هايشان طي زمانهاي طولاني تكامل يافته اند.مطالعات ديرينـه نشـان مـي    نميزبا

  ). 1373شده اند ( مژدهي  سرخسها از دورة كربونيفر توسط زنگها آلوده مي

نمايد كه عبارتنـد از: زنـگ    سه نوع مختلف از بيماريهاي زنگ در گندم ايجاد آلودگي مي

  اي و زنگ نواري يا زنگ گلوم يازنگ زرد. وهساقه يا زنگ سياه، زنگ برگي يا زنگ قه

ها يانوارهاي خشك، گرد مانند،سياه، قرمز، يا زرد كـه از ميـان اپيـدرم     نام بيماري از نقطه

زنند گرفته شده است. اندازه و رنـگ و هالـة دور جوشـهاي زنـگ، انـواع       گياه بيرون مي

نژادهـاي زنـگ   كند كـه بـر اسـاس ارقـام زراعـي گنـدم،        خاص آلودگي را مشخص مي

  .)  Wiese, 1992(هاي مختلف متفاوتند.  دوره
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  اهميت زنگها :

تـرين اسـناد كشـت گنـدم ذكـر           از لحاظ تاريخي زنگها اهميت بسيار داشته و در قديمي

هاي گسترده كـاملاً مسـتند اسـت. ميـزان      اند. ظرفيت زنگهاي گندم در ايجاد اپيدمي شده

ي در اثـر خسـارت زنگهـا سـالانه بـيش از يـك       كاهش محصول گندم در امريكاي شمال

  .) Wiese,1992.( ميليوم تن برآورد شده است

توان ارائه داد. نيمان و همكاران  براي بيشتر مناطق گندم كاري جهان آمارهاي مشابهي مي

درصـد كـل محصـول گنـدم گـزارش       5/4) ميزان خسارت زنگ زرد رابـالغ بـر    1342(

ميليون تـن گنـدم    5/1بيش از  1372زنگ زرد در سال  مياند. خسارت ناشي از اپيد كرده

  ).Torabi et al., 1995( تخمين زده شد 

هـاي مربـوط بـه بيماريهـاي      زنگها احتمالاً بيش از هر بيماري و ديگردر مجموعه نوشـته 

آن، زيـان بـارتر بـوده و بـه       هاي زنگ قبل از گلدهي يا در دورة گندم سهم دارند. اپيدمي

اي برگ پرچم و سنبله ، حتي اگر آلودگي در قسمتهاي پـاييني گيـاه وجـود    ويژه آلودگيه

نداشته باشد، آسيب رسان است. زنـگ هـا عـلاوه بـر كـاهش محصـول، ارزش كـاه آن        

هـا را مسـتعد پـذيرش برخـي بيماريهـاي ديگـر             مقاومت زمستاني را كاهش داده و بوتـه 

ان را تغيير داده تعرق و تنفس راافـزايش  كند. زنگها مانند سفيدك پودري ، اپيدرم ميزب مي

دهند.زنگ ها به طور كلي قدرت و شادابي دانه و رشـد ريشـه را    و فتوسنتز را كاهش مي

هاي گندم مبتلا به زنگ چنـدان خـوش خـوراك نيسـتند و گهگـاه       دهند. بوته كاهش مي

  .)  Wiese, 1991( كنند.  مسموميتي خفيف دردامها ايجاد مي
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  : تاريخچة زنگ ها

ها توسط بخارهاي  قبل از ميلاد) عقيده داشت كه زنگ Aristotle  )(322 – 384(ارسطو 

آن بـه وقـوع    اي به خسارت اين بيماري و سالهائي كه اپيـدمي  شود و اشاره گرم توليد مي

در زمانهاي قديم خسارت ناشي از زنگ ها ).  Roeifs et al ,1992.( پيوسته، نموده است

  اند.   دانسته ان براي مجازات كشاورزان ميرا دراثر خشم خداي

Robbing    رب النوع زنگ گندم بود كه هر ساله در فصل بهار به پاي آن مراسـم مـذهبي

). كاوشـهاي باسـتان شناسـي در فلسـطين     1373كردند. ( الهي نيـا،   توأم با قرباني برپا مي

مــيلاد   ســال قبــل از 1300امــروزي حــاكي از وجــود اورديوســپورهاي زنــگ ســاقه در 

  .)  Roeifs,et al ,1992.(است

  ) اولين كسي بود كه زنگ زرد را توصيف نمود. اريكسون و هنينگ.Gadd ()1777(گاد 

)Erikssan &Hennhng 1894  (      نشان دادند كه زنگ نـواري توسـط يـك عامـل بيمـار

و  نامگذاري كردند. هيلانـدر ) Puccinia glumarum(گردد و آن را  جداگانه اي ايجاد مي

را براي عامل بيمـاري انتخـاب   ) P.Striiformis(نام )  Hylander et al.,1953(همكاران 

) Maglos(توسـط مـاگلوس    1899كردند. در ايران زنگ زرد گندم اولـين بـار در سـال    

گـزارش كـرده    اسفندياري آن را بطور سمي 1326) در سال 1362گزارش شد.(بامداديان،

  )1326است. (اسفندياري، 
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  اي : قهوهزنگ 

  مقدمه:

 puccinia recondita Rob exdesm fsp( كه عامل آن درگندم )leaf rust(اي  زنگ قهوه

tritici (باشد كه يكي از مهمترين بيماريهـاي گنـدم اسـت كـه گسـتردة جهـاني دارد.        مي

   Kansas,Purdaeانـد. دانشـگاههاي    اي كار كرده نخستين مراكزي كه بر روي زنگ قهوه

و همكاري وزارت كشاورزي ايلات متحدة امريكا و كانـادا بودنـد. كارهـاي     با مشاركت

بر روي اين بيماري در كشورهاي: آرژانتين، استراليا، برزيل ، مصـر، آلمـان، ايتاليـا،     مهمي

هند، مكزيك، پرتقال، يوگوسلاوي صورت گرفته است، علاوه بر اين كشورها معمولاً در 

هلند، پاكستان، و آفريقاي جنوبي نيز كارهايي در اين رابطه چين، ايران، استراليا، مراكش، 

  گيرد. انجام مي

  اپيدميولوژي : 

puccinia recondita  تواند در همان شرايط محيطي كه برگ گندم حيات خود را فظ  مي

كند و زنده بماند و آلودگي ايجاد كند، اما اسپورزايي صورت نخواهـد گرفـت . آلـودگي    

ساعت يا حداقل در درجة حرارت حـدود   3دورة رطوبتي با رطوبت  تواند در قارچي مي

درجة سانتيگراد اتفاق بيافتد اگر چه آلودگي بيشتر مـورد نيـاز اسـت. بـراي مثـال در       20

ساعتي لازم است. گاهي اوقـات   12درجة سانتيگراد يك دورة رطوبي  10درجة حرارت 

درجة سانتيگراد يـا   32حرارتها بالاي  آلودگي ها امكان دارد موقعي اتفاق بيافتد كه درجة

يابد كه اوريـدي   شديد زماني وقوع مي هاي مي درجة سانتيگراد باشد. بيشتر اپيدمي 2زير 
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ها و يا آلودگي به صورت پنهان در سطوح محصول گندم در طول زمسـتان بـاقي مانـده    

در مرحلة قبـل  باشند و يا جايي كه گندمهاي بهاره اينوكولوم خارجي را خيلي زود يعني 

  گيرد. از توليد خوشه دريافت كرده باشند صورت مي

مرحلـة  )  anthesis(هاي شديد و ضعيف در زماني كه برگ پرچم قبـل از مرحلـة    اپيدمي

تواننـد در پـاييز    گيرد، احياناً گندمهاي پاييزه مـي  زادوكس آلوده شده باشد صورت مي 67

كاهش رشد ريشه و جوانه زنـي و كـاهش   آلودگيهاي شديدي را نشان دهند كه نتيجة آن 

شـود واغلـب ايـن گونـه گياهـان قبـل از        قدرت تحمل بـراي زمسـتان گـذراني آن مـي    

  خواهد مرد.) anthesis(مرحلة

اغلب پيشـرفت بيمـاري در اواخـر پـاييز و اوايـل زمسـتان، زمـاني كـه برگهـاي آلـودة           

اسـت، محـدود    مرده اند و مجموع درجه حـرارت پـائين و رطوبـت نـا مطلـوب      قديمي

يابد، پديده اي مشـابه در بهـار در    گردد، و آلودگي بر روي برگهاي جديد توسعه نمي مي

زماني كه درجه حرارت هوا براي رشد گندم كافي باشد (ميانگين درجة حـرارت روزانـة   

درجة سانتيگراد باشد) و بارندگي وجود نداشته باشد و رطوبت در هنگام شب كـافي   10

افتد، در زماني كه در طـول روز بارنـدگي    حرارت پايين باشد، اتفاق مي نباشد ولي درجة

باشد برخي از آلودگي ها بروز خواد كرد ولي اغلب به علت درجة حرارت پائين هـوا در  

شب ميزان آلودگي در شب پايين خواهد بود.سيستمهاي پيش آگـاهي دقيـق بـراي زنـگ     

عد رطوبي و دورة حرارت و فـرض ايـن   اي بر پاية تعيين شدت آلودگي دورة نامسا قهوه

كه افزايش بيماري به طور يكنواخت بعد از ايـن دوره صـورت گيـرد، بنـا نهـاده شـده .       
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هاي زمسـتانه و پـاييزه در    اي در بهار از منابع آلودگي توسعه اوريدينوسپورهاي زنگ قهوه

به صورت هوازاد  افتد و زماني كه  اينوكولوم اوليه قسمتهاي انتهايي خوشه كمتر اتفاق مي

هائيكه  گردند. شناسايي اينوكولوم باشد، برگهاي بالايي و قسمتهاي بالايي خوشه آلوده مي

كننـد   هستند و منابع داخلي دارند و آنهائيكه مسافتهاي زيادي را طي مـي  به صورت بومي

گيرد. آلودگيهاي بالاي سـطح   مهاجر هستند و منابع خارجي دارند بر اين پايه صورت مي

  محصول معمولاً نتيجة انتشار سريع افقي در طول محصول است.

انتشار آلودگي تحت شرايط محيطي مناسب امكان دارد خيلي سريع صـورت گيـرد. هـر    

 7روز توليد كند، دروة كمون  20اسپور در طول  3000تواند در حدود  تك اوريدينوم مي

حسـاس ميزبـان جوانـه     % اوريدنيوسپورها بـر روي بافـت  33روز است، در حدود  10تا

  زنند، كه اگر شرايط محيطي براي آنها مساعد باشد باعث آلودگي خواهندشد. مي

اگر متصور شويم كه هيچ كاهشي در تعداد اسپورها در هنگام انتقال به مراكـز مجـاورش   

روزه از زمان آلودگي تا اسپورزايي داشته باشيم، يـك   10وجود نداشته باشد و يك دورة 

و بعـداز  2000روز 11زخم همانند و بعـد از  1000روز  10تواند پس از  ور مياوريدينوسپ

كنــد. ايــن توضــيح  زخــم ايجــاد مــي 000/010/2روز  22و بعــد از  000/010/1روز  21

ــد را               ــب باش ــي مناس ــرايط محيط ــه ش ــاني ك ــاري را درزم ــن بيم ــاري اي ــت انفج طبيع

  ) .Roelf, A.P, R.Psing lqqz(رساند.  مي
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  انها:  ميزب

)puccinia recondita (رسـد   كند، اگرچه به نظر مي به تعداد وسيعي از گراسها حمله مي

  .)FSP(كند بر روي برخي از اين ميزبانها به صورت كاملاً تخصص يافته عمل مي

ابتدائاً بر روي گنـدم بيمـارگر اسـت و     )Puccinia recondita fsp titici(به عنوان نمونه

به وجود آمد كه از يك جد مشترك هستند بر روي ) Triticale( غله پس از آن زماني كه 

آلودگي ايجاد كرد كه ديگر بـه گنـدم حملـه نخواهـد كـرد. شـواهد        fsp triticale )(آن 

اي كـه در اروپـا و آسـيا و آفريقـا      جديدي دلالت اين دارد كه جمعيتهايي از زنـگ قهـوه  

ريزا بوده اند و بـه طـور كلـي همـه ايـن      بيما) durum(وجود دارد در ابتدا بر روي گندم 

  ).Roelf, A.BR.Ssing. 1992.(جمعيتها در سراسر دنيا بر روي گندم نان بيماريزا هستند

  ميزبانهاي واسط:

ايــن قارچهــا گامتهــاي جنســي (پيكينوســپور و هيفهــاي پذيرنــده) را در ميزبــان واســط 

از خـانواده هـاي     Puccinia reconditaاي  كننـد. ميزبانهـاي واسـط زنـگ قهـوه      توليدمي

Boraginaceae,Ranuculaceae    ــه از ــدين گون ــند. چن  ,Clematis, Anchusaباش

Thalictrum  و همچنين گونةIsopyrum fumarioiden   تواننـد بـه عنـوان ميزبـان      مـي

واسط براي اين زنگ باشند بيشتر تحقيقاتي كه صورت گرفته بيـانگر ايـن اسـت كـه در     

ميزبان واسط اسـت و   pvccinia recondita, thalictrum speciosissimumاروپا براي 

به عنـوان ميزبـان واسـط گـزارش       clematis sppدر آمريكاي شمالي و جنوبي و استراليا
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در سيبري به عنوان اينوكولوم اوليه براي گندم گزارش  Isopyrum fumarioidesشده و 

  در ژاپن گزارش شده است. از حاشية مزارع گندم  T. thunbergiiشده و آلودگي 

ميزبانهاي واسط در تركيب كردن ويرولانس ها در ناحيه خاورميانه بسـيار حـائز اهميـت    

آنهـا   هاي انجام شده نه تنها كه بايد شـامل تاكسـونومي   هستند در ميزبانهاي واسط مطالعه

اوليـه  باشد بلكه بايد اپيدميولوژي و رابطه بين بسياري را روي ميزبـان واسـط و ميزبـان    

گيرد كه تليوسـپورها در حضـور    رانيز نشان دهد. آلودگي ميزبان واسط زماني صورت مي

شود تا مسافتهاي كوتـاه حركـت    زنند و بازيديوسپورهايي كه توليد مي آب آزاد جوانه مي

روز بعد از آلودگي پيكنيـوم   10تا  7گردد. تقريباً  كرده و ميزبان واسط توسط آن آلوده مي

هـاي پذيرنـده    شـوند. و بـه ريسـه    رها توسط افشره يـا نكتـار فراگرفتـه مـي    و پيكنيوسپو

)mating type (         هاي ديگر توسط حشـرات يـا پاشـيده شـدن، يـا اتصـال ريسـه منتقـل

روز بعد در سطح تحتاني برگ توليـد شـده كـه    10تا  aecium  (7(گردند و فنجانهاي  مي

برگ گندم منتقـل شـده و پـس از     كنند كه به صورت هوازاد بر روي ايجاد اسيوسپور مي

كنـد. مسـافتهايي كـه     جوانه زني از سطح بشره عبور كرده و ايجاد آلـودگي درگنـدم مـي   

شود كوتـاه اسـت. اهميـت اوليـة مرحلـة جنسـي نـوتركيبي در         توسط اسيوسپور طي مي

هاي متفاوت و فاكتورهاي ويرولانس به خوبي ديگر كاراكترهاي ژنتيكي درون  ويرولانس

باشد و اهميت ميزبان واسط در ايجاد منابع آلودگي براي محصـول گنـدم    يب مييك ترك

باشد و به طور كلي باعث تغييـر جمعيتهـاي پـاتوژن     قبل از رسيدن اسپورهاي مهاجر مي

  براي اختلاط ويرولانس ها و ديگر فاكتورهاي ناشناخته است .
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  پاتوژن:

 De candolleي گندم جدا كرده وآن را  اي گندم را از ساير زنگها ، زنگ قهوه Vredo  

rubigo vera      ناميدهEriksson and Henning  اي گندم و  اورگانيسم عامل زنگ قهوه

اي گنـدم   قارچ عامل بيماري زنگ قهوه Erikssonاند   ناميده  puccinia dispersaچاودار

نامـد.   مـي   puccinia triticinaاي گنـدم را    را جدا كرده و اورگانيسم عامل زنـگ قهـوه  

مكـان اورگانيسـم    Mainsرود.  كه هنوز در برخي از نواحي شرقي اروپا به كـار مـي   نامي

ناميد. و آن را   puccinia  rubigo veraاي را تغيير داد و عامل اين زنگ  عامل زنگ قهوه

 1984در سال   savileقرارداد    Form specialفرم خاص  52در يك گروه با تركيبي از 

  .  Roelf, A.P,R.psing 1992ناميد.  p.reconditaاي گندم چاودار را   زنگ قهوه عامل

  اي روي گندم : علائم زنگ قهوه

 leaf همـان طـوري كـه از نـام انگليسـي آن (     )  Brown rust( اي گنـدم   زنـگ قهـوه  

rustشود.  باشد. و علائم آن غالباً روي برگها ظاهر مي )مشهور است به نام زنگ برگي مي

ه طوري كه اين موضوع يكي از راههاي تشخيص آن از زنگ سياه گندم به خصوص در ب

اي روي  باشـد علائـم زنـگ قهـوه     مراحل اوليه و علائم اولية زنگ سياه يا زنگ ساقه مـي 

اي  گندم در ابتدا به صورت ظهور جوشها، تاولها، يا پوستول بهاره قـارچ بـه رنـگ قهـوه    

  شود. روشن ديده مي

ولها اغلب به صورت نقاط دور و پراكنده يا نامنظم و يا گاهي به صـورت  شكل اين پوست

شود. زنگ اين جوشها قرمز تـا قرمـز تيـره بـوده بـه       خطوط كوتاه و جدا از هم ظاهر مي
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طوري كه رنگ آنها در مرحلـة گياهچـه اي روشـن تـر از مراحـل بـالاتر و گيـاه كامـل         

شود . ولـي بـر خـلاف زنـگ سـياه       رج ميباشد. جوشها يا پوستولها از زير اپيدرم خا مي

شوند. در شـرايط مسـاعد بـراي توسـعه بيمـاري ،       اپيدرم در حاشية جوشها مشاهده نمي

  جوشها روي غلاف هم ظاهر خواهند شد.

در مراحل آخر رشد گياه و يا در مواقعي كه در شرايط براي عامل بيماري نامساعد باشد، 

مرحلة تلياي قارچ ظاهر خواهند شد. جوشهاي آخرين مرحله از سيكل بيماري تحت نام 

باشـد كـه بـه     برآمـده مـي   اي تيره تا سياه با سطحي صاف يا كمي مرحلة تليا به رنگ قهوه

تعداد فراوان روي غلاف و پهنك برگها ظاهر خواهد شد. اين جوشـها بـه وسـيلة بافـت     

  شوند. برگ پوشيده مي اپيدرمي

  اي :  چرخة زندگي زنگ قهوه

  مرحلةتوليد اسپور است. 5اي يك زنگ ماكرو سيكليك است و داراي  زنگ قهوه

  مرحله                        نام اسپور                    وضعيت هسته در هر مرحله

  اي  = هاپلوئيد  تك هسته                      اسپرموگونيوم               اسپرماتي 

  اي ( ديكاريون) سپور                       دو هستهايسيديوم                     ايسيو

  اي = ديكاريوتيك يوريديوم                   يورديوسپور                     دو هسته

  اي ، بعد ديپلوئيد تليوم                       تليوسيبور                          ابتدا دو هسته

  اي = هاپلوئيد زيدسپور                       تك هستهبازيديوم                   با
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اي يك زنگ دو پايه است كه مراحل يوردينيوم و تليوم بر روي گنـدم و بقيـه    زنگ قهوه

  گيرد. مراحل بر روي ميزبان واسط انجام مي

اينوكلوم قارچ به صورت يوردينوسپور به صورت معلق در هوا از يـك ناحيـه بـه ناحيـه     

ثانيه كه از تماس آنها با سطح برگ گذشت  30يورديوسپور در ابتدا پس از  رود، ديگر مي

)  germ tube(جوانـه زده و توليـد جـرم تيـوپ      15 -20در حضـور آب آزاد و دمـاي   

كنند، جرم تيوپ در سطح برگ رشد كرده تا جائي كه بـه بشـره برسـد و پـس از آن      مي

توليـد    ه و يك ويزيكول زيـر اپيـدمي  كند و به دنبال آن يخ رخن توليد چنگك آلودگي مي

كنند و هوستوريوم سلولهاي مادري بر خـلاف   شود كه هيف هاي اوليه از آن رشد مي مي

گيرد. توسـعه هيفهـاي ثانويـه     بافت مزوفيل گياه رشد كرده و آلودگي مستقيم صورت مي

كـه بـين   شود. در زماني  ها مي هاي سلولهاي مادري در كل مكينه باعث اضافه شدن مكينه

ميزبان رابطه سازگاري وجـود نداشـته باشـد، هوسـتوريوم بـه صـورت نـاقص تشـكيل         

گيرد. چون اين پا رازيـت هـا اجبـاري     صورت مي شوند و توسعة آنها به صورت كمي مي

  هستند زماني كه ميزبان بميرد مكينة قارچ از بين خواهد رفت.

رايط اپتيمم و درجه حـرارت ثابـت   روز ش 10تا  7از زمان جوانه زني تا توليد اسپور بين 

) يـا تغييـرات   C 15-10°هاي پايين تـر (  كشد. در صورت وجود درجه حرارت طول مي

تواند حيات خود را به صورت  حرارت روزانه دورة بيشتري نياز است. همچنين قارچ مي

براثر درجه حرارت نزديك به انجماد حدود يك مـاه بيشـترحفظ كنـد در     قطعه ميسليومي

كشد و  روز طول مي 4به طور ماكزيم اسپورزايي از اولين بار آن حدود  20حرارت  درجه
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تواند بر روي گندم  شود. اين فرايند مي اسپور توليد مي 3000از هر يوردينيوم در هر روز 

براي سه هفته يا بيشتر در صورت زنده ماندن برگهـاي آن طـول بكشـد. تليوسـپورها در     

ماننـد   و فصل نامناسب تشكيل شده و در برگ باقي مـي  سطح تحتاني برگ تحت شرايط

تواند توسط انسان ـ باد ـ حيوانات به مسافتهاي زيادي برده    كه بافت هاي آلودة برگها مي

شوند. همچنين  گيرند و آزاد مي شود، بازديد يوسپورها در تحت شرايط مرطوب شكل مي

كننـد   ن مسـافتي كـه طـي مـي    بازيديوسپورها شفاف و حساس به نور هستند و براي همي

رسد. ايسيوسپورها از لحاظ توانايي منتقـل شـدن بـا بـاد      محدود است و تا ده ها متر مي

  (Roelf, A.P.,R. Psing 1992)بسيار شبيه يوردينيوسپورها هستند. 

بينـيم در اينجـا    به طور كلي ميان زنگ زرد و زنگ سياه تفاوتهايي وجود دارد كه لازم مي

  باشد : ي كه در مورد اول دارند ذكر كنم ، اين تفاوتها به شرح زير ميبه لحاظ اهميت

  زنگ سياه  اي زنگ قهوه  زنگ زرد

  مخصوص مناطق پست  ارتفاع از سطح دريا كمتر  ارتفاع از سطح دريا بيشتر

دو ميزبانه (گونه هـاي لالـه     تك ميزبانه

  كلاغي و تاليكتروم)

  دو ميزبانه (زرشك

صـورت دوكـي در   جوشها ب    ميكروسيكليك

  سطح

جوشها بصـورت نـواري در   

  سطح  

  زخمها و سورها روي ساقه  ماكروسيكليك
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علاوه بر برگ گلومهـا هـم   

  شوند   آلوده مي

ــرد در   ــها بصــورت گ جوش

ــرگ و   ــط روي ب ــطح فق س

  قسمتهاي ديگر آلودخ

  زخمها و سورها روي ساقه

St rip rust    ــوده ــر آلـ ــمتهاي ديگـ قسـ

  شود نمي

Stem rust  

Yellow rust 
  

Black rust 

Glume rust Leat rust   داراي ژن مقاومتSt 

   Lrداراي ژن مقاومت  yrداراي ژن مقاومت 
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  كارهاي آزمايشي در گلخانه:

  روشهاي جمع آوري اسپوره:

: خرطومهاي هد را به جاروبرقي وصل كرده و اسـپورها را  ) Head( اسپور جمع كن   -1

  كنيم. نمكدانهاي هد منتقل مياز روي سطح برگ برداشته و به داخل 

زنـيم تـا اسـپور را روي     اسكارپروفويل : اسكارپر را روي برگهاي آلوده به زنـگ مـي   -2

ريـزد. البتـه لازم بـه ذكـر اسـت كـه تمـام مراحـل          فويل كه زير برگ قـرار دارد مـي  

شود اسپورها پخش نشـود وبـه علـت     اسپورگيري زير هود انجام گيرد زيرا باعث مي

  پورهاي قبلي روي سطح برگ نچسبد.جريان هوا اس

  روش خشك كردن اسپور:

باشـد. بنـابراين بـراي جلـوگيري از      شرايطي كه براي جوانه زني اسپور رطوبت ودما مـي 

هـاي آبـي سـيليكاژن (رطوبـت گيـر) را داخـل ظـرف         رشد اسپورها، ابتدا مقداري دانـه 

سـاعت قـرار    48ديسيكاتور گذاشته و پتري ديش محتوي اسپورها را درون آن به مـدت  

ريزيم و شماره ايزوله وتاريخ جمع آوري را روي  دهيم بعد اسپورها را داخل ويال مي مي

  كنيم. آن يادداشت مي

  روشهاي نگهداري اسپور:

تـوان   سـاعت مـي   48در اين حالت اسپورهاي خشك شـده را فقـط بـه مـدت      يخچال: -1

  نگهداري كرد.
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 5اگر بخواهيم اسپورها را تا زيـر   -C° 80درجه سانتي گراد يا  80در دماي  ديپ فريزر: -2

  نگهداري كنيم.سال 

سال مناسب است.  5براي نگهداري اسپورها به مدت بيشتر از  -196با دماي  ازت مايع : -3

ازت مايع داراي چند باكس است كه در آن چند طبقه است كه در هر طبقه تعدادي ويال 

  قرار دارد.

  مراحل زنده كردن اسپورها :

دقيقـه در   4صورت كه در مدت  دهيم به اين براي تحريك اسپور ابتد اشوك حرارتي مي

گـذاريم. مرحلـة بعـد شـوك رطـوبتي، كـه        درجه سانتي گراد مي 42بشر محتوي بادماي 

ايزوله را داخل پتري ريخته وآن را داخل دسيكاتور كه ته آن مقداري آب است به مـدت  

  داريم. ساعت نگه مي 5/1تا  1

  تلقيح مصنوعي :

اي بايـد مراحـل    اي زنگ زرد و زنـگ قهـوه  براي اجراي عمليات تلقيح مصنوعي اسپوره

  زير را طي كنند:

گلدان آماده زماني است كه برگهاي اول باز شده و برگ دوم در حـال بـاز شـدن اسـت.     

براي اين كه از خوشه رفتن جلوگيري كنيم، به آن هورمون ضد رشد (ماليك هيدرازيـد)  

كنـيم.   محلـول اضـافه مـي    سي سي از 80ليتر آب، پاي هر گلداني  10گرم در 3به مقدار 

لازم به ذكر است كه هورمون ماليك هيدرازيد فقط براي ارقام حسـاس بـولاني بـه كـار     

 10سي سي در  5/1ساعت بعد از هورمون دهي، سم سفيدك كش (اتيريمون  24رود.  مي
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ريزيم تمام مراحل بـالا غيـر از هورمـون     سي سي مي 80ليتر آب) در هر گلدان به ميزان 

  كند.   راي ارقام استاندارد صدق ميضد رشد ب

  طرق مختلف تلقيح مصنوعي :  

  :  تلقيح مصنوعي با برگهاي آلوده -1

برگهاي ارسال شده از شهرهاي مختلف را داخل پتري ديش حاوي كاغذ صافي مرطـوب  

ساعت  5تا  4گراد (يخچال) معمولاً بعد از  درجه سانتي 10ها را در دماي  گذاشته و پتري

زندكه براي تلقيح آماده  شود و اسپور جديد هم مي ت بعد اسپور برگها زنده ميساع 24يا 

  شود. مي

ماليم. قبل و بعد از تلقيح  گلدانها رابا كمك اسـپري   برگ آلوده به زنگ را روي برگها مي

يك قطره در يك ليتر آب) براي رسيدن بـه حـد   Tween 20( محتوي آب مقطر و روغن 

باعث پخش شدن بهتر اسپور و چسبندگي   Tween 20 .(كنيم اشباع رطوبت مه پاشي مي

گردد) بعد كـه مـوردنظر اسـپور را روي اتيكـت نوشـته و در       بيشترآنها به سطح برگ مي

دهيم تا ايزولةگياه تلقـيح شـده مشـخص باشـد و روي گلـدانها       گلدان مورد نظر قرار مي

كه جريان هوا در آن ايجاد  درپوشهاي استوانهاي سوراخدار (به اين دليل سوراخدار است

شود) مرطوب گذاشته تا از مخلوط شـدن ايزولـه هـاي مختلـف مـانع شـود. از شـرايط        

باشـد. بنـابراين سـيني     مطلوب براي جوانه زني اسپور، دماي پايين، رطوبت و تاريكي مي

 10كـه دمـاي آن   )  Cold room( گلدانهاي تلقيح شده توسط ايزوله هـا را داخـل اتـاق    
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سـاعت گلـدانها را در گلخانـه     48بريم بعد از  % مي70 – 80نتي گراد و رطوبتدرجه سا

  دهيم. درجه سانتي گراد قرار مي 23اي با دماي 

  روش استفاده از قلم مو : -2

استفاده شد و قلم موي ظريف  4:1در اين روش از مخلوط اسپور و پودر تالك به نسبت 

هـاي مـوردنظر    سپس روي برگ گياهچه و خشك با اسپور زنگ و پود تالك آغشته شده،

كه از قبل براي مايه زني آماده شد بود كشيده شد و در اين روش قلـم بطـور يكنواخـت    

شود. تا تراكم اسپور در سطح برگها به طور يكنواخـت   وبه آهستگي روي برگ ماليده مي

گرفتـه و   انگشـت  2توان قبل از مايه زني سطح برگهـا را لاي   باشد. براي اطمينان كار مي

موم روي برگ را تميز نموده سپس مايه زني را انجام داد پس از انجام مايـه زنـي، سـطح    

  هاي پلي اتيلني قرار داديم.   هاي را مه پاشي نموده و دردرون محفظه برگ گياهچه

   تلقيح با گوش پاك كن : -3

به اسپور  براي اسپورهايي كه كم هستند را مستقيماً با گوش پاك كن مرطوب شده آغشته

  زنيم. را روي سطح داخلي برگ مي

   تلقيح مصنوعي با پمپ دستي : -4

شـود بـا ايـن روش تلقـيح بـه صـورت        كه ارزيابي مي براي تلقيح يكنواخت براي ارقامي

  شود. يكنواخت انجام مي
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  تلقيح با دستگاه داستر :  -5

 ـ  شود و در گلخانه صورت نمـي  اين تلقيح در مزرعه اجرا مي را باعـث وسـعت   گيـرد. زي

  شود. آلودگي مي

كنـيم و   قبل و بعد از تلقيح تا حد اشباع مرطوب مي 1هم مانند مورد  5و  4و  3و2موارد 

گذاريم. تمـام مراحـل بـالا روي برگهـاي      سرپوشهاي پلاستيكي مرطوب را روي آنها مي

اي ارقـام   شـود و بـراي تشـخيص مقاومـت گياهچـه      بولاني براي اسـپورگيري اجـرا مـي   

  شود. اندارد هم از مراحل بالا استفاده مياست

  اي تلقيح گلدانهاي بولاني براي خالص سازي : تك اسپور كردن زنگ قهوه

ها نياز به تك اسپور كردن است چون گلدانهاي آلوده شـده بعـد از    براي تعيين نژاد نمونه

اي بـا شـند. بـر    هـاي متفـاوت قـارچ را دارا مـي     هـايي از اسـترين   ظهور علائم مجموعـه 

شـود و هرتـك    سازي ايزوله از گلدانهايي كه تلقيح شده بودند تك اسپور گفته مي خالص

  شود. اسپور بر روي يك گلدان سالم مجزا منتقل مي

  روش تك اسپور كردن :  

ابتدا محيط كار را با الكل استريل كرده و اسپور را از يك ايزولة خاص گرفتـه از آنجـايي   

هـاي مختلـف    نوتيپ مختلف هستند با اين روش ماژنوتيپكه اين اورديوسپورها داراي ف

كنيم. براي اين كار با يك تيغ كاكتوس (به علت جذب شدن اسپور به  سازي مي را خالص

 50كنيم.) يك اسپور را زير بينوكولر با بـزرگ نمـايي    سمت تيغ از اين وسيله استفاده مي

كه برگ اول رشد كرده و برگ  اي داريم و برگ بوتة گندم رقم حساس را در مرحله برمي
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كشـيم تـا    دهـيم و دسـتي روي بـرگ مـي     دوم تازه در غلاف است زير بينوكولر قرارمـي 

كركهاي سطح برگ پاك شود بعد اسپورهاي جـدا شـده را در شـياري روي بـرگ قـرار      

  گيرد. دهيم بقيه مراحل شبيه تلقيح مصنوعي انجام مي مي

  اي : ابر زنگ قهوهارزيابي مقاومت ارقام استاندارد در بر

  اي :  اي در مرحله گياهچه آزمايش گلخانه

اي، مراحل اسپورگيري و تك جـوش كـردن اسـپورها     براي انجام تلقيح درمرحله گياهچه

در مناطق مورد مطالعه و به منظور تكثير عامل بيماري آنها رابر روي رقم حساس بـولاني  

  شود .   تلقيح مي

ين شده را با تعداد مشخص در پتريهاي محتوي كاغذ صافي ارقام استاندارد با ژنوتيپ تعي

ساعت در تاريك خانه و يك روز در مقابل  24مرطوب استريل شده قرار داده و به مدت 

كـاريم.   گذاريم .بعد آنها را در گلـدانهاي پلاسـتيكي كوچـك مـي     نور براي ريشه زدن مي

تلقيح  4به  1تالك به نسبت  گياهچه رادر مرحله برگ اول با مخلوط اورديوسپور و پودر

در يـك ليتـر آب مـه پاشـي شـده وسـپس بـر روي         Tween20و با محلول يـك قطـره   

% و دوره 70و رطوبـت   C 0 20سـاعت در شـرايط تـاريكي ، دمـاي      24گلدانهابه مدت 

سـاعت   8لـوكس و  13000ساعت روشنايي طبيعي ومصنوعي باشدت حـدود   16نوري 

شت برداري از واكنش گياهچه هابه صورت تيـپ آلـودگي   شوند . ياددا تاريكي منتقل مي

سينگ ( بـه نقـل    5-4دهيم و بر اساس مقياس  روز پس از مايه زني انجام مي 12الي  10
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به صورت زير انجام شده و ژنوتيپ هاي مصون تـا حسـاس   )  (Roelfs et alو  1992از 

  گردند .   تعيين مي

  علائم  تيپ آلودگي  عكس العمل ميزبان

  بدون هيچ گونه علائم و جوش                 0            مصون  

  ظهور لكه هاي فوق حساسيت   ;  تقريبا مصون  

(Fleck) بصورت نكروز يا كلروز بدون اسپور  

جوشهاي كوچك بوسيلة لكه هاي كلروز احاطه   1           بسيار مقاوم 

  شده اند.

بوسـيلة حلقـه   جوشهاي كوچك تا متوسط كـه    2           نسبتا مقاوم 

  هاي كلروز يا نكروز احاطه شده اند.

جوش دراندازة متوسط كه ممكن است با كلروز   3           نسبتا حساس 

  همراه باشد.

  جوشهاي بزرگ بدون كلروز و نكروز   4           حساس 
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ي ا اي از يادداشت برداري از ارقام استاندارد در مرحله گياهچه آلوده به زنـگ قهـوه   نمونه

  كه توسط آقاي دكتر افشاري اجرا شده در صفحه بعد ثبت شده است .  82سال 

ارقام استانداري براي شناسـايي فـاكتور بيمـاريزايي و تغييـرات احتمـالي سـاليانه عامـل        

اي گندم در مناطق مختلف مـورد آزمـايش    بيماريزايي ومقاومت ارقام نسبت به زنگ قهوه

ايزوله مختلف (تفاوت آنها بـه دليـل آب و هـواي     4 گيرد. در اين گزارش توسط قرار مي

  مختلف و جهش ژني) تلقيح شده است .  

  اي در مرحله گياه كامل : آزمايش مزرعه

متـري بـه    5/1تعداد رقم مورد نظر در شرايط مزرعه بر روي يك پشته بصورت دو خط 

تاثير اسپور دهيم. جهت اطمينان از  رقم كشت مي 10سانتي متري از هم حدود  30فاصله 

  گردد.   رقم و لاين مورد آزمايش يك رديف شاهد حساس كشت مي 10پاشي در بين هر 

با در نظرگرفتن حجم اورديوسپور ذخيره موجود و وقوع شرايط مسـاعد بـراي پيشـرفت    

بيماري در هر منطقه، اقدام به آلودگي مصنوعي بصـورت مخلـوط اورديوسـپور و پـودر     

ان ها و به دفعات مناسب شده و جهت تأمين رطوبت نسـبي  در زم 4به  1تالك به نسبت 

گـردد. جهـت    اسـتفاده مـي  )  Mist Irrigation( به بالا در خزانه از سيستم آبياري افشانه 

يادداشت برداري از واكنش ارقام و لاين ها با ظهور علائم در مرحله بـرگ پـرچم بـه دو    

  صورت:

بـر اسـاس روش   )  100-0(ح بـرگ  ـ شدت آلودگي با تعيين درصد پوشش آلوده سـط 1

  و)  Modofied cobb scale  )Peterson et al.,1948اصلاح شده كوب 
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  ) .Roelfs et al.1992( ـ تيپ آلودگي بر اساس روش رولفر و همكاران 2

  بصورت زير انجام شد: 

O هاي ماكروسكوپيك از آلودگي   بدون جوش هاي اورديا يا ساير نشانه ـ  

نكروتيـك يـا كلروتيـك    ) Flecks(اورديا، با لكه هاي رنگ پريده وـ بدون جوش هاي   ;

  فوق حساسيت.

:1 –R هاي نكروتيك احاطه شده اند .   هاي اوردياي كوچك كه بوسيله لكه جوش  

:2 MR   هـاي كلروتيـك    هاي اوردياي كوچك تا متوسط كه اغلـب بوسـيله لكـه    جوشـ

هـاي   ممكن است بوسـيله حاشـيه  يانكروتيك احاطه شده اند، وجود نواحي سبز رنگ كه 

  كلروتيك يا نكروتيك احاطه شوند.  

-MS:3 هـاي كلروتيـك خـتم       هاي اورديا در اندازه متوسط ممكن اسـت بـه لكـه    جوش

  شوند.   مي

-S:4 هاي اوردياي بزرگ بودن كلروز  جوش  

-X هاي متفاوت بر روي يك برگ .  پراكنش تصادفي جوشهاي اورديا در اندازه  

-Y  منظم جوشهاي اورديا در اندازه هاي متفاوت به همراه جوشـهاي بزرگتـر در   پراكنش

  نوك برگ 

-Z هاي متفاوت به همـراه جوشـهاي بزرگتـر در     پراكنش منظم جوشهاي اورديا در اندازه

  قاعده برگ . 
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  بيماري زنگ زرد گندم : 

زنـگ سـاقه   نماينـد كـه عبارتنـد از:     سه نوع مختلف از زنگها در گندم ايجاد آلودگي مي

يـا زنـگ گلـوم       Stripe rustاي و زنـگ نـواري    يازنگ سياه، زنگ بـرگ يازنـگ قهـوه   

Glume rust        يا زنگ زرد. اين بيماريها از آن جهت به زنـگ معروفنـد كـه سـبب بـروز

و پودري بشكل نقاط يا نوارهاي زرد تا قرمز يا سياه   Sori = pustulesجوشهاي خشك 

  شوند .  م را پاره كرده وظاهر ميشوند كه اپيدر در گياه مي

  تاريخچه بيماري زنگ زرد : 

شـود.   وجود شرايط آب و هوايي مناسب موجب انتشار زنگ نواري در مناطق مختلف مي

اين زنگ به استثناي عربستان سعودي از همه كشورها گزارش گرديده اسـت. زنـگ زرد   

در آمريكاي جنوبي بـه   1929 در آمريكاي شمالي و به سال 1915براي اولين بار به سال 

كميتـه   1966زنگ زرد در سـال   در آمد. در انگلستان به دنبال بروز اپيدمي صورت اپيدمي

تشكيل و تحقيقات   Pathogens  Virulence  Survey((بررسي بيماريزايي پا توژنها )) 

درآيـد   اي روي آن به انجام رسيد. بيمـاري زنـگ زرد چنانچـه بصـورت اپيـدمي      گسترده

كـل   1974تواند خسارت هنگفتي رابه محصول وارد آورد ، به عنـوان مثـال در سـال     مي

محصول گندم كشور سوئد به سبب ابتلا به اين بيماري نابود گرديد. در ايران براي اولين 

هايي از زنگ زرد روي گنـدم اشـاره كـرده     به نمونه 1899در سال   Magnusبا ماگنوس 

ضعيت زنگهاي غلات در نقاط مختلف كشور آلودگي بـه  است. بامداديان ضمن بررسي و
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زنگ زرد رابيش از دو زنگ ديگر و خسارت آن را در مزارع آبـي بيشـتر از مـزارع ديـم     

  مشاهده كرد.  

  علائم بيماري :

بـه زنـگ زرد، عمـدتاً روي      Urediaعلائم بيماري زنگ زرد بصورت جوشهاي اورديـا  

دهند.  نها اغلب نوارهاي برجسته اي راتشكيل ميبرگها و خوشه ها ظاهر شده و اجتماع آ

ها، اورديا بطور طبيعي روي سطح داخلي گلوم تشكيل شده و گـاهي دانـه نيـز     در خوشه

بـاقي    غالبـاً روي غـلاف و بصـورت زيـر اپيـدرمي       Teliaشود. جوشهاي تليـا   آلوده مي

 ـ    مي وده شـده و  مانند. در صورت شدت آلودگي غلاف، گلوم، گلومـل و ريشـكها نيـز آل

گيرد . خسارت ناشي از اين بيماري در نهايت به علت كاهش تعـداد   تلقيح گل انجام نمي

باشـد. بـرخلاف زنـگ سـياه،      دانه در خوشه، وزن دانه و همچنين كاهش كيفيت دانه مي

شود. اسپورزايي در سـطح   اپيدرم اندامهاي مورد حمله در بيماري زنگ زرد، كمتر پاره مي

  شود.   از سطح رويي انجام مي زيرين برگ كمتر

  عامل بيماري : 

، رده   Basidiomycotaعامل بيماري زنگ زرد قـارچي اسـت از شـاخه بازيـديوميكوتا     

ــال   Teliomycetesتليوميســت  ــته اوردين ــره پوكســينيا ســه   Uredinales، راس ، تي

Pucciniaceae   جنس و گونه ،Puccinia  striiformis  west .  
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  : چرخه زندگي 

تا كنون براي زنگ زرد هيچ ميزبان واسطي شناخته نشده است. ايـن پـاتوژن در زنـدگي    

نمايـد كـه عباتنـد از: اورديوسـپور، تليوسـپور و       خود تنهـا سـه نـوع اسـپور توليـد مـي      

  بازيديوسپور.  

اي بسـيار شـبيه بهـم بـوده و براحتـي از       اورديوسپورها و تليوسپورهاي زنگ زرد و قهوه

باشند. بيماري زنگ زرد از ميسـليومهاي زمسـتان    سياه قابل تشخيص مياسپورهاي زنگ 

گيـرد كـه در    اي  منشـاء مـي   گذران در بافت برگها و بخصوص از اورديوسپورهاي زنـده 

منطقه موجودند يا توسط باد از روي ميزبانهـاي دور دسـت منتقـل شـده انـد. گنـدمهاي       

هاي حاصل از ميزبانهاي واقع در توانند توسط اورديوسپور كشت شده در مناطق پست مي

ارتفاعات آلوده شوند. آلودگي ممكـن اسـت در پـاييز و زمسـتان نيـز اتفـاق افتـد، زيـرا         

ـ درجه سـانتي گـراد را تحمـل نماينـد. بـراي عامـل ايـن        5توانند تا دماي  ميسليومها مي

  شناخته نشده است.   Sexual  Stagesبيماري مراحل جنسي 

باشد، لـذا از نظـر چرخـه زنـدگي يـك زنـگ نـاقص         يا و تليا ميتنها داراي مراحل اورد

گردد. چرخه زندگي زنگ زرد، چرخه هاي مكرر مرحله غير جنسي اورديـا   محسوب مي

شود. روي گياهان مقاوم، مناطق وسيعي از بافتهـاي كلروتيـك يـا نكروتيـك      را شامل مي

و گرماي تابستان را بـه   تواند دوره هاي تنش سرماي زمستان آيد. زنگ زرد مي بوجود مي

صورت ميسليوم در بافت گندمهاي زنده تحمل نمايد. اما در صورت از بين رفتن بافتهاي 

  مزبور، پاتوژن قادر به زنده ماندن نخواهد بود لذا يك پارازيت اجباري است.  
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تليوسپورها و بازيديوسپورها در اين بيماري اثر چنداني ندارند و تنها اورديوسپورا نقـش  

ساسي را در ايجاد بيماري و آلودگيهاي بهاره وهمچنين انتقال بيماري از سـالي بـه سـال    ا

  كنند .   ديگر ايفا مي

  اپيدميولوژي بيماري زنگ زرد : 

شود كه قارچ عامل بيماري و گندم سازگار بـا آن در منـاطق    ظاهر مي زنگ هنگامي اپيدمي

با آب آزاد و دماي مناسب همراه  وسيعي با هم موجود باشند. در صورتي كه چنين حالتي

 7-10ساعت كامل شده و اورديوسپورهاي ثانويه در مدت  6-8گردد، آلودگي در عرض 

شوند . از آنجا كه توليد اورديوسپورها به فراواني انجام گرفته در هـر نسـل    روز توليد مي

ذا يـك نـژاد   شوند، ل برابر و در مسافتهاي طولاني نيز توسط باد منتشر مي 10000بيش از 

تواند در عرض چند هفته در منطقه به حالت غالب درآيد. هر چند قابليت  غير معمول مي

توانـد روي   زنده ماندن اورديانسبت به تليا كمتر اسـت ، امـا در آب و هـواي ملايـم مـي     

ميزبانها در طول سال زنده بماند. اورديوسپورهاي زنـگ زرد نسـبت بـه دو زنـگ ديگـر      

  نمايند .   ي خود را در دماهاي پايينتر حفظ ميقدرت آلوده كنندگ

توانند در مـزارع بـه دور از گياهـان ميزبـان      اورديوسپورها عمر نسبتا طولاني داشته و مي

پـايين   20 -% 30چندين هفته زنده بمانند چنانچه محتـواي رطوبـت اورديوسـپورها تـا     

% 50رطـوبتي بـيش از    توانند يخ زدگي را تحمل نماينـد امـا در محتـواي    آورده شود، مي

يابد. اورديوسپور زنگهاي گنـدم بـا توجـه بـه      قابليت زنده ماندن آنها بسرعت كاهش مي
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ساعت جوانه زني خود  1-3دماي محيط و نوع زنگ پس از تماس با آب آزاد در عرض 

  كند.   را آغاز مي

رانـدن  اي شباهت داشته، اما بدون گذ تليوسپورهاي زنگ زرد به تليوسپورهاي زنگ قهوه

باشند. اين زنگ به ارتفاعات زيـاد و اقليمهـاي سـرد     دوره سرمانيز قادر به جوانه زدن مي

اي و سـياه وجـود دارنـد، پايـدار      محدود بوده و در بسياري از نواحي كه زنگهـاي قهـوه  

درجـه سـانتي گـراد بسـرعت قـدرت       15باشد. اورديوسپورها در دماهـاي بـالاتر از    نمي

درجه و بطور محدود  3-15دهند. اين اسپورها بخوبي در  دست مي ماندن خود را از زنده

 10-15زننـد پيشـرفت بيمـاري در دمـاي      درجه سانتي گراد جوانه مـي  21و  0تادماهاي 

درجـه، تيـپ    18درجه با باران يا شبنم متناوب سريعتر اسـت. در دمـاي شـبانه بـيش از     

نشـهاي مقاومـت شـود. در    آلودگي بطور طبيعي كاهش يافتـه و ممكـن اسـت ماننـد واك    

، ايجاد لوله تنـدش   9-13بيماري زنگ زرد دماي مناسب براي جوانه زدن اورديوسپورها 

درجـه   12-15، رشـد ميسـليوم و همچنـين اسـپورزايي      8-13، نفوذ به ميزبـان   15-10

باشد. مراحل جوانه زني تا نفوذ اين قارچ در نور كم سپري شده اما وجود  سانتي گراد مي

اد در اين مراحل ضروري است، بر عكس رشـد و اسـپورزايي پـاتوژن در حضـور     آب آز

باشد. عامل اين زنگ برخلاف دو زنگ  نور شديد انجام گرفته ولي نيازي به آب آزاد نمي

  دهد .  تشكيل نمي  Appressoriumديگر گندم اپرسوريوم 

P. Striiformis    ز حرارتـي اسـت .   در بين سه عامل مولد زنگ گندم داراي كمتـرين نيـا

 0،11،23براي آلودگي به زنگ زرد  دماهاي كمينه، بهينـه و بيشـينه بترتيـب عبارتنـد از:     
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تواند در روي گندمهاي پاييزه بطور فعال زمستان گذراني  درجه سانتي گراد. اين قارچ مي

  نمايد.  

زدن  بسياري (فاصلة زماني، معمـولابر حسـب روز، از جوانـه     Latent Periodدورة نهان 

توانـدتا   % جوشهاي اورديا توليد اسپور نمايند) براي زنگ زرد مـي 50كه  اسپور تا هنگامي

روز در زير پوشش برف بالغ گـردد. اورديوسـپورهاي زنـگ     150روز در زمستان و  118

توانند تا مسافتهاي مـورد بحـث    زرد به علت حساسيت به نور ماوراي بنفش احتمالا نمي

ياه به حالت زنده انتشار يابند. مديسون و منرز گزارش كردند كـه  اي وس در زنگهاي قهوه

اورديوسپورهاي زنگ زرد نسبت به نور ماوراي بنفش سه برابر حساسـتر از زنـگ سـياه    

توانـد بـا حفـظ قـدرت      باشند. با اين وجود طبـق گـزارش زادوكـس زنـگ زرد مـي      مي

ود. همچنين انتقال زنـگ زرد  ش كيلومتر منتشر مي 800ماندن خود، توسط باد بيش از  زنده

كيلومتري از استراليا تا نيوزلند احتمالا با انتقال اورديوسپورها توسط بـاد   2000در فاصله 

  گيرد.   صورت مي
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  ارزيابي مقاومت ارقام استاندارددر زنگ زرد گندم : 

  آزمايش گلخانه اي در مرحلة گياهچه :

الص سازي ايزوله هاي مورد نظـر بـه   ابتدا مراحل اسپورگيري و تك اسپور كردن براي خ

كنيم. براي ارزيابي مقاومت گياهچه اي، بـذرهاي   منظور مايه زني ارقام استاندارد اجرا مي

 4-6هر كدام از ارقام ولاينهاي آزمايشي در گلدانهاي محتوي خاك معمولي كاشته شده( 

ول گياهچـه هـا   سانتي متر) و پس از مدت ده روز كه بـرگ ا  5بذر در هر گلدان به قطر 

 Tween20بطور كامل ظاهر شده بود ضمن مرطوب كردن برگها بوسـيله آب همـراه بـا    

ها به كمك يك اسپري دستي كوچك بـا   در يك ليتر آب)، گياهچه Tween20(يك قطره 

اسپورهاي قارچ (يك قسمت اسپور زنگ زرد و چهـار قسـمت پـودر تالـك) مايـه زنـي       

اشـي شـده و بعـد از گذاشـتن درپوشـهاي پلاسـتيكي       پ ها مه شدند. مجدداً روي گياهچه

 Cساعت در اتاق سرد 48مرطوب روي آنها، به مدت 
در تاريكي قـرار داده شـدند،    10 0

 Cهايي با دماي سپس گياهچه ها به داخل گلخانه
هزار  10-15ساعت نور (  16و با  15 0

اشـت بـرداري از   روز پس از مايـه زنـي يادد   15-17لوكس ) در شبانه روز منتقل شدند. 

)  (MC.neal et al 1971واكنش ارقام آزمايشي با استفاده ازروش مـك نيـل و همكـاران   

بـه شـرح زيـر مـورد اسـتقاده قـرار        9تـا   0انجام گرديد. در اين مقياس تيپهاي آلـودگي  

  گيرند. مي
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  علائم ميزبان  تيپ آلودگي  واكنش ميزبان

  گي قابل رويت نيست هيچگونه آلود      0           (Immune)ايمن 

 خيلي مقاوم

(Very rissitant)   

كلروتيك ، *نكروتيك /   (flecks)فلكهاي   1         

  بدون اسپورزايي  

       2           (Ressitant)مقاوم 

   

 ‚نكروتيك / كلروتيـك   (stripes)فلكهاي 

    اسپورزايي بدون

 نيمه مقاوم 

(Moderately resistant)  

زايي جزئــي ، نوارهــاي نكروتيــك / اســپور  3         

  كلروتيك 

  متوسط سبك 

(Light moderate)  

، نوارهاي نكروتيـك   (light)اسپورزايي كم   4        

  / كلروتيك 

ــابين   5           (Moderate)متوسط ــپورزايي بينــ ،  (intermediate)اســ

  نوارهاي نكروتيك / كلروتيك 

  متوسط سنگين

(High moderate)  

وارهـاي    ، (Moderate)اسپورزايي متوسـط   6         

  نكروتيك / كلروتيك

نيمــــــــــه حســــــــــاس 

(Moderatelysvsceptible)  

اســپورزايي فــراوان، نوارهــاي نكروتيــك /   7         

  كلروتيك 

  اسپورزايي فراوان ، با كلروز   8           (Svsceptible)حساس 

 خيلي حساس 

(very svsceptible)  

             9   

   

  ورزايي فراوان ، بدون كلروز اسپ
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  آزمايش مزرعه اي در مرحله گياه كامل :     

هاي بين المللي گندم (دريافتي از ايكاردا) نسـبت   به دليل بررسي مقاوت ژنوتيپهاي خزانه

به بيماري زنگ زرد در سال زراعي در شرايط آلـودگي مصـنوعي مزرعـه و زيـر آبيـاري      

  رديد .  ميست در مناطق مختلف كشور اجرا گ

آزمايشـي روي يـك    لاينهايبراي انجام اين آزمايش، در فصل كاشت هر كدام از ارقام و 

رقم و نيز در ابتدا و انتهاي آزمـايش   10پشته در خط يك متري كاشته شده، به فاصله هر

هـا   روي دو خط يك متري رقم حساس بولاني كاشته شد. عمليات تلقيح مصنوعي خزانه

ه مدت حدود دو ماه تقريبا هر دو هفته يك بار با مخلوط اسـپورهاي  دهي ب از اوايل ساقه

  زنگ زرد و پودر تالك به كمك گردپاش پشتي اتمايز انجام گرديد . 

اسپور پاشي معمولا در مواقع غروب يا شب انجام شـده و در طـول روز آبيـاري ميسـت     

). يادداشت برداري دقيقه 15بار در طول روز و هر بار به مدت حدود  4-5شد ( انجام مي

از بيماري در مرحله ظهور برگ پرچم و حتي الامكان پس از رسيدن ميزان بيمـاري رقـم   

بر  (100-0)حساس (بولاني) به حدنهايي از طريق تعيين درصد پوشش آلوده سطح برگ 

انجام گرديد. همچنـين از  )  The modified cobb scale(اساس روش اصلاح شده كاب 

لودگي (تيـپ آلـودگي) بـر اسـاس روش رولفـر و همكـاران يادداشـت        واكنش گياه به آ

  برداري به عمل آمد.  
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  كنترل زنگ ها :   

قبل از اقدام به هر گونه كنترل بيماريهاي گياهي به  خصوص در مورد اقدامات زراعي يا 

شيميايي، آگاهي از اپيدميولوژي بيماري امري ضروري است. بي ترديد در مورد زنگهـاي  

انند اكثر بيماريهاي گياهي، مبارزه تلفيقي با تكيه بر مبـارزه شـيميايي، اسـتفاده از    غلات م

ارقام مقاوم و بعضاً عمليات زراعي سودمندترين روش كنترل است. بعلت ماهيت هوازي 

)Airborne  (اي تنها نقـش نـاچيزي در تـاخير ظهـور و      زنگهاي غلات، اقدامات قرنطينه

آورد. با اين وجـود بـه دليـل     ود بيماري جلوگيري بعمل نميورود بيماري داشته و از ور

 (Aggressiveness) درتهاجمي، (Virulence)اختلافات فاحش در توانايي ايجاد بيماري 

مختلف، بايستي تا حـد امكـان از    (Isolate)هاي  نژادها و قدرت سازگاري در بين جدايه

بـه نقـاط     (Epidemic)گير شده  انتقال اورديوسپورهاي زنگ از مناطقي كه بيماري همه

    (Roelfs et al ,1992). ديگر جلوگيري كرد

  روشهاي كنترل زنگهاي غلات عبارتند از :  

  مقاومت ژنتيكي  -3كنترل شيميايي      -2روش هاي زراعي       -1

  روش هاي زراعي :  

ت . عمليات زراعي براي كنترل زنگها بر اساس شكستن چرخه زندگي عامل بيماري اس ـ

گردنـد. در   اين عمليات خصوصا در مراحل زمستان گذراني و تابستان گذراني اعمال مـي 

بعضي  مناطق گندمهاي زمستانه در مراحل اوليه رشدي توسـط اسـپورهاي قـارچ آلـوده     

گردند كه در چنين مواردي به تاخير انداختن كاشت، ممكن است از آلودگيهاي اوليـه   مي
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استفاده از ارقام زودرس جهـت كنتـرل زنـگ سـياه در      (Knott ,1989)جلوگيري نمايد. 

  (Mcintosh ,1976)استراليا موثر بوده است. 

بر اهميـت پوشـش سـبز گيـاهي بـه       (Zadoks & Bouwman,1985)زادوكس و بوومن

عنوان پلي در انتقال بيماري از يك محصول به محصـول بعـدي تاكيـد دارنـد. ايـن پـل       

ين محصول زود كاشت و دير كاشت برقرار گردد. از بين تواند ب مي (Green bridge)سبز

هـايي   بردن چنين پلي با شخم زدن يا علف كشها، يكي از اقدامات موثر در كنترل اپيدمي

گيرند. از بين بردن بوته هـاي گنـدم    داخلي منشاء مي  (Inoclum)است كه از مايه تلقيح 

 ـ Volurteer plantsسبز شده بعد از برداشت  ار در طـول فصـل زراعـي و يـا     ، چندين ب

  تواند در كنترل زنگ موثر باشد.  مبارزه با ساير گندميان و گونه هاي حساس مي

  كنترل شيميايي : 

باشد و در اروپا كـه ميـزان عملكـرد     اين روش درجاهائيكه قيمت گندم مورد حمايت مي

 (stubbs & de Bruin,1970, Buchenauer ,1982)).تن در هكتار  6-7گندم بالاست (

در منـاطقي از شـمال غربـي     1977اي در سـال   زنـگ قهـوه   هم چنين براي كنترل اپيدمي

در صورت اقتصـادي   (Dubin & Torres,1981)مكزيك اين روش بكار برده شده است 

توان از قارچ كشها به صورت سمپاشي اندامهاي هوائي براي كنترل زنگ استفاده  بودن مي

 ـ شـود.   اطق قـارچ كشـهاي سيسـتميك بـه كـار بـرده مـي       نمود بدين منظور در برخي من

ضدعفوني بذر توسط بعضي  قارچ كشهاي سيستميك براي كنترل زنـگ در گياهچـه بـا    

  ) Wiese,1991( موفقيت همراه بوده است. 
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مطالعه و بررسي بر روي كنترل شيميايي زنگها از دهه هاي گذشته شـروع شـده امـا بـه     

سـتفاده از ايـن روش مقـرون بـه صـرفه نبـوده اسـت        دليل گران بودن سموم آن زمـان، ا 

(Dickson,1959) بعداً سموم شيميايي آلي و نيز مخلوط معدني و دي كارباماتها ساخته .

چـون   چون سمومي هم اكنون سمومي). Rowell,1968( شد كه تأثير مطلوبي را دارا بودند

در  Fenbucna zol (Indar)و فـن بوكنـا زول   ) Triadimefon  )Bayletonترياديمفون  

در ايـن مطالعـات انجـام شـده بـر روي      . (Rowell,1972)شود.  كنترل زنگها استفاده مي

دهد كـه مصـرف قـارچكش     مصرف سموم شيميايي در كنترل بيماري زنگ زرد نشان مي

گرم مادة موثر در هـر كيلـوگرم بـذر بـه روش ضـد       2به نسبت  (Bayeton)ترياديمفون 

ار در كنترل بيماري در مراحل رشـد اوليـه رشـد داشـته اسـت. (      عفوني بذر ، اثر معني د

  ) 1374ترابي و افشاري ، 

امروزه با وجود سموم شيميايي سيستميك بسيار مؤثر كـه حتـي از نظـر آلـودگي محـيط      

توان اقدام  زيست خطر چنداني نداشته و تأثير قاطع و اقتصادي در كنترل زنگها دارند. مي

ليكن استفاده از اين مواد اصولاً محـدود بـه كشـورهاي اروپـائي      به مبارزة شيميايي نمود

شده است. در بعضي  كشورها قارچ كشها وارداتي بوده و ممكن است در دسترس نبـوده  

و يا كشاورزان توانائي خريد و واردات اسـتفاده از آن را نداشـته باشـند. از سـوي ديگـر      

دغـذايي، آلـوده سـازي ذخـاير آب و     خطرات بالقوه سموم ازنظـر باقيمانـده آنهـا در موا   

صدماتشان براي انسان مصرف آنها را محدود نموده اسـت. بـه عـلاوه در برخـي مـوارد      
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شوند. بنا به دلايل فوق براي كنترل زنگها روشهاي  پاتوژنها در برابر قارچ كشها مقاوم مي

   (Knott, 1989)شوند.  ديگري توصيه مي

  مقاومت ژنتيكي : 

 , Wiese)ل زنگهاي غلات اسـتفاده از ارقـام زراعـي مقـاوم گنـدم      مهمترين روش كنتر

ترين روش كنترل زنگهاي غلات استفاده از ارقام مقـاوم اسـت.    در مواقعي اساسي) 1991

(Johnson,1981)  خطرترين و بهترين راه اقتصـادي و   لذا استفاده از مقاومت ژنتيكي بي

تعـدادي از ارقـام ماننـد      (Ma&Singh ,1981)حفظ محيط زيستي كنترل بيماري اسـت. 

wilhelmine ،cappelle- desprez ،Manella ،Juliana ،Carstens     بـراي چنـدين سـال

   (Stubbs,1985)مقاومت خود به زنگ زرد را حفظ كرده اند . 

انـد و در اغلـب مـوارد،     سال يا بيشتر حفظ كـرده  5اغلب ارقام مقاومت خود را به مدت 

از اين روش ناشي از اطلاعات ناقص از فاكتورهـاي بيمـاريزائي   عدم موفقيت در استفاده 

و نـو   (Mutation) هـا  باشـد در برخـي مـواردنيز جهـش     موجود در جمعيت پاتوژن مـي 

شـود   در عامل بيمـاري، موجـب حساسـيت ميزبـان مـي       (Recombination )ها  تركيبي

(Roelfset al .,1992)  يش سال پ 95. وراثت پذيري مقاومت به زنگ از(Bifen 1905) 

انـد.   تري كـرده  شناخته شده است و محققين براي توليد ارقام مقاوم از آن استفاده گسترده

تواند وسيع يا محدود باشد، اگر مقاومـت بـر اسـاس يـك ژن منفـرد       اساس مقاومت مي

حاصـل شـود. مقاومـت     ميزبان باشد ممكن است بزودي با تغييرات بيماريزائي پاتوژن بي

هـائي از ژنهـاي خاصـي كنتـرل      (كه بوسيله تركيـب   Multi genic resistanceچند ژني
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تواند سالها پايدار بماند. يك شكل موفق مقاومت كه چند ژني است مقاومت  شود) مي مي

   (wiese,1991)توصيف شده است.   Slow rustingتدريجي 
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  دستگاههاي موجود در آزمايشگاه و كاربرد آنها 

  ـ ژرميناتور :1

مده اين دستگاه رشد ميكرو ارگانيسمهاي موجود در محيط كشـت اسـت و مزيـت    كار ع

توان مقادير دلخواه رطوبـت، درجـه حـرارت و نـور را در دوسـيكل       آن اين است كه مي

  اي به دستگاه ارائه داد.   زماني مختلف بصورت برنامه

  ـ انكوباتور : 2

رود كـه فاقـد نـور و     كار ميبراي نگهداري قارچهاي كشت داده شده در مدت دلخواه به 

  تهويه است.  

   ـ آون :3

دهد و عموما براي استريل شيشـه آدوت و   عمل ضد عفوني واستريل خشك را انجام مي

Cرود. دماي اسـتريل  بينند بكار مي موادي كه در مجاورت حرارت خشك صدمه مي
0 18 

 Cساعت و  5/1-2بمدت 
  ساعت تنظيم شده است.  24براي  110 0

    ـ هود :4

اتاقكي است با شرايط استريل كه عمل كشت دادن انـواع قارچهـا و نيـز ريخـتن محـيط      

كشت در داخل پتري و اسپورگيري و تلقيح و نيز ساير اعمالي كه بايد در محيط اسـتريل  

در ايـن دسـتگاه و نيـز      u.vشود. استفاده از لامپ  انجام شود نيز در اين اتاقك انجام مي

  كنـــد. الكـــل بـــه اســـتريل كـــردن آن كمـــك مـــي تميـــز كـــردن زيـــر هـــود بـــا  
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  ـ فتو ميكروسكوپ : 5

توان عكس  همان ميكروسكوپ است با اين تفاوت كه از نمونه ميكروسكوپي موجود مي

  تهيه كرد.  

    ـ اتوكلاو :6

كار اين دستگاه استريل و ضد عفوني محيطهاي كشت و مايعات و منهـدم كـردن محـيط    

باشـد كـه    يست. كار اين دستگاه براساس دما و فشار ميكشتهايي است كه قابل استفاده ن

اينچ/ متر مربع است. مدت زمـان لازم بـراي اسـتريل     15و فشار  C 0 121دماي مناسب 

  كند. دقيقه است كه با توجه به ميزان آن فرق مي 30محيطهاي كشت 

  ـ شيكر : 7

ه بـر آن عمـل   كنـد كـه عـلاو    اين دستگاه حركت دوراني دارد كه به رشد قارچ كمك مي

  شود. هواگيري انجام مي

    ـ ترازوي الكتريكي :8

  باشد. گرم مي 001/0عمل توزين دقيق مواد آزمايشگاهي رابر عهده دارد كه دقت آن تا 

  :  Hot plateـ 9

باشـد كـه ميـزان حـرارت و سـرعت حركـت        داراي خاصيت مغناطيسي و گرما دهي مي

  مگنت قابل تنظيم است.  
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  :  N.U.Vـ ميز نوري 10

كار آن ايجاد شرايط نوري براي قارچهاي كشت داده شده اسـت كـه باعـث اسـپورزايي     

سـاعت   8شود. مـدت اسـتفاده از آن در روز حـدود     قارچهايي چون فوزاريوم و غيره مي

  باشد.   مي
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  محيط هاي كشت :

كشت قارچ: براي اينكه بتوانيم بر روي قارچهاي عامل بيمـاري مطالعـاتي داشـته باشـيم     

توانيم بعضي از آنهـا را در محـيط هـاي مصـنوعي كشـت دهـيم. بـراي ايـن منظـور           يم

هاي كشت مختلفي وجود دارد كه در ذيل روش تهيه چند محيط كشت به اختصار  محيط

  شود. توضيح داده مي

  PDA  (Potato  Dextrose  Agar):محيط 

. بـراي تهيـة   باشد هاي غني براي كشت قارچهاي مختلف مي يكي از محيط  PDAمحيط 

تجـارتي را وزن كـرده و در يـك ليتـر آب مقطـر        gr 39 ،PDAاين محيط ابتدا مقـدار  

كنـيم.   ريزيم. سپس براي اينكه محلولمان كاملا زلال شود آن را بر روي هيتر گرم مـي  مي

بطـور كامـل در آ ب     PDAبراي اينكه از ته گرفتن محلول جلوگيري كنـيم و همچنـين   

اندازيم تا با چـرخش مگنـت درون    ز درون ارلن محتوي محلول ميحل شود مگنتي را ني

  محلول از ته گرفتن آن جلوگيري كند.  

  : PY  (Potato  Dextrose  Yeast  Extract  Agar)محيط

باشـد كـه البتـه بصـورت جامـد       هاي كشت قـارچ مـي   اين محيط نيز يكي ديگر از محيط

 gr  2تجـارتي و همچنـين مقـدار      gr  39 PDAباشد. براي تهيه اين محـيط مقـدار    مي

مخمر راوزن كرده، درون ارلن يك ليتـري ريختـه و بـه آن يـك ليتـر آب مقطـر اضـافه        

  كنيم. سپس محلول فوق را بر روي هيتر قرار داده تا محلول كاملا زلال شود. مي
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   استريل كردن :

بگيـريم بايـد تمـام     در آزمايشگاه پاتولوژي براي اينكه بتوانيم از آزمايشات نتيجه خـوبي 

كنيم استريل باشد. براي استريل وسائل مورد نيـاز از اسـتريل    وسائلي را كه با آنها كار مي

  كنيم.   هاي كشت نيز از استريل بخار استفاده مي خشك و براي استريل محيط

  استريل خشك :  

ماننـد  كنـيم. بـدين منظـور وسـايلي      اي بنام آون استفاده مي براي استريل خشك از وسيله

پتري، ارلن، پيپت، كاغذهاي صافي و وسائلي از اين نظير را درون آون قـرارداده و دمـاي   

 Cآن را روي 
انـد.   ساعت وسائل مورد نظر استريل شده 24كنيم. پس از  تنظيم مي 110 0

 Cتوانيم دماي آون را روي  اگر وقت محدود باشد مي
قـرار دهـيم. كـه  در ايـن       180  0

  اند.   عت وسايل مورد نياز استريل شدهسا 2صورت پس از 

  استريل بخار :  

كنـيم. ايـن دسـتگاه بـه ماننـد       براي استريل بخار از وسيله اي بنام اتـوكلاو اسـتفاده مـي   

باشد كه درون آن المنتي وجود دارد. بر روي اين المنت آب ريختـه وسـپس    اي مي قابلمه

دهـيم و   درون اين قابلمه قرار ميايم  هاي كشتي را كه در درون ظرف ديگر گذاشته محيط

 كنيم.  بنديم و آن را روشن مي سپس دراتوكلاو را مي

دهـد. همچنـين    بر روي اتوكلاو درجه اي وجود دارد كه فشار درون اتوكلاو را نشان مي

سوپاپي نيز بر روي اتوكلاو قرار دارد. هنگاميكه دستگاه را روشن كرديم و پس از مـدتي  

بنديم پس از اينكـه فشـار درون اتـوكلاو     خارج شد سوپاپ را ميبخار از درون سوپاپ 



  ٥٩

كنـيم كـه چـراغ دسـتگاه      رسددستگاه را به وسيله يك كليد طوري تنظيم مي PSA  15به

بصورت چشمك زن باشد. سپس نيم ساعت وقت گرفته و پس از اين مـدت دسـتگاه را   

هـاي مـورد    لت محـيط گذاريم فشار دستگاه به صفر برسد. در اين حا خاموش كرده و مي

  اند. نظرمان استريل شده

اند و پس از  هايي كه قارچ بر روي آنها كشت شده از اين دستگاه براي منهدم كردن محيط

شود. روش منهدم كردن نيز بصورت قبـل   مدتي ديگر قابل استفاده نيستند نيز استفاده مي

  باشد. مي

  درون آون استريل كرد.      تواند هاي كشت را هرگز نمي بايد توجه داشت كه محيط

    Water  Agar:محيط

باشد. البته بايد توجـه داشـت كـه     اين محيط نيز يكي ديگر از محيط هاي كشت قارچ مي

اين محيط ضعيف است (از نظر مواد غذايي مورد نياز قارچ) به همين دليل براي مراحـل  

  باشد.  اوليه رشد قارج مناسب مي

كنـيم.   آگار را وزن كرده به آن يك ليتـر آب اضـافه مـي    gr 20براي تهيه اين محيط مقدار

  دهيم تا كاملا زلال شود. سپس به مانند قبل محلول را بر روي هيتر قرار مي

  : PDB  (Potato  Dextrose  Broth)محيط 

باشد و براي كشت بعضي از قارچها ماننـد كارنالبانـت    اين محيط كشت بصورت مايع مي

كيلـو گـرم سـيب زمينـي را      5/0هيـه ايـن محـيط ابتـدا مقـدار      باشد. بـراي ت  مناسب مي

گـذاريم تـا عصـاره     كنيم. سپس آن را برروي هيتر قرار داده و مـي  كنده و خرد مي پوست
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گرم مخمر  2گرم دكستروز و  20ليتر آب را با  5/0سيب زميني كاملا خارج شود. سپس 

ريم  تا محلول كـاملا زلال شـود.   گذا مخلوط كرده و آن را نيز بر روي هيتر قرار داده، مي

كنــيم و آنهــا را در  ســپس عصــاره ســيب زمينــي را بــا مخلــول زلال شــده مخلــوط مــي

 CCهاي ارلن
  ريزيم.   مي 250 0

  هاي كشت درون اتوكلاو : طريقه استريل كردن محيط

نگهداري در ظروف   ـ1كنند:  هاي كشت را پس از تهيه به دو صورت نگهداري مي محيط

  گهداري در لوله هاي آزمايش.  ـ ن2پتري 

تري نگهداري كننـد آنهـا    كه بخواهند قارچهاي كشت شده را برا ي مدت طولاني هنگامي

 درون را هـا  محيط خواهيم اگر بنابراين. دهند مي كشت ‚هاي محتوي كشت  را درون لوله

رون د را آنهـا  محـيط  تهيه از پس ابتدا كه كنيم مي عمل صورت بدين كنيم نگهداري لوله

ريزيم. سپس پنبه را بصورت فشـرده روي در لولـه    لوله ) مي 3/1لوله ازمايش ( به اندازه 

  دهيم.   ليتري قرار مي 2آزمايش گذاشته و لوله هارا درون ارلن هاي 

پوشانيم و به روشي كه قبلا گفتـه شـد درون اتـوكلاو     سپس بروي ارلن را نيز با فويل مي

  كنيم.   استريل مي

دهـيم تـا    هاي مخصوص بطـور مايـل قـرار مـي     ها رادر جا لوله كردن لوله پس از استريل

ها درون  توانيم بعد از سفت شدن محيط هادرون لوله خود راببندند. اگر بخواهيم مي محيط

تـوانيم آنهـا را در يخچـال     هاي آزمايش از آنها استفاده كنيم وگرنـه مـي   ها درون لوله لوله

  م از آنها استفاده كنيم. گذاشته و در هر موقع كه خواستي
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هاي كشت را درون ظروف پتري نگهداري كنيم روش استريل كـردن   اگر بخواهيم محيط

ها را درون ارلنهاي يك ليتري تهيه كـرديم در   متفاوت است. در اينجا پس از اينكه محيط

را  هـا  كشيم، سپس ارلـن  ها را با پنبه فشرده كاملا بسته و سپس روي آنها را فويل مي ارلن

 كنيم. به همان روش گفته شده درون اتوكلاو استريل مي

ها  البته قبلا بايد ظروف پتري را درون آون استريل كرده و آماده داشته باشيم سپس محيط

گـذاريم تـا    ريزيم و مـي  را در زير هود كاملا استريل شده درون ظروف پتري استريل مي

ده تا در موقع لزوم بتوانيم از آنهـا  خنك شود سپس ظروف پتري را درون يخچال قرار دا

  استفاده كنيم.
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