
 1

  

  

  

  

  

  

  فصل اول

  كشها)سموم دفع آفات (علف

  

  

  

  

  

  

  

  

A-PDF WORD TO PDF DEMO: Purchase from www.A-PDF.com to remove the watermark

http://www.a-pdf.com/?wp-demo


 2

 مقدمه:  -1-1

اند و در اين راه به پيشـرفتهاي قابـل   كشاورزان همواره در طول تاريخ با علفهاي هرز در مبارزه بوده

اند. بشر مبارزه با علفهاي هرز را از طريق دست و استفاده از حيوانات شـروع  اي دست يافتهملاحظه

يابد. پيشرفتهاي به دست آمده ال حاضر اين راه از طريق مكانيكي و شيميايي ادامه مينمود و در ح

براي مبارزه با علفهاي هرز همواره با پيشرفتهاي بشر در به كارگيري انرژيهاي مختلف همـراه بـوده   

ريج است به طوريكه بشر در اين مسير ابتدا از نيروي انساني و حيوانات اهلي استفاده نمود و بـه تـد  

ضر كشاورزان چهار روش را براي مبـارزه بـا   اانرژيهاي فسيلي را جايگزين آنها كرده است. در حال ح

روشهاي  -3روشهاي بيولوژيكي  -2روشهاي زراعي  -1عبارتند از: د كه نعلفهاي هرز در پيش رو دار

و امـروزه   اسـت تـر شـده   روشهاي شيميايي. از اين روشها، روش شيميايي از همه رايج -4مكانيكي 

كشـها و  كشها باعث بروز مشكلاتي از قبيل مقاومت علفهاي هـرز بـه علـف   علف بهافزايش وابستگي 

  آلودگي آب و خاك به سموم است.

  تن)1000توليد آفت كشها در هند (توليد   1-1جدول 

%installed capacity 97-1996  %change 96- 1995  Herbicide 

6/55  0/1  1/11 +  9/0  D- 4  2و  

8/17  8/0  3/33  -  2/1  butachlor 

30  09/0  7/35  -  14/0  fluchloralin  

8/96  0/3  1/11 +  7/2  isproturon  

كشـها در كشـورهاي توسـعه نيافتـه مثـل هنـد فقـط        مصرف علف
ha

Kg 3/0    اسـت در حاليكـه در

كشورهاي توسعه يافته مثل كره و ژاپن به ترتيب 
ha

Kg6/6  و
ha

Kg8/10 است.  

بـه  آسـيب شـديد    و قادر به از بـين بـردن   كه كش در مفهوم گسترده كلمه، تركيبي استيك علف

جلوي رشد گياه را بگيرد و يا بخشـهايي از گيـاه را از بـين ببـرد، كـه       مي تواندباشد و مي گياهان 

  .[1]رويددر مكانهاي مختلف مي آن يافتهشبياباني و خودرو باشد و يا نوع پرورممكن است 
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 : تاريخچه -1-2

-علـف  70باشد و از آن تاريخ تا كنـون  مي 1347كش ثبت شده در ايران مربوط به سال اولين علف

كش از گروههاي مختلف در ايران به ثبت رسيده است. به اين ترتيب به طور متوسط از زمان ثبـت  

كشها بـا توجـه بـه    روند ثبت علف .كش به ثبت رسيده استعلف كش تا كنون سالانه دواولين علف

كشـها  شرايط سياسي و اجتماعي حاكم بر جامعه نوسانات شديدي داشته است. بيشترين تعداد علف

بوده است و از آن تاريخ به بعد بـه   1355تا  1350و سالهاي  1350تا  1347در حد فاصل سالهاي 

اكم بر كشور اين روند كاهش يافته، تا جائيكه بين سـالهاي  دليل وقوع جنگ تحميلي و مشكلات ح

بـا پشـت سـر     1365كش جديد به ثبـت رسـيده اسـت. از سـال     تنها دو عدد علف 1365تا  1360

اي از مشكلات در كشور ما ثبت سموم جديد بيشتر شده و اين روند ادامه يافته اسـت.  گذاشتن پاره

  .[2]جديد به ثبت رسيده است  كشعلف 13سال اخير حدود  5تا اينكه در 

كـش فروختـه   كشها از كل سموم آفـت در طي بيست سال گذشته همواره در دنيا سهم فروش علف

  شده بيشتر است.

كشها و بقيه سموم كشاورزي را در كشها و قارچها و حشرهكشفروش جهاني علفزير سهم  هايشكل

 دهد.نشان مي 2000و  1980سالهاي 

 

  م جهاني فروش) : سه1-1شكل (

  علف كش ها ، حشره كش ها و 

  قارچ كش ها از كل سموم  

 1980فروخته شده در سال 

  

  

34%

41%

19%

6%

حشره كش  علف كش قارچ كش  سمومبقيه
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-) : سهم جهاني فروش علف2-1شكل (

  كشهاكشها و قارچكشها، حشره

از كــل ســموم فروختــه شــده در ســال  

2000  

رغم اختلاف جزئي كه در سـهم هـر   علي

كشهاي فروخته شده در ايـن  يك از آفت

كشها است.در برخي از كشـورها  شود ولي همواره بيشترين سهم مربوط به علفسال مشاهده ميدو 

سيده از اين مقدار هـم فراتـر   مانند آمريكا سهم فروش علف كش ها از كل آفت كش هاي بفروش ر

% از سموم فروخته شده در بخـش  68حدود  1993سال رفته است و بر اساس اطلاعات مو جود در 

  .]3[يكا مربوط به علف كش ها بوده استكشاورزي آمر

 كاربردها : -1-3

هاي هرز باريك و پهن برگ در برخـي  هايي هستند كه براي كنترل علفكشها علفنيتروآنيليندي

رويشي بوده و در خاك پيش از نوعها كشد. اين علفنگيراز محصولات زراعي مورد استفاده قرار مي

-هـاي هـرز مـي   ز تقسيم و طويل شدن سلول مانع از رشد علـف مصرف شده و از طريق جلوگيري ا

نيتروآنيلين هاي ديكشگردند. از جمله مكانيزمهايي كه باعث مقاومت گياهان زراعي نسبت به علف

كش در بخشـهاي ليپيـدي و تغييـر محـل     كش و جاسازي علفتوان به متابوليسم علفمي ،شودمي

اي از تركيبـات شـيميايي تعلـق    نيتروآنيلين به خانوادهيهاي دكشكش اشاره نمود. علفعمل علف

مريزاسيون ميكروتوبولها است. ميكروتوبولها از اجزاي ضروري دارند كه مكانيزم اصلي عمل آنها دپلي

ها به مختـل كننـده تقسـيم    كشبراي تقسيم سلولي و طويل شدن سلولهاي ريشه هستند اين علف

هاي دي نيترو آنيلين از طريق اختلال در فعاليت ميكرو توبـول  وقتي علف كش  ميتوز نيز معروفند.

ها، از تقسيم سلولي جلوگيري مي كنند تقسيم سلولي ناقص صورت مي گيرد و گاهي اوقات منجـر  

26%

46%

21%

7%

حشره كش  علف كش قارچ كش  سمومبقيه
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به توليد سلولهاي چند هسته اي مي گردد. اين علف كش ها گياهان و قسمت هايي از گياهـان كـه   

تاثير قرار مي دهند. تقسيم سلولي ابتدا در نواحي مريستمي سريع رشد و تقسيم مي شوند را تحت 

گياه اتفاق مي افتد. بنابراين وقتي دي نيترو آنيلين ها با نواحي مريستمي تماس حاصل مي كننـد،  

  مي آورند.  لاز تقسيم سلولي آنها جلوگيري به عم

  نيتروآنيلين ثبت شده در ايرانيهاي دكشعلف)2-1جدول (

  نام تجاري  نام عمومي  ييخانواده شيميا

  نيتروآنيليندي

  تريفلورالين

  فلوراليناتان

  نيترآميندي

  متالينپندي

  ترفلان

  سونالان

  كوبكس

  استومپ

  

 شـود. ها به ذرات خاك باعث محدود شدن حركـت آنهـا بـه سـوي گيـاه مـي      نيتروآنيليناتصال دي

نيتروآنيلين به سـمت بيـرون   ش ديكهاي خاك تيمار شده با علفهنگامي كه گياهچه از درون لايه

شوند. از آنجا كـه  ها به سهولت در غشاهاي چربي گياهچه حل ميكشاين علف ،كندخاك رشد مي

هـايي كـه بـا    نيتروآنيلينها زياد نيست، بنابراين به جز ديكشپس از جذب سرعت انتقال اين علف

-جـا مـي   گردند، بقيه اثر كمي بـر كنند و وارد هسته سلولها ميمنطقه مريستمي تماس حاصل مي

روآنيلين هيچگونه اثري بر روي تقسيم ميتوزي سلولهاي حيواني ندارند. نيتهاي ديكشگذارند. علف

،در خصوص نحوه توزيع علف كش هاي دي نيتروآنيلين در خطرندها براي پرندگان بيكشاين علف

  قسمت هاي مختلف سلول اطلاعات زيادي در دست نيست. 
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هـا كـه جـذب آن از طريـق ريشـه      نيتروآنيلينكشي از گروه دي) علفDinitramineنيترآمين: (دي

نيتـرآمين بـا نـام تجـاري كـوبكس      دي است. اثر آن مانع جوانه زدن بـذر و بازدارنـده ريشـه اسـت.    

)Cobex   بـا فرمولاسـيون (EC 25% ، دارا )2/322ي وزن مولكـولي =MW   رنـگ زرد كمرنگ،نقطـه،(

   ه سا نتي گرادوساختمان مولكولي زيرمي باشددرج 5/94ذوب

  

NET
2

NO
2

NO
2NH

2

CF
3

  

  ساختمان كوبكس

  

هاي هرز علاوه بر آن براي كنترل علف باشد.ليتر در هكتار براي پنبه و سويا مي 3مقدار مصرف آن 

هـا  كـش . در صـورتي كـه ايـن علـف    داردريز، سبزيجات و همچنين درختان ميوه كـاربرد  غلات دانه

-متري بالاي خاك مخلوط شوند، خطر تجزيه نوري كم ميسانتي 5بلافاصله پس از مصرف، با لايه 

اي كه اكثر علفهاي هرز ها در آب كم است بنابراين در منطقهكششود. از آنجا كه حلاليت اين علف

  ].3[زنند باقي خواهند ماندجوانه مي

شـود.  سازنده براي استفاده عملي تهيـه مـي  كش است كه به وسيله يك علف تركيباتفرمولاسيون، 

دهنده تمامي اجزاي تركيبي محتوي ظرف است كه شامل مـاده فعـال   نشان همچنين  فرمولاسيون

و مواد افزوده شدني، مواد رقيق كننده (مسموم كننده واقعي) به اضافه مواد خنثي همچون مواد حل

  .]4[مي باشد شده ديگر

 ،د و اگر به طـرز صـحيحي اسـتفاده شـوند    نراحتي قابل حمل باشبه  بايدكشهاي قابل استفاده علف

بتوانند به صورت يكنواخت و دقيقي بدون هيچگونه ضـرري بـراي اسـتفاده كننـده مصـرف شـوند.       
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راحت بـه كـار    مناسب و ةكش ها طوري فرموله شده اند كه بتوان آنها را با يك حمل كننداكثرعلف

  برد.

توان آنهـا را  اند كه مياي فرموله شدهيت اسپري تهيه شده اند، به گونهكش هاي رايج كه با قابلعلف

كشـها بـه نحـوي    با آب، با كودهاي مايع و يا با روغنهاي با غلظت گازوئيل به كار برد. بعضي از علف

) از مخـازن  pelletedدار (هـاي خشـك يـا ذرات پوشـش    اند كه سموم به صورت گرانولفرموله شده

كننـد زيـرا عـلاوه برمشـكل     ) استفاده نميdustكشها را معمولاً به صورت گرد (علفشوند. خارج مي

  .[5]) آنها به طرف گياهان حساس غير هدف نيز وجود داردdriftحمل و نقل احتمال فرار (
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  فصل دوم

  ادبيات تحقيقعنوان :
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  مقدمه 

ا براين لزوم كنترل دقيق بنرا تحت تاثير قرار مي دهند. اكوسيستم  كش ها به طور كليحضور آفت 

ر كشاورزي كاربرد وسيعي دارندولي هرچند علف كش ها د آنها مدنظر است.ميزان مصرف درست  و

به طور غير مستقيم با اين سموم در معرض خطر قرار گرفته كه عمده خطرات مربوط  به  بشر وجود

حث در مـورد روشـهايي از قبيـل    ب به اين فصلمقادير كم آنها در مواد غذايي ومنابع آبي مي باشد. 

اسپكتروفتومتري، الكتروشيمي، استخراج و كروماتوگرافي در مورد اندازه گيـري سـموم دفـع آفـات     

  اختصاص يافته است .

، روي تركيـب اسـتاران كـه نـام عمـومي علـف كـش         2006و همكارانش در سـال   1ياسمين شاها

، بـه  اشـد مي ب پيريدولوكسي استيك اسيد) -2فلوئور و  ـ  6كلرو دي -5و3آمينو  -4 (فلوركسي پير

كش استاران از لحاظ اسپكتروفتومتري بـه وسـيله روش   علف كردند. مطالعه روش اسپكتروفتومتري

  .آزوتيزاسيون در يك سيستم تزريق جريان تعيين شده استدي

  

N

NH
2

ClCl

F OCH
2
COOH

  

  

  ـ ساختمان استاران )1-2شكل (

  

وتيزاسـيون مـورد اسـتفاده قـرار     آزبراي واكـنش دي  در تركيب استاران در موقعيت پارا NH2گروه  

جـذب رنـگ   .شـود  مي كوپلفتول ن −βآزو شده و محصول حاصل با دينيتريت  . استاران باگرفت

104×  مولار جذبضريب نانومتر با  395آزو در 
 lmol

-1
cm

گيـري شـده اسـت. منحنـي     اندازه 15/1-

                                              
1 - jasmine shaha 
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) R.S.Dخطي و انحراف استاندارد نسبي ( ليترميلي ميكروگرم بر 10تا  6/0گستره ون در كاليبراسي

بود و اين  96شود. بازده تعيين استاران %نمونه در ساعت انجام مي 60برداري از و نمونه 67/1برابر %

د هـاي غـذايي مـور   كش اسـتاران در نمونـه  آميزي براي تعيين جزء فعال علفروش به طرز موفقيت

بـرگ  هاي پهـن كش در اروپا براي كنترل ضروري ساليانه و بادوام علفاين علف .استفاده قرار گرفت

هايي از قبيل گندم و جو و جودوسر و محصولات چراگاهي نيز مورد اسـتفاده  در دانه. رودبه كار مي

  .[6] گيردقرار مي

به روش تجزيه تزريق  ش آسولامكفلوئورسانسي آفتبه بررسي ،2006و همكارانش در سال  1سوبووا

هـاي  آمينوبنزين سولفانيل كربامات است و براي كنترل علف -4متيل  يك آسولام .پرداختند جريان

  رود و داراي ساختمان مولكولي زير است.ده به كار ميبرگ و پايا و گياهان غير گلپهن

  

NH
2

S

O

O

NH C

O

OCH
3

   

   آسولام )ـ ساختمان2-2شكل (

       

  

كوپل شده، تعيـين مـي    [7] 2ولام اغلب به وسيله دي آزو شدن  گروه آمين كه با معرف مارشالآس

  شود. اين روش از لحاظ تجزيه اي داراي انتخاب گري كمي مي باشد. 

در اين آزمايش دو روش تزريق  . صورت مي گيردتابش فلوئورسانسي  ه روشاين سم ببررسي روي 

محلول بازي و در طـول   pHو ماكزيمم شدت فلورسانس در شده  جريان و يا روش پيوسته، مطالعه

نانومتر مشاهده شده است. تاثير پارامترهاي مختلـف تجربـي    342نانومتر و نشري  258موج جذبي 

                                              
1 - subova 
2 - marshal 
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حلال قطبي و مقدار اكسيژن مورد مطالعه قـرار گرفتـه و گسـتره     ،حضور سورفاكتانت ، pHهمانند 

 15تا  005/0براي تزريق جريان و  برليتر ميلي گرم 3تا   01/0كاليبراسيون با يك معادله خطي از 

انحراف استاندارد نسبي براي هر از آسولام براي روش پيوسته به دست آمده است.  برليتر ميلي گرم

روش پيوسته بعد از بررسي اين روش براي نمونه هاي آبي مختلف به كار برده شد. ،% بود1دو روش 

مـي   =pH )8-10(،براي حذف مواد مزاحم ازماتريس نمونه به كـار رفتـه ،   بعداز استخراج فاز جامد

  .]7[باشد

اثر تابش ماوراء بنفش  با آسولاممطالعه تأثير سورفاكتانت روي فلوئورسانس ساده  بر پايه كار موجود

بنـابراين   .هـاي آبـي اسـت   در نمونـه  آسولاميك روش ساده براي تعيين اين روش ،. مي باشد همراه

انتخاب شده  آسولاماي معمولي براي تعيين ) به عنوان يك تكنيك تجزيهFIAه تزريق جريان (تجزي

 روي است. براي رسيدن به اين هدف، مطالعه روش پيوسته بـه وسـيله تـأثير پارامترهـاي مختلـف      

كه بر پايه فلوئورسانس  آسولامكش اي آفتاين آزمايش روي تعيين تجزيه هاي آّبي شروع شد.نمونه

 صـورت مـي گيـرد.   گذاري شده و با هر دو روش تزريق جريان و يا روش پيوسـته  طبيعي است پايه

و طـول مـوج    نـانومتر  258ي ذبمحلول بازي و در طول موج ج pHماكزيمم شدت فلوئورسانس در 

حضور سورفاكتانت ،  pHتأثير پارامترهاي مختلف تجربي همانند  ونانومتر مشاهده شده  342ي نشر

  .[8]ل قطبي و مقدار اكسيژن حل شده مورد مطالعه قرار گرفته استو يا حلا

. سيستم تزريق جريان، يكي سريع بودن و ديگري كم خرج بـودن آن اسـت.   در اين آزمايش، مزيت

. روش تزريق جريان ايـن  مي باشدگرم بر ليتر ميلي 5حد تشخيصي برابر داراي روش پيشنهاد شده 

  . گيردنمونه  در ساعت مورد آزمايش قرار  78آورد كه امكان را فراهم مي

  

-هيدوركسـي 4-برومو-دي 5و3(بر رو ي تركيب برموكسينيل 2006و همكارانش در سال  1پاوليكوا

برگ به ويژه در جو و ذرت و براي كنترل علفهاي پهن وكش نيتريلي است يك علفكه يل) يترنبنزو

                                              
1 -z. pawlicova 
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ايـن   مطالعه نمودنـد.  شودين قبيل به كار برده مياي و پياز و نعنا و محصولات ديگر از اذرت خوشه

  نشان داده شده است.زير كند و ساختمان مولكولي آن در شكل كش فتوسنتز را متوقف ميآفت

  

Br

Br

OH C N

  

  ساختمان برموكسينيل)ـ 3-2شكل( 

   

1ابوبكر
 بررسي نلي در خاككشهاي فرا براي تعيين علف پراكسي اگزالات كمولومينسانسفرايند، [9]

) THFيك استر به وسيله واكنش با تري اتيل آمين بي آب و اگزاليل كلريد در تتراهيدروفوران( كرد.

تزريـق   ل شـد. فنيل آنتراسن اسـت ح ـ  10و9كه شامل  THFدر  ع دوبارهبعد از حذف مايوتشكيل 

H2O2  ،اد كرد كـه در دو وقفـه   نور را ايج نشربه داخل سل كوارتز استاندارد دستگاه اسپكتروفتومتر

 از هاي بالا يعنـي متجـاوز  گستره خطي براي غلظت ثانيه اندازه گيري و  3و  1زماني متفاوت يعني 

L

mg
 420nmبـراي تحريـك و    264nm طول موج  طيف هاي مربوطه در .[10]مشاهده شد(10-100) 

رفتار و  ثبتكلوين  درجه 77) در 5:5:2نسبت (به  )اتانول –ايزوپنتان  –اتر (  در حلالهاي براي نشر

سازي) تا حد كمي( 2/0گستره خطي در 
L

mg
 پيوسـته روش  مشـاهده شـد.  بروموكسـنيل   براي 7/5

ثانيه تابش با يك لامپ جيـوه بـا    12همراه با روش تزريق جريان صورت گرفت و بعد از مدت زمان 

اسيد فسفريكپلي حضورپتاسيم در كمولومينسانس با پرمنگنات روش . وات انجام شد 8توان پايين 

اتـانول  مول بر ليتر همراه با  0/014 غلظت با KOHفتوليز به يك بازي مثل  ،مورد بررسي قرار گرفته

در ساعت از برموكسينيل در يك  نمونه 134تعيين روش براي اين  دارد. نيازعنوان يك حسگر به%1

                                              
1 -Abubaker 
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غلظتها كه متجاوز از گستره فاصله گسترده از 
L

mg
شـود. حـد   است به كار بـرده مـي   )5×10 -1-3(

تشخيص برابر 
L

mg
گرم بـر ليتـر از    ميلي 25/0) در n=24بي (نسانحراف استاندارد  و   )5×10 -3(  

 [11].بود 3/2كش %حشرهسطح 

 مناديونخيلي حساس براي تعيين  فلوريمتري، يك روش 2004و همكارانش در سال  1توماس پريز

روشهاي مورد بررسي ديگر براي تعيين مناديون  با استفاده از سيستم تزريق جريان پيشنهاد كردند.

و  [19-17]و فلـوريمتري   [16]، ولتامتري عاري سازي[15]، پلاروگرافي[14]شامل اسپكتروفتومتري

فلورسانسي حساسيت را افزايش مـي دهـد. كينـون بـه      روشاندازه گيري هاي سينتيكي مي باشند.

مي بايستي به دي هيدرو نفتو كينون احيـا   ووجود آمده از مناديون فاقد فلوئورسانس طبيعي است 

شود تا اينكه تشخيص فلوئورسانسي را با به كار بردن روشهاي مختلف مانند روش هاي شـيميايي و  

  يا احياي فتوشيميايي بهبود بخشد.

اين روشها شامل روشـهاي شـيميايي    براي اين كار استفاده شده كه نيز ديگري روشهاي مختلف از 

احيـا  مـي باشـد.    روي) تتراهيـدروبورات و يـا فلـز     ،) كه در گليسرول پايـدار شـده   П( (كلريد قلع

ياب اكسيژن صورت گرفته اسـت و يـا ايـن عمـل بـا      غدر  با يك اتم هيدروژن مناديونفتوشيميايي 

اتم هيـدروژن را   مناديون. اخيراً اثبات شده است كه انجام مي شود سولفيت سديم ن همراه با استو

بـا اسـتفاده از    مناديونكند. تعيين جذب مي UVو دسيل سولفات به وسيله تابش با نور داز سديم 

ويژگيهاي اين روش حد تشخيص برابر  ،انجام شده روش فلوريمتري 
ml

ng
-و فركـانس نمونـه   32/0

90hبرداري 
) NaOH–Na2SO3–Acetone(به علاوه محلول هاي واكنشگر به كار برده شـده   است. 1-

به  مناديونرغم پيشرفتهاي كه در تبديل نوري  بايستي روزانه عوض شوند. علي پايدار نيستند و مي

ن و تزريـق جريـا  اتاق بـراي بهبـود پايـداري سيسـتم      دماي ،يك محصول فلوئورسانسي وجود دارد

بررسيهاي فعلي يك روش ساده و سريع و حسـاس بـراي تعيـين     حساسيت آن بهتر است. بر طبق 

                                              
1- tomas prez 
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لامپ در حضـور به طـور مـوثري    مناديوناحيا فتوشيميايي مستقيم  .به كار برده شده است مناديون

گيـرد.  و متانول موجود هستند صـورت مـي   سولفاتسديم دو دسيل پايين، موقعي كه  توانجيوه با 

احيا شـده   مناديونسولفات يك اثر افزايشي روي فلوئورسانس و پايداري دسيل  دوسلهاي سديم يما

دقـت،   دارايد. روش پيشـنهاد شـده   ن ـكندارند و از نياز به افزودن عامل احيا كننده جلوگيري مـي 

 ادمـو در  K3براي تعيين ويتامين  طرزموثرياين روش به  .است مناسبخطي بودن  گسترهو صحت

بـا اسـتفاده از    منـاديون متري خيلي حسـاس بـراي تعيـين    ي. يك روش فلورمي رود دارويي به كار

        دودسـيل  هـاي ليس ـدر ما منـاديون . روش روي احيـا مسـتقيم   شد سيستم تزريق جريان پيشنهاد 

 340 در طول موج برابر تركيب،فلوئورسانس  وگذاري پايه ،قرار گرفته  UVسولفات كه مورد تابش 

. روش گستره خطي بين قرار گرفتگيري اندازه مورد نانومتر
mL

ng42/2 و    
mL

ng 245    و يـك حـد

تشخيص برابر 
mL

ng
كاربرد اين آزمـايش بـه وسـيله تجزيـه ايـن ويتـامين در       دهد. نشان ميرا  0/18

  .بود شده  خواص دارويي و تجارتي اثبات

كـاهش   پرداختند. تركيب آميترول به بررسي احياء 2004و همكارانش در سال   1ارول كاتاستينيك

هـاي  آزول) به وسيله تحريك كمـپلكس يا آمينوتريآزول تري -1,2,4 –آمينو  -3آميترول (القايي 

شـود.  انجـام مـي   نانومتر 365برابر ) مورد بررسي قرار گرفته و با تابشي در طول موج Шآبي آهن (

Fe(OH)گيرد به طـور مثـال   ) را در بر ميШ( هاي مونومري بيشتري از آهنفرآيند عمدتاً گونه
 2+  

عمـل  شـود.  مـي  UV.Visمنتهي به تشكيل راديكالهاي هيدروكسيل با تحريك در بـالاتر از ناحيـه   

لهاي هيدروكسـيل بـه   تعيين ثابت سرعت مرتبه دوم براي واكنش آميترول با راديكا به منظورفتوليز

109مقداري برابر  و رفته استكار 
mol

-1
ls

گونـه  براي عمل فتوشـيميايي  به دست آمده است.  1/5×1-

تواننـد  فعاليت بـالا كـه مـي   با  مواديكه شامل راديكالهاي هيدروكسيل،  استفاده شدهمتنوعي  هاي

ولت است. اين تكنيـك   2/80بر پتانسيل اكسيداسيون براباشند. لي را اكسيد كنند ميآاكثر تركيبات 

) Шهـاي آبـي آهـن (   . كمـپلكس شده است به كار برده  مشخصنسيلهاي و براي پتابوده  پيشرفته

                                              
1 -carole catastini 
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مطـابق  )IIIكمپلكسـهاي آبـي آهـن (    .كنندرا جذب مي) 500nmكسري از نور خورشيد (تا بالاتر از 

  ند.مي گردبه توليد راديكالهاي هيدروكسيل  منجربالا واكنش

باشد. ايـن كـار بـه منظـور توليـد      ) ميIIIهاي آهن(ني كردن مواد آلي لازم به توليد گونهبراي معد

. چنين رفتاري طرز عمل از طريق يك صورت مي گيردمحصول از راديكالهاي هيدروكسيل مربوطه 

چنـدين  . [20]دهـد ) و اكسيژن را نشان مـي III) و آهن(IIچرخه فتوكاتاليتيكي هموژنه شامل آهن(

   شوند نشان داده شده است.) ميIIIكه منتهي به توليد آهن ( روش ديگر

HOOHFeOHFe

HOFeHOFe

++→+

++→+
++

++

03

22

2

2

30

2

2

 

توانـد در  بـر ليتـر) مـي   گرم  280(قابليت حل شدن خوب در آب  ن وبه خاطر فراريت پاييآميترول 

كاهش آميترول به وسيله تحريك  يافت شود.مقادير مهم نسبي در آبهاي سطحي و آبهاي زيرزميني 

Fe(OH)
 وشـده  . مكانيسم كاهش فتوالقايي توسـط راديكالهـاي هيدروكسـيل انجـام     است موثر  +2

آميترول تشكيل يافتـه اسـت. تحـت شـرايط     هيدروكسي  -5از باشد كه  مي محصول عمده اورازول

در حاليكه معدني كـردن   ، صورت گرفتهزمان تابش بعد از ساعت  10 به مدتاحياي كلي  ،آزمايش

  .[24]ساعت انجام شده است 160ت مدمحلول بعد از 

 2و 2 -هيـدرو دي -3و  2(همكارانش در هند روي كاهش فتوكاتاليتيكي كربوفوران و 1ماهالاكشمي

بررسـي هـاي   باشـد،  كشهاي كربامـات مـي  ) كه جزء حشرهكرباماتمتيلايل -7متيل بنزوفوران دي

 ـ  ZnOو  TiO2آبي با اسـتفاده از   احياي فتوكاتاليتيكي كربوفوران در محلول هاي راانجام دادند.  هب

  صورت مي گيرد.  زعنوان فتوكاتالي

                                              
1 -m. mahalakeshmi 

LMCT

OHFeOHFe hv +→ ++ 22)(
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  )4-2شكل (

  ساختمان كربوفوران

كي بالا و مقاومت در برابر خوردگي اسـتفاده مـي شـود. تـابش     تيبه خاطر فعاليت فتوكاتالي TiO2از 

ايجاد مي كند و گسـتره  برانگيخته بالايي از الكترون و حفره  حالتبا انرژي بالا، نيم هادي موادروي 

از واكنش هاي انتقال را سبب شده و منتهي به معدني كردن گونه هاي آلي نيز مـي شـود.    وسيعي

كه روي يـك صـفحه شيشـه اي قـرار گرفتـه،       TiO2ساعت با  16معدني كردن كربوفوران در مدت 

. اثـرات  [22]ساعت مشاهده شده اسـت  6مدت در TiO2% معدني كردن با 20. [21]صورت مي گيرد

شـده،   بررسيمحلول و شدت نور روي بازده كاهش  pHپارامترهاي تجربي مانند غلظت كربوفوران، 

 365و  254. احياي كربو فوران با لامپ جيوه در طـول مـوج هـاي    اند نتايج مورد بحث قرار گرفته

نـانومتر   254نانومتر كمي بالاتر از  365نانومتر مورد آزمايش قرار گرفت. سرعت احيا در طول موج 

نانومتر به وسيله كربوفوران مي باشد.  254نور در  شدناست و آن هم به خاطر جذب جزئي و تلف 

 HPLCدارد. تشكيل نيتـرات بـا اسـتفاده از روش     TiO2بازده كمتري نسبت به  ZnOعمل احياء با 

گرا فـي و  كرومـاتو -مورد شناسايي كمي قرار مي گيرد و محصولات حدواسط به وسيله روشهاي گاز

  اسپكترومتري جرمي تعيين مي شوند.
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بـا اسـتفاده از   در محلولهاي آبي  Prometrynكاهش فتوكاتاليتيكي ناهمگن از  -2-2-7

  :UV.Visتابش 

هـاي  كـش  علـف به بررسي كاهش فتوكاتاليتيكي هتـروژن   2007و همكارانش در سال  1ايوجينيدو

ــري ــنت ــرين( آزي  -4و2و پروميت

ــل آم  ــيس ايزوپروپي ــو ب  -6-ين

تـري آزيـن)    -5و3و1-متيل تيو

   .ندپرداخت

  

  

  

  ساختمان پروميترين)ـ5ـ2شكل (

  

اين علف كش بصورت انتخابي عمل مي كند و پايداري شيميايي اين تركيب آن را قادر بـه نفـوذ از   

مورد  زبه عنوان فتوكاتالي TiO2پروميترين با استفاده از  تيكيكاهش فتوكاتالي .طريق خاك مي كند 

سينتيك حشـره كـش هـا، مقايسـه      ررسي قرار گرفته است. موضوع هاي اصلي اين مطالعه ارزيابيب

 ـ، تاثير پارامترهاي مختلف تجرTiO2بازده فتوكاتاليتيكي دو نوع مختلف از  ي ماننـد غلظـت اوليـه    ب

قـرار   مـورد بحـث وبررسـي    ،) H2O2 , K2 S2O8حضور اكسيد كننده هايي ماننـد (  ،حشره كش ها

   ند.گرفته ا

                                              
1 -E.Evgenidou 
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همراه با لامپ جيوه با تـوان بـالا    ميلي ليتر 500از جنس پيركس با حجم  UVيك ابزار  باآزمايش 

نانومتر است انجام مي گيرد. غلظـت   290به وسيله يك فيلتر كه مسدود كننده طول موج هاي زير 

اول كاهش حشره كش ها سينتيك مرتبـه   .تعيين شده است HPLCپروميترين با استفاده از روش 

  است. 1هيشلوود ـبر طبق مدل لانگموير

پارامترهايي مانند نوع و غلظت كاتاليز گر سرعت كاهش را تحت تاثير قرار مي دهـد بـراي معـدني    

شـد.   كامـل  % معـدني كـردن  70ساعت از زمان تـابش تقريبـاً    6كردن، اندازه گيري انجام و بعد از 

بـاكتري لومينسـانس كننـده انجـام گرفـت.      آزمايش روي  انجامسميت محلول هاي مورد بررسي با 

مي باشد، چون اكسيداسيون علف كـش هـا را در سـرعت     زتيتانيم دي اكسيد موثر ترين فتو كاتالي

  .[23]هاي بالا به پيش مي برد

كاهش فتوكاتاليتيكي متيل پاراتيون، مسيرهاي واكنش و محصولات واكنش حد  -2-2-8

  واسط:

، بررسي هاي را بر روي كاهش فوتوكاتاليتيكي متيـل  2006در سال و همكارانش   2ادگار موكتيزوما

كاهش فتوشيميايي متيل پاراتيون در محلول هاي آبي، تحت شرايط واكنشـي   .ندپاراتيون انجام داد

هاي آلي از آب به كـار  براي حذف آلوده كننده به طور كليفتوكاتاليزها  مختلف بررسي شده است. 

يك سري مطالعات و مروري بر آنها روي اين فرايندها صورت گرفته است.  د. در سالهاي اخيرنرومي

تيتـانيوم   ،گذاري شدههادي پايهو يك نيم UVاستفاده از نور  بر اساس كيتياكسيداسيون فتوكاتالي

 وبهشـود بـه كـار بـرده مـي     زگراكسيد بيشتر مورد مطالعه قرار گرفته است و به عنوان فتوكاتاليدي

توانـد بـراي عمـل كـاهش     و مي مي باشداست و از لحاظ شيميايي قوي و پايدار  سدر دسترآساني 

ن از انرژي بالاتر يا معادل بـه  توكي موقعي كه يك فوتياستفاده شود. واكنش اكسيداسيون فتوكاتالي

يك الكترون را  ،هادينيم زگرگردد. جذب به وسيله كاتاليآغاز مي ،شودانرژي باند ظرفيت جذب مي

ت در بانـد  گسـترش همزمـان حفـره مثب ـ   كند. اين كـار بـا   د ظرفيت به باند هدايت منتقل مياز بان

                                              
1 Langmuir Heshold  
2 -Edgar Moctezoma 
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 .شـوند هاي مثبت در كمتر از نانوثانيه تركيـب مـي  گيرد. بيشتر الكترونها و حفرهظرفيت صورت مي

هـا بـه سـمت    شود. فقط تعداد كمي از الكترونهـا و حفـره  انرژي به صورت حرارت از دست داده مي

- جايي است كه واكنشهاي اكسيداسيون و احيا آغاز مي زگركنند. سطح كاتاليمهاجرت مي زگركاتالي

hهاي مثبت (شود. در سوسپانسيون آبي حفره
دهنـد و  واكـنش مـي   )بـا آب جـذب سـطحي شـده    +

OHگروههاي 
OHراديكالهاي اكسيد كننده قوي  -

بـا  كنند. به عـلاوه الكترونهـاي آزاد   را ايجاد مي 0

O2به منظور توليد آنيون سوپراكسـيد (   O2ذب سطحي شده ملكولهاي ج
كننـد و  ) همكـاري مـي  -0

Oراديكالهاي 
0
H   را از طريق تشـكيلHO2

نـد. در واقـع مطالعـات رزونـانس     نكايجـاد مـي   H2O2و  0

Oكــرده اســت كــه راديكالهــاي  ثابــتالكتــرون  -اســپين
0
H ــه هــاي راديكــالي در فراوانتــرين گون

هـاي  كي ذكر شده از آلوده كنندهتيند. بنابراين اكسيداسيون فتوكاتاليآبي هست TiO2سوسپانسيون 

  :]24-26و27[آلي از طريق واكنشهاي زير توصيف شده است

TiO2 →hv
 (e

-
) + (h

+
) 

(e
-
) + (h

+
)→ heat 

h
+
 + H2O (ads) → HO

0
 + H

+ 

h
+ 

+ 2HO
-
(ads) →  HO

0
 +OH

- 

(e
-
) + O2 (ads) → O2

0- 

O2
0-

 + H
+
 → HO2

0 

O2
0-

 + HO2
0
+ H

+
 → O2 + H2O2 

H2O2 + H
+
 + e

- →  H
0
O + H2O 

تركيبات آلي   + HO
0 → ولات آلي حد واسطمحص  

H + محصولات آلي حد واسط
0
O → CO2 + H2O  
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پارامترهاي تجربي روي سرعت اوليه از بين رفتن يا سـرعت معـدني كـردن     تاثيرديگر باروش هاي 

. چندين روش براي حذف تركيبات آلي كلردار از مورد بررسي قرار گرفته است. هاي آليآلوده كننده

اكسيداسيون شيميايي گران تمام  داراي مدت زمان كمي مي باشد.. اما هر روش ]28[ود داردآب وج

كاهش با آب فاضلاب  عملشود.با مواد آلوده كننده سمي ديگر ميو منتهي به آلوده شدن آب  شده

ون بـه  ل پاراتيتيون و ال پاراتيتياين روش سريع و غير انتخابي است. م وگيردرقيق شده صورت مي

-عليرغم درجه بالايي از سميت آنها متـداولترين حشـره   ،دار هستندهاي آلي كربنكشنوان حشرهع

ون در تيل پـارا ي ـگـزارش نمـود كـه ات   [29] 1روكاسهاي به كار رفته هستند. دانشمندي به نام كش

داسيون كامـل  ييابي به اكسشود. هر چند براي دستمحلولهاي آبي به وسيله اوزوناسيون معدني مي

ون در محلولهـاي آبـي   هست. كاهش فتوشيميايي ميتـل پـاراتي  غلظت بالايي از اوزون مورد احتياج 

نور از يك لامپ قـوس گزنـون در محـدوده طـول     تحت شرايط واكنشي مختلف بررسي شده است. 

320nmλ>موجي بين (  pHبا  كاهشاست. به علاوه سرعت  مورد نياز) براي احيا فتوشيميايي >240

3پيگناتلوو  2سانيابد. دانشمنداني مانند افزايش مي
ون در تياكسيداسيون كاملي از متيـل پـارا   [30]

Feو  MPآب با استفاده از واكنش نوري در يك محلول آبي شامل 
كـاهش   .انجـام دادنـد   H2O2و  +3

مراه با محلـول  ) هDMMPمتيل فسفونات ( –متيل كش آلي كلردار با ديكي يك حشرهتيفتوكاتالي

متيـل فسـفونات، اسـيد فسـفريك و      –متيل دار همراه است. محصول نهايي كاهش ديآبي اكسيژن

اكسيدكربن است. از طرفي ديگر معدني كردن در محلولهاي آبي تحت تابش با نور خورشيد نيـز  دي

ه قرار گرفته دار و ميزان فسفات براي معدني كردن مورد استفادگيرد. كل مواد آلي كربنصورت مي

شـود.  كي مـوثر مـي  تيبه مخلوط واكنش منتج به يك فرايند كـاهش فتوكاتـالي   H2O2افزايش  است.

ون، تيكي ميتـل پـارا  تيدهد كه اولين گام بـراي كـاهش نـوري كاتـالي    نتايج موجود آشكارا نشان مي

ده ضعيف ون جذب سطحي شمرحله شامل گونه پاراتي اينشد. بااكسيداسيون به ميتل پاراكسون مي

                                              
1 - Roques 
2 - Sun 
3 - pignatello 
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كي تيفتوكاتـالي  ناز طرف ديگـر اكسيداسـيو   ،محلول آبي قرار نگرفته است pHاست كه تحت تأثير 

-متيل پاراكسون به طور قوي تحت تأثير محلول اسيدي قرار گرفته است. تغيير كلي مواد آلي كربن

از ار بعـد  دتركيبـات آلـي كـربن   % از 60گيرد. تحت شرايط قليايي فقـط  قرار مي pHدار تحت تأثير 

دار در همـان  از كل تركيبات آلي كـربن  %90پايين  pHشوند. در مي CO2تبديل به ساعت  6مدت 

  شوند. مي CO2بديل به تزمان 

 UV- Visاي ماننـد  هدف شناسايي محصولات واكنش آلي حد واسط با استفاده از تكنيكهاي تجزيه

دوتـره   يتيـل پـاراتيون در آبهـا   است. كاهش نوري كاتاليتيكي م H-NMRو  GC-MSو  HPLCو 

افتد كه نشـان دهنـده ايـن اسـت كـه آب در واقـع شـامل توليـد         شده در يك سرعت كم اتفاق مي

Doراديكالهاي هيدروكسيل و راديكالهاي 
در يك مرحله كندتر از راديكالهـاي   كه توليد شده است *

O
*
H افتداتفاق مي اين عمل.  

  وي علف كش سولفورون پرداختند.به بررسي ر 2و كالاتايود 1موروارتووا

تابش با يـك   به كاررفته است.هاي آبي روش كمولومينسانس براي تعيين كلرو سولفورون در نمونه 

واكـنش در   انجام ومورداسـتفاده قرارگرفتـه،   نـوراني  بـه عنـوان منبـع    لامپ جيوه با توان پايين كه

وسـيله پرمنگنـات در محلـول    تـابش بـه    صورت مـي گيـرد. مـواد تحـت     ) pH=9بافرگلاسين در (

  شوند. اكسيد مي اسيد  سولفوريك

-واكنش اكسيد كننده با درجه حرارت بالا همراه است. مطالعه نسبي و بحث درباره استفاده از پلـي 

اسـتفاده از  اسـت.   صـورت گرفتـه  فسفريك اسيد به جاي سولفوريك اسيد در واكنش اكسيداسيون 

منحنـي كاليبراسـيون در    رفتـه، كردن كامل فرايند به كـار   هاي مفتولي براي خود به خوديدريچه

محدوده
L

mg
از كلروسولفورون خطي است. و حد تشخيص  )(0/1-1/3

L

mg
محصول برابر  مقدارو 0/06

برده  هاي آبي خنثي به كارها در نمونهكشبراي تعيين آفت اين روش مي باشدنمونه در ساعت  25

                                              
1 -K.Wervartova 
2 - J.Martinezcalatayud 
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در محصـول اكسـيد شـده     صورت مي گيـرد. ثانيه  100 زمانمدت  در لامپ جيوه تابش باشود.مي

  .مورد بررسي قرار مي گيردبراي نشر كيميولومينسانس اسيد  سولفوريك وپرمنگنات  حضور

فسـفريك  پلـي  ،مد نظـر اسـت  فسفريك اسيد به جاي سولفوريك اسيد استفاده از پلي در اين روش

مورد لزوم براي اكسيد  مادهاين اسيد نه تنها مقدار ميانگين  .كندفا مييقش دو جانبه را ااسيد يك ن

هـاي كاليبراسـيون بـا شـيب     و منحنـي  شـده نور  همچنين باعث نشرآوردرا فراهم مي تاليآنكردن 

  [33]. بدست مي آيندبيشتر 

اسـيت و تشـخيص بـالا و    و همكارانش يك حسگر ميكروبي آمپرومتري را با حس 1پريتي مولچانداني

حس گـر هـاي آمپرومتـري     تعيين كمي سازي سريع، براي اندازه گيري پارانيتروفنل توسعه دادند.

2موراكسلاسپتوانايي 
را به منظور احياء مشخص پارانيتروفنل به هيدروكينون (تركيبي بـا فعاليـت    

 احياءبا  موراكسلاسپن در جريان اكسيداسيون الكتروشيميايي هيدروكينو .دنبالاتر) افزايش مي ده

با غلظت پارانيترو فنل است. پاسخ  بهينه زماني  طپارانيترو فنل تشكيل يافته است، اين جريان مرتب

گرم از سل خشك در يك گرم خمير كربن قرار داده شود و در پتانسـيل  ي ميل 15مشاهده شده كه 

و غلظت بافر سديم فسـفات   pH =7/5) عمل مي كند.Ag/AgClولت در مقابل الكترود مرجع ( 3/0

نـانومولار   20بـا انتخـاب شـرايط بهينـه انـدازه گيـري غلظـت هـاي پـايين           ،ميلي مولار اسـت  20

)PPb78/2امكان پذير مي شود. بيو سنسور ها تقريباً براي سه هفته مـوقعي كـه    مناسب ) با صحت

بيوسنسور ها براي اندازه گيري قابليت كاربرد  .در چهار درجه سانتيگراد نگهداري مي شوند، پايدارند

پارا نيترو فنول در غياب آب اثبات شده است فعاليت كاتاليتيكي آنزيم كه كاتابوليسم پارانيتروفنول 

بهينه بـراي مـاكزيمم حساسـيت     pHمي باشد. بنابراين لزوم تعيين  pHرا شامل مي شود تابعي از 

و  موراكسلاسـپ ميكروبـي كـه شـامل     بيوسنسورهاي آمپرومتري ضروري است. اخيراً حس گر هاي

در ايـن   .پارانيتروفنل را از طريق يك سري از حد واسط هـا اكسـيد مـي كننـد    هستند،  3آرتو باكتر

فرايند اكسيژن مصرف مي شود در حاليكه نيتريت در محيط آزاد مي شود. اين حـس گـر هـا مـي     

                                              
1 - priti mulchandani 
2 - Moraxellasp 
3 - Artobacter 
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يداسيون همانطور كه ذكـر شـد   اكس .) را ثبت كنندppb14نانومولار ( 100توانند غلظت هاي بالاي 

ميلي ولت انجام مي شود اندازه گيري آمپرومتري در اين پتانسيل پـايين،   300در پتانسيل تقريبي 

حـس  ميلي ولت قابل مقايسه مي باشد.  900حد تشخيص پاييني دارد و با پتانسيل اعمال شده در 

  . [31]صحت بالايي دارند گرها ابزارهاي ساده و كم خرجي هستند و پايداري عالي و دقت و 

يك آنتي بادي تك كولني را با عنوان  2006و همكارانش در سال  1دانشمندي به نام كريستيا لاكني

بررسـي  ايـن آنتـي بـادي بـراي      ]. [32تعيين تربوتيلازين به كـار بردنـد   يك عنصر بيولوژيكي براي

را بـر حسـب    NH3ظت يونهـاي  غل ،[33] حسگر پتانسيومتريحسگرها مورد استفاده قرار مي گيرد. 

-گيرد. در اين سيستم يك واكنش رقابتي بين علـف يك آنزيم اوره آز اندازه مي ةوسيل به pHتغيير 

معكـوس بـا غلظـت     نسـبت  NH3توليـد  افتـد.  اوره آز) اتفاق مـي  -تربوتيلازينكش و مقدار آنزيم (

اوره آز با اسـتفاده از مشـتق   آنزيم با . تربوتيلازين همراه داردتربوتيلازين در نمونه هاي مورد تجزيه 

S- )آمينـو )  -6(  -2 –تـري آزيـن    – 5و  3و  1 –ايـزو پروپيـل آمينـو     -6 –كلـرو   -4تري آزين

آماده شده است. با به كار بردن محلول هاي تربوتيلازين  2توسط توماس گريچ ،[34]كاپروئيك اسيد 

litgبين به عنوان استاندارد، منحني كاليبراسيون در محدوده  /µ)10-5/1.خطي است(  

  

  

  

  

  

  

                                              
1 -cristialcine 
2 - Thomas Giersch 
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به بررسي يك الكترود خمير كربن اصلاح شده پلـي آميـد در    2006و همكارانش در سال  1زايچنگ

آمپرومتري همراه بـا   شرو  ،حشره كش كربامات پرداختند 4الكتروفورز موئينه،  براي تعيين روش 

، 2يـين چهـار حشـره كـش كربامـات شـامل فنوبوكـارب       بـراي تع  CZE – AD)( و فورزموئينـه الكتر

. چهار حشره كش كربامات در محلول هاي آبي ه شدبه كار برد 5، كرباريل4متولكارب  3ايزوپوركارب

 -2بوتيـل فنـل،    sec -2قليايي هيدروليز شـده انـد و محصـولات حاصـل از هيـدروليز بـه ترتيـب        

نفتول مي باشند.  و اين محصولات مي توانند به وسيله روش  - αسرسول و  – mايزوپروپيل فنل، 

آمپرومتري بعد از جداسازي بوسيله روش الكتروفورز مويينه تعيين شوند. تحت شرايط بهينـه شـده   

بوتيـل فنـل،    Sec -2دقيقه جدا شده اند. گستره خطي 23انتخابي، چهار آناليت در محدوده زماني 

)102101(سرسول از  -mايزوپروپيل فنل و  -2 57 −−  - αو بـراي    كـرده مول بر ليتر تغيير  ×−×

)102102(نفتول  57 −− 8103و حـد هـاي تشـخيص آنهـا بـه ترتيـب        همول بر ليتر بـود  ×−× −×  ،

8103 −× ،8103 8106و   ×− =3( .مول بر ليتر مي باشد ×−
N

S
([35].  

و بازده  شده) تعيين CZE-ADايزوپروكارب و متولكارب به طور مستقيم بوسيله روش ( ،فنوبوكارب

 4و  4و  3و  4درصد و انحراف استاندارد نسـبي آنهـا    98و  110و  104و  105آنها به ترتيب برابر 

 دارا ي راتايج بالايي اثبات مي كند كه اين روش حساسيت بالا و قابليت تكرار خوبن.درصد مي باشد 

پلي آميد به اين خاطر انتخاب شده اسـت  است و براي تعيين باقيمانده حشره كشها به كار مي رود. 

پايدارند و در آب نا محلول و فعاليت الكتروني روي بخـش ليگانـد    -< NHوC=O<- كه گروه هاي 

  .[36]د آلي دارن

مروري بر جنبه هاي اساسي و كاربردهاي محيطي بيو سنسـور   1و همكارش ماريا پيلار 6داميابارسلو

اء حي ـحسگر هاي آمپرومتري جريان توليد شده به وسـيله اكسيداسـيون و ا   هاي تجزيه اي داشتند.

                                              
1 -xicheng 
2 - Fenobucarb 
3 - Isoprocarb 
4 - Metolcarb 
5 - Carbaryl 
6 Damia Barcelo- 
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تريكـي  مورد بررسي در سطح الكتـرود را انـدازه مـي گيرنـد. ايـن عمـل در پتانسـيل الك       گونه هاي 

مشخص صورت مي گيرد. جريان مشاهده شده يك رابطه خطي با غلظت گونه هاي فعال الكتريكـي  

  دارد. الكترود مورد نظر معمولاً از پلاتين، طلا و كربن ساخته شده است. 

بعضي اوقات سوبستريت از لحاظ آمپرومتري بدون نياز به حد واسط نشان داده مي شود. يك مسئله 

ايـن اسـت كـه نمونـه هـاي مـورد تجزيـه از لحـاظ         سگر ها با آنها مواجه هستيم اي كه اغلب در ح

الكتريكي در يك پتانسيل اعمال شده معين هستند براي مثال آسكوربيك اسيد و اوريـك اسـيد در   

+ ولـت اكسـيد شـده انـد. فسـفات قليـايي بـا         35/0نمونه اي بيولوژيكي زيادي در پتانسيل آنـدي  

و به عنوان يـك حـد واسـط شـناخته      شدهه عنوان يك سوبستريت تركيب آمينو فنيل فسفات باپار

در سيكل ولتامتري شده خوبي مي باشد. هر چند  پارآمينو فنيل فسفات يك موج برگشت ناپذيري 

پارآمينو فنيل  يك واكنش الكتروشيمي دارد. محصول هيدروليز  Ag/AgClولت با  45/0در اطراف 

ايجاد مي كند بنابراين انـدازه   Ag/AgCl درحضور ولت -065/0وج برگشت پذيري با پتانسيل نيم م

  گيري ها بر پايه اصول بيولوژيكي در پتانسيل هاي پايين اتفاق مي افتند.

معمولاً حد واسط ها گونه هايي بـا جـرم مولكـولي     حد واسط برطرف مي شود. با حضوراين مسئله 

 ،و الكترود كار مي باشندبين مركز واكنش آنزيم پايين مي باشند كه در مسير رفت و آمد الكترونها 

به سرعت با آنزيم واكنش دهند و سينتيك واكنش هتروژن  برگشت پذير  ياين واسطه ها مي بايست

مـي باشـند. حـد     pHهمچنين گستره خاصـي از   ،را متوقف كنند. اين واسطه ها داراي اضافه ولتاژ

])(6[4−و  Iواسط هاي مورد استفاده شـامل   CNFe -      ،ارتوفينـل دي آمـين، دي آمينـو بنزيـدين

 -4و  2آمينو ساليسيليك اسيد مي باشند.  حسگرهاي آمپرومتـري بـراي تعيـين     -5هيدروكينون، 

Lgدي كلرو فنوكسي استيك اسيد حد تشخيصـي برابـر    // µ10     ايـن  [37]را نشـان مـي دهنـد .

  . [38]راي تعيين همزمان چندين نمونه استاندارد به كار مي روندحسگرها ب

  كشها:حسگرهاي موج صوتي گسترده براي آزمايش علف -2-3-5

                                                                                                                                  
1 - Marria Pilar 
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) كه با مبدل هاي پيزو الكتريك مـورد شناسـايي قـرار    BAWحس گر هاي با موج صوتي گسترده (

ك مبـدل حسـاس در زمينـه    باشند و به عنوان يترين حسگرهاي مطلوب ميهميكي از مگرفته اند، 

بسـيار مهمـي بـراي     اساسـي   عامل ،نياز به پاسخ ويژه ] 39-42[هاي مختلف به كار برده مي شوند

هر چند فقدان پاسخ ويژه كاربردهاي حس گرهاي با موج صوتي گسترده را  .بيوسنسور ها مي باشد

مشـكل بـه كـار بـرده مـي      متنوع و مواد زنده براي حل اين محدود مي كند بنابراين مواد شيميايي 

كـه روي   MIP 1ساده موضوع بررسي هاي فعلي اسـت.   وپايدار ،. جستجو روي مواد ارزان[43]شوند

به كـار  دي كلرو فنوكسي استيك اسيد  -4و  2زمايش آ ي حسگر موج صوتي گستره قرار گرفته برا

   مي رود.

7102بين  ي مناسبپاسخ لگاريتم 4105مولار و  ×− 7101حـد تشـخيص    ،مولار پيدا شـده   ×− −× 

مي باشد. عامل هاي تاثير گذار بـا جزئيـات مـورد     درصد )2/93 -7/108مولار و بازده در محدوده (

 PVC/MIP و ضخامت فيلم اصلاح شـده و نسـبت   pHبررسي قرار گرفته اند كه اين عامل ها شامل 

اتوگرافي مايع با عملكرد بالا اثبات شـده انـد. عـلاوه بـر     مين آزمايش به وسيله كرومي باشد. نتايج ا

  . [44]كاربرد در مورد فاز مايع براي تعيين كافئين نيز مورد بررسي قرار مي گيرند

  

  

  

  

 -2متيـل  دي 6و N-E ،6( تربينـافين،  بـر روي تركيـب    2004و همكارانش در سال  2ترميكوسپي

يك عامل ضد قـارچي از طبقـه    كه  نفتالين متيل آمين هيدروكلريد)-1تيل م N–اينيل  -4هپتن 

روش الكتروفوروز موئينه براي جداسازي و تعيين تربينافين در مواد كردند.  مطالعهآليل آمينها است 

) و تشـخيص  CZE. الكتروفوروز ناحيـه موئينـه (  [45]داروئي مختلف مورد استفاده قرار گرفته است

                                              
1 - moleculariy imprinted polymer 
2 Piter mikus 
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ميكرومتـر كـه از    300ميلي متر و قطر داخلي  160در لوله كاپيلاري با طول  UVفتومتري جذبي 

كاتيون هاي حامـل بـر   ، pHلحاظ هيدروديناميكي داراي غشاي بسته است، صورت مي گيرد. تاثير 

ميلـي مـول بـر ليتـر از بـافر       20روي تركيب تربينافين مورد بررسي قرار گرفته اند. شرايط شـامل  

% وزنـي و حجمـي متيـل    2/0با استيك اسيد تنظـيم شـده اسـت،     pH=2/7تا گلاسين متداول كه 

 250نوان از بين برنده جريان اسمزي، جريـان پـيش برنـده    ) با عm-HEC(هيدروكسي اتيل سلولز 

درجه سانتي گراد مي باشند.  نمونه هاي مورد تجزيه بـا اسـتخراج سـاده و     20ميكرو آمپر و دماي 

قايسه شده اند. روش الكتروفوروز موئينه به خاطر سـادگي، حساسـيت،   بدون استخراج ساده با هم م

دقيقـه   5/5سرعت و قابليت توليد بالا مناسب مي باشد. تجزيه با الكتروفـوروز موئينـه در محـدوده    

 224ميكرومـول بـر ليتـر در طـول مـوج مشـخص        73/1كامل شده است. حد تشخيص تربينافين 

  نانومتر مي باشد. 

) درصـد و  32/0-69/0) ميكرومول بـر ليتـر بـين (   6-60گاهي در گستره غلظتي(دقت هاي آزمايش

كه به ترتيب شامل انحراف استاندارد نسبي و مساحت پيك مي باشند، تغييـر مـي   % )44/1-04/1(

% بوده و با به كار بردن محلول هاي استاندارد 47/99% و در افشانه ها 34/98 رصهاكنند. بازده در ق

 حد تشخيص برابر 
L

mg
10

  .[46]مي باشد )ميكروگرم بر ميلي ليتر 08/0(  44/2×7-

  

از روش ولتـامتري بـراي انـدازه گيـري حشـره كـش هـاي         2005و همكارانش در سال  1يونجنيان

به طور كلي روشهاي الكتروشيمي تجزيه اي مي توانند بـه منظـور تعيـين     كربامات استفاده كردند.

، با فراهم آوردن اطلاعاتي درباره مكانيسم احياي آنها مورد استفاده قرار گيرنـد.  كمي حشره كش ها

مزيت هاي ديگر اين روش شامل دقت خـوب، صـحت و انتخـابگري مناسـب مـي باشـد. هـر چنـد         

 2در مـورد چهـار تركيـب كربامـات شـامل پروپوكسـور      اطلاعات الكتروشيمي تجزيه اي خيلي كمي 

                                              
1 -yongnian 
2 propoxur 



 28

يك روش الكترو شيمي تجزيـه اي بـراي بررسـي     ،وجود دارد 3كربوفوران و 2و كرباريل 1ايزوپروكارب

تعيين [47] 4اين حشره كش ها بر پايه خواص اكسيد كنندگي آنها پايه گذاري شده است. گيوبرتياو

بـا اسـتفاده از روش    را=pH 5/3ولتامتري غير مستقيم كرباريل و كربوفـوران  در اسـتيك اسـيد بـا    

10ات جزئي توصيف كرد. گستره غلظتي مشخص بين كاليبراسيون حداقل مربع
10تا  7×6-

مول  1×5-

  بر ليتر بود.

) PLS1همچنين خطاهاي نسبي پيش بيني شده از مدلهاي كاليبراسـيون حـداقل مربعـات جزئـي (    

درصد بودند. در حالي كه  1/5و  2/8براي مخلوط هاي دوتايي به ترتيب براي كرباريل  و كربوفوران 

) بـراي روشـهاي   LODدرصد مـي باشـند. حـد تشـخيص (     6و  8/14ا داراي مقادير آنه )PLS2(از 

موردي به موردي ديگر به طور گستره تغيير مي كنند. از قبل روشهايي  زپلاروگرافي و يا ولتامتري ا

از قبيل كروماتوگرافي مايع با عملكرد بالا به همراه اسپكترومتري جرمي براي تعيين حشره كشهاي 

  .[48]كاربرده شدند كربامات به

ي مكانيسـم اكسيداسـيون كرباريـل، پروپوكسـور و     يايدر اين روش هدف انجام مطالعـه الكتروشـيم  

ايزوپروكارب و كربوفوران در يك الكترود كربن شيشه اي با هدف بررسي يك روش ولتامتري بـراي  

كيميومتريـك از  روش بـا اسـتفاده از روش هـاي     اينهمزمان چهار آناليت مي باشد. عملكرد تعيين

)، رگرسـيون جـزء اصـلي    PLS)، حـداقل مربعـات جزئـي (   CLSقبيل حـداقل مربعـات كلاسـيك (   

)PCRمورد مطالعه وبررسي قرار گرفت(  .  

 نامهـاي تفاضـلي در حضـور پركلريـك اسـيد، چهارتركيـب بـا       ي  تـپ  با به كار بردن روش ولتامتر

و  88و  712در محـدوده   پتانسـيلي را  ترتيـب و كربوفوران به  پروپوكسور و ايزوپروكارب و كارباريل

ميلي ولت را نشان مي دهند. براي هر تركيب كاليبراسيون خطـي در گسـتره غلظتـي     688و  664

L

mg
  آمده است.) بدست 30-1( 

                                              
1 Isoprocarb 
2 - Carbaryl 
3 - Carbofuran 
4 -Guiberteau 
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به بررسي روي حشره كش هاي آلي مرگبار پرداختند هـدف از   2006و همكارانش در سال  1تونقيو

به جـاي اليـاف پوششـي عـادي بـه منظـور        )ACFالياف كربني فعال شده (استفاده از سي  اين برر

مـي   ش استخراج فاز جامد در بعد ميكروتعيين حشره كش هاي آلي مرگبار در آب با استفاده از رو

از لحاظ جذب سطحي نسبت به الياف عادي موثر تر هستند و  )ACF(باشد. الياف كربني فعال شده 

اليـاف كربنـي فعـال    خاطر ساختمان سطحي ويژه و خواص جذبي عالي آنها مي باشـد.   اين عمل به

به طور وسيعي در صنايع الكترونيك و انرژي هاي شيميايي مورد استفاده قرار مـي گيرنـد. در    شده

اين روش الياف كربني فعال شده مورد استفاده در روش استخراج فاز جامد در بعد ميكـرو از اليـاف   

يك ميله الياف كربني در آغاز به وسيله غلظت مناسبي از روي كلريد  .دنيه ساخته مي شوكربني اول

در  الياف كربني فعال شدهساخته شود سپس  الياف كربني فعال شدهفعال شده بود، تا از اين طريق 

عملكرد  . قرار گرفته شده است. وخالي با چسب اپوكسي قبل از استفاده يك لوله فولادي ضد زنگ ت

به عنوان يك الياف استخراجي در اسـتخراج فـاز جامـد ارزيـابي شـده و در       الياف كربني فعال شده

نوع از  17با گازكروماتوگرافي و اسپكترومتري جرمي براي تعيين  )ACF-SPME (نهايت روش هاي

در ايـن  گستره خطي  .حشره كش هاي آلي مرگبار در آبهاي خالص و آبهاي طبيعي بكاربرده شدند

) بر حسب ميكـرو گـرم بـر ليتـر     LODميكرو گرم بر ليتر بود و حد تشخيص ( 50و  2/0بين روش 

دقيقـه و   50درصد ، زمـان اسـتخراج    60بدست آمده است. بعد از  بهينه سازي غلظت روي كلريد 

روش داراي گستره غلظتي مشخص و دقـت   ،مي باشد  درجه سانتيگراد 50درجه حرارت استخراج 

  خوبي است.

كرومـاتوگرافي   بـا روش متيل كربامـات   -nبر روي  فنيل  2005در سال  و همكارانش 2لاتروزلاتيفا

ماتهـا و  اور كربض ـهميـت ح كردند. ا مطالعهمايع همراه با استخراج فاز جامد و اسپكترومتري جرمي 

نتيجه چندين فرايند از قبيل هيـدروليز، كـاهش ، اكسيداسـيون،     (Tps)محصولات تغيير يافته آنها 

  .[52-49]مي باشدوليز و تغيير تبديلهاي زنده و غيره فت

                                              
1 - Tonghua 
2 Latifa latrous 
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، بـه يونيزاسـيون پخـش     (API)در طول چند سال اخير، تكنيكهاي يونيزاسـيون فشـار اتمسـفري    

كمـك كـرده اسـت. هـر دو ايـن       (APCI)و يونيزاسيون شيميايي فشار اتمسـفري   (ESI)الكتريكي 

يونيزاسـيون آهسـته هسـتند كـه بـه طـور        هـاي كه شامل دو مورد بالا اسـت روش  (API)تكنيكها 

  دهي نيز تأثير دارند.همچنين در پروتون ،د نبرگيري را بالا ميبرجسته، پروتون

) CIDدر شناسايي تركيبات با بكار بردن تركيبات چهار قطبي بـا تفكيـك القـايي (    كامل ن اطمينا

مي مـي باشـد. بـا اسـتفاده از     و اسپكترومتري جربدست آمده است و وابسته به كروماتوگرافي مايع 

كرومـاتوگرافي مـايع بـراي     –تفكيك القايي اين موضوع آشكار مي شود كه اسـپكترومتري جرمـي   

جرمي برا ي ايـن   –شناسايي تركيبات ناشناخته مناسب نيستند و روش هاي اسپكترومتري جرمي 

سه  –تور هاي چهار قطبي منظور بيشتر مورد استفاده قرار مي گيرند. به طور كلي با بكار بردن دتك

  احل زير صورت مي گيرد.رجرمي م -تايي در اسپكترومتري جرمي

  يونيزاسيون مولكولها - 1

 جداسازي يون - 2

 برخورد يون با گاز بي اثر و تعيين يونهاي اوليه  - 3

يونهاي بوجود آمده بعد از برخورد مولكول ها اطلاعات قابل اطميناني را در مورد ساختمان مولكولي 

متيل كربامات ها و محصولات تغيير يافته آنها در آبهاي  -Nاز قبل فنيل  .رد نظر مي دهدتركيب مو

هـدف از ايـن بررسـي تعيـين      .) مورد تجزيه قرار گرفته انـد LC-UVطبيعي با استفاده از تكنيك (

و محصولات هيدروليز يافته آنهـا در آب سـطحي از مكانهـاي مختلـف مـي باشـد. حـد         ها كربامات

سترده در گستره نيم ميكرو گرم بر ليتر گاستفاده از روش اسپكترومتري جرمي به طور تشخيص با 

  يا زير آن مي باشد.

 –پلي وينيـل كلريـد   (بر روي تركيباتي با جرم مولكولي پايين كه از 2003در سال  1مينا هكارينين

در بعد تخراج فاز جامد اسآزاد شده اند بررسي هايي را انجام دادند.   )پلي كربنات -پلي كاپرولاكتون

                                              
1 Mina Hakarinin 
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در محلولهاي آبي بكار بـرده شـده اسـت. روش    هگزانوئيك اسيد هيدروكسي  -6ميكرو براي تعيين 

كروماتوگرافي و اسپكترومتري جرمي بـراي شناسـايي    –استخراج فاز جامد به همراه روش هاي گاز 

وليز نهـايي پلـي   محصـول هيـدر   هگزانوئيك اسـيد هيدروكسي  -6انجام شده و فقط مقدار كمي از 

37ºپلي كربنات است. مهاجرت در طول زمان در دماي  -كاپرولاكتون
C وC 70º    به پيش رفتـه اسـت

 -6و  هگزانوئيك اسيدهيدروكسي  -6درجه سانتيگراد بالا مي رود و  100به علاوه درجه حرارت تا 

فنــول و  يك مختلــف،لديمــر، كــاپرولاكتون ، اســيدهاي كربوكســي هگزانوئيــك اســيدهيدروكســي 

  . [53]استوفنون شناسايي شدند. تكنيك استخراج فاز جامد يك تكنيك جديد و ارزان و سريع است 

هـاي آبـي بـه وسـيله     كشها در نمونهبراي تعيين آفتدر بعد ميكرو استخراج فاز جامد  كاربرد روش

ن يك سيسـتم  كار برد با اين روششد.  انجامها كشحشره شناسايي ارزيابي اثر درجه حرارت روي 

 -ه قابل ثبت بـا گـاز  ككش حشره 174 دراين روش شده است.دل حرارتي انجام ببا يك م اتوماتيك

و اكتانول فشار بخار و ضريب تقسيم بين  ( آنهاخواص فيزيكي بر پايه انتخاب و ، بودهكروماتوگرافي 

بـا يـك    نـد قـرار گرفت  يبررسكه مورد % از آنهايي 90 اين مياناز  .مورد بررسي قرار گرفته اند )آب

كرومـاتوگرافي   -با گاز و شدهگراد استخراج درجه سانتي 100و  30آكريلات بين پليالياف پوششي 

  اين روش به منظور ارزيابي كمي مورد مطالعه قرار گرفت.. شناسايي شدندومتري جرمي رو اسپكت

خطي براي پاسخ  ندوشد كشهايي كه به طور نوعي در آب بودند انتخاباز بين حشرهكش حشره 45

نمونه به دست آمده در گستره غلظتي زير  45تا از  40
L

mg
گسـتره  با يك ضريب همبستگي در  5

هـاي ضـعيفي دارنـد. انحـراف اسـتاندارد      كش ديگر پاسخپنج آفت .دنمي باش 999/0و  979/0بين 

در كـش  ي هر منحني كاليبراسيون از حشـره برا ،ترين غلظتنسبي در محلولهاي استاندارد با پايين

 اين روش حدتشخيصو كرده% تغيير )6/3-18(گستره 
L

mg
  است. 01/0

هاي  غلظت گرفتند.قرار  بررسياستخراج فاز جامد مورد روشروكربنهاي آروماتيك با استفاده ازدهي

(استاندارد اوزون در گستره 
V

V
10ppb(  تا)

V

V
ppb(6400    بااستفاده از يك مبدل اوزونـي كـه عمـل
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درجه حرارت و ولتـاژ تخليـه بـار و جريـان      تاثير.تخليه در نوك آن صورت مي گيرد، تغيير مي كند

بيشترين اثر را روي غلظت اوزون  dcولتاژ كار  و اكسيژن روي توليد اوزون مورد آزمايش قرار گرفته

. درجه حرارت توليدي و سرعت جريان اكسيژن  مي باشدشده دارد و متناسب با غلظت اوزون ليد وت

اوزون توليد شده با بنزن استاندارد، تولوئن، اتيل بنـزن و گـزيلن   نسبت معكوس دارد.غلظت اوزون با

(BTEX)  كمتر از با غلظت)
V

V
ppb(100 متيل ديپليبا  در هواموجود هاي مخلوط شده بود. نمونه

m( ربا قطسيلوكسان  µ100 (روش  اند و به وسيلهآوري شدهجمع ،الياف استخراج فاز جامد توسط

و گاز كروماتوگرافي   (FID)اي يونيزاسيون شعله و تشخيص  )GC( گرافيوتاكروم-هايي از قبيل گاز

ي از مشخص ـ مقـادير  احيـاي عمـل  . قرار گرفته انـد تجزيه  مورد (GC-MS)اسپكترومتري جرمي  –

اوزون  –. به علاوه بعضي محصـولات از واكـنش اكسـيژن    استمشاهده شده  (BTEX) غلظت هاي

(BTEX) هـيچ آسـيب مشخصـي روي پوشـش پلـي دي متيـل سيلوكسـان و         انـد.  شناسايي شده

  . [54]نيامد  از مواجه شدن بااوزون بوجود پساحياء مشخصي روي ظرفيت جذبي  همچنين 

  

  

كشـهاي كربامـات از قبيـل    يع براي تجزيه حشره رس يك روش 2003همكارانش در سال و 1انچزس

 ارائهدر خاك  ك ،  6متوميلOxamyl, Methomy، 5روپوكسوپر ، 4،كربو فوران3كرباريل، 2متا كارب(

  .دادند

يـك حجـم    فاده از با اسـت خاك در ستونهاي كوچك  موجود در نمونه هاياين روش روي استخراج 

  .استگذاري شده پايه ، كم از متانول

                                              
1 - Sanchez 
2 -  Methaocarb 
3 - Carbaryl 
4-Carbofuran 
5-Propoxur 
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مـي  فلوئورسانسي تعيـين   وروش به وسيله كروماتوگرافي مايع با عملكرد بالا ازسم باقيمانده  مقادير

اسـت،  متانول آبي به عنوان فاز متحرك  كهروي يك ستون هشت كربني  ها. جداسازي كرباماتشوند

 بـر گـرم انجـام شـده،     ميگروگرم 01/0و  1/0و  5/0 حدودهده در مباز ي رويشود. مطالعاتانجام مي

. تغيير مي كند )4/0-10(%با انحراف استاندارد نسبي بين  ) ،82-99(% بازده براي كربامات در گستره

كشها مطالعـه شـده اسـت. روش در گسـتره     زمان اقامت و ميزان رطوبت خاك روي بازده حشره اثر

L

gµ )1-1/0(  خطي است. حد تشخيص براي كربامات از گستره
kg

gµ)7/3-6/1 كنـد و  ) تغيير مـي

 حد كمي سازي برابر
kg

gµ
در تاييدي بـر مـواد باقيمانـده در سـطح      . طيف نشري و تحريكيبود 10

ع و حسـاس اسـت. پاسـخ    . روش مورد نظر يك روش سريمي باشد بر گرم  گرمكرومي 1/0محدوده 

  .[55]خطي خوب، دقت بالا و حد تشخيص پايين از مزيتهاي اين روش است 
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 بخش تجربي 3-1

  مورد استفاده: مواد شيميايي 3-1-1

ت مواد شيميايي مورد استفاده در اين پروژه، همگي داراي خلوص تجزيه اي بوده و به همراه شرك

  )آورده شده اند. 1-3سازنده آنها در (جدول 

  ) مواد شيميايي مورد استفاده همراه با نام شركت1-3جدول ( 

  مواد شيميايي  شركت سازنده

Merck  1  بنزنهيدركسي تري-  5و  3و  

Merck هيدروكينون  

Merck β- نفتول  

Merck رزوسينول  

Merck پتروليوم اتر  

Merck استون  

Merck كلريدريك اسيد  

Merck نيتريت سديم 

Merck سديم هيدروكسيد  

Merck اتانول  

Dr.Ehrenstorfre  نيترآمين دي)cobex( 

  دستگاه هاي مورد استفاده-3-1-2

  )UV –Vis) :Unico- 2150دستگاه اسپكتروفتومتري    * 

 مـدل SCATECوتـرازوي  (Agilent- 8453)تك پرتويي:  UV –Visدستگاه اسپكتروفتومتري   *  

SBA 32، دستگاه اسپكتروفتومتري UV –Vis:SHIMADZU-120A 

  

  

  :نيازهاي مورد تهيه محلول -3-1-3

پس از تـوزين   ، كوبكسسم  پودرگرم از 0005/0مقدار  : كوبكساز سم  ppm5محلول  - 1

  شد.با اتانول به حجم رسانده ميلي ليتر ريخته ،100دربالن حجمي 
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 52/2ابتـدا   مـولار :  3/0 اسـيد  كلريك هيدرويت درسديم نيتر  از ppm10محلول   - 2

برداشـته و سـپس    گرم بر ميلـي ليتـر  19/1%با دانسيته37اسيد كيكلر هيدروميلي ليتر از 

پس از توزين دقيق به اين حجم اضافه و با آب مقطر به حجم نيتريت  سديم گرم از 001/0

  شد.ميلي متر رسانده  100

 مولار 35/0تري هيدروكسي بنزن در سود  - 5و  3و  1معرف  از )ppm10 (محلول  - 3

: 

اضـافه و بـا آب    بـه آن گرم از معرف را 001/0سپس  ،گرم از سود در كمي آب مقطر حل  4/1ابتدا 

  رسانده شد.ميلي ليتر 100مقطر به حجم 

 35/0ر سـود  دنفتول  - β، رزورسينول و از معرف هيدروكينون )ppm10 (محلول -4

 نيز همانند محلول قبلي تهيه شده است. مولار

  )50: 50(در پتروليوم اتر و استن به نسبت كوبكس  )10ppm (محلول - 5

 حـلال و بـا   شـد  ريختـه ميلـي ليتر  100را پس از تـوزين در بـالن     كوبكسپودرسم گرم از 001/0

   رسيد.پتروليوم اتر و استون به حجم 

  )50: 50در پتروليوم اتر و استن به نسبت ( وبكسك سم پودراز )(9ppmمحلول  -6

بـه   ميلي ليتر 25) از پتروليوم اتر و استن در بالن 1:1با نسبت ( 10ppmاز محلول  ميلي ليتر 5/22

  رسانده شد.حجم 

  شد.) همانند قبل عمل ppm)1-8 براي غلظت هاي پايين تر يعني  -7
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  طيف جذبي  -3-1-4

نانومتر مطـابق   408در اتانول، طيف جذبي در طول موج برابر  Cobexاز سم  5ppmبا تهيه محلول 

  ) مورد بررسي قرار گرفت1-3شكل (

  

 در اتانول  cobex : طيف مربوط به سم 1- 3شكل 

  شرايط :

  %95شاهد: اتانول  

  در اتانول  cobexاز سم  ppm 5نمونه : محلول  

  

  

  نحوه انجام كار  -3-1-5

از هـر يـك از    10ppmبراي اين منظـور   شود.براي اندازه گيري انتخاب  در ابتدا، بايد بهترين معرف

نفتـول، رزورسـينول، هيـدروكينون در سـود      -βتري هيدروكسي بنزن،  – 5و  3و  1معرف هاي، 

   شد.مولار تهيه  35/0

  .شد.مولار تهيه  3/0از سديم نيتريت در كلريدريك اسيد  10ppmهمچنين  

) در سود و آب است. شاهد: سود 10ppmتري هيدروكسي بنزن با غلظت ( – 5و  3و 1ه: معرف نمون

  مولار در آب 35/0

) 2-3)، طيف جذبي مربوطه مطابق شـكل ( Agilent 8453با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتري ( 

  بدست مي آيد.
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  تري هيدروكسي بنزن- 5و  3و  1: طيف مربوط به معرف  2- 3شكل 

  مولار سود 35/0ايط :شاهد : محلول شر

  تري هيدروكسي بنزن- 5و  3و  1از معرف  ppm10 نمونه : محلول

  

  ) بدست مي آيد.3-3طيف معرف هيدروكينون در سود و آب مطابق شكل (

  
  : طيف معرف هيدروكينون 3- 3شكل 

  مولار سود 35/0شرايط : شاهد : محلول 

  مولار 35/0در سود ون هيدروكيناز معرف  ppm10نمونه : محلول 
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  ) است.4-3رزورسينول در سود و آب مطابق شكل ( جذبي طيف

  

  : طيف معرف رزورسينول 4- 3شكل 

  مولار سود 35/0شرايط :     شاهد : محلول 

  مولار 35/0از معرف رزورسينول در سود  ppm10محلول  :نمونه

  

  )است.5-3ب مطابق شكل (نفتول در سود و آ -βمعرف  طيف  

  

  نفتول - β: طيف معرف  5- 3شكل 

  مولار سود 35/0شرايط : شاهد : محلول 

  مولار 35/0نفتول در سود  - βاز معرف  ppm10نمونه محلول 

بعد از آماده سازي محلول ها به طريق زير  شود. بايد بهترين معرف را براي اين آزمايش انتخاب لحا

  عمل مي كنيم.
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در ) 10ppmميلـي ليتـر سـديم نيتريـت (     2در اتـانول،   Cobexميلي ليتر از سم  10 : لمونه شامن

تري هيدروكسي بنزن در سـود اسـت    -5و  3و  1ميلي ليتر معرف  2، مولار 3/0اسيدكلريك هيدرو

) است، بي Cobexشاهد نيز كه شامل همه اجزاء نمونه به جز آناليت ( وكه داراي رنگ زرد مي باشد

د. براي محلول هاي ديگر نيز به همين طريق عمل مي شود. براي مثال در مورد معرف رنگ مي باش

براي رزورسينول محلـول   -هيدروكينون نمونه داراي رنگ زرد و شاهد داراي رنگ زرد كمرنگ است

نفتـول، رنـگ نمونـه     – βنمونه داراي رنگ زرد مايل به نارنجي و شاهد داراي رنگ زرد است. براي 

  ه زرد و شاهد داراي رنگ سبز كمرنگ است.سبز مايل ب

چـون   ،تري هيدروكسي بنزن شناخته شـد  -5و3و1از بين معرف هاي مورد بررسي، بهترين معرف 

رنگ شاهد در مقايسه با رنگ نمونه، كاملاً بي رنگ است از اين به بعـد بـا انتخـاب معـرف مناسـب      

  نانومتر مورد بررسي قرار مي گيرد. 408جذبها در محدوده 

  بررسي و بهينه سازي پارامتر ها -3-1-6

  عبارتند از: بهينه شده ا ندپارامتر هايي كه در اين پروژه 

  ) NaNO2غلظت سديم نيتريت ( - 1

 تري هيدروكسي بنزن -5و3و1غلظت معرف  - 2

  اثر غلظت سديم نيتريت -3-1-6-1

از  مـل شـد  براي بررسي اثر غلظت سديم نيتريت و مشخص نمودن غلظت بهينه آن به شرح زيـر ع 

براي اين كار غلظت سديم نيتريـت را در محـدوده    و مولار استفاده 3/0كلريك اسيد  هيدرو محلول

(10-30)ppm  تهيه ذكر شد،  )3-1-3محلول هاي مورد نظر طبق روشي كه در قسمت (داده،تغيير 

 تهيهاز سم كوبكس در اتانول نيز  5ppmو تري هيدروكسي بنزن  -5و3و1از معرف  10ppm شدند.

  شد.

) در 10ppmاز سديم نيتريت ( ميلي ليتر 2 ،پودر سم كوبكس ppm 5محلول ميلي ليتر 14 به

) اضافه، به عنوان نمونه مورد 10ppmاز معرف ( ميلي ليتر 2مولار، و سپس  3/0كلريك اسيد هيدرو
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ب عمل به همين ترتي NaNO2استفاده قرار مي گيرد. شاهد نيز تهيه شد. براي بقيه غلظت ها از 

  آمد. ) بدست1-3نتايج طبق جدول ( ،خوانده ربراي اطمينان از صحت نتايج، جذب ها سه با شد.

  )NaNO2(نيتريتسديم تغييرات غلظت  1-3 جدول 

S/N  A  A3  A2  A1   غلظتNaNO2  

35/93 

23/84 

33 

27/50 

24/70  

0/0416 

0/0276 

0/033 

0/0293 

0/0143  

0/043 

0/029 

0/032 

0/03 

0/015  

0/041  

0/027 

0/034 

0/028 

0/014  

0/041 

0/027 

0/033 

0/029 

0/014  

10ppm 

15ppm 

20ppm 

25ppm 

30ppm  

  ) براي ميانگين1-3) بدست آمد كه نمودار (2-3) و (1-3و نمودار هاي بهينه سازي مطابق شكل (

) 2-3جذب ها بر حسب غلظت سديم نيتريـت اسـت و نمـودار (    
N

S   لظـت سـديم   را بـر حسـب غ

  نيتريت نشان مي دهد.

optimum

0
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0.02

0.025
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0.045
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NaNO2(PPM )غلظت

ب
جذ Series1

  

  1- 3نمودار 

  شرايط :

مـولار و   3/0ك ي ـكلر هيـدرو ) درppm )30-10نيتريت در محدودة غلظتـي   سديم شاهد : اتانول ، 

ppm10  مولار 35/0تري هيدروكسي بنزن در سود  – 5و  3و  1از معرف  
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 غلظت

) در اسـيد  30-10( ppmتي در محدودة غلض ـنيتريت  سديم % ، 95) در اتانول cobexنمونه : سم (

  مولار 35/0تري هيدروكسي بنزن در سود  – 5و  3و  1از معرف  ppm10مولار و  3/0كلريدريك 

0

5
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20

25

30

35

40

0 10 20 30 40

NaNO2(ppm )  غلظت

 S
/N

  

  

 )2-3(نمودار 

ظت است ولي با اين تفـاوت كـه بايـد    لشرايط : اين نمودار مشابه نمودار ميانگين جذبها بر حسب غ









N

S غلظتي  را براي جذبها در محدودةppm )30-10  بدست آوريم كه طبق رابطة زير است كـه (

انحـراف اسـتاندارد اسـت     Sميانگين جذبها و  Xدر اين رابطه 
S

X

N

S
و بهتـرين نتيجـه غلظـت     =

ppm10 مي باشد  

  تري هيدروكسي بنزن – 5و  3و  1اثر غلظت معرف  -3-1-6-2

   تري هيدروكسي بنزن به شرح زير عمل شد: – 5و  3و  1غلظت معرف براي بررسي اثر 

 درمحـدوده خـاب و غلظـت معـرف را    ترا ان ppm10براي اين كار غلظت بهينه سديم نيتريت يعنـي  

)ppm30-10( مولار است. 35/0مولار و سود  3/0كلريك اسيد  هيدرو غلظت داده شد.تغيير  

ري جذب بر حسب يبدست آمد كه به ترتيب داراي مقاد )4-3(و نمودار ) 3-3(شرايط طبق نمودار 

غلظت معرف و 
N

S  .بر حسب غلظت معرف مي باشد  

  

       



 43

0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

0.045

0 10 20 30 40

ppm غلظت معرف

ب
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  3- 3مودار ن

  

  شرايط :

مولار ، محلولهايي بـا   3/0 اسيد هيدرو كلريك نيتريت در سديم   ppm  10شاهد : اتانول ، محلول 

  مولار 35/0تري هيدروكسي بنزن در سود  – 5و  3و  1 ) از معرفppm )30-10غلظت 

مـولار ،   3/0اسيد  كلريكهيدرو سديم نيتريت در  ppm10) در اتانول ، محلول cobexمونه : سم (ن

 35/0تري هيدروكسـي بنـزن در سـود     – 5و  3و  1) از معرف ppm )30-10محلولهايي با غلظت 

  مولار 
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conc [Reagent]/ppm      4 - 3نمودار  

شرايط :  اين نمودار مشابه نمودار ميانگين جذبها بر حسب غلظت است ولي بـا ايـن تفـاوت كـه در     

محور عمودي بايد 







N

S  را براي جذبها در محدودة غلظتيppm )30-10   بدست آورده شـود كـه (

طبق رابطة 
S

X

N

S
  ت مي آيدبدس ppm10: بهترين جذب در محدودة  =

مناسب تـرين غلظـت    10ppmهمانطور كه طبق نمودار هاي بهينه سازي مشخص مي شود غلظت 

  ) به شرح زير مي باشد.2-3براي معرف مي باشد نتايج طبق جدول (

S/N  −

A  A3  A2  A1  غلظت معرف 

41 

23/84 

15 

11/94  

87/2  

0/041 

0/0276 

0/015 

0/0276  

3 -10×66/1  

0/042 

0/029 

0/014 

0/029 

0/001  

0/040 

0/027 

0/016 

0/029 

0/002  

0/041 

0/027 

0/015 

0/025 

0/002  

10 

15 

20 

25 

30  

روند تغيير غلظت معرف 2-3جدول   

 -βتري هيدروكسي بنزن،  – 5و  3و  1طيف سم كوبكس در حضور معرف هايي مختلف از قبيل  

) و 8-3) و (7-3) و (6-3رسينول همراه با شرايط، مطـابق شـكل هـاي (   نفتول، هيدروكينون و رزو

  ) گرديد.3-9(
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 تري هيدروكسي بنزن - 5و  3و  1در حضور  Cobex: طيف سم  6- 3شكل 

تـري هيدروكسـي بنـزن در سـود      – 5و  3و  1از معرف  ppm 10شرايط :  شاهد : اتانول ، محلول 

  مولار 3/0 اسيد ر كلريدريكسديم نيتريت داز  ppm10مولار ،  35/0

مـولار ،   3/0اسـيد   سـديم نيتريـت در كلريـدريك    ppm10) در اتانول ، محلول cobexسم (نمونه: 

  مولار 35/0تري هيدروكسي بنزن در سود  – 5و  3و  1از معرف  ppm 10محلول 

  

  نفتول Bدر  cobex: طيف سم  7- 3شكل 

مولار ، محلول  35/0نفتول در سود  – Bعرف از م ppm10شرايط :   شاهد : اتانول ، محلول 

ppm10 3/0اسيد كلريدريك نيتريت در  سديم از   

 35/0نفتول در سود  -βاز معرف  ppm10در اتانول ، محلول  cobexاز سم   ppm 5نمونه : محلول 

  سديم نيتريت در كلريدريك اسيداز  ppm10مولار ، محلول
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  روكينوندر حضور هيد cobex: طيف سم  8-3شكل 

مولار ، محلول  35/0از معرف هيدروكينون در سود  ppm10شرايط : شاهد : اتانول ، محلول 

ppm10  مولار 3/0سديم نيتريت در كلريدريك اسيد از  

مولار ، محلول  35/0نون در سود ياز معرف هيدروكppm10در اتانول ، محلول  cobexنمونه : سم 

ppm10  مولار 3/0سيد سديم نيتريت در كلريدريك ااز  

  

  

 در حضور رزورسينول cobex: طيف سم  9- 3شكل 

مـولار ، محلـول    35/0از معـروف رزورسـينول در سـود     ppm10شرايط :شـاهد : اتـانول ، محلـول    

ppm10  مولار 3/0سديم نيتريت در كلريدريك اسيد از  

مـولار ، محلـول    35/0از معرف رزورسينول در سود  ppm10در اتانول ، محلول  cobexنمونه : سم 

ppm10  مولار 3/0 سديم نيتريت در كلريدريك اسيداز  
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  نتايج بدست آمده از مرحله بهينه سازي  -3-1-7

و  1و غلظت معـرف   10ppmبرابر   NaNO2پارامترهاي بهينه به ترتيب زير تعيين گرديدند: غلظت 

تيگراد، غلظت ندرجه سا 29گرديد. واكنش در دماي  10ppmنيز برابر  بنزن هيدروكسيتري- 5و  3

  قرار گرفت.اندازه گيري  مورد مولار 35/0مولار و غلظت سديم هيدروكسيد  3/0كلريدريك اسيد 

  منحني كاليبراسيون -3-1-8

در  تاز سـديم نيتري ـ  10ppm. ابتـدا  مـي شـود  براي رسم منحني كاليبراسيون به شرح زيـر عمـل   

تري هيدروكسي بنزن در سـود   -5و3و1ز معرف ا 10ppmمولار تهيه و سپس  3/0كلريدريك اسيد 

و بعـد از   دادهتغيير  ppm(9-2)از محدوده مولار تهيه مي شود غلظت سم كوبكس را در ابتدا  35/0

  ).3-3مطابق جدول (جدا و جذب ها خوانده مي شود ساختن محلول ها حجم فاز بالايي را 

  

  ]3-3جدول [

  )ppmغلظت (  جذب

0/016 

0/024 

0/036 

0/046 

0/058  

0/068 

0/083 

0/102  

2 

3 

4 

5 

6  

7 

8 

9  

لامبرت تبعيت مي كند بعد از  -جذب زياد مي شود يعني از قانون بيربا افزايش غلظت سم كوبكس 

  ) بدست مي آيد.5-3شكل ( Excellرسم نمودار 
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y = 0.012x - 0.0117

R2 = 0.9874

0
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conc [cobex]/ppm             5- 3نمودار  

  شرايط :

 3/0سـديم نيتريـت در كلريـدريك اسـيد      ppm10محلول ) ، 50: 50پتروليوم اتر + استن ( شاهد :

  مولار 35/0تري هيدروكسي بنزن در سود  – 5و  3و  1از معرف  ppm10مولار ، محلول 

سـديم   ppm10)در  پتروليـوم اتـر + اسـتن، محلـول     cobex) از سم (ppm)8-1محلولهاي  نمونه :

تـري هيدروكسـي    – 5و  3و  1ف از معـر  ppm 10مولار ، محلول 3/0نيتريت در كلريدريك اسيد 

  مولار  35/0بنزن در سود 

تغيير مي دهـيم   ppm(10-1)براي بار ديگر غلظت سم كوبكس در حلال پتروليوم اتر و استون را از 

  ) بدست مي آيد.6-3مطابق نمودار (
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y = 0.0096x - 0.0034

R2 = 0.9848
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conc [cobex]/ppm             6- 3نمودار  

  شرايط :

 3/0سـديم نيتريـت در كلريـدريك اسـيد      ppm10محلول  ) ،50: 50شاهد : پتروليوم اتر + استن (

  مولار  35/0تري هيدروكسي بنزن در سود  – 5و  3و  1از معرف  ppm10مولار ، محلول 

سـديم   ppm10) در پتروليوم اتـر + اسـتن، محلـول    cobex) از سم (ppm)10-1نمونه : محلولهاي 

تـري هيدروكسـي    – 5و  3و  1معـرف  از  ppm 10مولار ، محلول 3/0نيتريت در كلريدريك اسيد 

  مولار  35/0بنزن در سود 

  ) است. 4-3براي بار ديگر به منظور اطمينان از نتايج به جذب هاي مربوطه مطابق جدول (
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 ])4- 3(جدول 

  )ppmغلظت (  جذب
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و نمودار بهينـه   شيب و عرض از مبداء و درصد روي خط بودن مشخص مي شوددر هر بار آزمايش 

ــازي ــكل ( ســـــــ ــابق شـــــــ ــد  )7-3مطـــــــ ــي آيـــــــ ــت مـــــــ  .بدســـــــ

y = 0.0096x - 0.0034

R2 = 0.9848
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conc [cobex]/ppm 7-3نمودار  

  شرايط :

  ست ولي نتايج براي اطمينان تكرار شده اند .) ا6- 3اين نمودار مطابق با نمودار (
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  بحث و نتايج عنوان :
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  واكنش دي آزوتيزاسيون : -4-1

زوتيزاسيون مطابق آواكنش دي تري هيدروكسي بنزن  -5و3و1بعد از انتخاب بهترين معرف، يعني 

 زير صورت مي گيرد.

NO
2

NO
2

CF
3 NET

2 NO
2

Diazotization NET
2

CF
3

NO
2

NET
2

NO
2

N
2

CF
3

OH

OH
OH

Coupling

NO
2

CF
3

NET
2

NO
2

N N

OH

OH

OH

N
2

NO
2

NO
2

NH
2

+
-

+

+

+

   

  كمي سازي:حد تشخيص و حد -4-2

  .حد تشخيص : در واقع حداقل غلظتي است كه يك روش تجزيه اي قادر به تشخيص آن باشد 

از سـديم نيتريـت در    10ppm محلـول هـاي   براي بدست آوردن حد تشخيص و حد كمـي سـازي،  

مورد نياز تري هيدروكسي بنزن در سود  -5و3و1از معرف  10ppm ومولار  3/0كلريك اسيد هيدرو

داراي غلظـت  كه محلول شـاهد  جذب شاهد را در قسمت سل شاهد ونمونه قرار داده ومحلول است.

جذبهاي بدست آمـده مطـابق جـدول    خوانده شده،  متوالي بار 16براي  هاي مشخص بالا مي باشد 

  .د) مي باش4-1(

  

  

  

  

  

  



 53

  

  

 

  ]1-4جدول [

را پيدا كرده و از روي آن انحراف استاندارد و ميانگين جذبها ) 1-4ي جدول (هاداده از با استفادهو  

  . يدآسازي و حد تشخيص به دست ميسپس حد كمي

−

X = 3/18×10-3 ppm 

SD= 2/28 ×10-3 ppm 

حد تشخيص   =
m

Sb3
= 0/57 ppm 

سازيحد كمي = 
m

sb10
 = 

012/0

1028/210 3−××
= 1/91ppm 

ياد آوري اين نكته ضروري است كه شيب خط از داده هـاي منحنـي كاليبراسـيون در فصـل سـوم      

  بدست آمده است.

  

  تعداد دفعات  جذب

0/007 
0/007 
0/008 
0/005 

004/0  

002/0 

0/002 
0/002 
0/002 
0/001 
0/001 
0/002 
0/002 
0/002 
0/002 
0/002  
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5 
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12 
13 
14 
15 
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  مونه واقعي :اندازه گيري ن -4-3

 ، شده ريخته به طور دقيق وزنكه را گرم ذرت  15، مجزادر دو بشرنمونه واقعي ذرت:  -4-3-1

پتروليوم اتـر  (از  ميلي ليتر 10ي به ديگرو )5ppm كوبكس ( محلول ازميلي ليتر10 يكي ازبشرهابه 

(پتروليـوم اتـر +    10ليترميلي دو بشر  در ادامه به هر  . دنشو تبخير تا بعد از مدتي اضافه )+ استن

-رنگ و رنگ شاهد بـي زرد كم  . رنگ حاوي نمونه ذرتشد كردن انجام صاف  عمل و اضافهاستن) 

در NaNO2از ( 8ccرنگ شد، بعد از تبخير كردن حجم اضافي ذرتهاي نمونه و شـاهد بـه هـر كـدام     

HCl و (8cc معرف) ت بهينـه  كه داراي غلظ ـبنزن در سـود) هيدروكسي تري 5و  3و  1 ازppm10 

 خوانـده شـود.  تـا شـفاف شـود و جـذبها      ه،و بعد از صاف كردن با قيف دكانتور منتظـر مانـد   اضافه

 (ازسـي  سـي  55/5از نمونـه برداشـته و بـه آن    سـي  سـي  45/4ابتدا  ،ساعت  12 مدت زمان ازبعد

پتروليـوم   6ccبود و بـه آن   4ccشود و حجم شاهد  10ccتا حجم  ه،اضافه كرد )پتروليوم اتر + استن

و سـه   هخواند 408ذرت در شد. جذبها را براي نمونه  10ccو حجم نمونه و شاهد  اتر + استن اضافه 

  .شدعدد به دست آمده يادداشت 

  شماره  جذب

0/029 

0/03 

0/031 

1 

2 

3  

  ]2- 4جدول[

ل سوم، و معادله خط نيز طبق داده هاي منحني كاليبراسيون فص گرديد. 03/0ميانگين جذبها برابر 

 Y = 0/0099x – 0/0044                                     به صورت زير است.

  و بعد از قرار دادن جذب به دست آمده، معادله خط به دست آمده چنين است:

0/03=0/0099x – 0/0044  پس:   c=3/47ppm 

X=4/96 10 
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5 =بازده  7 47

96/4

× 100=99/271 

 X=4/96 10 

 10ccيك بشر  بهگرم جو ريخته  15ابتدا در دو بشر جداگانه هر كدام   نمونه واقعي جو: -4-3-2

تا  كردهريخته و صبر  )پتروليوم اتر + استن(از  10cc) ريخته و روي ديگر نيز 5ppmاز سم كوبكس (

وليـوم اتـر +   (پتر 10cc(پتروليوم اتـر + اسـتن) بـه نمونـه و      10cc ،شدن تبخيرشود و بعد از  تبخير

به  )پتروليوم اتر + استن (. و سپس مقدار اضافي نيزشداستن) به شاهد اضافه  و با كاغذ صافي صاف 

تا حجم تقريبـاً   مي شودوسپس تبخير  كردهو سپس صاف  هاي بشر كه حاوي مواد است زدهكناره

) و HClدر NaNO2از ( 8ccاز شاهد را برداشته و به آن  10ccاز نمونه و  10ccسپس  .برسد 10ccبه 

صـبر  و بعد از صاف كردن و برداشتن فاز بالايي با قيف دكـانتور   اضافهاز (معرف + سود)  8ccسپس 

 4/5است حجم فـاز بـالايي نمونـه     081/0مقدار كه داراي  تا شفاف شود و جذبها خوانده شد كرده

و براي نمونـه  انده شد خوجذب  مقدار برداشته و با آن سيسي 4 ،سي بودسي 2/4سي و شاهد سي

  .و نتايج زير بدست آمدداده شد و در معادله خط مربوطه قرار واقعي جو جذبها را يادداشت 

  شماره  جذب

0/08 

0/081 

0/08 

1 

2 

3  

  ]3- 4جدول[

y= 0/0099x – 0/0044 

0/08=0/0099x – 0/0044  پس:   c=8/52ppm   

 =بازده  7  8/52
5

87/4 × 100=97/43% 

X=4/87 4 
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Abstract: cobex is a commerical name for the herbicide dinitramine. The cobex 

herbicide was spectrophotometrically  determined by the diazotization in the batch 

method.  

The NH2 group was exploited for diazotization.  

This method is including the investigation of the effect of dinitramine, optimization 

and then measurment of azo dye by use of UV.Vis spectro photometry. 

Dinitramine was diazotized with nitrite which diazotized product was coupled with 

dyeforming. 

Between four reagent that are 1- B Naftol 2- Rezorsinol 3- Hydroqinun 4- 1 , 3 , 5 

trihydroxy benzen , the best reagent was 1 , 3 , 5- trihydroxy benzen. 
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The concentration of HCl and NaOH were 0/3 mol in liter , 0/35 mol in liter 

respectively. the Absorbance of the resulting azo dye was measured at 408 nm. The 

statistical limit of detection , the limit of quantification were 0/588ppm., 1/91ppm 

respectively. 

Standard deviation was 2/3× 10
-3

ppm. the experiment was succesfully done for real 

samples for example maize and barley. 
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