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  فصل اول: كليات

  مقدمه -1- 1

افزايش جمعيت و استفاده بيش از حد از زمين باعث گرديده كه امروز كمتر منطقه اي را در 

سطح زمين بتوان يافت كه در معرض تخريب و فرسايش قرار نگرفته باشد اگر مهمترين عامل 

فرسايش بيش از تشكيل خاك يا فرسايش طبيعي سنگ هاي مادر در بعد زماني طولاني باشد لكن 

حد باعث از بين رفتن خاكهاي سطحي ودر نتيجه از بين رفتن پوشش گياهي كه زمينه ساز بسياري از 

  سيل هاي اخير در اقصي نقاط دنيا از جمله ايران بوده است

البته تغييرات اقليمي ناشي از گرم شدن جو زمين و پديده هاي ديگر را نمي توان ناديده 

سايش در بروز سيل به مراتب بيشتر از اين عوامل است از طرفي ديگر توان گرفت ولي نقش مهم فر

توليد بيولوژيكي ناشي از تخريب سر زمين فرآيند گسترش پديده بيابان زايي در مناطق خشك و 

  نيمه خشك و نيمه مرطوب را تهديد مي كند.

تخريب سنگ يا  فر سايش عبارت است از جابه جايي مواد از نقطه اي به نقطه ديگر ،پس از

خاك اين مواد تو سط عوامل گوناگون مانند آب ،باد ،و برف حمل و بسته به ميزان قدرت عامل 

 انتقال و رسوب گذاري مي نمايد. تخريب  سنگ و يا خاك به صورت فيزيكي يا مكانيكي ، حمل،

ل ،رسوب شيميايي و انحلالي صورت مي گيرد. سه مرحله مهم فرسايش عبا رتند از :برداشت ،حم

 داررهاي برداشت از اهميت ويژه اي برخو مي باشد كه جهت انجام كارهاي اجرايي شناسايي محل

  .است

  

  

  

A-PDF WORD TO PDF DEMO: Purchase from www.A-PDF.com to remove the watermark

http://www.a-pdf.com/?wp-demo


  ابراهيم آباد -دولابحوزه  مطالعات فرسايش رسوب - طرح جامع مديريت احياء بيابان                                

 

 

٢

  هدف مطالعه -2- 1

بيابانزايي به معني تخريب سرزمين در مناطق خشك و نيمه خشك ناشي از عوامل مختلف از      

شتمل بر توسعه جامع سرزمين در جمله تغييرات آب وهوا و فعاليت هاي انسان است. فعاليت هاي م

 زمين احياي اين مناطق، در راستاي توسعه پايدار، با هدف جلوگيري و يا كاهش تخريب سرزمين،

  اراضي بياباني مي باشد را، بيابانزايي مي گويند. هاي

يكي از علل مهم پايين بودن ميزان توليدات زراعي و باغي درايران و ديگر نقاط جهان در  

استانداردهاي جهاني كاهش مداوم حاصلخيزي خاك است. ايران در محدوده كمربند  مقايسه با

كمربند جهاني فرسايش بادي با  و ميليمتر 250-500جهاني فرسايش آبي، در مناطقي با بارندگي 

ميليمتر قرار دارد. لذا در كشور با معضل هر دو نوع فرسايش آبي و بادي  250بارندگي كمتر از 

ه هستيم.  بررسي ها و تحقيقات در اين زمينه مبين اين موضوع است كه ميزان بطورجدي مواج

فرسايش در سالهاي اخير افزايش چشمگيري داشته است كه اين روند نشان دهنده يك فاجعه عظيم 

ست و مبارزه با آن نياز به كوشش و فعاليت همه جانبه دارد و ارجح بر هر برنامه ديگر ادر كشور ما

  است.  

ب سرزمين به معني كاهش و يا از دست رفتن توليد بيولوژيكي يا اقتصادي در اراضي تخري

ديم، آبي، جنگل، مرتع و بوته زار در مناطق بياباني ناشي از بهره برداري از سرزمين يا تركيبي از 

فرآيندهاي ناشي از فعاليت هاي انساني و شيوه هاي مسكوني مي باشد كه فرسايش خاك ناشي از 

از رآب، زوال خصوصيات فيزيكي و شيميايي، بيولوژيكي و يا اقتصادي خاك و نابودي د باد و

مدت پوشش گياهي طبيعي مهمترين آنها مي باشند. كاهش اثرات خشكسالي در بيابان زدايي در 

ابراهيم آباد) از طريق اقدام موثر در تمام سطوح به منظور كمك به  -منطقه مورد مطالعه (دولاب

دستيابي به اين هدف شامل راهبردهاي يدار هدف كلي اين مطالعه مي باشدي توسعه پادستاوردها
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بخصوص در سطح بهره برداران منطقه  جامع دراز مدت است كه باعث بهبود شرايط زندگي مردم

بينجامد. اندازه گيري فرسايش پذيري خاك منطقه و عوامل موثر برآن شناسايي مناطق بحراني از 

ي وآبي و نقاط برداشت و حمل رسوبات موجود در منطقه و تحليل عوامل موثر در نظر فرسايش باد

  ابراهيم آباد) يكي از عوامل دستيابي به اهداف فوق الذكر است. -فرسايش منطقه (دولاب

  موقعيت و خصوصيات منطقه -3- 1

و هكتار در غرب شهر يزد  12930ابراهيم آباد با وسعتي حدود  -محدوده مطالعاتي دولاب

جنوب  شرقي شهرستان ميبد قرار گرفته وموقعيت منطقه مورد مطالعه بر حسب طول و عرض 

به شرح ذيل مي باشد فاصله مركز محدوده تا مركز استان(شهرستان   UTMجغرافيايي و بر حسب 

كيلومتر مي باشد  از نظر تقسيمات حوزه هاي استان، قسمت كوچكي از حوزه بزرگ دشت  75يزد )

  ان مي باشد. اردك -يزد
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  ابراهيم آباد -:  مختصات جغرافيايي حوزه دولاب1-1جدول 

  53ْْْ 49 ׳  37″ تا  54ْْ   00  طول شرقي

  31ْ 52 ׳ 29 ″ تا 32ْ ..   عرض شمالي

  

  UTM:مختصات جغرافيايي محدوده مطالعاتي بر اساس سيستم تصوير 2-1جدول

X  78500  75500  

Y 354500  351500  

  

  ابراهيم آباد - صات زيرحوزه هاي محدوده مطالعاتي دولاب:  مشخ3-1جدول

  ) Kmمحيط(   ) Km2مساحت(  نام اختصاري  نام حوزه

  K1 302/35  104/30  دولاب

  K2 125/26  792/26  خمسيان

  K3 384/166  356/90  ابراهيم آباد

  837/119  811/227  -  كل حوزه
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  فيزيوگرافي منطقه - 3-1- 1

وزه مستقل و يك زير حوزه غير مستقل تشكيل شده است كه زير ح 2منطقه دولاب از     

كيلومتر مربع و بزرگترين آن زير حوزه 125/26كوچكترين آن زير حوزه خمسيان با مساحت بالغ بر

كه مساحت كل منطقه بالغ  كيلومتر مربع مي باشد 384/166غيرمستقل ابراهيم آباد با مساحت بالغ بر

كيلومتر را شامل مي شود. بالاترين ارتفاع اين  837/119ط آن  كيلومتر مربع و محي 811/227بر 

  مترمي باشد. 1130متر و پست ترين  قسمت آن  2907منطقه 

/مي باشدكه نشان دهنده كشيدگي  منطقه مي باشد. 108ضريب شكل محدوده مورد مطالعه   

  درصد مي باشد. 44/14و شيب متوسط آن 03/1573ارتفاع متوسط منطقه 

% و مناطق 25لي ناهمواريهاي منطقه را مي توان به دو دسته مناطق كوهستاني با شيب بيش از به طور ك

  % تقسيم كرد.15دشتي با شيب كمتر از 

  شبكه هيدروگرافي - 3-2- 1

كيلومتر و طول آبراهه اصلي آن  6311/434مجموع طول آبراهه در منطقه مورد مطالعه

مربع مي باشد. بطوركلي شبكه هيدروگرافي در  كيلومتر92/1كيلومتر و تراكم زهكشي  96/50

مناطق خشك و بياباني از مرفولوژي خاصي برخوردار است كه بيشتر به رژيم هاي طغياني، شكل 

واحدهاي ژئومورفولوژي و سازندهاي زمين شناسي منطقه بستگي دارد. شبكه زهكشي منطقه 

  ئومورفولوژي تبعيت مي كند.(حوزه)از سه بخش جداگانه تشكيل شده است كه از واحدهاي ژ

  اين سه بخش شامل: -

  شبكه شاخه اي واحدكوهستان -الف

  شبكه آبراهه اي تجمعي دشت سرلخت -ب

  شبكه آبراهه اي متعدد و موازي دشت سر اپانداژ      -ج
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  هواشناسي و اقليم منطقه: -1-3-3

ر نمودار اقليم منطقه نتيجه توام پديده هاي هواشناسي است. محدوده مطالعاتي د

در دوره مرطوب و بقيه سال در دوره خشك قرار مي گيرد.  بهمنتا  آذراوايل  دربروترميك مآ

براساس اطلاعات بدست آمده، اقليم منطقه مطالعاتي بر اساس روش دومارتن اصلاح شده، خشك 

درجه سانتيگراد و حداكثر   -9/11وسرد مي باشد. درجه حرارت حداقل مطلق در منطقه حدود 

درجه سانتيگراد مي باشد.حداقل  ميانگين رطوبت نسبي در محدوده مطالعاتي  78/42طلق در حدودم

رصد است كه با توجه به بياباني بودن منطقه رطوبت نسبي به عنوان يك عامل محدود كنده د328/21

به  ميليمتر، و تبخير و تعرق واقعي منطقه 47/86به شمار مي آيد. متوسط بارندگي ساليانه حدود 

  مي باشد. ميليمتر 06/101روش تورك 

فراواني باد در منطقه با استفاده از اطلاعات مشاهده شده در روي گلباد سالانه ايستگاه 

سينوپتيك يزد مورد تجزيه و تحليل قرار گرفته است. طبق اطلاعات بدست آمده از ايستگاه 

اي غرب وشمال غرب مي باشد. نيز سينوپتيك يزد و تجزيه تحليل گلباد آن، باد غالب منطقه باده

دهد بادهاي فرساينده كه توليد گرد و غبار  سينوپتيك يزد نشان مي تجزيه وتحليل گل طوفان ايستگاه

  باشد. مي غرب مي نمايند وبيشترين تاثير را درفرسايش خاك دارد باد شمال
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  : گلباد سالانه ايستگاه سيوپتيك يزد 1- 1شكل 

  

  وفان سالانه ايستگاه سينوپتيك يزد: گل ط 2- 1شكل 
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  زمين شناسي و ژئو مرفولوژي-3-4- 1

نسبتا قديمي و تكتونيزه بوده وآثار   ابراهيم آباد -ساختار زمين شناسي حوزه دولاب    

سنگواره هاي آن مربوط به دوران پالئوزوئيك از پركامبرين تاسنوزوئيك را مي توان در منطقه 

بر تشكيل رخنمون سنگي  وونيكي و فرسايش حاكم برآن موجب  پايداري مشاهده كرد. شرايط تكت

شده است. مجموع رخنمونها و واحدهاي سنگي منطقه را  سطح واحدهاي سنگ شناسي منطقه

  توان در سازندهاي زير مشاهده نمود. مي

سري شيل هاي  از يك و مربوط به دوره كامبرين مي باشد اين سازند :)PEK(سازند كهرالف) 

سبز همراه با سيلت استون و طبقاتي از دولوميت،كوارتزيت و لايه هاي توفي اسيدي است. 

سنگي همراه با فرسايش شياري و واريزه  رخسارهاي فرسايشي بر روي اين سازند بصورت برون زد

  هاي ريزدانه از جنس شيل قابل مشاهده است.

از نظر ليتولوژي ك مي باشدو اين سازند مربوط به دوران پالئوزوئي:)TRN(سازند جمالب)

از آهك و دولوميت و در قسمت زيرين آن مقاديري كنگلو مرا وجود  اًسنگهاي اين دوره عمدت

و چهره همگاني اين واحدها خاكستري است و بطور پراكنده ماسه سنگ كوارتزيتي آن را  دارد

   همراهي مي نمايد.

ماسه تناوب شيل،  زوئيك مي باشدو عموما شاملاين سازند مربوط به دوران پالئو ) سازند نايبند:پ

  مي باشد. تز آرنايتر، آهك وكواسنگ

مي باشد و عموما از  يا ائوكامبرين ):اين سازند مربوط به دوران كامبرينES(سازند سلطانيهت)

سنگهاي دولوميتي چرت دار تشكيل شده و چون اين سنگ بسيار مقاوم بوده تا زمان حال باقي مانده 

ه همراه آن لايه هاي شيل ماسه اي ارغواني و گرم رنگ به طور فرعي مشاهده مي شود بر است و ب

روي سازند دولوميت سلطانيه موجود در حوزه مي توان درختچه هايي را مشاهده كرد و درز و 
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شكاف عميق موجود در اين سازند توان ذخيره آب را بالا برده و فضاي مناسبي براي رشد ريشه 

يجاد كرده است. سازند سلطانيه و كهر مجموع نقاط كوهستاني حوزه را تشكيل مي درختچه ها ا

  دهند.

وط به دوره تريا مي باشد كه شامل دولوميت چگال است ):اين سازند مربTRshسازند شتري( ث)

  كه بخش پاييني آن قهوه اي رنگ و بخش بالايي زرد رنگ است.

) و نهشته هاي Qt2تي قديمي و بادبزني آبرفتي (نهشته هاي كواترنري: شامل نهشته هاي آبرف -

  ) مي باشد.Qt2آبرفتي جوان (

تراورتن :كه اين نهشته ها متعلق به چشمه هاي آهك ساز كواترنر ميباشد كه عموما در مجاورت  -

  منطقه كوهستاني و يا بر روي دامنه سازندهاي قديمي تر قابل مشاهده است.

بات عهد حاضر و تپه هاي ماسه اي كه جنس ماسه ها عمدتا از تراسها :مخروط افكنه ها و رسو -

هاي تخريب يافته سنگهاي منطقه مي  ذرات كواترنر،فلدسپات،دولوميت و به عبارتي تركيبي از كاني

باشد از نظر ژئومرفولوژي وجود كوه هاي لخت و پر شيب دركنار دشت هاي كم شيب و هموار با 

مشخصي در محل شكستگي كوه و دشت (كنيك) نشان از هيپسومتري كاملا مقعر نقطه عطف 

حوزه اي پير و با قدمت بالا دارد كه مراحل فرسايشي، مخصوصا فرسايش آبي را طي كرده و به 

يك شكل ثابت رسيده و هم اكنون غير فعال و درحال خواب است. از ديدگاه ژئومرفولوژي حوزه 

تيپ هاي كوه مي باشد. و در واحد دشت  واحد بزرگ ژئومرفولوژي شامل كوهستان و 2داراي 

كه هركدام از  قابل مشاهده است دشت سر پوشيده سر اپانداژ، دشت لخت، سر تيپ دشت سهسر، 

  .قابل تفكيك است  3 -1تيپ ها نيز رخساره هاي متنوعي به شرح جدول 
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  ابراهيم آباد -واحدها،تيپ ها و رخساره هاي حوزه دولاب :4-1جدول 

 km2مساحت   پتي  واحد
درصد 

  مساحت
  رخساره

  01/24  72/54  مسيل وكوه  كوهستان
برون زد سنگي ، خزش ، 

  واريزه،لغزش

  دشت سر

  76/30  08/70  لخت
رگ درشت ، اراضي 

  كشاورزي( باغي )

  رگ متوسط  22/28  3/64  اپانداز

  78/16  24/38  پوشيده

-پهنه هاي ماسه اي

آثار كلوتك ،اراضي رسي ،

  شلجمي شكل

ي اراض

  كشاورزي

  اراضي

  كشاورزي  
  اراضي كشاورزي هاي  71/1  2/2

  

  پوشش گياهي منطقه مورد مطالعه – 3-5- 1

دليل كمبود و پراكنش ه ب ازآنجائيكه حوزه مورد مطالعه در منطقه بياباني واقع شده است

 نامناسب بارندگي، وضعيت پوشش گياهي فقير وگرايش مرتع در آن منفي مي باشد. شرايط اقليمي

و نيز چراي محدود در دامنه ها در اوايل بهار، و بوته  نامطلوب، خشكسالي، قرار داشتن در مسير باد

كني جهت سوخت، گرايش منفي مرتع را تشديد مي كند. حوزه مورد مطالعه از نظر پوشش گياهي 

  و تفكيك واحدهاي تشكيل دهنده گياهي، به دوتيپ گياهي  تقسيم مي شوندكه عبارتند از:

Artemisia Aucheri - Artimisia Sieberi 
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١٣

  مشخصات تيپ هاي گياهي آمده است. 5 -1درجدول 

  : وضعيت پوشش، گرايش و تراكم پوشش گياهي در محدوده مورد مطالعه5-1جدول 

  توليد

(كيلوگرم 

  درهكتار)

تراكم بوته 

  درهكتار

درصد 

  پوشش

وضعيت 

  تيپ
  نام تيپ  )هكتار(مساحت 

 Ar- Si  14213  خيلي فقير  11  4580  52

 Ar- Au  5505  فقير  23  5973  98

 

با توجه به اطلاعات فوق وضعيت مرتع در منطقه مورد مطالعه در حالت فقير تا خيلي فقير و گرايش 

آن منفي است، همچنين تراكم پوشش گياهي نيز بسيار كم مي باشد به طوريكه در مناطق كوهستاني 

ب ناشي از بارش و تراكم كم پوشش گياهي اشاره از دلايل عمده فرسايش مي توان به روان آ

باشد  نمود.وضعيت پوشش گياهي در دشت سر لخت و اپانداژ نيز به صورت محدود و پراكنده مي

به طوريكه در دشت سر اپانداژبه دليل وجود سنگفرش بياباني(هامادا) اين منطقه از ثبات و پايداري 

                                                          خوبي در برابر فرسايش بادي بر خوردار است.
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١٤

  فصل دوم: فرسايش آبي

  مقدمه -  1- 2

فرسايش به فرآيند جابجايي و انتقال سنگ و ذرات خاك از بستر اصلي خود اطلاق مي 

كه عامل  شود. مهمترين عامل موثر در جابجايي اين موادآب، باد و نيروي ثقل مي باشد. در صورتي

  ا شدن ذرات از بستر و انتقال آنها آب باشد، به آن فرسايش آبي گفته مي شود.جد

فرسايش آبي يكي از مهمترين اشكال فرسايش در مناطق نيمه خشك و نيمه مرطوب جهان 

و به عنوان اصلي ترين عامل مورفوكليماتيك درتغيير چهره زمين در اقليم هاي نيمه خشك و  است

  سرد قلمداد مي گردد.

وده مورد مطالعه از دو قسمت كوهستان و دشت سر تشكيل شده است كه بشترين بار محد

و بر اساس پوشيده مي باشد ندگي مر بوط به واحد كو هستان و كمترين آن مر بوط به دشت سر 

علائم مشاهده شده از نظر ژئومرفولوژي وجود صخره، كوههاي لخت و پرشيب دركنار دشت هاي 

پسومتري كاملا مقعر و نقطه عطف مشخص درمحل شكستگي كوه و دشت كم شيب و هموار با هي

(كنيك) نشان از حوزه پير و با قدمت بالا دارد.كه مراحل فرسايش خود را طي كرده است. فرسايش 

آبي در واحد كوهستان درحدي است كه با تو جه به بارند گي  مي توان آن را به عنوان يك عامل 

حساب آورد. ميزان جريانات ه ام مقايسه با فرسايش بادي منطقه بتخريبي خطرناك و جدي در مق

سطحي درمنطقه ناچيز و نادر است اما آسيب پذيري سازندهاي حساس و قشر خاكي در وحله اول از 

فقر و فقدان پوشش گياهي وفرسايش آبي باعث شده است تا همين جريانات ضعيف، قشر نرم  

و باعث اختلال در تثبيت فيزيكي قشر خاك در مناطق  خاك را شسته و از دسترس خارج نمايد

  شيب دار  گردد.



  ابراهيم آباد -دولابحوزه  مطالعات فرسايش رسوب - طرح جامع مديريت احياء بيابان                                

 

 

١٥

  اشكال فرسايش – 2-2

  طرز تهيه نقشه اشكال فرسايش -2-2-1

  به منظور تهيه نقشه اشكال فرسايش مراحل زير طي شد.

  .منطقه و تهيه نقشه مقدماتي اشكال فرسايش 1: 20000تفسيرعكسهاي هوايي -1

 وزي منطقه وانطباق كلي آن با نقشه هاي مقدماتي اشكال فرسايش بررسي نقشه ژئومرفول -2

با  پيمايش صحرايي در حوزه و برداشت تعدادي نقطه در محدوده اشكال مختلف فرسايش -3

   .، همچنين كنترل نقشه هاي مقدماتيGPSاستفاده از 

استفاده از اين و تصحيح محدوده اشكال فرسايش با  GISوارد كردن نقاط گرفته شده به محيط  -4

  .نقاط كمكي

  .اي منطقه كنترل نهايي نقشه اشكال فرسايش با استفاده از تصاوير ماهواره -5

در بسياري از منطقه چند شكل فرسايش به صورت كمپلكس و توام عمل مي كند. به منظور  

هاي  تيپتفكيك بهتر آنها و ارائه نقشه مربوط به تيپ هاي فرسايشي حتي المقدور در هرمنطقه به 

غالب فرسايش اشاره شده است. بر همين اساس در منطقه مورد مطالعه انواع تيپ هاي مختلف 

مشاهده مي شودكه بسته به شرايط  *فرسايش اعم از هوازدگي، فرسايش آبي، فرسايش توده اي و

ه محيطي از پراكنش خاصي برخوردارند. در ادامه هريك از تيپ هاي فرسايشي حوزه مورد مطالعه ب

  .اختصار شرح داده مي شود

  تخريب  – 3- 2

سنگ  تخريب عبارتست از كليه تغييرات فيزيكي، شيميايي و بيولوژيكي كه در يك

  ..به طور كلي تخريب به دو صورتبوجود مي آيد. عامل اصلي آن جوي مي باشد

  .شيميايي صورت مي گيردمكانيكي و
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  Weatheringهوازدگي   - 1- 3- 2

ر محل خود تحت تاثير پديده هاي فيزيكي، شيميايي و بيولوژيك را نيز تغييرات سنگها را د

  هوازدگي مي گويند.

بيش از هرچيز هوا، تغييرات دما و باران در تجزيه و تخريب سنگها موثر است. به عبارت ديگر عامل 

ها بستگي به قابليت  موثر در هوازدگي آب و هواست. در كنار عامل آب وهوا، درجه تخريب سنگ

 و بلاخره شكاف و درزهاي موجود درسنگ ها ها، تخلخل، ساخت و بافت سنگ هوازدگي كاني

  هاي سطح زمين را برحسب عمل بوجود آورنده آن به دو دسته تقسيم  ها دارد. هوازدگي سنگ

  .مي كنند

 Physical Weatheringهوازدگي مكانيكي يا فيزيكي  -1- 1- 3- 2

  سنگها تحت تاثير عوامل فيزيكي و مكانيكي كليه فرآيند هايي كه موجب خرد شدن 

مي گردد، بدون آنكه تغييري در تركيب شيميايي آنها صورت گيرد را هوازدگي مكانيكي گويند. 

اين نوع هوازدگي در منطقه به شكل هاي انبساط و انقباض حرارتي سنگها (دما شكافتگي)، يخ 

هاي سازنده و فعاليت اورگانيكي قابل  ها از نظر كاني شكافتگي، رشد بلورها، عدم تجانس سنگ

ها عمل مي نمايند. ريشه  روئيت مي باشد. گياهان نيز به صورت عامل مكانيكي در تخريب سنگ

ها از يكديگر  گياهان موجب توسعه وگسترش درز و شكاف، كه نتيجه آن مجزا شدن قطعات سنگ

اه شگافتگي در ارتفاعات حوزه مي گردد اين پديده به گياه شكافتگي معروف است. در پديده گي

نيز با استقرار گياهاني چون انجيروحشي، بادام كوهي و بعضي گونه هاي بوته اي بر روي درز و 

ها آماده مي سازد. در حوزه مورد مطالعه اين نوع  شكافهاي سنگها شرايط را براي تخريب سنگ

شن مشاهده مي شود. در صورت يخ شكافتگي و بيوفراكه هوازدگي بر روي آهكهاي سلطانيه ب

كه رخساره  سازند كهر كه تركيبي از شيل وآهك مي باشد، بصورت يخ شكافتگي ديده مي شود
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هاي برون زد سنگي همراه با فرسايش شياري و واريزه اي ريزدانه از جنس شيل بر روي آنها قابل 

  مشاهده است. 

  

  

 يزه سر نيزه اي شكل (حوزهشيستو زيته) بصورت وار( : هوازدگي و تخريب شيل1-2تصوير

  )دولاب
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١٨

 

  بيو شكافتگي بو سيله ريشه گياهان -: يخ شكا فتگي 2-2تصوير

 

  Chemical Weatheringهوازدگي شيميايي  -2- 1- 3- 2

كليه فرآيندهايي كه موجب تغيير در تركيب شيميايي سنگ گردد و يا به عبارت ديگر 

زمين انجام مي پذيرد را گويند. هوازدگي شيميايي  تغييرات شيميايي را كه بوسيله مواد محلول در

بيشتر در مناطقي انجام مي گيرد كه داراي آب و حرارت كافي باشد. البته اين نوع هوازدگي در 

مناطق خشك بدليل كمبود رطوبت كمتر اتفاق مي افتد. از مهمترين اشكال هوازدگي شيميايي در 

زه مورد مطالعه فرايند انحلال بر روي سنگهاي آهكي مي باشد. در حو و هيدروليز منطقه، انحلال

حساس موجود در سازندهاي آهك كرتاسه وكهر در واحد كوهستان مشاهده شده است. اين نوع 

تخريب بر روي آهكهاي سلطانيه باعث بوجود آمدن رخساره هاي فرسايشي از جمله 
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١٩

بر روي دامنه هاي رو به شمال، ميكروكارست، كارن، پيت، ريل كارن، لاپيه و بعضا آثار تافوني 

. همنچنين در اين همچنين در سازند كهر انحلال بر روي ميان لايه هاي آهكي قابل مشاهده است

  حوزه فرايند هيدروليز هم مشاهده مي شود كه باعث آرنيزه شدن گرانيت مي شود

  

  

ي سنگهاي آهكي و دو لو ميتي  در محدوده :انحلا ل يا هوازدگي شيميايي بر رو3-2تصوير

   مطالعاتي

  

  Erosion  فرسايش   - 4- 2

عبارتست از جابجايي مواد از نقطه اي به نقطه ديگر پس از تخريب سنگ و يا خاك، مواد 

حاصل بعلت از دست دادن چسبندگي و تراكم خود بوسيله عوامل گوناگون مانند آب، باد، برف، 

رت عامل حمل، انتقال و رسوبگذاري مي نمايد. در منطقه مورد نظر انواع حمل و بسته به ميزان قد

  :فرسايش به شرح ذيل مشاهده مي گردد
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 mass movementفرسايش توده اي   - 1- 4- 2

علت وجود سازندهاي توده سنگي و برون زدسنگي و عدم وجود سازند هاي ريز دانه در ه ب

اي تنوع زيادي در منطقه ندارد. تنها بدليل شيب زياد  ارتفاعات منطقه مورد نظر، پديده حركت توده

در بسياري از دامنه ها و همچنين وجود قطعات سنگي ناشي از هوازدگي بر روي سنگهاي آهكي به 

  خصوص سنگهاي گرانيتي پديده خزش و ريزش بصورت سطحي در روي دامنه ها ديده مي شود.

  Creepingخزش   -1- 1- 4- 2

جايي آنها در اثر نيروي ثقل و فرو ريختن سنگ از دامنه هاي پر حركت بطئي مواد و جاب

شيب و ديواره هاي سنگي به سمت پايين مي باشد. دليل وجود اين پديده تخريب مكانيكي و جمع 

 پديده شدن مواد ريزدانه در پشت قطعه سنگها و يا بوته ها و ايجاد تراسهاي با ارتفاع متفاوت است.

ي از تخريب كه به آرن موسومند همچنين شيب دامنه، داراي شدت وضعف خزش متاثر از مواد ناش

  متفاوتي مي باشد.

  

: آثار خزش در پاي بوته ها كه موجب خميدگي بوته ها به سمت پايين دامنه شده 4-2تصوير

  .است
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  واريزه -2- 1- 4- 2

اين تخريب نيز بر روي دامنه هاي پر شيب عمل مي كند و موجب خواهد شد كه قطعات 

جدا شده از روي دامنه به طرف پايين حركت نمايند. تا جائيكه از شيب دامنه كاسته و مواد روي هم 

كه در ارتفاعات بالا دست  انباشته گردد. به اين عناصر بي شكل و نامنظم واريزه مي گويند. از آنجا

ه هاي بصورت توده سنگي است. اين پديده به علت وجود درز و شكافهاي موجود در تودحوزه 

سنگي و هوازدگي مكانيكي نظير يخ شكافتگي بصورت قطعات ريزشي بزرگ با عنوان واريزه 

  بلوكي مشاهده است.

 

  

  )دولاب: واريزه بلوكي در محدوه مطالعاتي(5-2تصوير
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  Creepريزش  - 3- 1- 4- 2

عبارتست از ريزش يك جاي قسمتي از مواد بصورت يك توده روي يك دامنه با شيب تند 

كه البته در شرايط آب وهوايي مختلف متفاوت مي  ريب مكانيكي عامل اصلي آن مي باشداست. تخ

نرم به صورت متناوب قرار گرفته باشند در نتيجه از بين  ولي به طور كلي اگر طبقات سخت و باشد.

رفتن طبقه نرم، قسمت زيرين طبقه سخت خالي و ريزش توده هاي سنگ را فراهم مي نمايد. در آب 

ها و در مناطق كوهستاني يخبندان عامل  ي بياباني و خشك تغيير دما موجب تخريب سنگو هوا

اصلي ريزش مي باشد. و از آنجا كه محدوده مورد نظر داراي اقليم سرد و خشك مي باشد، از اين 

عامل مستثني نبوده و اين پديده بصورت پراكنده در قسمت هاي مختلف منطقه كوهستاني مشاهده 

 مي شود.

 

  )دولاب:  واريزه  و ريزش در منطقه كوهستاني (حوزه 6-2تصوير
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 Water Erosion  فرسايش آبي   - 2- 4- 2

در ارتفاعات منطقه مورد مطالعه بعضي از اشكال فرسايش آبي با شدتهاي متفاوت را مي 

ث افزايش توان مشاهده نمود. تاثير شرايط كوهستاني به همراه دامنه هاي پر شيب را كه مي توانند باع

را نمي توان ناديده گرفت. وجود پوشش  سرعت رواناب و در نتيجه تشديد ميزان فرسايش شوند

گياهي و قطعات سنگي كه بستگي به نوع تشكيلات دامنه هاي منطقه دارند باعث تضعيف آثار 

اند. حركت هرز آب بر روي سطح زمين باعث بوجود آمدن شيار، آبراهه  فرسايشي جريان آب شده

  غيره مي شود.فرسايش آبي در ارتفاعات محدوده به دليل شيب زياد بيشتر از نوع متمركز است. و

  Sheet  Erosionفرسايش سطحي  -1- 2- 4- 2

فرسايش سطحي يا ورقه اي اولين مرحله فرسايش آبي است كه ممكن است در اثر آبدوي  

نقش كوچكي در جداسازي  حاصل از باران و يا ذوب برف به وجود آيد. در اين فرسايش آبدوي

مستقيم ذرات دارد و ذراتي كه در اثر عوامل مختلف بصورت سست و ناپايدار در آمده اند را با 

خود حمل مي كند. در اين نوع فرسايش دو عامل فقدان پوشش گياهي كافي براي جلوگيري از 

ثير را دارد. اين انرژي سينتيك قطرات باران و وقوع رگبارهاي شديد در فصول خشك بيشترين تا

فرسايش به كندي عمل مي كند وسر انجام زماني مي رسد كه قسمت اعظم خاك سطحي حاصلخيز 

  از بين رفته و خاك فقير تحت الارضي ظاهر مي گردد.

جا ماندن سنگ ريزه ها در سطح ه آثار و عوارض فرسايش ورقه اي در حوزه بصورت ب

مي باشند. هر چند كه در بسياري از اراضي پوشش  خاك و يا برون زدگي يقه گياهان قابل رويت

سنگي بجا مانده تا حد زيادي از شدت اين فرسايش كاسته است، ولي با تغيير و تحول اندكي در 

سطح خاك از طريق عمليات زراعي و يا شخم اراضي يا لگد كوب شدن خاك و يا فعاليت ديگر 

اند به شدت اين فرسايش بيفزايد. در حال انساني كه به فشرده شدن سطح خاك مي انجامد مي تو
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حاضر در اكثر قسمت هاي كوهستاني منطقه بخصوص مناطقي كه عمليات زراعي و باغباني صورت 

مي گيرد و جزء آبرفت بحساب مي آيد، فرسايش ورقه اي وجود دارد.كه با فراهم شدن شرايط و 

پايين دامنه ها قرار دارند، ايجاد مي  توسعه فرسايش به شيارهاي كوچكي بر روي اراضي كه بيشتر در

سنگهاي گرانيتي هر ساله به وسيله رگبارهاي بهاري شسته و  "شود.بخش اعظمي از منطقه مخصوصا

  مواد تازه تخريب يافته به صورت فرسايش سطحي آبشويي مي شوند. 

 Rill Erosion فرسايش شياري  -2- 2- 4- 2

ت به سمت پايين حركت مي كند. بتدريج در وقتي آب در اراضي شيبدار از قسمت بالا دس

فرو رفتگي هاي سطح زمين جمع مي شود پس از اينكه فرورفتگي هاي خاك از آب پر شد آب از 

لبه پايين فرورفتگي با حجم زيادي جريان پيدا مي كند وآبراهه هايي در زمين به وجودمي آورد. اين 

ند و با انجام عمليات كشت و زرع معمولي از بين سانتيمتر عمق دار 50تا   30آبراهه هاي ايجاد شده

مي رود.بطور كلي گسترش اين نوع فرسايش به نيروي برشي آب و مقاومت خاك در برابر جدا 

شدن ذرات خاك از يكديگر بستگي دارد. فرسايش شياري را مي توان بر روي سازند كهر در حوزه 

  مشاهده نمود.



  ابراهيم آباد -دولابحوزه  مطالعات فرسايش رسوب - طرح جامع مديريت احياء بيابان                                

 

 

٢٥

  

كم عمق بر روي سازند كهر  در منطقه  امنه هاي آبي خاكي:فر سايش شياري بر روي  د7-2تصوير

  )دولابكوهستاني (حوزه 

  

   Stream Bank Erosion آبراهه ايفرسايش كناري  - 3- 2- 4- 2

اين نوع فرسايش معمولا در ديواره هاي نهرها و رودخانه ها انجام مي گيرد. زيرا نيروي 

  انواع ديگر فرسايش است. تفاوت ازبرشي آب در ديواره ها زياد است. اين نوع فرسايش م
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  تراس بندي ( خشكه چين روي دامنه ها ):  8-2 تصوير

  

                  STREAM  EROSIONفرسايش آبراهه اي  4- 2- 4- 2

فرسايش آبراهه اي تحت تاثير جمع شدن هرز آبها و حركت آب در آبراهه ها به علت كنده 

در صورتيكه ديواره ها در مقابل قدرت فرسايندگي  شود. شدن ديواره ها و كف آبراهه ها ايجاد مي

  كمترين فر سايش ايجاد مي شود. د آب مقاومت كنن

اما چنانچه ديواره ها و كف حساس به فر سايش  باشند اين نوع فرسايش به سرعت توسعه 

يت يافته و فرسايش زيادي را ايجاد مي كند. كف آبراهه ها به دليل تجمع سنگريزها وضعيت تثب يافته

اي به خود گرفته و بيشتر كناره ها و يا پاي دامنه ها در معرض تخريب و فرسايش قرار مي 
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گيرد.فرسايش آبراهه اي  حد واسط فرسايش خندقي و فرسايش رودخانه اي است .آبراهه ها به 

  عنوان زهكش اصلي زير حوزه ها عمل مي كنند. 

  

  

  ا لعاتي: فرسايش آبراهه اي در حوزه مط9-2تصوير 



  ابراهيم آباد -دولابحوزه  مطالعات فرسايش رسوب - طرح جامع مديريت احياء بيابان                                

 

 

٢٨



  ابراهيم آباد -دولابحوزه  مطالعات فرسايش رسوب - طرح جامع مديريت احياء بيابان                                

 

 

٢٩

 PSIACبرآورد شدت فرسايش و رسوب آبي به روش  -2-5

به وسيله كميته مديريت آب آمريكا براي محاسبه شدت فرسايش و  1968اين روش در سال 

 1982رسوب مناطق خشك و نيمه خشك غربي ايالات متحده آمريكا ارائه شد اين روش در سال 

گانه ضرايبي در نظر گرفته شد تا  9يك از عوامل مورد بررسي پژوهشگران قرار گرفت و براي هر

ارقام بدست آمده به واقعيت نزديكتر باشد. روش برآورد فرسايش و رسوب به روش پسياك در 

ه آبخيز كشور مانند دو خواهران و زاينده رود و سراوان زدر حو 1352لايران براي اولين بار در سا

  مورد استفاده قرار گرفت.

ه با روشهاي تجربي موجود بيشترين عامل موثر در فرسايش خاك براي اين روش در مقايس

محاسبه فرسايش و توليد و رسوب را در نظر گرفته است بنابراين مي تواند  بهتر از روش هاي ديگر 

عامل مهم و موثر در فرسايش خاك و توليد رسوب  9جواب دهد. در روش پسياك تاثير و نقش 

اين روش طي بازديدهاي صحرايي بسته به شدت و ضعف هرعامل  درحوزه ارزيابي مي گردد. در

آمده از عوامل  سرانجام با در نظر گرفتن مجموع امتيازات بدست .امتيازي به آن داده مي شود

گانه فرسايش خاك و توليد  9ميزان رسوب دهي حوزه برآورد مي گردد هريك از عوامل  مختلف

اي هيدرولوژيكي يا هر واحد ديگر مورد بررسي و رسوب در اجزاي واحدهاي اراضي يا واحده

رد بررسي قرار گرفته وامل ذكر شده از نظر كمي و كيفي مهر يك از نه ع ارزيابي قرار مي گيرند

نمره گذاري  25تا10اند از نظر كيفي داراي سه درجه ،زياد،متوسط،كم مي باشد و از نظر كمي از 

  شده اند.
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  )PSIACرسايش خاك وتوليد رسوب درروش پسياك (: عوامل موثر در ف 1-2جدول 

  

  

  

  

  

حدود   عوامل فرسايش  شماره

  نمرات

  ويژگيهاي مهم فرسايش خاك و توليد رسوب

نوع سنگ ،خرد شدگي، هواديدگي وحساسيت به   0-10  سنگ شناسي  1

  فرسايش آبي وتوليد رسوب

بافت ، خاصيت انبساط وانقباض، شوري وقليايي،   0-10  خاك  2

  نگلاخي ، ساختمان خاكمواد آلي ، س

تواتر رگبارها ، شدت ومدت بارندگي ، برف وذوب   0-10  آب وهوا  3

  وانجماد

حجم آبدهي در واحدسطح ،شدت طغيان درواحد   0-10  رواناب  4

  سطح، گروه هيدرولوژيكي خاكها

شيب ، ارتفاع ، پستي وبلندي پف وضعيت آبرفتها   0-20  پستي وبلندي  5

  ودشت هاي سيلابي

پوشش گياهي،لاشبرگ، پوشش سنگي ،وضعيت    -10+ تا 10  شش زمينپو  6

  پوشش آبرفتهاودشتهاي سيلابي

درصد زراعي ، نحوه استفاده از زمين ، شدت    -10+ تا 10  استفاده از زمين  7

چراي دام ، وضعيت جاده ها، شدت بهرهبرداري 

  از محصولات

وضعيت فعلي   8

  فرسايش

واع تراكم آبراهه ها ، فرسايش شياري وخندقي ، ان  25-0

  فرسايش

شيب متوسط بستر رودخانه، نوع سنگهاي  بستر،   0-25  فرسايش رودخانه  9

فرسايش در كناه هاي بستر ، فرسايش بالا رونده، 

عمق جريان ، شيب هيدروليكي، پوشش گياهي 

  كف بستر
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  ) PSIAC: طبقه بندي فرسايش با روش پسياك (2-2جدول 

  

  كلاس فرسايش
بندي  طبقه

  كيفي فرسايش

درجه 

  رسوبدهي

  توليد رسوب

M3/Km2 T/Km2  

V 2500 >  1450 >  100 >  خيلي زياد  

IV 1500-2500  450-1450  75-100  زياد  

III 500-1500  250-450  50-75  متوسط  

II 200-500  95-250  25-50  كم  

I 200  > 92  0-25  ناچيز <  
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هاي ه در رخسارPSIAC فرسايش به روش عامل موثر در  9: ارزيابي كمي  3-2جدول 

  ژئومرفولوزي

  

  

  

ها
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ر
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ها
از
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ع ا

جم
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آ
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ش  
ساي

 فر
لي

 فع
ضع

و
  

انه
دخ

رو
يش

سا
فر

  

رخنمون 

  سنگي
7  5  4  4  12  0  5-  5  5  37  II كم  

ت سر دش

  لخت

  

4  2  4  3  5  4  5-  6  6  29  II كم  

دشت سر 

  اپانداژ
5  3  3  3  2  3  2-  4  4  25  I خيلي كم  

  اراضي

  كشاورزي
6  3  5  3  6  4  4-  7  8  38  I خيلي كم  

اراضي 

  شلجمي
2  7  2  1  1  4-  8  1  0  18  I خيلي كم  

پهنه هاي 

  ماسه اي
8  8  1  0  0  7  7-  6  0  23  I خيلي كم  
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  : مجموع امتيازات فرسايش در هر رخساره ژئومرفولوژي1- 2شكل 

  

  :مساحت هر يك ازطبقات فرسايشي در زير حوزها 4-2جدول:

  مساحت طبقات فرسايشي

  زيرحوزه ها
 خيلي زياد

)V(  

 زياد

)IV(  

 متوسط

)III(  

 كم

)II(  

 خيلي كم

)I(  

 ---   ---   ---  302/35   ---  K1 

 ---   ---   ---  125/26   ---  K2  

-- -   ---   ---  184/63  200/102  K3  

  

ه ب با توجه به ارزيابي كمي موثردر فرسايش آبي به روش پسياك شدت فرسايش و رسوب در حوزه

كم مي باشد ولي بطور كلي مي توان عوامل موثر در فرسايش وايجاد رخساره  صورت محدود و

  م نمود.هاي فرسايشي در منطقه را به دو دسته عوامل طبيعي و غير طبيعي تقسي
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  عوامل  موثر در فرسايش و رسوب منطقه به تر تيب او لويت -6- 2 

  عوامل موثر در فرسايش به دو دسته عوامل طبيعي و عوامل غير طبيعي تقسيم مي شوند.

  عوامل طبيعي - 6-1- 2

  الف) عوامل آب و هوايي:  

 ر حوزهمتوسط بارندگي د رش ارتباط مستقيم با فرسايش داردشدت بارش: شدت با -

دليل ه كه ب ميليمتر در سال  جزو اقليم خشك سرد مي باشد   47/86ابراهيم آباد در  حدود  -دولاب

در واقع مهمترين عامل وقوع  م فرسايش زيادي  را ايجاد مي كندهاي شديد  با تراكم ك وجود باران

بتا زياد مي هاي نامنظم با شدت هاي نس فرسايش و رسوبدهي در اراضي كوهستاني منطقه بارش

  باشد.

دارا  دليله درجه حرارت: نوسانات دما و تغييرات درجه حرارت در حوزه مورد مطالعه  ب -

و وجود تغييرات  شديد درجه حررات  جزء  مناطق  خشك محسوب مي  بود ن اقليم خشك سرد

درجه  78/42درجه سانتيگراد وحداكثر مطلق دماي حوزه  -9/11شود كه حداقل مطلق دما 

صورت  تخريب ه نتيگراد مي باشد .تاثير شرايط اقليمي بر ليتولوژي مناطق كوهستاني اغلب بسا

درشت بر روي دامنه ها رخ مي نمايد همچنين در برخي  اًمكانيكي و ايجاد واريزه هاي درشت و نسبت

 نقاط نيز مي توان آثار تخريب شيميايي بر روي سنگها را نيز مشاهده نمود.

  به سازند هاي زمين شناسي:ب) عوامل مربوط 

حوزه و وجودساختار توده سنگي و همچنين  واحد هاي سنگي سخت آهكي و دولوميتي در   

كه باعث عدم  عدم وجود خاك در ارتفاعات حوزه به ميزان كافي بر روي دامنه ها از عواملي هستند

اشكال متنوعي از  نفوذ هرزآبهاي ناشي از بارندگي شده و اين هرزآبها مي تواند باعث ايجاد



  ابراهيم آباد -دولابحوزه  مطالعات فرسايش رسوب - طرح جامع مديريت احياء بيابان                                

 

 

٣٦

شيب زياد در ارتفاعات حوزه باعث افزايش سرعت رواناب و ايجاد د فرسايش درون منطقه شو

  پتانسيل بالاي فرسايشي و سيل خيزي منطقه و در نتيجه افزايش پديده فر سايش شده است.

 44/42% را اراضي كوهستاني با شيب ابراهيم آباد -ج) شيب زمين : محدوه مطالعاتي  دولاب

شيب هاي تند نقش بيشتري در ايجاد  كه در صورت يكسان بودن ساير شرايط گرفته است قرار

  فرسايش و تخريب حوزه ايفا مي كند.

نقش شيب در فرسايش برحسب خصوصيات خاك متفاوت است و اثر آن در خاكهاي با    

عت رواناب و ايجاد شيب زياد در ارتفاعات حوزه باعث افزايش سر بالا كاهش مي يابدنفوذ پذيري 

  پتانسيل بالاي فرسايش شده است.

  عوامل غير طبيعي (انسان) - 6-2- 2

انسان با دخالت ها  ثر در ايجاد فرسايش محسوب مي شودفعاليت هاي انسان بعنوان عامل مو

و فعاليت هاي خود در طبيعت مانند تغيير كاربري اراضي تعادل اكوسيستم را برهم زده و شرايط را 

  ريب فراهم مي كند.براي تخ

  هرچند در حوزه مورد مطالعه اثر فعاليت هاي انسان در ايجاد فرسايش چندان چشمگير نيست

اما توسعه اراضي مسكوني، باغي و صنعتي باعث توسعه جاده هاي فرعي گرديده و زياد شدن جاده ها 

سياري از اين جاده بدون در نظر گرفتن اقدامات اصلاحي تا حدي باعث ايجاد فرسايش در اطراف ب

  ها شده است.

كشت اراضي و بر هم زدن تعادل سطح خاك نيز با عث افزايش فرسايش مي گردد و توسعه 

رو انجاميده و زياد شدن جاده ها بدون در  اراضي مسكوني و باغي به تو سعه جاده هاي فرعي و مال

رو  ري از اين  جاده هاي مالنظر گر فتن اقدامات اصلاحي  خودباعث ايجاد فرسايش در اطراف بسيا

  و فرعي شده است.
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٣٧

  راهكارهاي كنترل -7- 2

براي ارزيابي كمي عوامل موثر بر فرسايش آبي ميزان  PSIACچنين با استفاده از مدل  هم

  مي باشد. خيلي كمو شدت فرسايش و رسوب در حوزه در حد كم  تا 

دامنه هاي پرشيب واريزه دار و بنابراين با شناسايي نقاط بحراني فرسايش درحوزه كه اغلب 

  چنين آبراهه هاي اصلي مي باشد مي توان اقدامات زير را پيشنهاد نمود. هم

  اصلاح و احياء پوشش گياهي از طريق قرق و مديريت چرا.-1

كه در اين روش استفاده از پوشش گياهي همراه با جلوگيري و كنترل فرسايش كناري :  -2

 هترين وعملي ترين راهكارها براي حمايت و كنترل آبراهه ها مي باشدروشهاي مكانيكي همواره از ب

البته با استفاده از  براي اين منظور مي توان از گياهان سريع الرشد با ريشه هاي متراكم استفاده نمود

  قطعات سنگي موجود در آبراهه مي توان روشهاي مكانيكي را با روشهاي بيولوژكي همراه نمود.

بايستي در اين  گسترش اراضي زراعي بر روي دامنه هاي حساس و پر شيب : جلوگيري از -3

اراضي  و  از مضرات شخم و شيار بر روي راهكار كشاورزان را با استفاده  از برنامه هاي  ترويجي

مضرات بعد از رها نمودن اراضي زراعي باغي و حساس شدن آن مناطق به فرسايش به دليل نبود 

  پوشش گياهي و ...مطلع ساخت.

استفاده از بقاياي گياهي و كود حيواني براي بهبود حاصل خيزي خاك منطقه و افزايش پوشش  -4

  روشهاي اصولي صحيح مديريت.   گياهي و جلوگيري ازبوته كني وقطع درختان وبه كار بردن 
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٣٨

  فصل سوم : فرسايش بادي

  مقدمه -3-1

باد يكي از عوامل مهم فرسايشي خاك در مناطق خشك محسوب مي شود كه به دليل     

ميليمتر را حمل نموده و  2محدوديت پوشش گياهي قادر است بر اثر كنش ذرات كوچكتر  از 

(شلجمي شكل) سطوح سنگفرشي دشت رخساره هاي متنوعي اعم از فرسايش سطحي 

از آنجا كه  كند مي را ايجادكلوتك و ياردانگ و اراضي رسي شلجمي شكل  ،نبكا ريگي(هامادا)

در منطقه  عملكرد فرسايش بادي در مناطق خشك بيش از مناطق مرطوب و نيمه مرطوب مي باشد

ي در مقابل اثرات تخريبي به حاكميت شرايط اقليمي و خصوصيات ژئومرفولوژيك مطالعاتي نيز بنا

كه مي توان آثار  فرسايش بادي را  در دشت سر اپانداژ مشاهده  طوريه ب كاملا نا پايدار بوده باد

  نمود.

 رسوبگذاري صورت مي گيرد حمل و برداشت، به طور كلي فرسايش بادي طي سه مرحله

لذا با شناسايي اشكال  ردفرسايشي خاصي را به وجود مي آوكه در هر مرحله رخساره ها يا اشكال 

مختلف فرسايش بادي مي توان به مراحل فرسايش بادي كه در امر برنامه ريزي و كنترل اين نوع 

  فرسايش (فرسايش بادي)نقش مهمي دارد پي برد.

وجلوگيري از آغاز اصولي ترين اقدام در كنترل فرسايش بادي تثبيت مناطق برداشت  مسلماً

يا هجوم ماسه ها منجر به ايجاد  و  يواردي كه حركت تپه هاي ماسه اليكن در م فرسايش مي باشد

 عمليات كنترل فرسايش بادي در مناطق ترسيب(تپه هاي ماسه خسارت به منابع اقتصادي مي گردد

   .صورت مي گيرد كه تحقيقات با مشكلات بيشتري همراه است اي)وياترانزيت نيز

عمليات مبارزه با  در مناطق مختلف كشور ت پديد آمدهبا توجه به محدوديت هاومشكلا

از غيره هاي ارتباطي و فرسايش وجلوگيري از خسارت فرسايش بادي به كشاورزان ،روستاها ،راه
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٣٩

چرا كه تجربه وعلم بشر نشان داده كه با اجراي  ضروري ترين اقدامات وبرنامه هاي اجرايي مي باشد

مراتع در  ارد فوق در توليد محصولات كشاورزي وصحيح اين برنامه ها مي توان علاوه بر كنترل مو

كاهش مهاجرت ودر نهايت خود  و ه ها،جلوگيري از فقرزتامين معيشت ساكنين حو واحد سطح،

 كفايي مردم گامي موثر برداشت واز طرف ديگر تمامي فعاليت هاي متخصصين و كارشناسان بايد

 تا بتوان شعارهاي مربوط به حفاظت آب و بهره برداران باشد همكاري مردم و همراه با مشاركت و

  اساس موازين پيشرفته وعلمي به عرصه عمل رساند. مطلوب وبر خاك را به نحو

  ابراهيم آباد - اشكال مختلف فرسايش بادي درمنطقه مطالعاتي دولاب - 3-2

  :منظور شناسايي اشكال مختلف فرسايش بادي در منطقه مراحل ذيل طي شده ب

  احد هاي كاري با استفاده از نقشه ژئومرفولوژي، هيپسومتري، شيب، جهت.الف) تهيه نقشه و

   GPS.ب) بررسي و بازديدهاي صحرايي و پركردن فرم هاي مربوط و برداشت نقاط بوسيله 

ج) تطبيق نقاط برداشت شده و فرم هاي مربوطه با تصاوير ماهوارهاي و ارائه نقشه نهايي اشكال 

  فرسايش.

  ختلف فرسايش بادي درمنطقه مطالعاتيرخساره هاي م - 3-3

  آمده است. 1-3مساحت و درصد هر يك از رخساره هاي فرسايش بادي درجدول 

  Regها مادا يا دشت ريگي -1- 3-3

اين رخساره عموما در سطح دشت هاي دامنه اي خاصه دشت سرهاي اپانداژ و لخت درحد 

با عمل رفت و  ستند ديده مي شودوب آبي به دشت هفاصل بستر خشك رودها كه محل انتقال رس

شده و ذرات درشت تر(شن و  ميليمتر از خاك جدا 2روب (مسواك دائمي) ذرات ريز تر از 

سنگريزه) در سطح خاك باقي مي مانند و روز به روز بر تراكم آنها در سطح خاك افزوده مي شود 

نشان  ها ته مي شود بر رسيو به اين سطوح گلاسي سنگريزه دار و عاري از پوشش گياهي هامادا گف
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٤٠

) كه براي ايجاد چنين پوشش سنگ ريزه اي در سطح خاك فرسايشي به 1370مي دهد (اختصاصي

متر لازم است تا عناصر درشت آن به صورت حاضر باقي مانده و پوشش محافظ  سانتي 8-10عمق 

% منطقه را 40دود سنگي را به وجود آورند كه در منطقه مطالعاتي( فقط در دشت سر اپانداژ كه ح

اين عارضه به خوبي قابل رويت مي باشد كه  باشد) % سنگريزه مي100تشكيل مي دهد و پوشش آن 

  سانتي متر مي باشد. 10بردگي  در منطقه فوق در حدود د عمق با

  

  : دشت سر اپانداژ با پوشش رگ متوسط 1-3تصوير 
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  ش بادي درمنطقه: مساحت هر يك از رخساره هاي فرساي 1-3جدول 

  

  

  

  

  

  

  

  

  : مساحت هريك از رخساره هاي فرسايش بادي1- 3شكل 

  

درصد   2Kmمساحت  رخساره هاي فرسايشي

  مساحت

  70/54  611/124  راضي كوهستاني ودشت سر لختا

  12/28  048/64  رگ متوسط در دشت سر اپانداژ

  51/4  285/10  پوشيدهاراضي كشاورزي در دشت سر 

  95/8  398/20  اراضي رسي شلجمي شكل

  71/3  47/8  پهنه هاي ماسه اي

  100  811/227  مجموع
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  نبكا(شورمرده)-2- 3-3

بادهاي غرب و جنوب غربي منطقه در اثر عبور از دق و نمكزارها با برداشت ماسه هـا از ايـن   

مناطق رسوبات خود را در اثر برخورد به موانع به جاي مـي گذارنـد و ايجـاد نبكاهـاي كـوچكي در      

قه مي نمايند اين نبكاها داراي ارتفاع كمتر از يك متر بوده و در مراحل اوليه توسعه مي باشـند و  منط

خشكسالي هاي اخير در منطقه در تشديد ميزان برداشت و رسوب گزاري ماسه ها تاثير زيادي داشته 

  است.

  اراضي رسي با آثار شلجمي شكل-3-3-3

قه ديده ميشود كه به دليل داشـتن امـلاح نمكـي    اين رخساره بر روي اراضي زراعي باير منط 

خودي خود از مقاومـت  ه رند كه بنه رسي سطوحي سخت را بوجود مي آوبسيار زياد و ذرات ريز دا

بدليل انجام عمليات خاك ورزي و شـخم در سـالهاي    بالايي نسبت به فرسايش برخوردار است ولي

حساس بـوده و فرسـايش در آن بـه صـورت      قبل و رها شدن آن در سالهاي اخير داراي خاك بسيار

  .سطحي و همراه با آثار شلجمي شكل ديده مي شود

  نه هاي ماسه اي مواجپه-3-3-4

، در محدوده مورد نظر بلافاصله قبل از تجمع تپه هاي ماسه اي روي بستري از اراضـي رسـي   

ي شـود بـه چشـم مـي     رخساره هايي به شكل پهنه هاي ماسه اي كه در اصطلاح به آنها زيبار گفته م ـ

خورد كه به صورت ريپل مارك هاي مشخص ظاهر مي گردد اين رخساره كه در مسير حمل عناصر 

تپه هاي ماسه اي واقع شده اند حاصل ترسيب رسوبهاي دانه درشت ماسه هاي بادي انـد كـه از نظـر    

ن دهنده نزديـك  موقعت قبل از تجمع تپه هاي ماسه اي قرار گرفته اند وجود چنين رخساره هايي نشا

بودن منشا نسبت به محل ترسيب يا تپه هاي ماسه اي است چرا كه در منشا دور ايـن عناصـر قـادر بـه     
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رسيدن در محدوده تپه هاي ماسه اي نبوده و به صـورت پراكنـده و بـدون مورفولـوژي مشـخص در      

  بستر ترانزيت پخش مي شود

راضي به روش تجربي بررسي پتانسيل فرسايش پذيري بادي و رسوبدهي ا - 3-4 

   IRIFRاريفر

  IRIFRمعرفي مدل  -1- 3-4

ازآنجا كه بخش وسيعي از مناطق خشك ونيمه خشك كشور تحت تاثير فرسايش بادي 

ه ب هايي براي ايران ارائه شده است به دليل نياز هاي تحقيقاتي و مطالعاتي ارگان هاي زيربط مدل است

ساير كشورها با شرايط اقليمي و ادافيكي كشورمان درسال دليل منطبق نبودن مدلهاي ارائه شده توسط 

توسط موسسه تحقيقات جنگلها ومراتع ايران تدوين وارائه گرديد اين روش  IRIFRمدل تجربي  74

اردكان  -يزد يزروش اريفر درحوزه هاي آبخ .آمار رسوب سنجي بادي كاربرد داردبراي مناطق فاقد 

) و دشت كاشان ( مركز  1375لم جاسك ( عمران كوير) ، سورگ1374( اختصاصي وهمكاران 

  ت.) مورد استفاده قرار گرفته اس 1377تحقيقات مناطق كويري بياباني ايران 

روش اريفر همانند مدل پسياك نقش و تاثير نه عامل مهم و موثر درفرسايش بادي و ميزان 

تاثير ل ته به شدت و ضعف هر عامرسوبدهي ناشي از آن مورد ارزيابي و امتياز دهي قرار گرفته و بس

آن در رسوب زايي،  امتيازي به آن نسبت داده مي شود از روي مجموع اعداد فوق ميزان رسوبدهي 

  .واحدهاي كاربري برآورد مي گردد
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٤٥

  IRIFRعوامل موثر در فرسايش خاك و توليد رسوب با امتيازات مر بوط به مدل  2-3جدول 

 

  رديف

  

  

  دامنه امتياز  خاك وتوليد رسوب عامل موثر در فرسايش

  0-10  سنگ شناسي  1

  0-10  شكل اراضي وپستي وبلندي  2

  0-20  سرعت ووضعيت باد  3

  -5-15  خاك وپوشش سطحي  4

  -5-15  انبوهي پوشش گياهي  5

  0-20  آثار فرسايش سطح خاك  6

  0-10  رطوبت خاك  7

  0-10  نوع وپراكنش نهشته هاي بادي  8

  زمين مديريت واستفاده از  9

  

15-5-  

          
  

  

  IRIFRتعيين ميزان توليد رسوب ساليانه وكلاس فرسايش رسوب خاك در مدل 3-3جدول

  

  كلاس فرسايش
طبقه بندي كيفي 

  فرسايش
 توليد رسوب ساليانه

Ton/Km2/Yr 

دهنده شدت  امتياز نشان

  فرسايش

I 25  >250  خيلي كم<  

II 25-50  250-500  كم  

III 50-75  500-1500  متوسط  

I V 75-100  1600-600  زياد  

V 100  <6000  خيلي زياد>  
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در رخساره هاي  IRIFRعامل موثر در فرسايش بادي در مدل  9: ارزيابي كمي  4-3جدول 

  ژئومرفولوژي

  رخساره ها

  عوامل امتياز
ها

از
متي

ع ا
جم

  

ي
ده

وب
رس

س 
لا

ك
  

ي
ده

وب
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د

ش
 

سي
شنا

گ 
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دي  
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ي 
ست

پ
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س
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هي
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وش

ي پ
وه

انب
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آ
  

ك
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ر
  

ي 
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شته
 نه

ش
كن

پرا
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نو

ين
زم

از 
ده 

تفا
 اس

ت
يري

مد
  

  خيلي كم I  46  10  2  8  0  12  -5  10  5  4  دشت سر لخت

  كم  II  66  10  2  6  12  12  0  10  8  6  دشت سر اپانداژ

 IV  64  -3  8  -4  13  12  13  12  8  5  اراضي رسي

  زياد

  

  متوسط III  96  11  8  7  15  13  10  16  8  8  ه ايپهنه هاي ماس

اراضي 

  كشاورزي
6  3  4  6  12  2  3-  2  3-  29  IV زياد  
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  : مجموع امتيازات فرسايش در هر رخساره 2- 3شكل 

  

  :مساحت هر يك از طبقات فرسايشي رير حوزه ها 5-3جدول

  مساحت طبقات فرسايشي

  زيرحوزه ها

  )Iخيلي كم(  )IIكم(  )IIIمتوسط(  )IVزياد(  )Vاد(خيلي زي

---  ---  ---  ---  302/35  K1 

---  ---  ---  ---  125/26  K2  

---  683/30  47/8  047/64  184/63  K3  
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    Iso Threshold Wind Velocityسرعت آستانه فرسايش بادي - 3-5

هاي  ز اطلاعات طرحجهت برآورد سرعت آستانه فرسايش بادي اراضي منطقه مورد نظر ا

اردكان (اختصاصي و  –پژوهشي قبلي از جمله طرح تهيه سرعت آستانه فرسايش بادي دشت يزد 

) استفاده شد. بر اين اساس كمترين مقدار سرعت آستانه فرسايش بادي در دشت يزد 1374همكاران 

ط به اراضي و بيشترين آن مربو m/s 12-8با سرعت آستانه حدود  پوشيده متعلق  به  دشت سر

  ،مي نمايد متري تجاوز 10در ارتفاع  <m/s24 و كوهستاني كه از 20-24دشت سر  لخت 

سال در اين مناطق قادر به  10نحوي كه بادهاي معمول با دوره بازگشت هاي كمتر از ه . بمي باشد 

شد اراضي دشت سر پوشيده اگر رسي و كلوتك وكشاورزي با حمل ماسه و ايجاد طوفان نمي باشند

كه در محدوده دشت  در صورتي . m/s 16-12واگر پهنه هاي ماسه اي باشد   m/s 12-8 سرعت

براحتي قابليت ايجاد گردوخاك را دارند.  m/s 20-16سر اپانداژ بادهاي سالانه باسرعتي  بين 

                   خلاصه اي از سرعت آستانه را در رخساره هاي مختلف نشان مي دهد.  6-3جدول 
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  : سرعت آستانه فرسايش در رخساره ها6-3جدول 

سرعت آستانه فرسايشي   رخساره

m/s  

  <24  منطقه كو هستاني

  20-24  دشت سر لخت

  16-20  دشت سر اپانداژ

  12-16  پوشيده(پهنه ماسه اي)دشت سر 

پوشيده(رسي.كلوتك.و اراضي دشت سر 

  كشاورزي)
12-8  
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  شت و حملفصل چهارم: منشاء يابي مناطق بردا

  مقدمه -4-1

رزه با فرسايش بادي شناخت مناطق برداشت رسوبات بادي از اصول اوليه كنترل و مبا

ه معلولها، علتها را زيرا با شناسايي مناطق برداشت مي توان به جاي پرداختن ب محسوب مي شود

  فعاليت هاي اجرايي را در مناطق برداشت متمركز كرد. شناسايي كرد

هاي اجرايي در زمينه  وارد ديده شده است كه به رغم تلاش گسترده دستگاهدر بسياري از م

دم مناطق بياباني طوفان هاي ماسه اي و رسوبات بادي همچنان از معضلات مر ،ثبيت ماسه هاي روانت

منشاء رسوبات بادي  برداشت ودليل اين امر را مي توان عدم توجه به مناطق  شناخته شده است

و تنها مواقع ضروري و  ايش بادي كنترل مناطق برداشت استله مبارزه با فرسبهترين مرح دانست

بنابراين به رغم  اطق حمل يا رسوبگذاري  انجام دادمن اضطراري مي توان عمليات اجرايي را در

شناسايي سريع وآسان نقاط رسوبگذاري، شناخت مناطق برداشت و تعيين حساسيت آنها از 

  وردار است.پيچيدگي و ظرافت خاصي برخ

و  از مناطق بياباني محسوب مي شود ابراهيم آباد -كه محدوده مطالعاتي دولاب از آنجائي    

دو  منطقه  ايش بادي قرار گرفته كه لازم استبدليل تراكم اندك پوشش گياهي تحت تاثير فرس

  برداشت، حمل  را در اين محدوده شناسايي و مورد مطالعه قرار گيرد.

  :پر سشنامه  ازطريق اطلا عات محليجمع آوري - 4-1-1

از طريق تكميل پرسش نامه و جمع آوري اطلاعات و تجارب ساكنين منطقه براي شناسايي 

جهت مدت و فراواني طوفانهاي ماسهاي و به كمك عكسهاي هوايي و تصاوير ماهواره اي مربوط به 

مورفولوژي عمومي و دوره زمانهاي مختلف جهت گسترش مجموعه تپه هاي ماسه اي و مطالعه 
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اري آنها و همچنين مطالعه بادهاي منطقه در ارتباط ذواحد تپه هاي ماسه اي و تعيين درجه رسوب گ

تپه هاي ماسه  با شناسايي بادهاي فرساينده نسبت به تعيين قطاع يا جهت اصلي نقاط برداشت نسبت به

يش بادي شدت و جهت به منظور كسب اطلاعات عمومي از وضعيت فرسا اي اقدام مي گردد 

بادهاي فرساينده و همچنين كسب نظرات و ديدگاهاي مردمي كه در محدوده منطقه مطالعاتي 

زندگي مي كنند اقدام به تكميل پرسش نامه هاي مردمي گرديد كه نتايج پرسش نامه هاي محلي به 

  شرح زير مي باشد.

حت تاثير بادهاي اصفهان و باد قبله هاي ماسه اي در دشت سر پوشيده مي باشد كه ت غالب طوفان )1

  تا اوايل خرداد جريان دارد.سفند قرار مي گيرد واين بادها از اواسط ا

ريزي و  –هاي حاصله قرمز تا سياه مي باشد كه رابطه مستقيم با ذرات رس و ليمون  رنگ طوفان )2

  درشتي و حتي شدت باد دارد.

مي رسد و اهالي روستاها از بروز مشكلاتي چون  ارتفاع غبار آلودگي هوا گاها به صدها متر )3

  مدفون شدن زمين هاي زراعي و آسيب محصولات نگران مي باشند.

شدت بادهاي نامبرده گاهي اوقات به حدي است كه موجب شكسته شدن درختان تنومند و  )4

  افتادن تير برق مي شوند

سايش قرار داده و ضمن ايجاد بادهاي مذكور پس از عبور از ميبد اراضي حساس را تحت فر )5

هاي ماسه اي موجب غبار آلودگي شديد هوا در دشت سر پوشيده مي باشند در واقع عامل  طوفان

  هاي ماسه اي كلوت هاي اطراف ميبد مي باشد. اصلي تشكيل طوفان
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  بررسي و مطالعه بادهاي منطقه - 4-1-2

ديد كه در ادهاي فرساينده و شاي ايستگاه سينوپتيك يزد بهدر اين قسمت با كمك داده    

تا  1972سال آماري از سال  10اين ايستگاه داراي  فرسايش بادي نقش دارند بررسي خواهد شد

  مي باشد. 1982

ايستگاه هاي بادسنجي بايد  شدت تحت تاثير توپوگرافي مي باشداز آنجاكه عامل باد به 

تصوير درستي از رژيم باد در منطقه ارائه نزديك به محل تپه هاي ماسه اي (ارگ) باشند تا بتوانند 

دهند. متاسفانه بسياري از ايستگاه هاي هواشناسي كشور فاقد ايستگاه هاي بادنگار بوده و قادر به ثبت 

جايي ه ب سرعت هاي واقعي باد در تمامي لحظات نيستند و ازآنجا كه در مسائل فرسايش بادي و جا

ني، از اهميت ويژه اي برخوردار ند وآمار بادسنجي اكثريت مدت و فراوا -تپه ها پارامترهاي شدت 

باشند بنابراين در زمينه نصب  هاي موجود در اين منطقه از ضعف جدي برخوردار مي ايستگاه

  بادنگار خاصه در مناطق تحت نفوذ فرسايش بادي دركشور اقدامات جدي صورت گيرد 

لي منطقه مورد مطالعه و جهت جغرافيايي اسامي محلي بادهاي اص 1-4) در جدول 1375(اختصاصي 

  آنها و زمان وقوع آنها ارائه شده است.
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  جهت آنهاو : نام محلي بادهاي اصلي منطقه  1-4جدول 

  زمان وقوع  جهات جغرافيايي  نام محلي

  بهاروتابستان NW  باد اصفهاني

  بهاروتابستان W  باد غرب

  بهاروتابستان SW  باد قبله

  زمستان E  باد كرماني

  زمستان N-NE  باد خراساني

  

به منظور شناخت نسبي رژيم باد در مناطق فاقد بادنگار از شاخص هاي مختلفي استفاده مي 

بدين منظور از آمار  ب سرعت متوسط در فراواني باد استشود كه يكي از اين شاخص ها حاصلضر

 2-4ه گرديد كه نتايج آن در جدول ديده باني در روز استفاد 18ساله ايستگاه سينوپتيك يزد با  10

  نشان داده شده است.
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: فراواني ، سرعت متوسط و شاخص بادهاي شديد ايستگاه سينوپتيك يزددر دوره  2-4جدول 

  1972-82آماري 

  جهت  سرعت  فراواني  سرعت *فراواني

25/12  5/2  9/4  N 

3/6  5/1  2/4  NE  

7/1  8/2  3/4  E 

5/32  4/7  4/4  SE 

5/5  2/1  6/4  S 

5/36  3/7  5  SW 

5/51  1/10  1/5  W 

8/65  2/12  4/5  NW 

  

  

  

  

  

  

  

  

  : نمودار فراواني باد براي ايستگاه سينوپتيك يزد 1- 4شكل 
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ايستگاه  1972 -1982علاوه با استخراج شديد ترين بادهاي ثبت شده در طي دوره آماري ه ب

ا در مورد شناسايي شديد ترين بادها تهيه گرديد.كه مي توان به كمك آنه 4-4و 3-4يزد جداول 

  تري كرد. قضاوت دقيق

ايستگاه  1972- 82: فراواني شديد ترين بادهاي ثبت شده در طي دوره آماري  3-4جدول 

  سينوپتيك يزد

  جهت  NW  W  SW S  SE  E  NE N  جمع

  فراواني  1  -  1  4  1  11  16  15  48

100  3/31  3/33  21  2  4/8  2  -  2  
درصد 

  فراواني

  

: شديدترين بادهاي ثبت شده در ماههاي مختلف در ايستگاه سينوپتيك يزد در طي  4-4جدول 

  1972- 82دوره آماري 

  سال  ماه  روز M/Sسرعت  جهت

SW 16  24  1983  ژانويه  

W  15  29  1985  مارس  

SW 16  12  1984  اوريل  

NW  25  6  1982  مي  

NW  12  28  1985  ژوين  

W 15  6  1985  ژولاي  

NW  11  6  1985  اوت  

NW 10  28  1982  سپتامبر  

SW  15  9  1982  اكتبر  

SW  12  13  1985  نوامبر  

W  18  30  1982  دسامبر  
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با استفاده از داده هاي فوق مي توان گفت كه باد هاي قطاع شمال تا جنوب غرب كه در 

تر ترتيب باد هاي اصفهاني، باد اشنيز و باد قبله گفته مي شوند. علاوه بر فراواني بيشه اصطلاح محلي ب

چنانچه اين دسته بادها در معرض تماس با  ي نسبت به ساير بادها برخوردارنداز سرعت و شدت بيشتر

اراضي حساس قرار بگيرند بعنوان بادهاي فرساينده عمل مي كنند حداكثر سرعت مشاهده شده 

ه سال 100وحداكثر محاسبه شده با دوره بازگشت  m/s 33ساله  24بادهاي يزد در طي دوره آماري

m/s 41  متري مي باشد. 10در ارتفاع  
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  مكان يابي نقاط برداشت -4-2

  ژئومورفولوژي رخساره هاي برداشت:- 1- 4-2

نقاط  پس از تعيين جهت قطاع برداشت بايد در اين قطاع در جستجوي نقاط برداشت بود.

ادي را فعال رسوبات ببرداشت نقاطي هستند كه حساس به فرسايش بوده و در هنگام طوفان به طور 

با شناسايي قطاع شمال غربي و جنوب غربي دشت سر پوشيده به عنوان به جريان هوا وارد مي كند 

جهت اصلي مناطق برداشت فاز دو مطالعات آغاز گرديد بدين منظور با تصاوير ماهواره اي و 

به شرح زير مي بازديدهاي ميداني رخساره هاي ژئومورفولوژي قطاع برداشت تعيين گرديد كه 

  باشد:

  اراضي زراعي كه در دشت سر پوشيده واقع شده الف)

  اراضي شلجمي شكل كه در دشت سر پوشيده واقع شده ب)

  پهنه هاي ماسه اي كه در دشت سر پوشيده واقع شده پ)

  دشت سر اپانداژ ت)

وجود بافت لومي رسي و لومي شني در دشت هاي رسي واقع در منطقه برداشت كه از 

سيت نسبتا زيادي در مقابل باد برخوردار است و همچنين وجود كلوتك ها و ياردانگ هاي حسا

موجود در منطقه برداشت كه ناشي از فعليت فرسايشي مداوم آب و باد مي باشد اين باعث شده 

  شرايط مساعدي براي فرسايش بادي فراهم آورده اند.
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  ساره اي قطاع برداشتگرانولومتري رسوبات تپه هاي ماسه اي و رخ-  2- 4-2

پس از مشخص شدن رخساره هاي موجود درقطاع برداشت از تپه هاي ماسه اي وخاك 

سطحي رخساره ها نمونه برداري گرديد. سپس نمونه هاي تهيه شده به آزمايشگاه منتقل و با استفاده 

 500ميكرون از هرنمونه  4000و بيشتر از  4000-2000-1000-500-250-125 -64از الك هاي 

سپس محتوي رسوبات باقي مانده برروي هر الك به منظور  دقيقه الك شدند 15گرم، و به مدت 

 نقشه در يب الكها از درشت به ريز مي باشدانجام آزمايشات گرانولومتري به دقت وزن شد. ترت

  .مشخص مي باشد. بر روي تصوير ماهواره ايه موقعيت نمونه هاي برداشت شد



  ابراهيم آباد -دولابحوزه  مطالعات فرسايش رسوب - طرح جامع مديريت احياء بيابان                                

 

 

٦١



  ابراهيم آباد -دولابحوزه  مطالعات فرسايش رسوب - طرح جامع مديريت احياء بيابان                                

 

 

٦٢

  دانه بندي  نمونه هاي  برداشتي از پروفيل ها  نتايج 5-4جدول 

  

نام محل نمونه 

  برداري شده

64  شماره نمونه
<  

12
5

 

25
0

  50
0

  10
00

  20
00

  40
00

 

40
00

>
 

دشت سر 

  لخت 

1  08/0  39/0  76/0  24/2  83/3  52/9  3/74  88/8  

دشت سر 

  اپانداژ

2  3/5  5/5  8/14  7/8  4/14  9/12  9/9  5/28  

دشت سر 

  پوشيده

3  3  6/9  2/39  6/15  2/7  6/7  2/4  6/13  

اراضي رسي و 

  شلجمي شكل

4  1/2  4/13  3/24  2/32  16  5/7  5/4  -  

  

 پارامترهاي  آماري  كه با استفا ده  از نتايج  دانه بندي  رسوبات ماسه اي  محاسبه  شده اند  به

  شرح ذيل مي باشد .

 Medianالف :  ميانه 

روي  نمودار  فراواني  تجمعي  ذرات   درصد كه از 50ميانه عبارت است از قطر معادل   

بدست مي آيد و پارامتر شاخص قطر ذرات مي باشد اما با توجه به اينكه اين پارامتر تنها يك نقطه از 

نظر مي شود. پارامتر دقيق  هاي نمودار صرف نمودار تجمعي را در نظر مي گيرد و از ديگر قسمت

  ز پارامترهاي ديگري استفاده مي شود. براي بيان حد واسط نيست و براي اين منظور ا
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  :ميانه مربوط به نمونه هاي برداشت شده.6-4جدول

  ميانه برحسب ميكرون   ميانه برحسب ميلي متر    ميانه برحسب في   شماره نمونه 

1  05/2-  12/4  4120  

2  0  1  1000  

3  2  251/0  251  

4  7/1  31/0  310  

  

   : meanب) ميانگين  

نشان داده مي  Mzمتوسط اندازه ذرات در رسوب كه با علامت  ت از حدميانگين عبارتس

  شود ميانگين ذرات از فرمول زير محاسبه مي شود كه در اين فرمول: 

3

845016 QQQ
M Z

++
= 

MZ  ميانگين قطر ذرات در مقياس في =  

Q16 درصد در نمودار فراواني تجمعي برحسب في  16= قطر ذرات معادل  

Q50 درصد از نمودار فراواني تجمعي برحسب في  50رات معادل = قطر ذ  

Q84  درصد در نمودار فراواني تجمعي برحسب في  84= قطر ذرات معادل  

توضيح اينكه در رسم نمودار تجمعي يا زنگوله اي از دو مقياس براي قطر ذرات مي توان 

 ت راستمرشت درساستفاده كرد يكي مقياس ميلي متر و يا ميكرون است كه در آن ذرات د

كه از فرمول ذيل به دمي باش (Q)واقع مي شود و دوم مقياس في  وذرات ريز در سمت چپ نمودار

  دست مي آيد. 

                  برحسب ميلي متر قرار داده مي شود.  dدر اين فرمول 
3.0

log
log 10

2

d
d

Q
−

=−= 
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مت راست قرار مي چپ نمودار و ذرات ريز درس در سمت در اين مقياس ذرات درشت

گيرند و حسن آن كامل بودن اعداد در رسم نمودار و محاسبات عددي است.درادامه فرمول هاي 

  فراواني تجمعي در مقياس في نشان داده شده است.

  :قطر ميانگين نمونه ها7-4جدول 

  ميانگين برحسب ميكرون  ميانگين برحسب ميليمتر ϕϕϕϕميانگين برحسب في   شماره نمونه

1  2-  98/3  3980  

2  46/0-  37/1  1370  

3  03/1  49/0  490  

4  7/1  31/0  310  
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  در مقياس في 1:منحني فراواني تجمعي دانه بندي نمونه شماره 2- 4شكل 

  

  

  

  

  

  

 

  

  در مقياس في 2منحني فراواني تجمعي دانه بندي نمونه شماره 3- 4شكل 
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  در مقياس في 3ه بندي نمونه شماره :منحني فراواني تجمعي دان4- 4شكل 

  

  

  

  

  

  

  

  در مقياس في 4شماره  :منحني فراواني تجمعي دانه بندي نمونه5- 4شكل 
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  :  Sorting جورشدگي -ج

ر آنها به يك بودن قطنزدشاخصي است كه يكنواختي ذرات تشكيل دهنده رسوب و 

ر ترسيمي جامع با فرمول ارائه شده بهترين روش براي محاسبه انحراف معيا يكديگر را نشان مي دهد

  توسط فولك مي باشدكه عبارتست از: 

6.64

84 59516 QQQQ
SI

−
+

−
= 

ضرايب جدول فولك  با بدست آمده كه برحسب في مي باشند مطلق نتايج قدردر اين فرمول 

  بايستي مقايسه شود. 

  طبقه بندي ضرايب جورشدگي فولك 8-4جدول

  ي جامع فولك برحسب فيحدود انحراف معيار ترسيم  جورشدگي

  > Si 35/0 بسيار خوب

 35/0 – 5/0  خوب

 5/0 – 7/0 خوب "نسبتا

 71/0 -1  متوسط

  1 - 2  بد

 2- 4  بسيار بد

 < Si 4  بي نهايت بد
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  : جدول مربوط به جورشدگي ذرات9-4جدول

  جورشدگي  شماره نمونه 

 )ϕϕϕϕ( في 

 وضعيت جور شدگي

 خوب  7095/0  1

 بسار بد  04/3  2

 بسار بد  34/2  3

 بد  41/1  4

  

  : Skewnessد) كج شدگي 

ريز دانه (كجي مثبت)  ذرات اين شاخص وضعي تقارن منحني هاي توزيع دانه بندي به سمت

و يا درشت دانه (كجي منفي) و يا متقارن (كجي صفر) را مشخص مي كند و از طريق فرمول كج 

  . به دست مي آيد ررسي مي كنددرصد منحني دانه بندي را ب 90شدگي جامع فولك كد 

)()( 595

50955

1684

508416

2

2

2

2

QQ

QQQ

QQ

QQQ
SKI

−

−+
+

−

++
= 

  : جدول ضرايب كج شدگي فولك 10-4جدول 

  وضعيت تقارن منحني دانه بندي  حدود ضرايب كج شدگي فولك  

  زياد به سمت ذرات ريز دانه  3/0تا  1

  به سمت ذرات ريز دانه  1/0تا  3/0

 متقارن  -1/0تا  1/0

 درشت دانهبه سمت ذرات   -3/0تا  -1/0

  زياد به سمت ذرات درشت دانه  -1تا  -3/0
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  :ضرايب كج شدگي نمونه ها11-4جدول 

  وضعيت كج شدگي              ضريب    كج شدگي     شماره نمونه 

 به سمت  ذارت ريز دانه  23/0  1

 به سمت  ذارت ريز دانه  -26/0  2

  به سمت  ذارت ريز دانه  27/0  3

 ارت درشت دانهزياد به سمت ذ  23/1  4

  

رسوبات پهنه هاي ماسه اي مي توان بطور خلاصه با بررسي پارامترهاي اندازه گيري شده در 

  به نتايج زير رسيد.

ميكرون مي باشد بيشترين  64ميكرون تا زير  2000پراكنش قطر ذرات در دشت رسي از حدود -1

ونه ها نيز در اكثر موارد ذرات ميكرون مي باشد در مورد ساير نم 50-250يت ذرات مربوط به جمع

  ريز دانه حداكثر فراواني را به خود اختصاص داده است

ميكرون مي باشد كه طبق  340.25متوسط ميانه و ميانگين قطر ذرات در دشت رسي در حدود    -2 

 كليومتر مي باشد.5-20جدول بيانگر فاصله حمل 

نزديك بودن قطر ذرات به هم مي باشد  نشان دهنده 1جورشدگي نسبتا خوب است نمونه شماره -3

در ساير نمونه ها جورشدگي بد يا بسيار بد مي باشد كه ناشي از وجود ذرات متفاوتي با قطر هاي 

  مختلف مي باشد كه بيانگر نزديك بودن منطقه برداشت مي باشد.
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نه به وضعيت كج شدگي قطر ذرات در نمونه هاي مورد مطالعه بسيار متفاوت و از درشت دا-4 

سمت ريز دانه مي باشد كه وجود ذرات درشت دانه فاصله حمل نسبتا كوتاه را نشان مي دهد و 

  بالعكس.

  : رابطه بين قطر ذرات و فاصله حمل آنها در فرسايش بادي12-4جدول

  فاصله جابجايي به كيلومتر  قطر ذرات به ميليمتر

  كمتراز يك كيلومتر  ميليمتر 1بزرگتراز 

  كيلومتر 5تا  1  5/0 -1

  كيلومتر 20تا  5  25/0 -5/0

  كيلومتر 50تا  20  25/0-125/0

  كيلومتر 200تا  50  064/0 -125/0

  كيلومتر 200بيشتر از   064/0كمتر از 
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بررسي مورفوسكوپي عناصر تشكيل دهنده تپه هاي ماسه اي و ديگر رخساره هـاي    -4-3

  قطاع برداشت

 125-500 ي رسوب دانـه بنـدي شـده در محـدوده قطـر      بدين منظور از هر كدام از نمونه ها

و شـاخص ويژگـي هـاي مورفوسـكوپي انتخـاب و       نمونه كوارتز به عنوان كـاني پايـدار   25ميكرون 

)  عمليات لازم روي نمونه ها انجام شد. براي هر كـدام از نمونـه هـا جـدول (بررسـي مورفوسـكوپي      

  تنظيم و تكميل گرديد.

  نتيجه:

ديكي دامنه ضريب گرد شدگي نمونه ها در رخساره هاي مناطق برداشت، حمل و الف) با توجه به نز

  كيلومتر) است. 15رسوب گذاري مي توان چنين استنتاج نمود كه فاصله حمل نزديك ( كمتر از 

ب) با توجه به مقدار و تشابه نسبي مقادير بافت سطحي ( درخشندگي) نمونـه هـا مـي تـوان اسـتنباط      

  محيط آبراهه اي و يا سيلابي خشك برداشت شـده و طـي مسـافتي نسـبتاً كوتـاه       كه نمونه ها از كرد

  كيلومتر) به صورت نهشته هاي ماسه بادي درآمده است. 15تا  10( 

  نتايج بررسي مورفوسكوپي رخساره هاي قطاع برداشت: 13-4جدول

درصد دانه 

  هاي كدر

درصد دانه 

  هاي درخشان

درصد دانه 

  هاي هاله مانند

نه درصد دا

  هاي مات

  ضريب سايش 

  ( گردشدگي)

موقعيت محل 

  نمونه

دشت سر اپانداژ در   352  48  28  8  16

  شمال فولاد آلياژي 

  پهنه هاي ماسه اي  368  68  32  --  --

دشت رسي  سطوح   250  52  42  6  --

  شلجمي
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  بحث و نتيجه گيري - 4-4

بي نقاط برداشت و با با توجه به نتايج بدست آمده از جهت يابي نقاط برداشت ومكان يا

 - دولاباستفاده از مطالعا ت فرسايش بادي منطقه، عوامل مهم درايجاد فرسايش بادي درمنطقه 

  را مي توان بشرح ذيل معرفي كرد.ابراهيم آباد

وجود بادهاي شديد و فرساينده از جهات مختلف و با فراواني نسبتا مساوي كه موجب 

گياهي و نهايتا حركت رسوبات به سمت ارگ  كاهش رطوبت وسست شدن خاك، كاهش پوشش

بادهاي جهت غرب وشمال  در ميان جهات مختلف باد در منطقهو تپه هاي ماسه اي مي گردند. 

غرب از اهميت بالايي برخوردار مي باشند. همچنين اين بادها در مسير حركت خود از روي اراضي 

 ظم رسوبات تپه هاي ماسه اي را تشكيلرسي و دشت سرهاي ريزدانه منطقه عبور نموده و قسمت اع

  بقيه بادها از جهات ديگر بيشتر در تشكيل اشكال تپه هاي ماسه اي نقش دارند. مي دهند

فرسايش آبي در سازند هاي حساس به فرسايش در بالادست منطقه توانسته رسوبات ريزدانه -1

وسط نيروي برشي باد به زيادي را درسطح عرصه پخش نموده كه همين رسوبات در مراحل بعدي ت

 حركت مي كنند.و اراضي كشاورزي و مناطق مسكوني  سمت ارگ 

ميزان بارندگي كم و تبخير و تعرق نسبتا بالا  سرد  وضعيت اقليمي منطقه كه با وجود اقليم خشك-2

زمينه   سالي هاي بسيار شديد سالهاي اخيرشرايط سختي را در منطقه حاكم نموده كه به همراه خشك

 جهت افزايش فرسايش بادي در منطقه فراهم نموده است. را

فشارهاي  كه اشدب مي وضعيت اقتصادي و اجتماعي منطقه كه بدليل خشكسالي هاي اخير-3

 ،سوخت  ،مراتع جهت بو ته كني باعث تخريب   ودي بر ساكنين منطقه وارد كرده اقتصادي زيا

 اسه ها پديد آمده است.براي تحرك بيشتر م را و زمينهشده  اراضي كشاورزي
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آيش و رها سازي زمينهاي كشاورزي بدون كشت براي مدت طو لاني در دشت سر لخت و -4

 واحد كوهستان.

ها و  يا داخل آبراهه ها و مسيل ش اراضي كشاورزي و باغي به حاشيهجلو گيري از گستر -5

 ير اصوليجلوگيري از تجاوز به حريم آبراهه هاو رود خا نه ها تو سط كشت هاي غ

  اولويت بندي مناطق برداشت رسوبات بادي منطقه  -6-5

رسوبات و حمل  اولويت بندي مناطق برداشت  مطالعات انجام يافته و بازديدها با توجه به

  بادي در اين منطقه بشرح ذيل مي باشد.

اولويت اول: مناطق بدون پوشش و اراضي باير قطاع برداشت، اراضي زراعي آيش و رها 

  ر بخش هاي مختلف منطقهشده د

مراتع تخريب يا فته در محدوده حوزه و بستر آبراهه و اوئدها در اثر چرا و تمر  او لويت دوم:

كه باعث از  و بوته كني توسط اهالي جهت سوخت كز بيش حد دام كه از توان مرتع خارج مي باشد

  بين رفتن پوشش گياهي و در نتيجه تخريب خاك مي شود.

  واقع در شمال فولاد آلياژي قداولويت سوم: 

 اولويت چهارم: اراضي زراعي باير در اطراف مراكز جمعتي دشت سر پوشيده
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  و آبي ي راهكارهاي مناسب جهت كنترل فرسايش باد - 4-6

  راهكارهاي مديريتي -1- 4-6

جلوگيري از آشفتگي خاك درمناطق برداشت اعم از هرگونه دستكاري در اين مناطق، حركت  -1

آلات، انسان و دام و... كه سبب آشفتگي سطح خاك و در نتيجه تشديد فرسايش بادي مي  ماشين

  شود.

ايداري خوبي از خود از گونه هايي در الگوي كشت استفاده شود كه در مقابل ضربات ماسه پ -2

مانند گندم، سورگم، جو و.. حتي المقدور از كاشت صيفي جات وگونه هاي حساس  نشان مي دهند

  بادهاي شديد خوداري شود. در فصل

به منظور خيس نگه داشتن سطح  (قطره اي ،باراني....)استفاده از سيستم هاي آبياري دور كوتاه -3

  زمين.

  در بين كشاورزان ودامداران. يترويج اصول بيابانزدايي و مديريت به زراع -4

اپانداژ بدليل حساسيت آن  جلو گيري ازصدور پر وانه هاي غير مجاز و بيش از توان مراتع در دشت-5

  به فرسايش.

  از منابع آبي . يريت صحيح چرا، جلو گيري از تردد دام و بهر ه برداري  بيش از حددم-6

  ايجاد تعداد زيادي آبشخور در منطقه براي تعديل پراكنش دامها ي موجود.-7

  استفاده از كشتهاي مخلوط  -8

  ها بر حسب استعداد آنها. استفاده از زمين -9

كنترل چراي دام در مراتع و ،اصولي در مورد مراتع از نظر چرا اعما ل مديريت و برنامه ريزي -10

  غيره.

  كشت گو نه هاي گياهي مر تعي سا زگار با منطقه در محلهايي كه پو شش گياهي ضعيف است.-11
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٧٥

ي كنترل پروانه هاي آب و نظارت بر نحوه مصرف آب در اراضي كشاورزي و ترويج روشها-12

  كم آبياري .

  جلو گيري از تجاوز به حريم آبراهه و رودخانه توسط كشت هاي غير اصولي. -13

  راهكارهاي بيولوژيكي -2- 4-6

   .نهالكاري در مناطق تخريب شده و مناطق فعال از نظر فرسايش بادي -1

   .به كمك گونه هاي مقاوم خشكه رودها )  در داخل اوئد ها  ( نهالكاري -2

كاهش  فرسايش در دشت سر اپانداژ پيشنهاد مي شود از روشهاي بذكاري (بذرهاي  به منظور-3

  عمل آوري شده از جمله بذرهاي قلم

گردو، بادام كوهي، انجيركوهي،زرشك استفاده ازبادشكن هاي زنده و مثمر مانند درختان  -4

  .و انار در اولويت بعدي  وحشي

هايي كه پو شش گياهي ضعيف  نطقه در محلكشت گو نه هاي گياهي مر تعي سا زگار با م-5

  است.

  راهكارهاي غير بيولوژيك - 3- 4-6

مانند ديوار گلي در اراضي دشت رسي و سطوح شلجمي شكل  غير زنده استفاده ازباد شكن هاي -1

  كه خاك چسبندگي لازم جهت ساخت ديوار را دارد. 

  ر جلوگيري از برداشت رسوبات. به منظو رسي  هاي  سنگ فرشي در رخسارهمالچ  استفاده از -2
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٧٦

معرفي گزينه هاي برتر در رابطه با كنتر ل فر سايش بادي و آبي منطق  مورد  -4-7

  مطاله:

استفاده از گو نه هاي مناسب  مانند گندم در الگوي كشت و باقي گذاشتن كاه و كلش بعداز -1

  برداشت محصول .

ار گلي بدليل عدم احتياج آن به آبياري و هم چنين هاي  غير زنده  مانند ديو استفاده از باد شكن-2

  نزديك بودن به منابع قرضه در او لويت اول.

  ..،انار،بادام كوهي ،زرشك و حشيهاي زنده و مثمر ثمر مانند در ختان انجير  استفاده از باد شكن-3

آبي اگر چه كپه كاري و نهال كاري با گو نه هاي بو مي منطقه و كشت گو نه هاي مقاوم به كم -4

  ميزان توليد علو فه آنها كم باشد.

  ها بر حسب استعداد آنها. استفاده از زمين -5

 مراتع از نظر چرا،كنترل چراي دام در مراتع و اعما ل مديريت و برنامه ريزي اصولي در مورد-6

  .غيره

  است. كشت گو نه هاي گياهي مر تعي سا زگار با منطقه در محلهايي كه پو شش گياهي ضعيف-7

اعمال روشهاي مناسب كشت و تناوب زراعي درست و متناسب با نوع خاك جهت مقاومت در -8

  مقابل فرسايش.

  تجزيه و تحليل منابع و نيازهاي اقتصادي و اجتماعي  سا كنان منطقه. -9

  مطالعه اقليمي ،ميزان نزولات ،حرارت،رطوبت و غيره منطقه. -10
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٧٧

  :هرست منابع ف

فرسايش بادي. انتشارات  –. ژئومرفولوژي كاربردي ( جلد دوم ) بيابان  1378احمدي، حسن.  -1

  دانشگاه تهران

اردكان.  –.منشاء يابي تپه هاي ماسه اي دشت يزد  1375همكاران .  اختصاصي ، محمدرضا و -2

 ها ومراتع موسسه تحقيقات جنگل

  2418انشگاه تهران. شماره . فرسايش بادي وكنترل آن. انتشارات د 1378رفاهي ، حسينقلي . -3

 . اصول مهندسي آبخيزداري . انتشارات آستان قدس رضوي  1380ضيائي ، حجت االله  -4

اختصاصي، محدرضا. جزوه درسي فرسايش بادي . دانشكده منابع طبيعي وكوير شناسي دانشگاه  -5

 يزد

 شگاه فردوسي مشهدعضو هيئت علمي دانشكده علوم دان -نجفي ، مهدي . زمين شناسي عمومي  -6

يراسته دكتر عبد الكريم ي، تاليف دكتر حجت االله ضيائي ،وكتاب ،اصول مهندسي آبخيزدار-7

  بهنيا،( استاد دانشگاه شهيد چمران اهواز)انتشارت آستان قدس دانشگاه امام رضا.

زمين شناسي عمومي دكتر مهدي نجفي ، عضو هيت علمي دانشكده علوم دانشگاه فردوسي  -8

 .مشهد

 زمين شناسي عمومي ،سيروس شفيعي ،حسن مدني،دانشگاه صنعتي امير كبير. -9

 حسن .  كتاب فرسايش آبي جلد اول ،انتشارت دانشگاه تهران. احمدي ، -10

 

 


