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  كاشت و تكثير گياهان زينتي 

  

  گلكاري، آشنايي با مفاهيم 

  جايگاه گلكاري در ايران

هـا در ايـران شـايد همزمـان بـا شـروع        اهميت تاريخي: قدمت كشت و كار و نگهداري گل

آيد كه همـواره ايرانيـان    كشاورزي بوده است. با نگاهي به تاريخ و فرهنگ ايران بنظر مي

اند. اهميت اقتصـادي:   اي داشته ها جايگاه خوب و ارزنده ا گلدر زمينه موضوعات مرتبط ب

هاي موجود در ايران كه در حال حاضر هم فعـال هسـتند قـدمتي     ترين گلخانه شايد قديمي

سال دارند. در حقيقت اهميت اقتصادي اين رشـته، سـابقه طـولاني در     70 – 75در حدود 

زمينه پرورش گل و گيـاه نداشـته انـد    ايران دارد. زماني كه بسياري از كشورها نامي در 

در زمان خود وضعيتي مناسـب داشـته   هاي خوب و قابل قبول  كشور ما با داشتن گلخانه

اي به  هاي زينتي در ايران بعنوان يك رشته اقتصادي سابقه است. كشت و كار پرورش گل

يـر و پـرورش   دارهـا كـار تكث   هاي گذشته، گلخانه ها ندارد اما از زمان قدمت احداث گلخانه

هاي اخير بـدليل   دادند. در سال گياهان را براي سرگرمي، و گذران اوقات فراغت انجام مي

نياز روز افزون بازار و خواست افراد جامعه و بدليل محدود شدن فضـاي زنـدگي مـردم    

هاي نسبتاً  هاي اخير احداث گلخانه اين وضعيت كاملاً تغيير كرده است. بطوري كه در سال

كارآمد بمنظور كشت و پرورش و تكثير گياهان زينتـي و نيـز توسـعه اقتصـادي     مجهز و 

هاي طبيعي گياهان زينتي  ها و زادگاه پيشرفت زيادي داشته است. ايران يكي از خواستگاه

ها و تعداد زيادي از درختان ميـوه   از جمله لاله، سنبل، زنبق، سيكلمه و برخي از درختچه
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لمي دنيا اسناد و مدارك مربوط به اين موضوع موجود است. آيد، و در منابع ع بشمار مي

  ولي از نظر اقتصادي و صادرات گل و گياه هنوز موقعيت مناسبي در سطح دنيا ندارد. 

  جايگاه ايران از نظر جغرافيايي

  موقعيت جغرافيايي ايران از دو نظر قابل ارزش است :

  از نظر آب و هوايي  -

  مسايه.موقعيت نسبت به كشورهاي ه -

ايران در يك منطقه پر رود با طول روز بلند و روشنايي كامل آفتاب قراردارد و از اين  -1

ها  هاي مربوط به گرم كردن و روشن نگه داشتن گلخانه تواند در بسياري از هزينه نظر مي

  كه براي كاشت و تكثير گياهان زينتي اهميت زيادي دارد، صرفه جويي كند. 

دليل قرار داشتن در كنار كشـورهاي پـر مصـرف گـل و گيـاه از نظـر       موقعيت ايران ب -2

هاي شمالي و جنوبي ايران از خريداران بسيار خوب  اقتصادي حائز اهميت است. همسايه

گياهان زينتي هستند. ايران با داشتن يك بازار متعادل و نسبتاً ثابت و دائمـي قـادر اسـت    

  . جايگاه واقعي خود را در اين عرصه پيدا كند

  كشورهاي مهم توليد كننده و مصرف كننده گل و گياه 

 9ژاپن   -8سوئد   - 7بلژيك  -6دانمارك   -5سوئيس   -4آلمان   -3ايتاليا   -2هلند   -1

  آمريكا  -13اسپانيا   -12فرانسه   -11استراليا    -10انگلستان  -

را دارد و بقيه كشـورها  كنيد هلند مقام اول در بين همه كشورها  همانطور كه  مشاهده مي

چنـين   انـد. از لحـاظ موقعيـت جغرافيـايي و آب و هـوايي و هـم       در رتبه بعدي قرار گرفتـه 

تري برخوردار  تر و ارزان وضعيت نيروي كار، ايران در مقايسه با هلند از موقعيت مناسب

است. ارز آوري گل و گياه براي ايران يك موقعيت انحصاري است. در كشـور مـا گـاهي    
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تـا   2شود. بطوري كه فروش  هاي شاخه بريده با ارز آوري نفت مقايسه مي ز آوري گلار

آوري معادل يك بشكه نفت را داشته باشد  تواند ارز ها) مي شاخه گل (از بعضي انواع گل 3

تواند جانشين صادرات نفـت شـود. امـا پارامترهـاي      ها و گياهان زينتي مي و صادرات گل

  بول بازار جهاني براي پرورش گل و گياه را بايد مهيا كرد.هاي قابل ق لازم و شاخص

وجـود دارد.   Flowery cultureهاي متعددي در رابطه با گلكـاري يـا    ها و زير شاخه رشته

باشد. از لحاظ موقعيـت مصـرفي    هاي گياهان زينتي مي يكي از اين موارد استفاده از اندام

  :كنند  گياهان زينتي را به سه دسته تقسيم مي

هاي فضاي سبز اسـتفاده   ؛ گياهان زينتي كه بعنوان گل Annual Plantsگياهان يك ساله يا

شوند. اين گياهان معمولاً مقاوم به سرما نيستند و دوره زندگي نسبتاً كوتـاهي دارنـد.    مي

  مانند گل اطلسي و آحار.

زاد قابليـت  ؛ گياهاني كه بيش از يك سـال در فضـاي آ  Perennial Plantsهاي دائمي يا  گل

  هاي دائمي. الملوك، داودي و زنبق رشد و نمو دارند. مانند گل تاج

هـا و   ؛ گياهاني كـه فقـط در فضـاي محـدود آپارتمـان     Indoor Plantsگياهان آپارتماني يا 

  ها قابل نگهداري هستند. مانند برگ انجيلي و فوتوس. گلخانه

امـر مسـلم و ضـروري اسـت.      ها و گياهـان زينتـي يـك    انجام تحقيقات براي صادرات گل

  چنين مجموعه عواملي كه در اين راستا بايد مد نظر قرار گيرند عبارتند از : هم

  نوع خاك و بستر مورد پرورش گياهان؛

  نوع محصول ارائه شده؛

  تداوم توليد در طي يك زمان معين.
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  Flowery cultureانواع گلكاري يا 

ني كه در فضـاي مسـتور آپارتمـان رشـد و نمـو      ؛ گياهاPot Plantگياهان گلدار گلداني يا 

  ها همان گل است. مانند گل حنا، سيكلامن ايراني، آزاليا و ... كنند و بخش زينتي آن مي

؛ گروه بسيار بزرگـي از گياهـان زينتـي در ايـن رده     Cut Flowersهاي شاخه بريده يا  گل

ده و جدا از پايـه مـادري   هاي بريده ش هستند. تعداد زيادي از گياهان زينتي بعنوان بخش

  قابل عرضه به بازار هستند. نظير انواع ميخك، ژربرا، رز و اركيده.

شـبيه بهـم عرضـه     Cut Flowersبسته به نوع بازار و سليقه خريداران تقريباً همه گياهان 

دهد معمولاً ميخك، رز و ژربـرا سـه محصـول رده     شوند. اينطور كه برآورد نشان مي مي

  اند. ها شناخته شده اول تا سوم گل

؛ ايـن مجموعـه در   Trees, Shrubs and Climbersهاي زينتي يا  ها و پيچ درختان، درختچه 

تواند در اين قسـمت موقعيـت    اي دارد و ايران مي كشت و كار گياهان زينتي جايگاه ارزنده

  خوبي كسب كند.

  تاسيسات گلكاري

شود كـه قابليـت   -دودي اطلاق ميبه فضاي مح Green houseخانه يا-خانه: گل-تعريف گل

كنترل شرايط محيطي مناسب را بـراي رشـد گياهـان از نـواحي مختلـف در طـي فصـول        

خانـه، فـراهم كـردن    -مختلف يك سال داشته باشد. طبق اين تعريف از جمله عملكـرد گـل  

  ين است.شرايط محيطي لازم و مورد نياز محصولي مع

ها بكار برده شـده اسـت بـه     ختماني در آنها بر حسب اينكه چه نوع مصالح سا-خانه-گل

بـر نيـاز در   -هاي ثابت و متحرك بنا -خانه-شوند. گل-بندي مي نوع ثابت و متحرك تقسيم

  شوند. -موقعيت معين، در جايي كه مدنظر ما است احداث مي
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شود كه مصالح سـاختماني بكـار رفتـه در     هايي گفته مي-خانه-هاي ثابت، به گل-خانه-گل

ها استفاده كرد. بنابراين  س پايدار و با دوام باشد. پس بايد ساليان سال از آنها از جن آن

  هاي ثابت بايد در نظر گرفته شود. نكاتي در ساخت گلخانه

  هاي ثابت -نكات مهم در احداث گلخانه

  . فاصله گلخانه تا بازار مصرف؛ 1

  . كيفيت آب از نظر سختي؛ 2

  . وجود بازارهاي فروش محلي؛ 3

  رسي به كارگران متخصص. . دست4

  انواع گلخانه هاي ثابت

خـوردار اسـت و از جهـت ديگـر از     -گلخانه يكطرفه: از يك جهت از نور كامـل آفتـاب بـر    

خانه براي منـاطقي بـا   -مصالح ساختماني پوشيده شده است. اين نحوه ساخت و ساز گل

ديد يـا  بتاً دشـوار بسـيار مطلـوب اسـت. در منـاطقي كـه سـرماي ش ـ       شرايط محيطي نس ـ

  باشد. ها به صرفه مي هاي طولاني وجود دارد، ساخت اين گلخانه يخبندان

مند اسـت. ايـن گلخانـه بـراي     -گلخانه دو طرفه: از دو جهت بطور كامل از نور آفتاب بهره

ا از جهـت نـور و   آل و مناسـب اسـت. زيـر   -كشت و پرورش بسياري از محصولات، ايـده 

  برد.  يد بهره ميي حرارت بطور كامل از نور خورش درجه

گلخانه نيمه دو طرفه: از يك جهت بطور كامل از نور آفتـاب برخـوردار اسـت و از جهـت     

  مقابل تا نيمه از مصالح ساختماني پر شده و نيمه ديگر از جنس شفاف (شيشه) است. 

باشند. اما بطور كلـي بـراي    گلخانه هاي سه گانه هر كدام براي يك اقليم معين مناسب مي

هاي دو طرفه بسيار مناسـب و مطلـوب هسـتند. چـرا كـه در      -ختلف ايران گلخانهمناطق م
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توان در مصـرف   كشور ما، به علت برخورداري از نور فراوان مخصوصاً در زمستان مي

  ارزشي داشت. -سوخت صرفه جويي بسيار خوب و با 

  ها عوامل قابل كنترل در گلخانه

  .درجه حرارت؛ 1

  .نور؛ 2

  .رطوبت؛ 3

  ). Co2گاز كربنيك( . مقدار4

  شوند. ها جداگانه توضيح داده مي-خانه-هر كدام از عوامل قابل كنترل در گل

  درجه حرارت در گل خانه ها 

ها شرط اوليه براي رشد و نمو بسياري از گياهان است. -خانه-تنظيم درجه حرارت در گل

ــاز گياهــان بــه ــه ني درجــه  هــاي مختلفــي دارد. بعضــي از گياهــان -درجــه حــرارت دامن

هاي بالاتري نياز دارند مثل گياهـان منـاطق گرمسـيري. بعضـي ديگـر در درجـه       -حرارت

كنند، ماننـد گياهـاني   -درجه سانتيگراد هم بخوبي رشد و نمو مي 20هاي كمتر از -حرارت

  شود.  هاي شمال ديده مي جنگل اند نظير پامچال كه در كه از مناطق سردسيري منقل شده

هـا بسـتگي بـه سيسـتم گرمـايي دارد. انـواع       -ه حرارت در گلخانهاما چگونگي تنظيم درج

توانند مورد استفاده قرار بگيرند. اما دو شرط اوليه  هاي گازي و ... مي ها يا سيستم بخاري

  كننده عبارتند از:  موجود در عامل گرم 

  توان توزيع يكنواخت دما در سطح گلخانه را دارا باشد؛  -1

  ت محيطي باشد.فاقد اثرات مخرب زيس -2
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  نياز نوري گياهان 

همه گياهان به يك اندازه به نور نيازمند نيستند. بعضي از گياهان نيـاز بـه نـور فراوانـي     

دارند و بعضي ديگر به نور كمتري نياز دارند. بنابراين گياهان را از نظر نياز نوري به سه 

  كنيم: -گروه بزرگ تقسيم مي

سـاعت بـه نـور     14تا  10براي به گل رفتن بين  LDP : Long Day Plantsگياهان روز بلند

  نياز دارند، مانند گياهان فصلي تابستانه نظير آحار، اطلسي، ناز و ميمون. 

 12براي بـه گـل رفـتن نيـاز نـوري كمتـر از        SDP: Short Day Plantsگياهان روز كوتاه 

  ثل گل داودي. گيرند، م ساعت دارند. كه در نقطه مقابل گياهان روز بلند قرار مي

براي نگهداري در منزل بسيار  NDP: Neutral Day Plantsگياهان بي تفاوت به طول روز 

مناسب و مطلوب هستند. مثل گل حنا يا بگونيا كه حساسيتي نسبت به طول روز ندارند و 

  در تمام طول سال گل دارند. 

موضوع كنترل نور بر به گل بردن گياهان روز كوتاه در طي ساعات روشنايي، طولاني به 

ور ما با توجه به اينكه روزهاي آفتابي خيلي زياد است بايد نيـاز نـوري   گردد. در كش-مي

گياه شناخته شود تا گياه در طي روزهاي بلند بخوبي از رشد رويشي برخـوردار باشـد.   

 ي پايين آوردن ساعات روشنايي، بوسيله يك پرده تيره لذا گياهان روز كوتاه را به وسيله

  بريم. -ني به گل ميهاي طولا-رنگ، و اصطلاحاً ايجاد شب

  نور در گلخانه ها 

ها بـا حصـير، پاشـيدن گـل و يـا      -ي پوشاندن شيشه ها مقدار نور را به وسيله-در گلخانه

  كنيم.  هاي الكترونيكي، كنترل مي-هاي قابل شست و شو و يا با استفاده از چادر رنگ
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  ها -كنترل رطوبت در گلخانه

ها است. براي رشد و نمو گياهان، البته -ر گلخانهمين رطوبت يكي از پارامترهاي مهم د-تأ

هاي خيلي بالا نياز  بايد نيازهاي رطوبتي گياهان را بشناسيم. بعضي از گياهان به رطوبت

دارند و بعضي ديگر به رطوبت كمتري نياز دارند، مثل گل كاغـذي. بعـد از شـناخت نيـاز     

كنيم يعني همه گياهـان  -ين ميهاي خاص خود جايگز-ها را در گلخانه رطوبتي گياهان، آن

شوند. در سطوح تخصصي و بزرگ، هر گلخانه براي يك  در يك نوع گلخانه نگهداري نمي

  شود.  هاي يكسان در نظر گرفته مي-محصول و يا تعدادي محصول مشابه با نياز

  ا وجود دارد كه عبارتست از: ه خانه هاي مختلفي براي تأمين رطوبت گل ها و روش راه

  . آبياري؛ 1

  . پاشيدن آب به سقف و كف و جدار گلخانه؛ 2

  هاي بخار ساز. .كاربرد دستگاه3

  ها-گاز كربنيك در گلخانه

تقريباً معادل استفاده از مواد غذايي، كاربرد پيدا كرده است. در كشور ما كه  Co2كاربرد 

 Co2توان با بالا بردن مصـرف   رار دارند ميگياهان از لحاظ نوري در وضعيت مناسبي ق

  راندمان محصول را نيز بالاتر برد. 

براي انجام عمل فتوسنتز ضروري است. اين واكنش شيميايي منجر بـه توليـد   Co2وجود 

عامـل بسـيار مهمـي تلقـي      Co2شـود . در ايـن واكـنش   -محصول سبز يا عملكرد گياه مي

  شود. -مي

  فرمول فتوسنتز 

6 CO2 + 6 H2O à C6H12O6 + 6 O2   
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هـايي كـه ارتبـاط    -هستند. لذا گلخانهCo2له و با شرايط استاندارد داراي هاي ايزو-گلخانه

هايي كه تبادل گازي كمـي دارنـد و در معـرض    -كمتري با فضاي خارج دارند و يا گلخانه

  تر هستند. -مناسب Co2هاي مكرر و متوالي نيستند براي مصرف رفت و آمد

   Co2يزان مصرف عوامل مؤثر در م

بيشـتر   Co2هاي گرم و پر نور سـال مقـدار مصـرف     . فصل و موقعيت زماني: در فصل1

  است؛ 

  نيز متفاوت است؛  Co2.نوع محصول: بسته به نوع محصول نياز به 2

  .دارند. Co23سن گياه: گياهان مختلف در سنين مختلف نيازهاي متفاوتي به 

  ينتي بسترهاي كشت، تكثير و پرورش گياهان ز

  زايي هاي كشت براي ريشه انواع محيط

  ماسه؛  -

  پرلايت؛ -

  ورميكولايت؛  -

  مخلوط ماسه و پرلايت.  -

  ماسه 

  محيط كشت معروف؛  -

  فاقد هر گونه عناصر؛ -

  ارزش آن به واسطه وجود تخلخل كافي، وجود اكسيژن و حفظ رطوبت. -

ان ارزشي خـاص دارد، زيـرا   دار كردن گياه اولين محيط كشت ماسه است كه براي ريشه

هاي مادري ذخيره غـذايي بـه انـدازه كـافي دارنـد. انـدازه ذرات        هاي جدا شده از پايه قلمه
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ها متفاوت است پس بهتر اسـت كـه بـراي     ماسه و تخلخل بين اين ذرات بسته به نوع قلمه

  هاي مختلف اندازه معيني از محيط كشت را استفاده كنيم.  قلمه

  پرلايت

  شفشاني؛منشا آت -

  سفيد رنگ؛ -

  فاقد هرگونه ذخيره غذايي؛ -

  برابر وزن خود. 4ارزش آن به واسطه ذخيره آب تا  -

كنـيم پرلايـت اسـت. و بـه دليـل       هـا اسـتفاده مـي    دومين محيط كشت كه براي تكثير قلمـه 

هـا يـا گياهـاني كـه در غيـر محـيط خـاك         دار شدن قلمـه  خصوصيات ذكر شده، در ريشه

متـر   ميلـي  2/1 -4بسيار مفيد و مناسب است. انـدازه ذرات پرلايـت بـين    يابند  پرورش مي

هـاي نـرم و نسـبتاً درشـت      است و بسته به نوع مصرف و نوع قلمه براي تكثير از پرلايت

هـاي خيلـي نـرم و نسـبتاً درشـت بـه نسـبت         كنيم. معمولاً مخلوطي از پرلايت استفاده مي

  شود.  زايي از آن استفاده مي شهكنيم و بعنوان يك بستر ري مساوي تركيب مي

  ورميكولايت

  ماده معدني از نوع ميكا؛ -

  حاوي سيليكات منيزيم، آلومينيم و آهن است.  -

توانـد مقـدار زيـادي آب را جـذب كنـد.       در حقيقت يـك رس حـرارت ديـده اسـت كـه مـي      

جـذب  ورميكولايت بدليل قيمت نسبتاً بالايي كه دارد مصرف چنداني ندارد. بعـلاوه بعلـت   

دهد.  شود و نبايد تحت فشار قرار گيرد، زيرا تخلخلش را از دست مي آب حجمش زياد مي

فقط در موارد خاص براي سازگاري دادن يك گياه حاصل از كشت بافت در محيط جديـد  
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شود. بنابر اين براي تكثير معمول و متـداول گياهـان عمـدتاً مـاده      از اين ماده استفاده مي

  ا ماسه است. مورد مصرف پرلايت ي

  مخلوط ماسه و پرلايت

  شوند؛ به نسبت مساوي مخلوط مي -

  در سطح كاربردي مصرف زيادي دارد. -

چهارمين محيط كشت، مخلوط ماسه و پرلايت اسـت. بـه نسـبت مسـاوي يـك حجمـي از       

گويند) را بـا هـم    پرلايت و ماسه نرم (همان چيزي كه در اصطلاح باغباني ماسه بادي مي

هـا و اطمينـان    دار شدن قلمه دهند. بعد از ريشه ها را در آن قرار مي ند و قلمهكن مخلوط مي

  يابند.  ها به محل مناسب ديگر انتقال مي از حجم ريشه، قلمه

العـاده سـبك    ها فاقد هر گونه ذخيره غذايي بوده و بدليل آنكـه فـوق   هاي كشت قلمه محيط

ي را به مدت زيادي در خود نگه دارنـد.  توانند مواد غذاي هستند تخلخل زيادي دارند و نمي

رود، در  دار شدن گياهان چون نياز به عناصر معدني در گياه خيلـي بـالا مـي    بعد از ريشه

  شوند.  يك خاك مناسب كه ذخيره كافي اين مواد را دارند كشت مي

  كيكشت خا –هاي پرورشي گياهان  محيط

. تعريف خاك و انتظـاري كـه از   استSoilمتداولترين محيط كشت شناخته شده خاك يا  -

رود، بسته به نوع گيـاه و نيـاز خـاص غـذايي آن      خاك براي نگهداري طولاني يك گياه مي

گياه متفاوت است. گياهان علفي و آپارتماني نياز به يك بافت بسيار سبك دارند، بافتي كه 

هـا در آن   كنـد و ريشـه   تخلخل كافي دارد و آب را به اندازه مناسب در خود نگهداري مـي 

  كنند.  بخوبي تنفس مي
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تركيبي با نسبت مساوي از خاك برگ، ماسه بادي و خـاك زارعـي و داراي يـك بافـت      -

  شود.  خوب و مناسب براي پرورش گياهان آپارتماني اصطلاحاً خاك سبك ناميده مي

اي  خاك سنگين در باغباني كاربرد خيلي زيادي ندارد، فقط گياهاني كه ساختمان ريشـه  -

پسند درختـي و درختچـه ختمـي     چنين شاه بسيار قطور و قوي دارند مثل گل كاغذي و هم

  كنند.  هاي سنگين بهتر رشد و نمو مي چيني در خاك

خاكي است كـه  Peatشود.  غير از خاك تركيبات مصنوعي ديگر مثل پيت هم استفاده مي -

هـاي طبيعـي    ت. پيـت هاي مختلف گيـاهي بوجـود آمـده اس ـ    از بقاياي در حال تخمير اندام

در  Hyponumو  Sphagnumهـاي   هـا هسـتند. دو خـزه معـروف بنـام      حاصل تخمير خزه

هـا در اروپـاي شـمالي     شوند و معادني كـه از ايـن خـزه    اروپاي شمالي به وفور يافت مي

بسـيار   PHشـوند. پيـت   بدست آمده تحت عنوان تورب يا پيت خالص به بازار عرضه مـي 

پايين دارند بسيار مناسب  PHهايي كه نياز به  هان اسيد پسند و آنپاييني دارد و براي گيا

  آل است.  و ايده

  كشت بدون خاك گياهان –هيدروپونيك 

  پرلايت؛  -

  ورميكولايت؛ -

  پشم سنگ؛ -

  پوكه معدني. -

البته اين مواد فاقد هر گونه ذخيره غذايي هستند و مواد غـذايي بطـور مصـنوعي بـه ايـن      

فه شوند. پرلايتي كه مواد غذايي لازم به آن اضـافه شـده باشـد بحـث     ها بايد اضا سيستم

آورد. معـادن خـاك پيـت در چنـد      را به ميـان مـي   Hydroponicمحيط كشت هيدروپونيك 
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اند ولي اين معـادن دقيقـاً حاصـل تخميـر دو      ناحيه (عمدتاً در شمال ايران) شناسايي شده

نيسـتند. پيـت يـا تـورب ايـران       Sphagnumو اسفاگنوم  Hyponumخزه معروف هاپونوم 

پيـت   PHاي بسيار تيره است.  تري دارد در حاليكه پيت اروپا داراي رنگ قهوه رنگ روشن

باشد (يعني از حد خنثي كمي بالاتر است)  مي 7در معادن ايران خيلي زياد و گاهي بيش از 

ن قابـل  چنـين معـادن كشـف شـده در ايـرا      است. هم 5/4هاي اروپايي حدود  پيت PHولي 

  باشند.  توسعه در سطح وسيع نمي

  رشد و نمو

باشند. ابتدا تفـاوت   ترين عامل بعد از بستر رشد، عوامل موثر در رشد و نمو گياه مي مهم

شويم (البته اين تفاوت در فرهنگ نامه انگليسي بيشتر نمايان  بين رشد و نمو را يادآور مي

  است). 

ها را گويند. بـه عبـارت ديگـر     يش تعداد سلولها و افزا بزرگ شدن سلولGrowthرشد يا 

  هاست.  منظور از رشد افزايش تعداد و حجم سلول

هاست. ممكن است سـلولي   به مفهوم اختصاصي شدن و تمايز سلولDevelopmentنمو يا 

ي  اي وارد مرحلـه  رشد زيادي داشته باشد ولي نمو نكرده باشد. هر وقت گيـاه از مرحلـه  

اي را در نظـر بگيريـد كـه چنـد سـالي رشـد        ست. مثلاً گيـاه گلخانـه  ديگر شود نمو يافته ا

دهي نشده باشد نمو نداشته است. به معنـاي   رويشي داشته ولي تا زماني كه وارد فاز گل

  هاست.  ي تخصصي شدن سلول ديگر نمو پديده
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  عوامل موثر بر رشد و نمو

  داخلي:

  الف) عوامل ژنتيكي، 

  هاي نباتي. ب) هورمون

  خارجي:

  الف) حرارت،

  ب) رطوبت،

  ج) نور،

  د) گازها.

پـردازيم. خصوصـياتي را كـه عوامـل خـارجي بـر آن        ابتدا به تعريف عوامـل داخلـي مـي   

گويند. وقتي خصوصيات، صـفر ذاتـي هسـتند طـوري كـه       تاثيرند را عوامل ژنتيكي مي بي

عوامـل   هـاي صـورتي دارد   تاثيرند، براي مثال اگر گيـاهي گـل   ها بي عوامل خارجي بر آن

  هاي آن را تغيير بدهند.  توانند رنگ گل خارجي نمي

  ها گنجانده شده است. كنترل اعمال فيزيولوژي گياهان در مبحث هورمون

دليـل   استفاده از تركيبات دارويي مشتق از گياهان، نه تنها قدمت زيادي دارد، بلكه بـه  

اي متعدد طب نوين ه سو و نارسايي شمار داروهاي شيميايي از يك عوارض جانبي بي

ها با گذشـت زمـان، بـار ديگـر پـرورش و توليـد گياهـان         در درمان برخي از بيماري

است. در مقالة حاضـر سـعي شـده اسـت تـا       توجهي روبرو شده دارويي با رشد قابل

هاي بيوتكنولوژيك مورد استفاده در شناسـايي و توليـد    ضمن معرفي برخي از روش
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هاي دارويي مشتق از اين گياهـان و ارزش   متابوليت گياهان دارويي، اهميت اقتصادي

بالاي آنها براي كشورهايي همچون ايران كـه داراي تنـوع بـالايي از گياهـان دارويـي      

  هستند مشخص شود: 

  مقدمه 

كه حتي  طوري گردد؛ به هاي بسيار دور برمي استفاده از گياهان دارويي به زمان  سابقة

ب مقـدس باسـتاني هنـد (ودا)،    در كتب قـديمي ماننـد انجيـل و كتـا    

ها توصـيه شـده اسـت.     بيمارياستفاده از برخي گياهان در درمان 

معني روند رو به كاهش آن  اما قدمت استفاده از گياهان دارويي، به

در دنياي مدرن امروزي نيسـت. امـروزه در جوامـع صـنعتي و در     

نتي و گياهـان  بسياري از كشورهاي پيشرفته و درحـال توسـعه، اسـتفاده از طـب س ـ    

دليل افزايش اعتماد مـردم بـه اسـتفاده از ايـن گياهـان،       دارويي براي حفظ سلامتي، به

  بسيار چشمگير است. 

) صـورت گرفتـه اسـت،     WHOطبق برآوردي كه توسط سازمان بهداشت جهـاني (  

هـا   ، بـراي درمـان بيمـاري    ميليارد نفـر)  5(نزديك به درصد مردم جهان  80بيش از 

دنيا   شدة تقريباً يك چهارم داروهاي تهيهكنند.  روهاي گياهي استفاده ميهنوز از دا

انـد و يـا بـر     گيري شـده  كه يا مستقيماً از گياهان عصارهداراي منشأ گياهي هستند 

اند. كار بـر روي طـب سـنتي و اسـتفاده از      مدوله و سنتز شده  اساس تركيب گياهي،

هنـد، ژاپـن، پاكسـتان، سـريلانكا و     خصـوص   گياهان دارويي، در سراسر جهان و به

باشد. در اروپا و در كشورهايي از قبيل آلباني، بلغارسـتان،   تايلند در دست انجام مي
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كرواسي، فرانسه، آلمان، مجارسـتان، هلنـد، اسـپانيا و انگلسـتان و همچنـين تركيـه،       

 گونه از گياهان دارويي و معطر مورد استفاده قـرار گرفتـه و در حـدود    1500حدود 

در شـود.   گياهي در اروپا و ايالات متحـده توليـد مـي   محصول  1400

درصد از داروهاي تجويزشده در ايالات متحـده، حـاوي    25حدود 

در چـين، فـروش داروهـاي    حداقل يك تركيب فعال گياهي هسـتند.  

در هند نيز صادرات سال اخير دو برابر شده است.  5سنتي در طول 

تعـداد زيـادي از   ي قبل سـه برابـر شـده اسـت.     ها گياهان دارويي نسبت به سال

تـرين مسـكن،    آينـد. مـثلاٌ، معمـول    هاي دارويي مشهور از گياهان بدست مي فرآورده

آيد. همچنين داروهاي  دست مي به Spiraea(بيد) و  Salixهاي  از گونه  يعني (آسپرين)

  شوند.  فقط از منابع گياهي حاصل مي Vinblastineو  Paclitaxelضد سرطاني چون 

منظور تكثير و افزايش توان ژنتيكـي   هاي بيوتكنولوژيك به بنابراين استفاده از روش

هـايي كـه فـرآوردة     تـر ژنوتيـپ   تر و دقيق گياهان دارويي و همچنين شناسايي سريع

تواند بسيار مفيد و از لحـاظ تجـاري سـودآور باشـد. در      كنند، مي بيشتري توليد مي

تواننـد در زمينـة افـزايش     بيوتكنولوژيـك كـه مـي   هـاي مختلـف    مطلب حاضر، روش

  كار روند معرفي خواهند شد.  وري گياهان دارويي به بهره

  در زمينة گياهان دارويي  "كشت بافت  "كاربردهاي  -1

است كه كاربردهـاي مختلـف آن    "كشت بافت"هاي مهم بيوتكنولوژي  يكي از بخش

  قابل بررسي است: هاي مختلفي  در زمينة گياهان دارويي، از جنبه
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  ):  In-Vitro Regenerationباززايي در شرايط آزمايشگاهي (  -1-1

تكثيــر گياهــان در شــرايط آزمايشــگاهي، روشــي 

بسيار مفيد جهت توليد داروهـاي گيـاهي باكيفيـت    

هاي مختلفي براي تكثير در آزمايشگاه  است. روش

آنهـا، ريزازديـادي اسـت.      وجود دارد كـه از جملـة  

هاي سنتي  ادي فوايد زيادي نسبت به روشريزازدي

توان نرخ تكثيـر را بـالا بـرد و مـواد گيـاهي عـاري از        تكثير دارد. با ريزازديادي مي

 "كشت بافـت   "هاي زيادي در ارتباط با بكارگيري تكنيك  پاتوژن توليد كرد. گزارش

يـاهي از  هـاي گ  جهت تكثير گياهان دارويي وجود دارد. با اين روش براي ايجاد كلون

گياه كوچك همگن و يك شكل گرفته شد كه  400روز بيش از  120تيرة لاله در مدت 

درصد آنها به رشد معمولي خود ادامه دادند. براي اصلاح گـل انگشـتانه، از نظـر     90

صفات ساختاري، مقدار بيوماس، ميـزان مـواد مـؤثره و غيـره بـا مشـكلات زيـادي        

توان  ي اين گياه از راه كشت بافت و سلول، ميمواجه خواهيم شد ولي با تكثير رويش

كه مؤسسة گياهان دارويي بوداكالاز در مجارسـتان   بر آن مشكلات غلبه نمود. چنان

هايي كاملاٌ  از راه كشت بافت و سلول گل انگشتانه موسوم به آكسفورد، توانست پايه

توان مـوارد   يدست آورد. از جملة گياهان ديگر م همگن و يك شكل از گياه مذكور به

  زير را نام برد: 

Catharanthus roseus, Cinchona ledgeriana, Digitalis spp, Rehmannia 

glutinosa, Rauvolfia serpentina, Isoplexis canariensis  
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  زايي سوماتيك (غيرجنسي):   باززايي از طريق جنين -1-2

 نيـازي بـراي   هاي سـوماتيك، پـيش   توليد و توسعة مؤثر جنين

زايـي سـوماتيك    جنـين توليد گياهـان در سـطح تجـاري اسـت.     

هـاي   هـا يـا بافـت    فرآيندي است كـه طـي آن گروهـي از سـلول    

هـا   دهنـد. ايـن جنـين    هاي سوماتيك تشكيل مي سوماتيك، جنين

هـاي حاصـل از لقـاح جنسـي)      هاي زيگـوتي (جنـين   شبيه جنين

ند. توانند به نهال تبديل شو هستند و در محيط كشت مناسب مي

زايـي سـوماتيك از يـك سـلول، در بسـياري از       باززايي گياهان با اسـتفاده از جنـين  

هاي گياهان دارويي به اثبات رسيده است. بنابراين در ايـن حالـت بـا توجـه بـه       گونه

توان گياهـاني بـا    هاي مختلف در توليد يك تركيب دارويي، مي پتانسيل متفاوت سلول

انـد از   توليد نمود. ازجمله گياهان دارويي كه توانستهويژگي برتر نسبت به گياه اوليه 

  توان موارد زير را بيان نمود:  دست آورند، مي آنها جنين سوماتيك به

Podophyllum hexandrum  ,Bunium persicum ,Acacia catechu  ,Aesculus 

hippocastanum and Psoralea corylifolia   

  از طريق نگهداري در سرما:  هاي گياهان دارويي حفاظت گونه -1-3
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توان براي نگهـداري كالتيوارهـاي مـورد نظـر در      با تكيه بر كشت بافت و سلول مي

هاي تكثير گياه در محيط نيتروژن مايع،  بانك ژن يا براي نگهداري طولاني مدت اندام

هاي سـلولي در   اقدام نمود. نگهداري در سرما، يك تكنيك مفيد جهت حفاظت از كشت

اسـتفاده از نيتـروژن   آزمايشگاهي است. در اين روش بـا  شرايط 

گـراد) فرآينـد تقسـيم سـلولي و سـاير       درجه سـانتي  -196مايع (

فرآيندهاي متـابوليكي و بيوشـيميايي متوقـف شـده و در نتيجـه      

توان بافت يا سلول گياهي را مدت زمان بيشـتري نگهـداري و    مي

هاي نگهـداري شـده    توان از كشت حفظ نمود. با توجه به اينكه مي

تواند روشي مفيد جهـت حفاظـت    در سرما، گياه كامل باززايي كرد، لذا اين تكنيك مي

از گياهان دارويي در معرض انقراض باشد. مثلاً بر اساس گزارشـات منتشـر شـده،    

هـاي سـلولي گياهـان     روش نگهداري در سرما، روشي مؤثر جهـت نگهـداري كشـت   

ــد هم ــدة آلكالوئي  .Rauvollfia serpentine  ,D. lanalta  ,Aچــون دارويــي توليدكنن

belladonna  ,Hyoscyamus spp تواند جهت نگهـداري طيفـي از    . است. اين تكنيك، مي

ها، بساك و دانة گرده، جنين، كـالوس و پروتوپلاسـت    هاي گياهي چون مريستم بافت

  ت. كار رود. تنها محدوديت اين روش، مشكل دسترسي به نيتروژن مايع اس به

  هاي ثانويه از گياهان دارويي:  توليد متابوليت -1-4
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-1940هـاي   براي اولين بار، در سال "كشت بافت  "از لحاظ تاريخي، اگرچه تكنيك 

بـود كـه يـك شـركت      1956شـد، ولـي در سـال     كار گرفته در مورد گياهان به 1939

) اولـين پتنـت    Pfizer Incدارويي در كشور آمريكا ( 

هـا بـا اسـتفاده از كشـت      وليد متابوليترا در مورد ت

) 1967ها منتشر كرد. كول و اسـتابو (  اي سلول توده

ــاران (  ــل و همك ــناجين (   1968و هب ــات ويس ــتري از تركيب ــادير بيش ــتند مق ) توانس

Visnagin  ) و ديوسجنين (Diosgenin   را با استفاده از كشت بافت نسبت به حالـت (

دسـت آورنـد. گياهـان، منبـع بسـياري از مـواد         طبيعي (استخراج از گيـاه كامـل) بـه   

هـاي حاصـل    شوند. فرآورده عنوان تركيب دارويي مصرف مي شيميايي هستند كه به

) جــزو گرانبهــاترين تركيــب  Secondary Metaboliteاز متابوليســم ثانويــه گيــاهي ( 

تــوان  ) هســتند. بــا اســتفاد از كشــت بافــت مــي  Phytochemicalشــيميايي گيــاهي ( 

ذكـر اسـت كـه     هاي ثانويه را در شرايط آزمايشگاهي توليـد نمـود. لازم بـه    بوليتمتا

ها، فلاونوئيدها  اي از مواد شامل اسيدهاي پيچيده، لاكتون هاي ثانويه، دسته متابوليت

صورت عصاره يا پودرهاي گياهي در درمـان بسـياري    ها هستند كه به و آنتوسيانين

  شوند.  يكار برده م هاي شايع به از بيماري

  هاي ثانويه گياهي از طريق كشت بافت  راهكارهاي افزايش متابوليت-1-4-1

تواننـد مسـيرهاي    اي كه مي ) زنده و غير زنده Elicitorsهاي (  استفاده از محرك -1

هاي ثانويه را تحت تأثير قرار داده و ميـزان توليـد آنهـا را     متابوليكي سنتز متابوليت
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ها در شرايط طبيعي نيز بر گيـاه تـأثير    ر است كه اين محركذك افزايش دهند. لازم به

  شوند.  گذاشته و باعث توليد يك متابوليت خاص مي

كشت، با اين ديدگاه كه توليد  ) مناسب به محيط Precursorافزودن تركيب اولية (  -2

  كشت، القاء شود.  محصول نهايي در نتيجه وجود اين تركيبات در محيط

هاي جديدي كـه از طريـق    يك متابوليت ثانويه در اثر ايجاد ژنوتيپ افزايش توليد -3

  آيند.  دست مي امتزاج پروتوپلاست يا مهندسي ژنتيك، به

  هاي پربازده  استفاده از مواد موتاژن جهت ايجاد واريته -4

هـاي گيـاهي ديگـر،     كشت بافت ريشة گياهان دارويـي (ريشـه، نسـبت بـه بافـت      -5

  هاي ثانويه دارد)  وليد متابوليتپتانسيل بيشتري جهت ت

  ها  مثال -1-4-2

اي با منشـاء گيـاهي،    شود هر ماده هاي قابل ذكر آنقدر زياد است كه تصور مي مثال

هـاي سـلولي توليـد كـرد: از      وسيلة كشت توان به هاي ثانويه را مي از جمله، متابوليت

طريـق كشـت سـلولي و كشـت     جمله تركيباتي كـه از  

داروي ضد سرطان   انبوه رسيده است،بافت به توليد 

هـاي   تاكسول است. اين دارو كـه در درمـان سـرطان   

. Taxus brevilifolia Lرود از پوست تنه درخت سـرخدار (   كار مي سينه و تخمدان به

هستة اسـتروئيدي   10دليل وجود  كه توليد تاكسول به گردد. از آنجايي ) استخراج مي
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شكل است و جمعيت طبيعي درختـان سـرخدار نيـز    در ساختار شيميايي آن بسيار م

براي استخراج اين ماده بسيار اندك است، لذا راهكار ديگري را براي توليد تاكسـول  

كار گرفت. در حال حاضر، براي توليد تاكسول از تكنيك كشت بافـت و كشـت    بايد به

  گردد.  مياستفاده   كنند، هايي كه بر روي درخت رشد كرده و تاكسول توليد مي قارچ

ــق كشــت    Solasodineسولاســودين (  ــات ديگــري اســت كــه از طري ــز از تركيب ) ني

ــاه  ــه Solanum eleganifoliuسوسپانســيون ســلولي گي ــه  دســت مــي ب ــد. از جمل آي

هاي ديگري كـه از طريـق تكنيـك كشـت بافـت و در مقيـاس تجـاري توليـد          متابوليت

حساسـيت و ضـد بـاكتري)    ) (رنگي با خاصيت ضـد   Shikoninشود، شيكونين (  مي

هـاي ثانويـه    هاي زير گوياي كارايي تكنيك كشت بافت در توليد متابوليـت  است. مثال

  است. 

ــدين (   ــد پيروليزي ــد آلكالوئي ) از  Pyrolizidineتولي

ــة  ــفالين (  Senecio spكشــــت بافــــت ريشــ ، ســ

Cephaelin  ) و امتين (Emetine   از كشت كـالوس (

Cephaelis ipecacuanha ــولين (  ، آ ــد كوئين لكالوئي

Quinoline    از كشــت سوسپانســيون ســلولي (Cinchona ledgerione  و افــزايش

بيوسنتز آلكالوئيـدهاي اينـدولي بـا اسـتفاده از كشـت سوسپانسـيون سـلولي گيـاه         

Catharanthus roseus  .  

  هاي ثانويه  استفاده از بيورآكتورها در توليد صنعتي متابوليت -1-4-3
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يت ثانوية گياهي با خصوصيات دارويي در شرايط آزمايشگاهي، فوايـد  توليد متابول

زيادي در مقايسه با استخراج ايـن تركيبـات از گياهـان، تحـت شـرايط طبيعـي دارد.       

شـود كـه كيفيـت     كنترل دقيق پارامترهاي مختلف، سبب مـي 

مواد حاصـل در طـول زمـان تغييـر نكنـد. درحـالي كـه در        

ير شرايط آب و هوايي و آفات تحت تأثشرايط طبيعي مرتباٌ 

هــاي  اســت. تحقيقــات زيــادي در زمينــة اســتفاده از كشــت 

هـاي   سوسپانسيون و سلول گيـاهي بـراي توليـد متابوليـت    

ثانويه صورت گرفتـه اسـت. از جملـه ابزارهـايي كـه بـراي       

انـد، بيورآكتورهـا هسـتند. بيورآكتورهـا،      كـار رفتـه   هاي گياهي به كشت وسيع سلول

ــزا  ــرين اب ــت  مهمت ــاري متابولي ــد تج ــق روش   ر در تولي ــه از طري ــاي ثانوي ــاي  ه ه

  شوند.  بيوتكنولوژيك، محسوب مي

  هاي گياهي عبارتند از:  مزاياي استفاده از بيورآكتورها در كشت انبوه سلول

تر شرايط خاص مورد نياز براي توليد صنعتي تركيبات فعـال   كنترل بهتر و دقيق -1

  سلولي  زيستي از طريق كشت سوسپانسيون

  امكان تثبيت شرايط در طول مراحل مختلف كشت سلولي در بيورآكتور  -2

كوبـه در ايـن حالـت     تر كشت (مـثلاً، برداشـتن مايـه    ونقل آسان جابجايي و حمل -3

  راحت است) 



  
2424 

با توجه به اينكه در شرايط كشـت سوسپانسـيون،    -4

يابد، لـذا   ها افزايش مي وسيلة سلول جذب مواد غذايي به

تبــع آن ميــزان  هــا زيــاد شــده و بــه تكثيــر ســلول نــرخ

  شود.  محصول (تركيب فعال زيستي) بيشتر مي

  شوند.  ها به آساني توليد و ازدياد مي در اين حال، گياهچه -5

كـار   زا و ارگانزاي چندين گونـة گيـاهي بـه    هاي جنين سيستم بيورآكتور براي كشت

 sanguinarineدير زيادي سانگئينارين ( توان به توليد مقا جمله مي رفته است كه از آن

بـا اسـتفاده از بيورآكتـور،     Papaver somniferum) از كشت سوسپانسيون سـلولي  

هـاي   اشاره كرد. با توجه به اينكه بيورآكتورها، شرايط بهينه را براي توليد متابوليت

سـازي   نهآورند، لذا تغييرات زيادي در جهت بهي هاي گياهي فراهم مي ثانويه از سلول

هــا، بــراي توليــد مــواد بــا ارزش دارويــي (بــا منشــأ گيــاهي) همچــون   ايــن سيســتم

  ) و شيكونين صورت گرفته است.  ginsenosideجينسنوسايد ( 

  مهندسي ژنتيك  -2

شاخة بعدي بيوتكنولوژي كه در زمينة گياهـان دارويـي كاربردهـاي فراوانـي دارد،     

 DNAزمينة ژنتيك گياهي و تكنولوژي  هاي اخير در است. پيشرفت "مهندسي ژنتيك"

هـاي   نوتركيب، كمك شاياني به بهبود و تقويت تحقيقات در زمينة بيوسنتز متابوليـت 

روي  هاي ثانويـه، بـه   ثانويه كرده است. قسمت اعظمي از تحقيقات در زمينة متابوليت

هـاي دخيـل در مسـير متـابوليكي سـنتز يـك        شناسايي و دسـتكاري ژنتيكـي آنـزيم   
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است. ابزار طبيعي كه در فرآيند مهندسـي ژنتيـك و در    ليت ثانويه، متمركز شدهمتابو

رود، يـك بـاكتري خـاكزي     كار مي هاي گياهي و بخصوص گياهان دولپه به اكثر گونه

هــاي  ) اســت. گونــه Agrobacteriumآگروبــاكتريوم ( نــام  بــه

  هـاي  مختلف اين باكتري، مهندسان طبيعي هستند كه بيمـاري 

) و ريشـة مـويي (    Crown Gall Tumour(   ال طوقـه تومور گ

Hairy Root شـوند. تحقيقـات نشـان     ) را در گياهان سبب مي

اي از  وسيلة گونـه  هاي مويي توليد شده به است كه ريشه داده

، بافتي مناسب براي توليد متابوليت ثانويـه هسـتند.     A. rhizogenes  نام اين باكتري به

ها در شرايط كشت عاري از هورمون، تـاكنون   د زياد اين بافتبه علت پايداري و تولي

انـد. كـه از آن جملـه     هاي دارويي زيادي با استفاده از اين بـاكتري تغييـر يافتـه    گونه

منظور توليد تركيـب   به  Artemisia annuaمويي گياه دارويي   توان به كشت ريشة مي

  دارويي فعال، اشاره كرد. 

عنـوان ابـزاري قدرتمنـد جهـت      تواند بـه  كه مهندسي ژنتيك ميتوان ديد  بنابراين مي

هاي ثانويه موجود  هاي ثانوية جديد و همچنين افزايش مقدار متابوليت توليد متابوليت

  كار رود.  در يك گياه به

  نشانگرهاي مولكولي  -3

نشـانگرهاي  "بخش مهم بعـدي داراي كـاربرد فـراوان در حـوزة گياهـان دارويـي،       

ت. قبل از اينكه به موارد كاربرد نشانگرهاي مولكـولي پرداختـه شـود،    اس "مولكولي
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لازم است دلايل لزوم استفاده از نشانگرهاي مولكولي در زمينة گياهان دارويي ذكـر  

  شود: 

  دلايل استفاده از نشانگرهاي مولكولي در زمينة گياهان دارويي:  -3-1

يك گونـة خـاص و همچنـين     شرايط آب و هوايي، بقاي  فاكتورهايي همچون خاك و

دهند. در چنين حـالاتي عـلاوه    محتواي تركيب دارويي اين گياه را تحت تأثير قرار مي

يـك گونـه تفـاوت    هاي مختلـف   بر اينكه بين ژنوتيپ

شود از لحاظ تركيب دارويي فعال نيز با هم  ديده مي

كنند. در هنگام استفادة تجاري، از اين گيـاه   فرق مي

  دهند:  ت نهايي داروي استحصالي از اين گياه را تحت تأثير قرار ميدو فاكتور، كيفي

  تغيير محتواي يك تركيب دارويي خاص در گياه مورد نظر  -1

دسـت   اشتباه گرفتن يك تركيب دارويي خاص با اثر كمتر كه از گياهان ديگـر بـه   -2

  آيد.  دست مي جاي تركيب دارويي اصلي كه از گياه اصلي به آمده است. به

هايي، مشكلات زيادي را در تعيين و تشخيص گياهان دارويي خاص، با  چنين تفاوت

دنبـال خواهـد داشـت.     هاي سنتي (مرفولوژيكي و ميكروسكوپي)، به استفاده از روش

  شدن موضوع به مثال زير توجه كنيد:  براي روشن

دست  ) به cinchonaكوئينون يك تركيب دارويي است كه از پوست درخت سينكونا ( 

اند، حاوي كوئيوني است كه  ها كشت شده آيد. پوست درختان سينكونا كه در جلگه مي
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روي  هاي مشابهي از اين درخت وجود دارند كه بـه  از لحاظ دارويي فعال است. گونه

كنند و از لحاظ مرفولوژيكي (شكل ظاهري) مشابه  هاي شيبدار رشد مي ها و زمين تپه

ها كوئيون فعال وجـود   كنند، اما در اين گونه ها رشد مي هايي هستند كه در جلگه گونه

  ندارد. 

هاي گذشـته، ابزارهـايي كـه بـراي استانداردسـازي داروهـاي گيـاهي         در طول دهه

اند، شامل ارزيابي ماكروسكوپيك و ميكروسـكوپيك و همچنـين تعيـين     وجود آمده به

ابل ذكر اسـت كـه نيمـرخ    اند. ق ) مواد گياهي بوده Chemoprofilingنيمرخ شيميايي ( 

آن گيـاه    اي براي يك گياه است كه از تجزية عصـارة  شيميايي، الگوي شيميايي ويژه

دست آمـده اسـت. ارزيـابي     به   HPLCو  HPTLCو  TLCهايي چون  وسيلة تكنيك به

  ماكروسكوپيك مواد گياهي نيز بر اساس پارامترهايي چون شكل، اندازه، رنگ، بافت،

گيـرد. عـلاوه بـر ايـن، بسـياري از       اه، مزه و غيره صورت مـي خصوصيات سطح گي

)، كرومـاتوگرافي   Volumetric Analysisهاي آناليز، همچـون آنـاليز حجمـي (     تكنيك

 Column)، كرومــــــاتوگرافي ســــــتوني (  Gas Chromatographyگــــــازي ( 

Chromatography ــي و      ) و روش ــرل كيف ــراي كنت ــز ب ــپكتروفتومتريك ني ــاي اس ه

  گيرند.  ردسازي مواد دارويي گياهي، مورد استفاده قرار مياستاندا

هاي فوق، اطلاعات زيـادي در مـورد يـك گيـاه دارويـي و تركيبـات        گرچه در روش

همـراه دارد. مـثلاً بـراي     دارويي موجود در آن فراهم آيد، ولي مشكلات زيادي نيز به

شناسـايي يـك گيـاه     ) جهت Markerعنوان يك نشانگر (  اينكه يك تركيب شيميايي به

گونة گياهي خاص باشـد،   دارويي خاص، مورد استفاده قرار گيرد، بايد مختص همان
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فـرد نيسـتند.    كه همة گياهان دارويي، داراي يك تركيب شـيميايي منحصـربه   در حالي

عنوان نشانگر و يا تركيب دارويي  هاي شيميايي كه به همچنين بين بسياري از مولكول

داري وجـود دارد؛ ايـن موضـوع در مـورد      پوشـاني معنـي   هـم خاص مدنظر هستند، 

  تركيبات فنولي و استرولي حادتر است. 

يكي از عوامل مهم ديگري كه اسـتفاده  

سـازد،   از نيمرخ شيميايي را محدود مي

ــام در داده ــل از  ابهـــ ــاي حاصـــ هـــ

  نگاري شيميايي  انگشت

 )ChemicalFingerprinting  .ــت ) اســ

مواد مصـنوعي   اين ابهام، در اثر تجمع

شـود.   در پروفيل شـيميايي حـادث مـي   

دهنـد. كـه از    علاوه بر اين، فاكتورهاي ديگري، پروفيل شيميايي يك گياه را تغيير مي

توان فاكتورهاي درونـي چـون عوامـل ژنتيكـي و فاكتورهـاي       جمله اين فاكتورها مي

را ذكر  كردن و شرايط انبارداري گياهان دارويي بروني چون كشت، برداشت، خشك

بندي گياهان بر اسـاس تركيبـات شـيميايي     نمود. مطالعات شيموتاكسونوميكي (طبقه

شوند، تنهـا   هاي مختلف استفاده مي طور معمول در آزمايشگاه موجود در گياه) كه به

هـاي ثانويـه، مـورد اسـتفاده قـرار       عنوان معيار كيفي در مورد متابوليـت  توانند به مي

مي اين تركيبات، استفاده از نشانگرهاي ويژه (شيميايي) كه گيرند و براي تعيين ك مي

هاي گياهان دارويي را از يكديگر تشـخيص داد، يـك    كمك آن به آساني بتوان گونه به
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طور كه در فـوق ذكـر شـد، در هرگيـاه يـك نشـانگر        در اين رابطه، همان  الزام است.

  توان يافت.  منحصر به فرد را نمي

هاي گياهان دارويي با استفاده از صـفات مرفولوژيـك    ونهمشكلي كه در شناسايي گ

هاي گياهشناسي متفاوت در مورد يك گياه در نواحي مختلـف   وجود دارد، وجود نام

هـاي گياهـان دارويـي نـادر و مفيـد، بـا        جهان است. در اين حالت ممكن اسـت گونـه  

  باه فرض شوند. اند، اشت هاي ديگري كه از لحاظ مرفولوژيكي به گياه اصلي شبيه گونه

بنابراين، با توجه به مشكلات موجود در زمينة شناسايي گياهان دارويي با اسـتفاده  

  ،  DNAهاي سنتي و با توجه به پيشرفت محققين در زمينة ايجاد نشانگرهاي  از روش

هاي  تواند ابزاري قدرتمند در استفاده كارا از گونه هاي نوين مي استفاده از اين تكنيك

رويي محسوب شود. از جمله مزاياي اين نشانگرها، عدم وابستگي به سـن و  مؤثر دا

 DNAشرايط فيزيولوژيكي و محيطي گياه دارويي است. پروفيلي كه از انگشت نگاري 

آيد، كاملاً به همان گونه اختصاص دارد. همچنين بـراي   دست مي يك گياه دارويي به  

يشات نشانگرهاي مولكولي، علاوه بر عنوان مادة آزمايشي در آزما به DNAاستخراج 

توان از بافت خشك نيز استفاده نمود و از اين رو، شكل فيزيكي نمونه  بافت تازه، مي

انـد   براي ارزيابي آن گونه، اهميت ندارد. نشانگرهاي مختلفي بدين منظور ايجاد شـده 

 )، RFLPهــاي مبتنــي بــر هيبريداســيون (ماننــد  تــوان بــه روش كــه از آن جملــه مــي

 ITSيابي (مانند  هاي مبتني بر توالي و روش  ) AFLP(مانند  RCRهاي مبتني بر  روش

  ) اشاره كرد. 

  در زمينة گياهان دارويي:  DNAبرخي موارد كاربرد نشانگرهاي  -3-2
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  ):  Genotyping( ارزيابي تنوع ژنتيكي و تعيين ژنوتيپ  -3-2-1

مواد دارويـي    تحقيقات نشان داده است كه شرايط جغرافيايي،

فعال گياهان دارويي را از لحاظ كمي و كيفي، تحت تأثير قـرار  

دهد. بر پايـة تحقيقـات انجـام شـده، عوامـل محيطـي محـل         مي

رويــش گياهــان دارويــي در ســه محــور زيــر بــر آنهــا تــاثير  

  گذارد:  مي

  تاثير بر مقدار كل مادة مؤثرة گياهان دارويي  -1

  مواد مؤثره  تاثير بر عناصر تشكيل دهندة -2

  تاثير بر مقدار توليد وزن خشك گياه  -3

گـذارد   اي بر كميت و كيفيت مواد مؤثرة آنها مي عوامل محيطي كه تاثير بسيار عمده

دقت اين  عبارتنداز نور، درجه حرارت، آبياري و ارتفاع محل. بنابراين نياز است كه به

ز محققـين، تـأثير تنـوع    موضوع مورد بررسي قرار گيرد. بـه ايـن خـاطر، بسـياري ا    

(ژنتيـك)   DNAجغرافيايي بر گياهان دارويي را از لحاظ تغييرات در سطوح مولكـول  

هـاي   توانـد در طراحـي برنامـه    اند. اين برآوردهـا از تنـوع ژنتيكـي مـي     مطالعه نموده

كـار رود.   پلاسم آنها به اصلاحي گياهان دارويي و همچنين مديريت و حفاظت از ژرم

ان دارويي كه از نشانگرهاي مولكولي، براي ارزيـابي تنـوع ژنتيكـي در    از جمله گياه

  توان موارد زير را نام برد:  پلاسم آنها استفاده شده است مي ژرم
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Taxus wallichiana   , neem ,Juniperus communis L ,.Codonopsis pilosula   ,

Allium schoenoprasum L ,.Andrographis paniculata  

  اسايي دقيق گياهان دارويي شن -3-2-2

تـوان بــراي شناســايي   مــي DNAاز نشـانگرهاي  

هاي گياهان دارويي مهم، استفاده كرد.  دقيق گونه

ويژه در مورد  اهميت استفاده از اين نشانگرها، به

هايي كه از لحاظ مرفولـوژيكي   ها و يا واريته گونه

شـود.   و فيتوشيميايي به هم شبيهند، دوچندان مي

ن است بر اثر اصـلاح گياهـان دارويـي    گاهي ممك

گونه تفاوتي ندارد  وجود آيد كه هر چند از نظر ظاهر با ساير افراد آن كالتيوارهايي به

هاي زيادي با آنها داشته باشد. در اين  ولي از نظر كميت و كيفيت مواد مؤثره اختلاف

ا از نظـر  كنندگان چنـين گياهـاني بايـد تمـام مشخصـات آن كـالتيوار ر       حالت اصلاح

خصوصيات مواد مؤثره ارايـه دهنـد كـه شناسـايي و معرفـي خصوصـيات مـذكور        

مستلزم صرف هزينه و زمان زياد از نظر كسب اطلاعات گسترده دربارة فرآيندهاي 

علاوه امكان تغييرپذيري وضعيت توليد و تـراوش   متابوليسمي گياه مربوطه است. به

كننـده قـرار    واره بايد مورد نظر اصلاحمواد مؤثره در مراحل مختلف رويش گياه هم

براي شناسايي دقيق گونـة   PBRو  RAPDعنوان مثال، از نشانگرهاي  باشد. به داشته

P.ginseng هاي جينسـنگ (   در بين جمعيتginseng      اسـتفاده شـده اسـت. همچنـين (

 DALP ( Direct Amplification ofنـام   برخـي از محققـين از يـك راهكـار جديـد بـه      
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Length Polymorphism    بـــراي شناســـايي دقيـــق (Panax ginseng  وPanax 

quinquefolius اند.  استفاده كرده  

  كمك نشانگر  ) مناسب به Chemotypesهاي (  انتخاب كيموتايپ -3-2-3

علاوه بر شناسايي دقيـق  

بينـي غلظـت    ها، پـيش  گونه

مادة شيميايي فعال گياهي 

 )Active Phytochemical  (

كنترل كيفـي يـك    نيز براي

گياه دارويـي مهـم اسـت .    

) كه با مقدار آن تركيب دارويي خاص همبسـتگي   DNA QTLشناسايي نشانگرهاي ( 

تواند جهت كنترل كيفي و كمي مـواد خـام گيـاهي، مـؤثر واقـع شـود. لازم        دارند، مي

ا هاي مختلف، مقدار مادة شيميايي فعال آنه ـ ذكر است كه تنها تفاوت بين كيموتايپ به

توانند جهت تعيين روابـط   مي DNAهاي حاصل از نشانگرهاي  است. همچنين، پروفيل

كـار   هاي مختلف يك گونـه گيـاه دارويـي بـه     بين كيموتايپ  فيلوژنتيكي (خويشاوندي)

 DNAمنظور تعيين رابطة بين نشانگرهاي  هاي اخير مطالعات زيادي به روند. در سال

هـا و خويشـاوندان نزديـك     ارويي در بين گونهو تنوعات كمي وكيفي تركيبات فعال د

كـارگيري تـوأم    گياهان دارويي، صورت گرفته و يا در حال انجام است. از طرفي، بـه 

توانـد   ، مـي  HPLCو  TLCهـاي آنـاليزي ديگـر، چـون      هاي مولكولي و تكنيـك  تكنيك

شناخت ما را نسبت به يك گونة دارويـي خـاص و بـه تبـع آن كنتـرل كيفـي و كمـي        
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عنوان مثال بررسي تنـوع   ب دارويي مورد نظر در سطح صنعتي، افزايش دهد. بهتركي

ــه Artemisia annuaژنتيكــي  ــزينين (   ، ب ــاي آرتمي ــع تركيــب ضــد ملاري ــوان منب عن

artemisinin هـاي ايـن گيـاه در سراسـر هنـد، از لحـاظ        دهد كه ژنوتيـپ  )، نشان مي

دهند. ايـن بررسـي    تنوع نشان مي محتواي اين تركيب (مقدار مادة مؤثرة آرتمزينين)،

  ) صورت گرفته است.  DNA(يك نوع نشانگر  RAPDبا استفاده از نشانگر 

  اصلاح گياهان دارويي  -3-2-4

گردد ولي بايد گفت كه در  اگرچه كاشت گياهان دارويي به هزاران سال پيش باز مي

و در حـال   اي صـورت نگرفتـه اسـت    مورد اصلاح آنها تاكنون پيشرفت قابل ملاحظه

دست آمده بر اثـر اصـلاح گياهـان دارويـي انـدك       حاضر، تعداد كالتيوارهاي مفيد به

است. هدف از اصلاح گياهان دارويي، افزايش كميت و كيفيت آن دسته از مواد مؤثره 

در اين گياهان است كه در صنايع دارويي از اهميـت خاصـي برخـوردار هسـتند. در     

هاي مختلـف در كشـورهاي جهـان در     نب سازمانهاي اخير توجه خاصي از جا سال

ارتباط با اصلاح اين گياهان صورت گرفتـه اسـت. در ايـن رابطـه، اسـتفاده از نتـايج       

تواند محققين  ) مولكولي گياهان دارويي، مي fingerprintingنگاري (  حاصل از انگشت

ر پيشبرد اهداف اصلاحي اين گياهان ياري نمايد. از جملـه صـفات اصـلاحي در    را د

  توان موارد زير را نام برد:  گياهان دارويي مي

ها، سرعت رشد و نمو اندام محتـوي مـادة مـؤثره (مـثلاٌ      مقاومت به آفات و بيماري

تن زودرس بودن ميوه)، دوام كافي اندام مذكور از نظر استحصـال (مـثلاٌ زود نـريخ   

ميوه و باقي ماندن آن در گياه بـه مـدت كـافي)، همـاهنگي و همزمـاني رشـد و نمـو        
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ها و با هـم نبـودن    هاي مورد استحصال (مثلاٌ رسيده شدن همزمان تمامي ميوه اندام

آوري بودن محصول بـا ماشـين، فقـدان اعضـاي      هاي كال و رسيده)، قابل جمع ميوه

ه، برگ، ميوه و غيره. علاوه بر اينها، مزاحم استحصال چون خارهاي موجود در ساق

توان به توليد انبوه محصول اندامي كـه محتـوي مقـادير     در كشت گياهان دارويي مي

عكس) به توليد كمتر از انبوه انـدامي كـه    بسيار كم از ماده مؤثرة خاصي است، يا (به

  دهد توجه نمود.  همان مادة مؤثره را بيشتر تراوش مي

، تكنيكي مؤثر و كارا  ISSR-PCRص شده است كه نشانگرهاي عنوان مثال، مشخ به

هـاي حاصـل از تلاقـي جنسـي) در      هـاي زيگـوتي (گياهچـه    براي شناسـايي گياهچـه  

  پلوئيدي در مركبات است.  هاي بين تلاقي

  ):  Nutraceutical( از نشانگرها در زمينة غذاداروها استفاده -3-2-5

در طيـف وسـيعي از    DNA تـاكنون نشـانگرهاي مولكـولي مبتنـي بـر     

اند. اين موارد  مطالعات مربوط به گياهان زراعي خواركي استفاده شده

ــام، مطالعــات    ــوع ژنتيكــي، شناســايي ارق اســتفاده، شــامل مطالعــة تن

هاي  شناسايي محل ژن  هاي مقاومت به بيماري، شناسايي ژن  اصلاحي،

يي جنسي گياهان دوپايه پلاسم خارجي، شناسا )، آناليز تنوع ژرم QTLصفات كمي ( 

و آناليز فيلوژنتيك (روابط خويشاوندي) و غيره هستند. اخيراٌ در نقاط مختلف جهان، 

استفاده از اين نشانگرها در زمينة غذاداروها رايج شده است. مثلاً، بر اساس قـوانين  

) غذاها و محصولات تغييـر يافتـة    Labelingگذاري (  اتحاديه اروپا، مبني بر برچسب

هاي مبتنـي   )، چندين كشور اروپايي همچون آلمان و سوئيس، روش GMOنتيكي ( ژ
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را براي شناسايي و تعيين كمـي ايـن گونـه غـذاها، در سـطح كشـور خـود         RCRبر 

هـاي   اي را بـراي شناسـايي فـرآورده    اند. همچنين كشور ايرلند، مؤسسه توسعه داده

طور اخص  اند و به المللي وارد شده تغيير يافتة ژنتيكي فاقد مجوز كه در بازارهاي بين

  تأسيس نموده است.   ، PCRژنتيكي با استفاده از تكنيك   براي تعيين ذرت تغيير يافتة

  پتانسيل اقتصادي گياهان دارويي  -4
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هاي اخير، ارزش بازارهاي جهاني داروهاي  طبق برآوردهاي صورت گرفته در سال

هاي آنهاست، همواره با رشد قابل توجهي  گياهي كه شامل گياهان دارويي و فرآورده

است. با توجه به اينكه بخش اعظم بـازار گياهـان   روبه افزايش بوده 

هـاي ثانويـة مشـتق از ايـن      دارويي دنيا، به توليد و عرضة متابوليت

  شود، لذا در اين مقاله سعي شده است بـه اهميـت   گياهان مربوط مي

هاي ثانويه معمـولاً از    بوليتاقتصادي اين تركيبات پرداخته شود. متا

كه ارزش فروش برخي از اين  طوري ارزش افزودة بسيار بالايي برخوردار هستند. به

) و عطرهـايي همچـون روغـن     Digitoxinتركيبات ماننـد شـيكونين، ديجيتوكسـين (    

كند.   )، از چند دلار تا چند هزار دلار به ازاي هر كيلوگرم تغيير مي Jasminجاسمين ( 

بلاســتين (  چنــين قيمــت هــر گــرم از داروهــاي ضــد ســرطان گيــاهي ماننــد ويــنهم

Vinblastin كريسـتين (   )، وينVincristin   ) آجماليسـين ،(Ajmalicine   ) و تاكسـول (

Taxol طور كه قـبلاٌ اشـاره شـد، تاكسـول يكـي از       رسد. همان  ) به چند هزار دلار مي

آيـد و در درمـان    دسـت مـي   ار بـه تركيبات دارويي است كه از پوست درخت سـرخد 

هاي سـينه و تخمـدان مـورد اسـتفاده قـرار       سرطان

هاي متعددي براي بررسي اثر ايـن   گيرد. آزمايش مي

هـا ماننـد سـرطان     دارو بر روي انواع ديگر سـرطان 

خون، غدد لنفاوي، ريه، روده بزرگ، سر و گـردن و  

سـازمان هـلال احمـر    غيره در دست انجام است. طبق گزارش اعلام شـده از سـوي   

ميليـون تومـان    5/2ايران، ميزان ارز تخصيص يافته براي خريد هر گرم تاكسول تـا  

گيـرد و منـابع    كنـدي صـورت مـي    كه رشد اين درخت بـه  نيز رسيده است. از آنجايي
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 28براي درمان يـك بيمـار سـرطاني، حـدود     دسترسي به اين گياه محدود بوده و 

لازم است (مقدار مـذكور، معـادل پوسـت سـه     كيلوگرم از پوست درخت سرخدار 

روش اسـتخراج از پوسـت درخـت،     ، لذا توليد اين دارو بـه درخت يكصدساله است) 

صرفه نيست. به همين دليل در حال حاضر، اين متابوليت را بـا اسـتفاده از    مقرون به

ك نمايند. با اين روش، توليد ي و در شرايط آزمايشگاهي توليد مي  سلولي  روش كشت

 2000كه با قيمتي حدود  دلار هزينه دارد، در حالي 250گرم از داروي تاكسول حدود 

  گردد.  دلار در بازار عرضه مي

بر اساس آمارهاي موجود، ارزش بازار جهاني داروهاي مشتق از گياهان در سـال  

ميليـارد دلار بـالغ    7/13درصدي نسبت به سال پـيش از آن، بـه    2/6، با رشد 2002

ميليارد دلار  8/18به رقمي معادل  2007شود اين مقدار در سال  بيني مي پيشگرديد. 

درصد اين بازار را به خود اختصـاص داده   50بيش از  2002برسد. آمريكا در سال 

 5بـه رقمـي معـادل     2050رود ارزش ايـن بـازار تـا سـال      بود. با اين حال انتظار مي

در اين بازار بسيار حايز اهميـت بـوده    تريليون دلار افزايش يابد. نقش بيوتكنولوژي

) ميزان رشد و ارزش بازار اين داروها را 1) و نمودار شمارة (1است. جدول شمارة (

  دهند.  نشان مي
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  بازار جهاني داروهاي مشتق از گياهان (ميليارد دلار)  -1جدول 

 1999   2000   2001   2002   2007   

ــد  درصــــ

ــط  متوســـ

رشــــــــد 

       ســــــاليانه

 )2007-

2002  ( 

آمريكـــاي 

 شمالي  

36/5   81/5   32/6   87/6   85/9   5/7   

كشورهاي 

 ديگر 

04/6   29/6   58/6   87/6   91/8   3/5   

   4/6   76/18   74/13   90/12   10/12   40/11 كل  

  ) 1999-2007ميزان رشد بازار جهاني داروهاي گياهي ( -1نمودار 
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  گيري  نتيجه -5

گياهان دارويي، يكي از منابع مهم توليد دارو هستند كه بشـر سـاليان دراز، از آنهـا    

تنها ارزش خود را در زمينة توليـد دارو   استفاده نموده است و در حال حاضر نيز نه

كه برخـي از داروهـاي    اند بلكه اهميت آنها نيز فزوني يافته است؛ چنان دست ندادهاز 

گرانقيمت مانند تاكسول و يا برخي از تركيبات دارويي كه مصـرف آنهـا زيـاد اسـت     

  آيند.  دست مي مانند آسپرين و ديجيتوكسين، تنها از منابع گياهي به

وجـود تركيبـات همولـوگ     گياهان دارويي به دليل توأم بودن ماهيت طبيعـي و 

و معمـولاً فاقـد عـوارض ناخواسـته     دارويي در آنها، با بدن سازگاري بهتري دارند 

هـاي   خصوص در موارد مصرف طولاني و در بيمـاري  داروهاي شيميايي هستند، به

باشند. بـه عنـوان مثـال، گياهـان دارويـي در بسـياري از        تر مي مزمن، بسيار مناسب

كه تجويز طولاني مدت دارو براي رفـع عـوارض بيمـاري،     اختلالات اعصاب و روان

  عنوان بهترين گزينه خواهند بود.  مورد نياز است، به

با تعداد  1380بر اساس آمار موجود، بيشترين داروهاي مصرفي كشور در سال 

كـه داراي  هاي اعصاب و روان هسـتند   ميليارد عدد، مربوط به بيماري 6/6حدود 

تـوان بخـش    راحتـي مـي   كـه بـه   ، درحـالي  باشـند  دي نيـز مـي  عوارض ناخواسته متعد

هـاي   توجهي از آنها را با داروهاي گياهي جـايگزين كـرد . در ايـن زمينـه، روش     قابل

وري از ايـن گياهـان    منظور افزايش بهره توانند به مهندسي ژنتيك و بيوتكنولوژي مي

هاي مفيد  ظت از ژنوتيپكه كشت بافت با تكثير و حفا مورد استفاده قرار گيرند؛ چنان
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تواند مشكل ازدياد و نگهداري به روش سـنتي را برطـرف سـازد.     گياهان زراعي مي

دسـت   اي بـه  توان گياهان دارويي تراريختـه  همچنين با استفاده از مهندسي ژنتيك مي

هاي ثانويه و تركيبات دارويي بيشـتر و يـا جديـدتري را     توانند متابوليت آورد كه مي

 DNAاي كه در زمينة كاربرد نشانگرهاي  د. علاوه بر اين تحقيقات گستردهتوليد نماين

در زمينة گياهان دارويي در مؤسسات تحقيقاتي مختلف جهان در حال انجـام اسـت،   

كه در هند كه يكي از دو  طوري گوياي توجه محققان به اين ابزارهاي قدرتمند است؛ به

ان است، چندين دانشكدة كشـاورزي و  كشور عمدة توليدكنندة گياهان دارويي در جه

، جهت شناسـايي   DNAمؤسسة تحقيقاتي در زمينة استفاده از تكنيك هاي مبتني بر 

باشـند. در بسـياري از كشـورهاي جهـان، از      گياهان دارويـي، مشـغول فعاليـت مـي    

منظور استفادة تجاري از گياهـان زراعـي تـدوين     هاي مدوني به هاي قبل، برنامه سال

، وزارت كشاورزي، شيلات و جنگلـداري ژاپـن   1989براي مثال، در سال شده است. 

اي حـدود   ) بـا بودجـه   Green Spirit Projectاي تحت عنوان پروژة روح سبز (  پروژه

ميليون ين، از طريق آژانس جنگل خود به اجـرا درآورد. هـدف از ايـن برنامـه،      110

اهي همچون چوب، شاخه، بـرگ  توليد روغن، رزين و گليكوزيدهاي مهم از بقاياي گي

هاي تحقيقـاتي و توليـدي    و پوست درختان بود. در اروپا، كانادا و آمريكا نيز فعاليت

اي در زمينة گياهان دارويي انجام شده و يا در حال انجام است كه بـه دليـل    گسترده

  شود.  كثرت آنها، از معرفي آنها خودداري مي

هاي مشتق از آنهـا در تـأمين    ارويي و متابوليتبنابراين، با توجه به اهميت گياهان د

عنوان يك منبع درآمد  سلامت جوامع بشري و پتانسيل بالاي اقتصادي اين گياهان، به
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مطمئن، لازم است در كشور ما نيز برنامة مدون و جامعي در اين زمينه تدوين شـده  

قيقاتي بر ها و مؤسسات تح و بخشي از تحقيقات بيوتكنولوژي كشاورزي در دانشگاه

هـاي   هـاي اسـتخراج متابوليـت    سـازي روش  روي شناسايي، توليـد صـنعتي و بهينـه   

  دارويي از اين گياهان اختصاص يابد. 

 تأثير عوامل محيطي بر رشد گياه سيب زميني -7-1

رشد و كيفيت غده هاي سيب زميني تحت تأثير شرايط محيطي شامل: دما، رطوبـت،  

رار مي گيرد. بسياري از اين عوامل، از قبيـل طـول فصـل    نور، خاك، مواد غذايي و غيره ق

رشد، دماي هوا و خاك، مدت و شدت نور، باد و رطوبت هوا به ميزان قابل تـوجهي غيـر   

  قابل كنترل مي باشند.

عوامل ديگري همچون، نوع رقم، اندازة غده بذري، عمليات كاشت، تـراكم سـاقه، آبيـاري،    

ها، تاريخ كاشت و زمان برداشت كه قابل كنتـرل هسـتند   مواد غذايي، كنترل آفات و بيماري

نيز كيفيت و عملكرد توليد غده هاي سيب زميني را تحت تأثير خود قـرار مـي دهنـد. تنهـا     

زماني مي توان بيشترين عملكرد و بالاترين كيفيت را بدست آورد كه تمام فـاكتور هـا در   

  سطح مناسبي قرار داشته باشند.

  رطوبت -1-7-1

يب زميني به خشكي حساس بوده و به وجود رطوبت كافي در خاك طي تمام گياه س

دورة رشد نيازمند مي باشد. بالاترين دورة حساسيت به خشكي زماني است كـه غـده در   

  حال رشد سريع است.
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بعد از كاشت بايد غدة بذري در محيط مرطوب قرار گرفته و نيشها نيز بايد توسـط خـاك   

ا رشد نـيش و سـبز شـدن بـه خـوبي انجـام شـود. از اينـرو         مرطوب احاطه شده باشند ت

معمولاً اولين آبياري سيب زميني را قبل از كاشت انجام مي دهند. بطور كلي آبيـاري قبـل   

) خاك تا زمان كاشت رطوبـت بسـياري را از دسـت مـي     1از كاشت سه فايدة مهم دارد: (

تسـريع در سـبز شـدن     دهد و در نتيجه سريعتر گرم مي شود. حرارت بالاي خاك سـبب 

) سبب مي شود كه خاك خرد شده و بـدون كلوخـه و مرطـوب در    2محصول مي گردد. (

) جوانـه زدن بـذر علفهـاي هـرز را قبـل از سـبز شـدن        3اطراف غدة بذري قرار بگيـرد. ( 

  محصول تحريك نموده و كنترل آنها را تسهيل مي كند.

دگي غـده هـاي بـذري شـود. در     مقدار زياد آب مي تواند موجب كمبود اكسـيژن و پوسـي  

بعضي از خاك ها كه به فشردگي حساس هستند، باران يا آبياري باراني شديد مي توانـد  

موجب فشردگي خاك يا مسدود شدن منافذ خاك شود به گونه اي كه سبز شدن به تأخير 

مي افتد. بدين ترتيب، تأمين آب بعد از كاشـت و قبـل از سـبز شـدن از نظـر سـبز شـدن        

  ت و تعداد ساقه هايي كه بوجود خواهند آمد، بسيار مهم است.يكنواخ

وقتي دماي خاك بالا باشد نيز مي توان از آب براي كاهش دما استفاده كرد، ولي در اين  

حالت بايد مقادير اندكي آب به دفعات و از طريق آبياري باراني مصرف شود. با اين عمل 

  اد كاهش داد. درجة سانتيگر 5 – 10مي توان دماي خاك را 

ميزان زياد آب در طول دورة سبز شدن تا شروع رشد غده دهـي بـه توليـد يـك سيسـتم      

ريشه اي سطحي منجر خواهد شد. بنـابراين، آبيـاري بـيش از حـد در ايـن دوره زيانبـار       

  است، آبياري بايد متناسب با توسعة شاخ و برگ و سيستم ريشه اي باشد.
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تيابي به عملكرد بـالا بـه مقـدار زيـادي آب نيـاز دارد.      در مرحلة رشد غده، گياه براي دس

در بافت برگ در  CO2حصول عملكرد مطلوب تنها در صورتي امكان پذير است كه غلظت 

  اثر مقاومت روزنه اي كاهش نيابد. 

   

اثـر   1۱۱۱۱كمبود آب مي تواند بطور مستقيم و غير مستقيم بر ميزان آسيميلاسـيون خـالص  

از طريق تسريع پيري برگ صورت مي گيرد. در ضمن، پير شدن  بگذارد. اثر غير مستقيم

زود هنگام برگ دورة رشد را كوتاه مي كند. بنابراين، يك دورة خشكي مي تواند مجمـوع  

نور دريافت شده توسط گياه و راندمان استفاده از اين نـور بـراي توليـد مـادة خشـك را      

يت آن را نيز كـاهش مـي دهـد. بطـور     كاهش دهد. كمبود آب نه تنها عملكرد غده، بلكه كيف

كلي براي رسيدن به حد مطلوب عملكرد در گياه سيب زمينـي رطوبـت خـاك بايـد بطـور      

درصد ظرفيت زراعـي تـأمين گـردد. تـأمين نـامنظم آب بـه رشـد         70تا  60يكنواخت بين 

نامنظم غده منتهي خواهد شد، كه ممكن است موجب تشكيل غده هـاي بـد شـكل و ايجـاد     

  روي غده ها گردد. ترك بر 

دوره هاي شديد خشكي توأم با دماي بالا، بويژه اوايل دورة رشـد غـده كـه خـاك بطـور      

كامل از شاخ برگ پوشيده نيست، مي تواند موجب رشد ثانويه شود. تأمين آب بر مقـدار  

مادة خشك غده نيز اثر مي گذارد. ميزان آبي كه براي رشـد مطلـوب گيـاه لازم اسـت تـا      

كاهش درصد مادة خشك غده مي شـود، بـويژه اگـر مقـدار زيـادي آب در       حدودي باعث

اواخر اين دوره داده شود. اما مقدار مادة خشك غده توسط عوامـل متعـددي كنتـرل مـي     
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شود كه با يكديگر اثر متقابل دارند، به گونه اي كه پـيش بينـي اثـر يـك عامـل بـه تنهـايي        

  مشكل است.

ته به ميزان كود مصرفي، نوع خاك، دما، وزش بـاد،  ميزان آب مورد نياز سيب زميني بس

تراكم بوته و ساقه، روش هاي زراعي و همچنـين طـول دورة رشـد بسـتگي دارد. سـيب      

زميني به آب نسبتاً زيادي نياز دارد. در زمينهاي رسي فاصلة بيـن دو آبياري بايد بيشتر 

روز يـك   6 – 7هـر   و در خاكـهاي شني كمتر در نظر گرفــته شـود. در زمينهـاي شنــي    

روز يكبار بايد مزرعه آبياري شود. بطور كلي بـا   10 – 12مرتبه و در خاكهاي رسي هر 

 600تـا   500توجه به شرايط آب و هوائي و بافت خاك، هر هكتار در طول دورة رشد بـه  

  متر مكعب آب است نياز دارد. 000/13تا  000/10ميليمتر كه معادل 

 غذايي سيب زميني تركيب مواد و كيفيت  -6-1

گـرم آب،   7/77-8/79كـالري انـرژي،    76-82در هر صد گرم، غدة سيب زمينـي حـاوي    

گرم  4/0-6/0گرم كربوهيدرات،  1/17-9/18گرم چربي،  1/0-2/0گرم پروتئين،  8/2-7/1

 6/0-1/1ميلي گـرم فسـفر،    50-53ميلي گرم كلسيم،  7-13گرم خاكستر،  9/0-6/1فيبر، 

ميكروگـرم بتـا    25ميلـي گـرم پتاسـيم،     396-407ميلي گرم سـديم،   3-7ميلي گرم آهن، 

ميلـي   3/1-6/1ميلي گـرم ريبـوفلاوين،    03/0-04/0ميلي گرم تيامين،  7/0-11/0كاروتن، 

ميلي گرم اسيد آسكوربيك مي باشد. سيب زمينـي در ميـان مـواد     18-21گرم نياسين و 

  مي سديم مي باشد.غذايي سرشار از پتاسيم قرار دارد و حاوي درصد ك

  )1قند ها ( -1-6-1

ــوگز، فروكتــوز، گــالاكتوز، مليبيــوز، رافينــوز،    ــد هــاي داري اهميــت ســاكارز، گل قن

ــري       ــالاكتينول، ت ــانينوتريوز، گ ــالتوتريوز، م ــيتول، م ــو اينوس ــوز، مي ــتاكيوز، پلانتئ اس
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 - گالاكتوسيل گليسرول، دي گالاكتوسيل گليسرول، گلوكوسيل ميو اينوسيتول، ريبوسيل

گلـوكز مـي باشـند. پلـي سـاكاريد هـا شـامل:         –گلوكز، آرابينوسيل  –گلوكز، گزيلوسيل 

درصـد   3/3تـا   8/1نشاسته، همي سلولوز، سلولوز و مواد پكتيني است. مقـدار پكتـين از   

% پلي ساكاريد، مركـب  49% انيدروگالاكتورنيك اسيد و 51متغير است. ماده پكتيني شامل 

  % گالاكتوز مي باشد.86% گزيلوز و 8/1% آرابينوز، 6/5وز، % فوك6/0% رامنوز، 6از 

  )2اسيد هاي آمينه( -2-6-1

% 2/2% آرژنـين،  6اسيد هاي آمينه ضروري موجـود در غـدة سـيب زمينـي شـامل:      

ــتيدين،  ــزين، 7/7هيس ــان، 6/1% لاي ــين، 6/6% تريپتوف ــل آلان ــتئين، 1/2% فني % 3/2% سيس

مي باشـد. پـروتئين موجـود در غـدة سـيب زمينـي        % والين1/6% ترئونين و 9/5متيونين، 

داراي مقدار ناچيزي از اسيد هاي آمينة سولفور دار و همچنين هيستيدين مي باشد. غـدة  

سيب زميني همچنين حاوي گاما آمينو بوتيريك اسيد، بتا آلانين و متيـونين سولفوكسـيد   

  مي باشد.

ستيل كولين، تريگـونلين، كـاداورين،   تركيبات ديگر نيتروژن دار شامل گلوتاتيون، كولين، ا

  آدنين، هيپوكسانتين و آلانتوئين مي باشد. 

سيب زميني داراي فنولاز هايي (فنول اكسيداز) از قبيـل، پلـي فنـول اكسـيداز، كتكـولاز و      

  تيروسيناز كه مواد فنول دار را اكسيد مي كنند مي باشد.

  )3ويتامين ها ( -3-6-1

 A ،1/0ويتامين  IU )4(40م غدة سيب زميني شامل: گر 100ويتامين هاي موجود در 

ميلـي   17ميلي گرم نيكوتينيـك اسـيد،    2/1ميلي گرم ريبوفلاوين،  01/0ميلي گرم تيامين، 
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ميكرو گرم اسيد فوليك مـي باشـد. همچنـين     4/7ميلي گرم كولين و  C ،100گرم ويتامين 

  دارد. گرم غدة سيب زميني وجود 100ميكرو گرم اسيد آزاد در  0/3

  چربي ها -4-6-1

% از كل ميزان چربي درون غدة سيب زميني لينولئيك اسـيد مـي باشـد. اسـيد     3/41 

% اسـيد  4/6% اسيد لينولنيـك،  4/19% اسيد پالميتيك، 9/24هاي چرب ديگر موجود شامل: 

% اسيد ميريستيك، دو اسيد چرب ناشـناخته و مقـدار   6/0% اسيد استئاريك و 4/5اولئيك، 

  چرب هيدروكسيل دار مي باشد. كمي اسيد

، در غـدة  COOHكلسترول، سيگماسترول و بتا سيتوسترول از چربـي هـاي فاقـد عامـل     

  سيب زميني موجود مي باشند.

اسيد هاي آلي موجود در غده (به استثناي اسيد آسكوربيك، آمينو اسيد ها و اسـيد هـاي   

اسيد ماليك، اسيد تارتاريك، چرب) شامل اسيد تاكتيك، اسيد سوكسينيك، اسيد اوگزاليك، 

اسيد هيدروكسي مالونيك، اسيد سيتريك، اسيد ايزو سيتريك، اسيد آكونيتيك، اسـيد آلفـا   

كتوگلوتاريك، اسيد فيتيك، اسيد كافئيك، اسيد كوئينيك، اسيد كلروژنيك مي باشـد. اسـيد   

شده و برگ سيتريك در ساقه و برگ ها نيز وجود دارد. تانن ها در بافتهاي چوب پنبه اي 

  ها متمركز هستند.

 گل -3-5-1

گلها، پنج قسمت به رنگهاي مختلف بـا خامـه و كلالـة سـاده و تخمـدان دو خانـه اي       

دارند. گرده، اصولاً با باد انتقال مي يابد. خودگشني، طبيعي است. دگرگوشني نسبتاً نـادر  

ها ، با استثناهايي است و در صورت وقوع، احتمالاً حشرات در آن دخالت دارند. ديپلوئيد 

  بسيار اندك، خود ناسازگار هستند.
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  ميوه  -4-5-1

يا بيشتر) به رنگ سبز، زرد مايل به سبز  cm 3-1ميوه ها گرد تا تخم مرغي (به قطر 

يا قهوه اي، و در هنگام رسيدن، قرمز تا بنفش هستند. ميوه هـا دو خانـه اي، بـا بـيش از     

عقيم ساز، ممكن است حتي در صـورت تشـكيل   بذر هستند. به علت چند عامل  300-200

ميوه، بذري وجود نداشته باشد. ميوة اين گياه به علت دارا بودن مادة سولانين سمي مـي  

باشد. دانة موجود در اين ميوه ها مي توانند گياه تازه اي توليد كنند اما گياهان توليد شده 

در ضـمن بـراي تشـكيل غـدة      به اين روش تفاوتهاي زيادي با گياه والد خواهند داشـت و 

  كامل زمان بسيار بيشتري احتياج است.

  ساقه -5-5-1

زماني كه از قطعه هاي بذري جوانه مي زند چندين ساقه از يك قطعة بذري رشد مي 

كند. اين مسئله زمانيكه تراكم ساقه بسـيار بـالا باشـد مـي توانـد باعـث بـي نظمـي هـاي          

  دگي غده گردد. فيزولوژيكي در رشد غده ها، مانند سبز ش

مـي   cm 150-60در مراحل اوليه، رشد ساقه بصورت عمودي مي باشد، ارتفاع ساقه بـه  

رسد. تراكم ساقه ها همچنين بر ارتفاع ساقه تأثير مي گذارد، با افزايش تراكم ارتفاع ساقه 

ها افزايش مي يابد و در اين حالت تعداد ساقه هاي جانبي بسيار كمتر مي شود و پتانسيل 

  توسنتز به شدت كاهش مي يابد.ف

ساقه معمولاً سبز است، اما مي تواند قرمز تا ارغواني، زاويه دار و غير چـوبي باشـد. بـا    

  وجود اين در اواخر فصل رشد، قسمتهاي تحتاني مي توانند نسبتاً چوبي شوند.

  برگ -6-5-1
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ند. روزنه ها انواع برگ در ميان بسياري از گونه ها و ارقام زراعي تفاوت بسيار دار

در سطح زيرين برگ ها بسيار زياد هستند و انواع مختلف كرك بـر روي قسـمت هـوايي    

  وجود دارد. شاخه هاي فرعي از جوانه هاي محوري برگ بوجود مي آيند.

 7-12بطور كلي الگوي برگ دهي در گياه سيب زميني مركبِ پر مانند مي باشد، همراه بـا  

ه يك برگچة انتهايي. حاشية برگ ها مضرس يا صـاف  برگچة بيضي شكل متناوب، بهمرا

مي باشد. در فواصل اين برگچه ها نيز برگچه هاي كوچكتري جاي دارد كـه بـدان ظـاهر    

مشخص مي دهد بطوريكه وجود آنها سبب مي شود اين گياه بسهولت از گونه هاي ديگر 

Solanum     دة پتانسـيل  تشخيص داده شود. ميزان شكل گيري ايـن برگچـه هـا تعيـين كنن ـ

  ) 1-3عملكرد يك رقم مي باشد (شكل 
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 گياهشناسي  -5-1

  ريشه -1-5-1

گياهان حاصل از بذر حقيقي، ريشة اصلي ظريفي توليد مي كننـد كـه بعـداً بصـورت     

افشان در مي آيد. گياهاني كه از غده هاي بذري بوجود مي آيند سيستمي از ريشـه هـاي   

عمولاً بصورت گروه هـاي سـه تـايي بـر روي گـره هـاي سـاقة        جانبي افشان دارند كه م

زيرزميني بوجود مي آيند. ريشه هاي جانبي در نواحي پريسيكل ريشه ها و در مريسـتم  

هاي ساقه هاي زير زميني، نزديك به صـفحة گرهـي، پديـد مـي آينـد. تقسـيم سـلولي در        

يكي يا احتمالاً با فعاليت پريسيكل باعث ايجاد پريمورديوم ريشه مي شود كه با فشار مكان

آنزيمي مسير خود را از طريق كـورتكس طـي مـي كنـد. محـل خـروج ريشـه هـا اساسـاً          

زخمهاي باز هستند و محلهاي آلودگي را براي عوامل بيماريزا فراهم مي كننـد. در سـيب   

سانتيمتري توسعه پيدا كند، با اين حال ريشه ها توانايي  60زميني ريشه مي تواند تا عمق 

  زيادي براي نفوذ در لايه هاي خاك ندارند.

  )1(غده -2-5-1

) يـا  2غده بخشي توسعه يافته و متـورم از سـاقة زيـر زمينـي اسـت كـه اسـتولون(       

روز پس از كاشـت در پـائين تـرين     60تا  30) ناميده مي شود. رشد غده حدوداً 3ريزوم(

ن هاي منفرد، آغاز مي گره استولون هاي رويده شده، درست پس از قلاب انتهايي استولو

شود. تاريكي، دماي مساعد و رطوبت كافي غده دهي را تحريـك مـي كنـد. غـده دهـي در      

پاسخ به كوتاه شدن طول روز و دماي پائين شب آغاز مي گردد. زمانيكه غـده هـا شـكل    

مي گيرند مواد (كينين ها) سريعتر توليد مي شوند. از ديگر فاكتور هاي غده دهـي تمركـز   
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بحراني است كه بوسيلة استولون تشخيص داده ميشود. در كل، رشد و گسترش نشاستة 

غده به وجود شاخ و برگ كافي براي توليـد مـواد لازم، آبيـاري مناسـب و مـواد معـدني       

وابسته است. چنانچه شروع غده دهي پيش از بوجود آمدن برگ هاي كـافي اتفـاق بيافتـد    

ض آنكه شكل گيري غده آغاز شـود رشـد   غده هاي كوچكتري بوجود خواهند آمد. به مح

ارگانهاي ديگر كند مي شود و غده ها به مريستم هاي غالب و سـينك هـايي بـراي جـذب     

) رشد غده را پـس از آغـاز بـه دليـل     GAمواد آلي تبديل مي شوند. وجود اسيد جيبرليك (

شـكل  جلوگيري از تجمع نشاسته متوقف مي كند. عوامل كند كنندة رشد گياه مـي تواننـد   

گيري غده را تسريع بخشند و نيز توليد يا فعاليت اسيد جيبرليك را متوقف كنند. غده دهي 

مي تواند بوسيلة آبياري زود هنگام يا استفاده از كود هاي نيتروژن دار به تـأخير بيافتـد   

اما ميزان كلي رشد و مدت آن را افزايش مي دهد زيرا اندازه قسمت هوايي گياه و پايداري 

افزايش مي دهد. معمولاً غده هايي كه بوسيلة كوتاهترين استولون ها توليد مي شود  آن را

  بيشترين وزن را دارا هستند.

غـده بـه مرحلـه     15تا  5غدة كوچك توليد كند، اما تنها  30تا  20گياه ممكن است در ابتدا 

ده هـا  بلوغ كامل مي رسند، چرا كه گياهان در حال رشد از مواد ذخيـره شـده در ايـن غ ـ   

استفاده مي كنند. تعداد غده هايي كه به مرحلة بلوغ مي رسند بـه رطوبـت و مـواد غـذايي     

  موجود در خاك بستگي دارد.

توسـعه   )4وقتي انتهاي استولون بصورت غده شروع به تورم مي كند، پوست (پريـدرم) ( 

از تغيير پيدا ) است به كامبيوم چوب پنبه س5مي يابد. لاية سلولي كه مستقيماً زير اپيدرم(

مي كند. در قسمت خارجي، كامبيوم چوب پنبه ساز توليد سلولهاي چوب پنبه اي مي كند. 

لاية سلولي تشكيل شده است. كامبيوم چوب پنبـه سـاز و    15تا  5پريدرم يك غدة بالغ از 
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سلولهاي چوب پنبه اي روي يكديگر پريدرم ناميده مي شوند. هرگاه لاية پريـدرم حـاوي   

اي قرمز باشد سيب زميني قرمز رنگ خواهد بود. در زمان بلوغ، كامبيوم چـوب  رنگيزه ه

پنبه ساز فعاليت خود را متوقف ساخته، ديواره هاي سلولي آن و پوست غده ضـخيم تـر   

  مي شوند.

بخش هاي مختلفـي در غـده وجـود دارد شـامل، لايـة چـوب پنبـه اي بيرونـي (پريـدرم)،          

انشيم ذخيره كنندة بيروني و حلقة آوندي. همه بافت هـا  پارانشيم ذخيره كنندة دروني، پار

به تك تك چشم ها متصل هستند. فاصلة بين پوست و حلقة آوندي حدوداً نيم سانتي متر 

است، ولي پوست و حلقة آوندي در محل چشمها و در محل اتصال استولون كـم و بـيش   

  در تماس نزديك هستند. 

در مـدت يـك روز    )6( پنبه اي با نـام سـوبرين   در واكنش به زخم شدن غده، بافتي چوب

شكل مي گيرد. براي تشكيل اين لايه در اطراف محل زخم شده از نشاسـته ذخيـره شـده    

استفاده مي شود، در نتيجه محتوي نشاستة غده كاهش مي يابد. اين عمل لايـه اي مقـاوم   

  در برابر ورود عوامل بيماريزاي قارچي و باكتريايي بوجود مي آورد.

تعداد چشم در يك غده بطور قابل ملاحظه اي بسته به عواملي چون واريته، اندازة غـده و  

شرايط رشد متغيير است. اين چشمها مانند جوانه هاي كنـاري روي سـاقه، يـك مـارپيچ     

مخصوص حول غده بوجود مي آورند. غلاف دربرگيرندة جوانه ها در چشـم، يـك بـرگ    

رگ روي بخشي از يك ساقه واقع شـده اسـت. در   كوچك است. چشم، در واقع كنار يك ب

بسياري از موارد، جوانة اصلي در بخش مياني چشم قرار مـي گيـرد و در هـر طـرف آن     

جوانـه اي ديگر وجود دارد كه غالباً اين جوانه ها بخوبي توسط گوشت غده تفكيك شـده  
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غـدة بـذري نقـش     اند و بصورت مثلث در كنار هم قرار گرفته اند. (اين امر در جوانه زدن

  مهمي را ايفاء مي كند). در هنگام رشد غده، چشمها در حالت خواب هستند.

 مناطق كشت سيب زميني در ايران -3-1

سيب زميني تقريباً در تمام استانهاي ايران، از مناطق بياباني تا مناطق مرطوب كرانـه  

  ور عبارتند از:درياي خزر كشت مي شود، ولي سه ناحية عمده توليد سيب زميني در كش

منطقة البرز: اين منطقه از آذربايجان شرقي در شمال غربي كشور تا خراسان در شـمال    -1

شرقي امتداد دارد. اردبيل، زنجان و گرگان از مراكز عمدة توليد سيب زميني در اين ناحيه 

  مي باشند.

تـا مركـز    منطقة زاگرس: اين منطقه از قسمت غربي حوزة البرز به طـرف جنـوب شـرقي     -2

ايران امتداد دارد. مراكز عمده توليد سيب زمينـي در ايـن ناحيـه، همـدان، اراك، فريـدن و      

  اصفهان مي باشد.

متر از سـطح   2000تا  1000توليد سيب زميني در مناطق مرتفع، بطور كلي در ارتفاع بين 

 % سطح زير كشت سيب زميني در كشـور متعلـق بـه ايـن    90دريا انجام مي شود. بيش از

 مناطق مي باشد.

بخشي از توليد سيب زميني متعلق بـه نـواحي خشـك و كـم ارتفـاع جنـوب ايـران بـويژه         

 استانهاي فارس، هرمزگان، خوزستان و قسمتي از سيستان و بلوچستان مي باشد.

  توليد و سطح زير كشت سيب زميني در ايران و جهان -4-1

تـن   000/100/4بـالغ بـر    1382ل بنابر آمار وزارت كشاورزي، توليد سيب زميني در سـا 

زمـين كشـاورزي بدسـت      هـزار هكتـار   167كه اين ميزان محصول از سطح   بوده است
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هزار تن افزايش نشـان مـي دهـد. طبـق ايـن       400آمده است كه نسبت به سال پيش از آن 

  تن در هكتار مي باشد.  24آمار ميزان برداشت سيب زميني در كشور بطور متوسط 

حصول در جهان از نظر اهميت غذايي مقام چهارم را بعـد از گنـدم، بـرنج و    امروزه اين م

ذرت دارد و بعد از ذرت داراي گسترده تـرين توزيـع در دنياسـت. بنـابر آمـار سـازمان       

سيب زمينـي در    ميليون تن 311بيش از  2003در سال  [1]2خواربار و كشاورزي جهاني

). بـيش از يـك سـوم ايـن     1-5شد (نمودار  ميليون هكتار زمين زراعي در جهان توليد 19

 1960توليد مربوط به كشور هاي در حال توسعه مي باشـد، در حاليكـه در ابتـداي دهـة     

درصد ميزان كل توليد در جهان متعلق به ايـن كشـور هـا بـود. آمـوزش       11ميلادي تنها 

 كشاورزان و ورود تكنولوژي هـاي جديـد و نيـز برنامـه هـاي اصـلاحي بـر روي ارقـام        

  مختلف در شرايط اقليمي اين كشور ها از عوامل اين افزايش توليد مي باشد.

در جهان، كل توليد سيب زميني، عليرغم كاهش سطح زير كشت آن، به علت افزايش بازده 

  . در واحد سطح زمين در حال افزايش است

ر مـي  هكتا 667/501/4بيشترين سطح زير كشت اين گياه در دنيا متعلق به كشور چين با 

هكتار در مقام دوم قرار دارد. در قارة آسيا پس  000/290/3باشد و پس از آن روسيه با 

  رتبة بعدي را بخود اختصاص داده است. 000/400/1از چين، هند با 

تـن و هنـد بـا     000/900/35تن، فدراسـيون روسـيه بـا     331/813/66كشور چين با توليد 

  ل تا سوم قرار دارند.تن به ترتيب در مقام هاي او 000/000/24
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كيلوگرم در هكتـار متعلـق بـه كشـور      000/50بيشترين عملكرد توليد با متوسط برداشت 

كيلـوگرم در هكتـار و سـپس دانمـارك بـا        724/40نيوزلند مي باشد. پس از آن هلنـد بـا   

  كيلوگرم در هكتار رتبه هاي بعدي را بخود اختصاص داده اند. 591/40

بررسي اثر تراكم هـاي كاشـت مختلـف    ارشناسي ارشد با عنوان : منبع: از پايان نامه ك

گياهچه هاي حاصل از كشت بافت بر آناليز هاي رشد و توليد ميني تيوبر در دو رقـم  

  سيب زميني

 طبقه بندي

  

گياهي دولپه اي يك ساله و علفـي اسـت كـه بـه علـت       Solanum tuberosum سيب زميني

  ند ساله بودن را نيز دارد.تكثير از طريق غده ظرفيت بالقوه چ

گونه در  2800جنس و  90مي باشد كه بيش از  Solanaceaسيب زميني متعلق به خانوادة 

اين تيره وجود دارد. اگرچه گياهان اين خانواده در سراسر جهان يافـت مـي شـوند، ولـي     

بطور عمده در نواحي گرمسيري آمريكاي لاتين پراكنده هستند. جنس گيـاه سـيب زمينـي    

Solanum  گونه مي باشد. سـيب زمينـي متعلـق بـه      2000است كه اين جنس تقريباً داراي

گونة وحشي و زراعي است كـه توليـد غـده     180مي باشد كه شامل  Tuberariumقسمت 

  ).33مي كنند (

۲۲۲۲=  48اكثر ارقام تجاري سيب زميني تتراپلوئيد هستند ( n = ۴۴۴۴ x    كه به زيـر گـروه هـاي (

tuberosum  وandigena .تقسيم مي شود  

رده بندي ديگري هم وجود دارد كه بر اساس آن ديپلوئيد ها و تريپلوئيد هـاي معينـي در   

۲۲۲۲=  24قرار مي گيرند. سيب زميني هاي زراعي ديپلوئيد ( S.tuberosumمحدودة گونة  n = 
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۲۲۲۲ x  :به دو گروه اصلي تعلق دارنـد (S.stenotomum      بـا غـده هـاي داراي دورة خـواب و ،

S.phureja  ،با غده هايي بدون دورة خوابِ كاملاً مشخصS.stenotomum    تيپ تبـاري بـه

حساب مي آيد و از طريق مضاعف شدن كروموزومي به، تيپ هـاي آنـديژين تبـديل مـي     

  شود.

۲۲۲۲=  36تريپلوئيد هـاي زراعـي (   n  =۳۳۳۳ x  در گـروه (S. × chaucha     احتمـالاً هيبريـد هـايي

  بوجود مي آيند. Ohurejaيا  Stenotomumو  Andigenaهستند كه بطور طبيعي از تلاقي 

، بسيار متحمل به يخبندان است و ممكـن اسـت از    S. × juzepczukiiگونة تريپلوئيد ديگر، 

ــين گونــه وحشــي   ــد) و  S.acauleدو رگ گيــري طبيعــي ب  S.stenotomum(يــك تتراپلوئي

  ديپلوئيد ايجاد شده باشد.

S.× curtilobum )60  =۲۲۲۲يـك پنتاپلوئيـد،    n  =۵۵۵۵ x     كـه تصـور مـي رود از دورگ گيـري ،(

بدست آمده باشد، به علـت توانـايي تحمـل سـرما در      S.andigenaو  S.acauleطبيعي بين 

مناطق مرتفع آند كاشته مي شود. اين تيپ سيب زميني طعم تلخي دارد، اما بـراي درسـت   

  ) مناسب است.1كردن شونو (

) بــه عنــوان منبــع ارقــام مقــاوم در برابــر   S.demissum )72 = 2n =6x تيــپ هگزاپلوئيــد

  ).12بادزدگي مورد استفاده قرار مي گيرد (

 تاريخچه و توسعة كشت سيب زميني -1-1

در كشور هاي پرو و بوليوي مي باشـد،   1مبداء پيدايش سيب زميني منطقة رشته كوه آند

زمينـي بوسـيلة   سال قبل از ورود كاشفان اسپانيايي به اين قاره كشت سيب  2000تقريباً 

  در اين منطقه رواج داشته است. 2اقوام اينكا
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موجود در نشاستة بدست آمده در كاوشهاي باستانشناسي نشان مي دهـد كـه    14كربن 

  سال قبل، اين گياه مورد استفاده انسان قرار مي گرفته است.  8000حداقل در 

از واژه اي اينكايي با نام )  Potatoباور عمومي بر اين است كه نام انگليسي سيب زميني ( 

" papa " .مشتق شده است  

ميلادي از آمريكاي جنوبي به اسپانيا معرفـي شـد و از    1570سيب زميني تقريباً در سال 

سال بعد در بسياري از مناطق اين  100اين كشور به ديگر نقاط اروپا برده شد و كمتر از 

 1766در چـين و   1700در هند،  1610 قاره كشت آن آغاز گرديد. اين گياه تقريباً در سال

در ژاپن معرفي شد و براي اولين بار در ابتداي قرن هجدهم بوسيله مهاجران ايرلندي بـه  

آمريكاي شمالي برده شد. در اروپا به دليل شباهت برگ اين گياه با برگ تاجريزي سمي، 

يين آن در ابتـدا  ابتدا به عنوان گياهي سمي شناخته شد، اين شباهت به همـراه عملكـرد پـا   

  موجب عدم كشت وسيع آن در قارة اروپا شد.

) Solanum tuberosum subsp. tuberosumارقام نواحي رشته كوه آند وارد شده به اروپا (

از مناطقي با عرض جغرافيايي پائين بدست آمده بودند و اگرچه در مناطق جنـوبي اروپـا   

ض جغرافيايي متوسـط اروپـا سـازگاري    عملكرد نسبتاً خوبي نشان مي دادند، ولي با عر

طبع عملكرد پائيني داشتند. در واقع سيب زميني با شرايط روز هاي  پيدا نكرده بودند و به

كوتاه كوهستانهاي مناطق گرمسير نيمكرة جنوبي سازگاري داشت و تحـت شـرايط روز   

ارقـام   هاي بلند تابستان اروپا محصول كمتري توليد مـي كـرد. تـا ابتـداي قـرن نـوزدهم      

) كه عملكرد به مراتب بهتـري داشـتند    Solanum tuberosum subsp. tuberosumشيليايي (

به دنياي قديم معرفي نشده بودند. با آغاز عصر صنعت توليد سيب زميني بـه وسـيله اي   

براي امرار معاش كشاورزان تبديل شده بود و به دليل پتانسيل بالاي توليد، كالري بالا و 
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كمتر نسبت به غلات و حبوبات ارزش آن به عنوان غذا بزودي آشكار شد. از  هزينة توليد

اينرو كشت سيب زميني بطور فزاينده اي براي رفـع احتياجـات تغذيـه اي جمعيـت اروپـا      

  گسترش پيدا كرد.

پس از مدتي، وابستگي زيادي به اين منبع جديد غذايي در مناطق كشت آن بوجـود آمـد و   

در اروپـا و بخصـوص    1846تا  1845رفتن محصول بين سالهاي  عاملي كه باعث از بين

ايرلند شد، قحطي شديدي بوجود آورد. كشت وسيع و مداوم سيب زميني و كاهش تناوب 

 Phytophtora infestansزراعي، باعث شد اين گياه نسبت به بيماري ها و بويژه بـادزدگي( 

دليل گرسـنگي در ايـن دوره مردنـد و     )حساسيت بالايي پيدا كند. تقريباً يك ميليون نفر به

در نتيجة اين قحطي يك ميليون نفر از ايرلند مهاجرت كردند و اقتصاد اين كشور و ديگـر  

  كشور هاي اروپايي دچار بحران شديد شد.

اما اين قحطي باعث معرفي تيپ بهتر سازگار شدة شيليايي به جاي تيپ متعلق بـه منطقـة   

 .Sپ آن پاية ژنتيكي را تشكيل مي دهد كه امروزه به عنوانآند در قرن نوزدهم شد. اين تي

tuberosum sub sp. tuberosum  .شناخته مي شود  

سال اصلاح بر روي گياه سيب زميني باعث شد اين گياه شـرايط روز هـاي    150بيش از 

  بلند تابستان اروپا را تحمل كند.

ميلادي با تلاقي بين واريته  1780اصلاح گياه سيب زميني بصورت كنوني، تقريباً در سال 

هاي محلي آغاز شد. در ابتداي قرن نوزدهم با معرفي ارقـام شـيليايي فصـل تـازه اي در     

  اصلاح اين گياه گشوده شد.
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همزمان با پايان قرن نوزدهم فعاليت هاي اصلاحي بر روي مقاوم سازي در برابـر آفـات   

قام كشت شده و وحشي موجـود در  و بيماريها متمركز شد، بدين منظور از بسياري از ار

  آمريكاي جنوبي براي تلاقي با واريته هاي اروپايي استفاده شد.

ارقام مورد استفاده سيب زميني امروزه عمدتاً در نتيجة برنامـه هـاي متمركـز و مسـتمر     

  اصلاح اين گياه در قرن نوزدهم بدست آمده است. 

ميلادي در زمان  1810تا  1800الهاي سفير دولت بريتانيا بين س 3در ايران، سرجان ملكم

فتحعلي شاه قاجار مقداري بذر سيب زميني به دربار شـاه ايـران هديـه كـرد. ايـن سـيب       

زميني ها ابتدا در روستاي پشند در اطراف تهران و سپس در فريـدن اصـفهان و بعـد بـه     

  تدريج به ساير نقاط كشور برده و كاشته شد.

 كشت بافت

ميليون نفر به جمعيت جهان، يكي از مهمتـرين   80نه بيش از با توجه به افزايش سالا

چالشهاي پيش روي جوامع بشري تأمين غذا براي ساكنان اين كرة خاكي مـي باشـد. در   

ميليون تن مواجه اسـت و در ايـن    60حال حاضر جهان با يك كسري مواد غذايي بالغ بر 

مـي باشـد. بطوريكـه امـروزه     ميان مشكل اصلي متوجه كمبود هاي پروتئيني و ويتاميني 

ميليارد از مردم جهان از گرسنگي يا سوء تغذية ناشي از در رنـج بسـر مـي     3/1بيش از 

 برند.

در اين ميان كشت گونه هـاي گيـاهي پـر بـازده و بـويژه سـيب زمينـي بـه دليـل قابليـت           

سازگاري گستردة آن با شرايط اقليمي مختلف جهان، توجـه بسـياري را بـه خـود جلـب      

بـالغ بـر    2003سطح زير كشت آن در سـال   FAOاست بطوريكه بنابر آمار رسمي  كرده

  ميليون تن مي باشد.  311ميليون هكتار و توليد آن بيش از  19
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اين محصول در جهان از نظر اهميت غذايي، بعـد از گنـدم، بـرنج و ذرت مقـام چهـارم را      

. وجود اسيد آمينه هاي مهم، داراست. و مهمترين منبع دولپه اي در تغذية انسان مي باشد

ويتامين ها و مواد معدني در حد مطلوب اين محصول را پس از تخم مرغ به دومين منبـع  

  غذايي ساده در سطح جهان تبديل كرده است. 

متأسفانه سيب زميني در معرض بيش از صد بيماري باكتريايي، قارچي، ميكروپلاسمي و 

عث افت شديد عملكرد در مناطق آلـوده بـه ايـن    ويروسي قرار دارد و وجود اين عوامل با

عوامل در واحد سطح شده است. از آنجايي كه اين گياه معمولآً بوسيلة غـده هـاي بـذري    

تكثير مي يابد، اين بذور مهمترين عامل گسترش و انتقال بيماري به شمار مي رود. كيفيت 

ري تأثير دارد بلكـه هـر   غدة بذري نه تنها بطور مستقيم بر محصول رشد يافته از غدة بذ

گونه بيماري كه در روي غده يا داخل غده وجود داشته باشد ممكن است به مزارع مجاور 

  سرايت كند يا به خاك وارد شود. 

درصـد   80حملة ويروس ها به گياه سيب زميني در بعضي اوقات مي تواند باعث نابودي 

ي هاي ويروسي بوسيلة سموم محصول گردد و از آنجايي كه از يك سو مبارزه با بيمار

شيميايي امكان پذير نيست و از سويي ديگـر اسـتفاده از بـذور حقيقـي سـيب زمينـي بـا        

محدوديت هايي روبروست، بنـابراين مـؤثرترين راه بـراي مبـارزه بـا عوامـل ويروسـي        

  استفاده از غده هاي بذري گواهي شده مي باشد.

يني در جهان از بذور گواهي شده توليد درصد از سيب زم 11آمار نشان مي دهد كه تنها 

مي شود. كمبود بذور سالم و بالا بودن هزينة توليـد آن بـويژه در كشـور هـاي در حـال      

تن غـدة   3تا  2توسعه، عاملي عمده در افت كيفيت و عملكرد سيب زميني است. احتياج به 
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ور ها شامل مـي  درصد از هزينة توليد را در بسياري از كش 60بذري در هكتار عموماً تا 

  شود.

درصـدي   30برآورد ها نشان مي دهد كه استفاده از بذور سالم مي تواند باعـث افـزايش   

  عملكرد در توليد سيب زميني گردد.

هزار تن سيب زميني به خارج، هر ساله  30در كشور ما با وجود صادرات سالانه بيش از 

ين مقدار نيـز پاسـخگوي تـأمين    سه ميليون عدد غدة بذري از استراليا وارد مي شود كه ا

  بذر زمين هاي زراعي كشاورزان نيست. 

گياهچه هاي سيب زميني در سالهاي اخيـر و   In vitro۱۱۱۱با پيشرفت هاي حاصل در كشت 

نيز توسعة روشهاي شناخت بيماريها، توليد گياهچه هاي عاري از ويروس بوسيلة تكنيك 

  ).30هاي كشت بافت ميسر شده است (

جديد بودن ورود روشهاي كشت بافت به كشور و نيز بـازدهي بسـيار بـالا و    با توجه به 

كاهش چشمگير هزينه هاي توليد با استفاده از اين تكنيك ها توجه و مطالعة هرچه بيشتر 

  در اين امر ضروري به نظر مي رسد. 

 مواد آلي

  Abdul-Bakiدر طول سه سال  پژوهش در مريلند: گياهان پوششي مخلوط و تك كشت:

بر روي گياهان پوششي زمستانه مـاش كركـدار، چـاودار دانـه اي و شـبدر       Teasdaleو 

قرمز هم  بصورت تك كشت و هم بصورت كشت مخلوط به عنوان بخشي از سيستم تهيه 

  علوفه خشك در توليد گوجه فرنگي تازه، تحقيق كردند. 

كيـب از گونـه هـاي    پژوهشگران همان چيزي را كه انتظار داشتند مشـاهده كردنـد. آن تر  

گياهان پوششي بطور كلي بيوماس بيشتري توليد كردند و آن بيوماس بيشتر، كنترل بهتر 
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علف هرز را ميسر ساخت. همچنين پيش بيني شده بود مديريت علفهاي هرز يكسالة بـذر  

كوچك با اين روش بسيار آسان تر خواهد بود. و نيز با تغييراتي بـراي گونـه هـاي چنـد     

اي هرز. همچنين مسـئله اي كـه قابـل ملاحظـه بـود نسـبت بـالاي كـربن بـه          سالة علف ه

نيتروژن در بقاياي سيستم تك كشتي چـاودار بـود كـه افـزايش گـره هـاي تثبيـت كننـدة         

  نيتروژن در خاك را پيشنهاد مي كند.

از مزيتهاي اين روش تنوع محصول از سـالي بـه سـال ديگـر بـود. در سـرما و سـالهاي        

اراي مالچ اغلب تأخير هايي را در رسـيدگي محصـول نشـان دادنـد. از     مرطوب پلاتهاي د

 مزيتهاي ديگر نسبت به پلاتهاي شاهد مقدار علفكشي بود كه مورد استفاده قـرار گرفـت.  

Abdul-Baki  وTeasdale  در اين روش براي بريدن گياهان پوششي از علف چين استفاده

ن پوششي روش مناسبي نباشد به ايـن  كردند كه اين روش ممكن است براي بريدن گياها

دليل كه تجزية سريع بيوماس خرد شده مجال بهتري براي طغيان مجدد علفهاي هرز مـي  

  دهد.

Teasdale, John R. and Aref A. Abdul-Baki. 1998. Comparison of mixtures vs. 
monocultures of cover crops for fresh-market tomato production with and without 

herbicide. HortScience. Vol. 33, No. 7. p. 1163-1166. 

 

  ARSحشره شناس مؤسسة ماش كركدار سوسك سيب زميني كلورادو را دفع مي كند:

Kevin Thorpe, تأثيرات روشAbdul-Baki  وTeasdale    را بر آفات نشـان داد. او مـداركي

دفع كننده سوسك كلورادو اسـت كـه بـه    جمع آوري كرد دال بر اينكه ماش كركدار قطعاً 

  عنوان آفتي براي گوجه فرنگي در بسياري از كشور مطرح است.

Anon. 2001. Vetch thwarts beetle. Small Farm Today. January. p. 11. For more 
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information, contact Kevin Thorpe, ARS Insect Biocontrol Laboratory, 301-504-

5139,. 

فراهم آوردن پناهگاه براي حشرات مفيد ز (زنده) پناهگاهي براي حشرات مفيد:مالچ سب

يكي از منافع قابل حصول در استفاده از مالچ زنده مي باشد. پژوهشگران در ويرجينيا در 

زمينة پتانسيل مالچهاي گوناگون زنده در مديريت آفات در خانوادة كدوئيان (خيار و كدو 

تركيباتي ميان گندم سياه، جوي دو سر / ماش، جوي دو سـر /  تنبل) پژوهش كردند. آنها 

مالچ زندة شبدر سفيد با پلاتهاي كشت مرسوم و مالچ كلش آماده ساختند. مالچ زنده بـه  

روشني باعث افزايش تعداد گونه هاي مهم حشرات شكارگر شد و بصورت بـالقوه باعـث   

  تصادي شد.نگهداري تعداد آفت سوسك خيار در پائين سطح آستانة اق

ميزان محصول پلاتهاي مالچ زنده هر دو تيمـار پلاتهـاي مرسـوم را بخـوبي پشـت سـر       

گذاشت. در اين پژوهش مشاهده شد كه افـزايش نسـبت محصـول مـالچ زنـده تفاوتهـاي       

زيادي خواهد داشت. هنگامي كه يك سيستم كشت با رديف دوتايي در پلاتهاي گندم سياه 

افزايش يافت. انـدازة محصـول    5:3به  3:5سبت مالچ از آزمون شد ميزان محصول يعني ن

% نسبت به روش تك رديفـه افـزايش نشـان داد. امـا ايـن افـزايش       8/4در روش دو رديفه 

% از آن دستيافت در پلاتهاي تركيبي بود كه خـود اشـاره دارد بـر    72محصول هنوز فقط 

  م اقتصادي عملكرد.نياز بيشتر براي تحقيق به منظور گسترش روشهاي ممكن براي دوا

Amirault, Jean-Pierre and John S. Caldwell. 1998. Living mulch strips as habitats 

for 
beneficial insects in the production of cucurbits. HortScience. Vol. 33, No. 3. p. 

524. 

ران پژوهشـگ  1999و  1998در سـالهاي   فن آوري تلفيـق مـالچ خشـك و مـالچ زنـده:     

Virginia Tech     كشت حفاظتي خود را همراه بوته هاي خطار انجام دادنـد. در ايـن نمونـه
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آنها بوته هاي خيار را در ميان كشت پوششي چاودار/ ماش كه با يك برگرداننـده چيـده   

شده بود كاشته و نشاء كردند. نوار بين رديفهاي گياهان پوششـي دسـت نخـورده بـاقي     

گل بروند تا مكاني براي حشـرات مفيـد باشـند. تنهـا يـك نوبـت        ماند و اجازه داده شد به

وجين دستي در هفتة سوم بعد از كاشت بـه انـدازة اسـتفاده از علفكـش از خـود كـارايي       

نشان داد. هنگامي كه اين روش با توليد متداول (مرسوم) خيار در منطقه كه از پلاسـتيك  

الچ تعداد بيشـتري حشـرة شـكارگر و    سياه استفاده مي كند مقايسه شد: پلاتهاي داراي م

تعداد كمتري سوسك خيار داشتند. همچنين شيوع بيماري باكتريايي پژمردگي كمتر بـود  

% افـزايش نشـان   23% و در سـال نـود و نـه    59و عملكرد محصول در سال نود و هشـت  

دند. عملكرد ادامه دا "پايداري اقتصادي"داد.اهالي ويرجينيا كار خود را بر پاية اين كشف 

  آنها تنها يك چيز مي خواستند فرا رسيدن كمي زود تر سالها.

Caldwell, John and Maurice Ogutu. 2000. Effects of rye-vetch no-till and habitat 

strips 
and black plastic mulch on insect densities, weed control, and fresh-market 

cucumber 

growth and yield. HortScience. Vol. 35, No. 3. June. p. 478−479. 

مشاهده شده است كـه خاصـيت آللوپاتيـك تنهـا      اثرات آللوپاتيك بر محصولات زراعي:

مانع از رشد علفهاي هرز نمي شود و به گياهان زراعي و بخصوص سبزيهاي داراي بذر 

راي غلبه بـر  نشاء كردن در بعضي از موارد به عنوان راهي ب كوچك صدمه وارد مي كند.

اين مشكل در نظر گرفته مي شـود. پژوهشـگران ايالـت كنتـاكي امكـان صـدمة ناشـي از        

خاصيت آللوپاتيك برگوجه فرنگي، كلم بروكلي و كاهوي نشاء شده در يك مالچ سورگوم 

سوداني بريده (چيده) شده را مورد بررسي قرار دادند. هر سه گياه بصورت معنـي داري  
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لچ از خاصيت آللوپاتيك متحمل صدمه شدند.در نتيجه اين نوع مـالچ  در پلاتهاي داراي ما

 پوششي غير زنده (بريده) براي  توليد اين گياهان (محصولات) مناسب نيست.

Mitchell, J.P., et al. 2000. Potential allelopathy of sorghum-sudan mulch. 

HortScience. 
Vol. 35, No. 3. June. p. 442. 

  

  

 


