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  به نام خدا

اين درياي نيمه شور و بسته خزر بين دو قاره آسيا و اروپا واقـع شـده از جهـت دارا    

بودن ذخاير مختلف انـرژي در طبقـات زيـرين آنهـا و نيـز منـابع بيولـوژيكي و بهـره         

برداري از آنها نقش مهمي در شكوفايي اقتصادي كشورهاي همسـاهي ايفـا مـي كنـد.     

ولگا ـ دن بواسطة ارتباط با درياي آزوف و دريـاي سـياه    درياچه خزر با ايجاد كانال 

مي تواند با آبهاي آزاد مرتبط باشد. از ايـن رو اهميـت ويـژه اي را بخـود اختصـاص      

  داده است.

  معرفي درياي خزر

درياي خزر يا درياي مازندران به شكل تقريبـاً مسـتطيلي اسـت كـه طـول آن شـمالي       

قاره آسيا واقع است. مجموع سواحل شـمالي   جنوبي بوده در شمال كشور ايران و در

كيلومتر از آستارا تا خليج حسينقلي بخش جنوبي آن را در بر گرفتـه   992ايران بطول 

  است.

از نظر اروپائيان نام كاسپين از نام قومي به نام كاسپي كه در جنوب غـرب ايـن دريـا    

  ده شده است.  مي زيسته اند گرفته شده است نامهاي ديگري نيز به اين دريا دا

  معدودي از آن عبارتند از:

  بحر حيوانات، بحر آبسكون، درياي طبرستان، درياي قزوين و غيره.
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(درياي خزر به سبب اينكه بطور طبيعي بـه اقيانوسـهاي منجمـد شـمالي يـا اقيـانوس       

اطلس راه ندارد درياچه اي است كه از نظر وسعت و بزرگي از زمانهاي قديم بـه غلـط   

(در هـزار) نمـك آب آن كمـي     85/12آن داده شده است بـه سـبب انحـلال     نام دريا به

  شور است ولي اين شوري از درياهاي ديگر كمتر است.)

از نظر وسعت مي توان آن را بزرگترين درياچه كره زمين دانست طـول آن از شـمال   

) كيلومتر و پهناي آن در پهن ترين منطقه در بخش شمالي دريا 1205به جنوب حدود (

) كيلومتر و در تنگ ترين قسمتها كه بين شـبه جزيـره آبشـوران و دماغـه     554حدود (

  ) كيلومتر است.202كيا ولي قرار دارد (

،  39،  54،  44،  29شمالي و طولهاي  42،  13،  36،  34،  35اين دريا بين عرض هاي 

بـي آن  شرقي قرار دارد. از اين نظر، گسترش شمالي و جنوبي و شـرقي و غر  46،  38

شرايط بسيار متفاوتي از نظـر آب و هـوا ميـزان تبخيـر و واردات آب شـيرين در آن      

ايجاد مي كند كه نه تنها از نظر اكولوژي و محيط زيست تنوع فراواني به آن مـي دهـد   

بلكه از نظر ساختماني نيز تغييراتي از نظر عمق نيروهاي مؤثر و بـالاخره ويژگيهـايي   

  ر آن ايجاد مي شود.از نظر روانهاي دريايي د

كيلـومتر آن در خـاك ايـران و بقيـه در      992كيلومتر كـه   6379محيط اين دريا حدود 

برابر درياچـه   5/6كيلومترمربع يعني  000/438خاك شوروي است مساحت آن حدود 

برابـر درياچـه بايكـال اسـت. حجـم آن طبـق        13برابر درياچـه سـوپريورو    5آرال و 
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يلومترمكعب مي باشد. طول مجمع خطـوط كرانـه هـاي    ك 79319محاسبه جديد حدود 

كيلومتر سـواحل جنـوبي آن از مصـب رود اتـرك در      992كيلومتر است كه  6379آن 

متـر و   180شرق تا مصب رود آستارا در غرب ايران است. عمـق متوسـط ايـن دريـا     

 3733000متر مي رسـد. از مجمـوع مسـاحت     50/945حداكثر آن در بخش جنوبي به 

كيلومترمربـع آن در سـطح    2516000رمربع حوضه آبگير درياي خـزر حـدود   كيلومت

ايران (دامنه هاي شمالي سلسله جبال البـرز) و بقيـه در سـطح كشـور شـوروي قـرار       

متـر از   80دارد. سطح آب درياي خـزر در دوره يخچـال اوايـل دوران چهـارم حـدود      

  ح اقيانوسها كمتر است.متر از سط 26سطح فعلي آن بالاتر بوده ولي امروز سطح آن 

تقسيمات = از نظر اختصاصات حياتي و عمـق سـنجي آن را بـه سـه قسـمت شـمالي،       

مركزي و جنوبي تقسيم مي كنند. عمق متوسط در بخش شـمالي يعنـي در شـمال كـه     

متـر و حجـم آن    5خطي از جزيره تيولن به دماغه توب كارآگاي مي رسـد در حـدود   

از نظر مسـاحت بخـش شـمالي ايـن دريـا حـدود       درصد كل اين درياست  94/0حدود 

% مساحت كل درياي خزر را شامل مي شود. اين قسـمت در حـد جنـوبي خـود     73/27

متـر عمـق دارد خـزر شـمالي مـدت زيـادي از سـال را منجمـد اسـت و           50حداكثر تا 

سواحل آن پست و شني و داراي جزاير متعددي است. حد جنوبي قسمت خـزر ميـاني   

متـر و   176زيره ژيلوي به دماغه كوالي مي رسد عمق متوسط آن خطي است كه از ج
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حجـم كـل دريـاي     3/1متر مي باشد. حجم خزر ميـاني كمتـر از    770حداكثر عمق آن 

  خزر است.

خزر جنوبي = اين منطقه شامل سواحل ايران و شبه جزيره آشوران و دماغـه كـوالي   

متـر اسـت    980اي عمـق  متر و عميـق تـرين نقطـه آن دار    325است. عمق متوسط آن 

حجم كل درياي خزر است. در سـواحل ايـران عميـق تـرين      3/2حجم آن كمي كمتر از 

نقطه در نزديك و امتداد سواحل شهسوار است و برجستگي زير دريـايي يـا ارتفـاعي    

  كه بخش مركزي را از بخش جنوبي جدا مي كند در خاك روسيه قرار دارد.

  اي خزرـ توپوگرافي سواحل و بستر دري4ـ3

در سمت شمال اين دريا، جلگه وسيعي امداد يافته كه به نام جلگه شـمال خـزر ناميـده    

مي شود. در بخش مياني دريا در قسمت سـاحل غربـي، ادامـه رشـته كوههـاي قفقـاز       

ديده مي شوند و در منطقه شبه جزيره آپشرون دوباره مي توان جلگه ها و زمينهـاي  

  پستي را مشاهده نمود.

ترين قسمت در طول ساحل در منطقـه اي باريـك، ناحيـه جلگـه اي لنكـران      در جنوبي 

امتداد يافته كه به اين ترتيب كوههاي طالش را از درياي خزر جدا مـي كنـد. در بخـش    

ساحلي جنوب درياچه يك جلگه بسيار باريك خزر را در بر گرفته و به موازات ساحل 

جستگيها و چين خوردگيهاي با شـيب  رشته كوههاي البرز قرار دارد. وجود تپه ها، بر

تند و جلگه هاي بسيار مرتفع در بخش شرقي از سمت شبه جزيره تيوپ كاراگـان بـه   
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سمت سواحل دريا كاملاً مشهود است. فلات مان قشلاق، كندرلي و وستيورت و خليج 

معروف قره بغاز در قسمت شمال شـرقي بـه جلگـه اوسـتيورت پيوسـته و در بخـش       

فلاتي بنام كراسنوودسك قرار گرفته اسـت. در امتـداد طـولي منطقـه      جنوبي اين خليج

كراسنوودسك رشته كوههاي كپه داغ كشـيده شـده و سـاحل در بخـش جنـوبي ايـن       

ناحيه در سطح پايينتري قرار دارد. بطـور كلـي تنـوع و گونـاگوني پسـتي و بلنـديهاي       

  اسي آن دانست.سواحل و بستر درياچه خزر را مي توان ناشي از ساختار زمين شن

  پستي و بلنديهاي كف درياي خزر را مي توان به سه بخش تقسيم نمود:  

  فلات قاره اي، شيب قاره اي و بستر گودالهاي عميق.

متـري ادامـه مـي يابـد. شـيب       200فلات قاره از منطقه ساحلي شروع شده و تا عمـق  

متـري   750حـدود   فلات قاره اي نيز از انتهاي خط فلات قاره آغاز كه در خزر جنوبي

متري پايان مي يابد. دو گودال عميـق دريـاي    600تا  500و در خزر مياني بين اعماق 

متر و گودال ديگـر   1025خزر شامل گودال عميق واقع در خزر جنوبي با عميق حدود 

  متر مي باشد. 788به نام دربند با عمق 

بلنديهاي بسياري چون  كف دريا در قسم خزر شمالي تقريباً هموار مي باشد. جزاير و

كوالي در اين ناحيه واقعند كه به واسطه حركات امواج تشكيل شده اند. شـيارهايي در  

  كف خزر شمالي به چشم مي خورد كه بزرگترين آنها مان قشلاق و اورال مي باشد.
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كف خزر مركزي با بخش شمالي خزر كاملاً متفاوت است، بطوريكه در اين ناحيه سـه  

ره، شيب قاره و كف گودال عميق به طـور مشـخص جـدا و متمـايز مـي      منطقه فلات قا

  )1379شوند. (م. موسوي روحبخش، 

  حدود و موقعيت جغرافيايي منطقه مورد مطالعه :

  1چاه چينه شناسي خزر ـ 

  ناحيه: شمال غرب بندرانزلي ـ درياي خزر جنوبيچ

  متر 5/26ارتفاع از سطح آب: درياي بالتيك 

  متر (نسبت به سطح خزر) 5/23ارتفاع ميز دوار: 

  متر 5576عمق نهايي: 

  Y،  4169،  633عرض شمالي:       X،  345،  510مختصات: طول شرقي: 

  متر 23عمق آب در محل: 

  نوع چاه: اكتشافي

    68/   6/  14تاريخ شروع حفاري:  

  70/  2/  18تاريخ خاتمه حفاري: 

  وضعيت: موقتاً متروكه

  چينه سازي

  ع سازندشرو  سازنده ها
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  از سكوي حفاري  از سطح دريا

  - 46  - 49  نئوكاسپين

  - 100  - 103  خووالينسكين

  - 250  - 253  خزرين

  - 467  - 470  باكودين

  - 812  - 815  آپشرون

  - 1793  - 1796  آگچاگسيل

  - 2810  - 2813  چكلن

  - 3927  - 3930  مجموعه منقطع

  - 4407  - 4410  كرتاسه

  - 5576  - 5579  عمق نهايي

  

  : 1تاريخچه حفاري چاه خزر ـ 

ارزيابي نفت و گاز در طبقات دوران سوم زمين شناسي (سـازندچكين) و نيـز طبقـات    

دوران دوم (كرتاسه؟) مي باشد. همچنين اطلاعـات مفيـد و ارزشـمندي از نظـر زمـين      

شناسي اكتشافي حاصله از اين چاه كه مي تواند رهگشـاي تجـارب حفـاري چاههـاي     

كيلـومتري   30در فاصـله تقريبـي    1حوضه درياي خزر باشـد. چـاه خـزر ـ      آينده در
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شمال غـرب بنـدرانزلي و در بخـش ميـاني و ترجيحـاً جنـوب شـرقي تاقـديس زمـين          

از سري تاقديس هاي مناسب هفتگانه در ضلع جنوب غربـي دريـاي    1شناسي شماره 

  خزر قرار گرفته است.

و بـا اسـتفاده از اطلاعـات     1365ـ   68برنامه حفـاري ايـن چـاه در خـلال سـال هـاي       

چاههاي ساحلي بحر خزر و نيز تلفيق اين اطلاعـات بـا دانسـتنيهاي حفـاري چاههـاي      

منطقه باكو از آذربايجان (شـوروي سـابق) توسـط كارشناسـان مـديريت اكتشـاف و       

تاقـديس زمـين شناسـي (مخـزن) واقـع در       39توليد، تهيه و تدوين گرديـده اسـت. از   

تا از ايـن تاقديسـها را در نظـر گرفتـه      16بي متعلق به كشورمان فقط آبهاي خزر جنو

متر واقع شدند، در آن زمـان در   200شدند و بقيه كه در آبهاي نسبتاً عميق و بيش از 

نظر نگرفتند تا در آينده با تكنيكهايي چون كشتي حفاري براي حفاري آنها اقدام شـود  

آينـده شـاهد حفـاري بـر روي يكـي از       كه خوشبختانه زمان آن فرا ريـده و در سـال  

تاقديسهاي منـاطق عميـق خـزر جنـوبي خـواهيم بـود. كـه در صـورت اثبـات وجـود           

هيدروكربور، مقدار زيادي سوخت فسيلي به ذخاير نفتي و گـازي كشـورمان افـزوده    

خواهد شد كه اين خود نقش مؤثري در شكوفايي اقتصـادي مملكـت خواهـد داشـت و     

زر حتـي بـه فـرض عـدم وجـود هيـدروكربور رهگشـاي        شناسايي حوضه رسوبي خ

  حفاري مخازن بعدي خواهد بود.

  حفاري :
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در مرحله اول و  m 6000تصميم بر اين بود كه سه حلقه چاه هر كدام به عمق تقريبي 

حفر شود  1سال در نقاط مختلف ساختمان زمين شناسي شماره ـ   5در زماني حدود 

چاههاي توسعه اي نيـز حفـاري و در غيـر ايـن     كه در صورت اثبات وجود نفت و گاز 

صورت ساختمان هاي مناسب ديگر مورد شناسايي حفاري هاي اكتشافي قرار خواهد 

  گرفت.

 500تـا   200جالب توجه ايت كه مقدار زيادي گاز متان در همان ابتداي چاه از اعمـاق  

  متري توسط دستگاههاي مجهز گازسنج ثبت گرديد. (بيوگاز)

) و نبتونايـت مـي باشـد    gr/lit 5/12استفاده از آب درياي خزر (شوري گل حفاري با 

كه به منظور جلوگيري از ريزش طبقات زمين و فشارهاي احتمالي اين گـل را سـنگين   

  شدن چاه گرديد. damageكردند تا جائيكه باعث 

يك چاه اكتشافي هر چه كه عمق آن افزايش يابد با مشكلات حفـاري ـ زمـين شناسـي     

مواجه مي شود. از قبيل: حضور فشارهاي بسيار زياد طبقات زمين تحت تـأثير  بيتري 

وزن طبقات رويي و يا حضور گاز و نفت بصورت پاكـت و اخـتلاف فشـار بـين لايـه      

  هاي زمين.

  آثار هيدروكربور :
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در آپشرون ـ آگچاگسيل ـ چكين و نهشته هـاي كرتاسـه بصـورت گازهـاي متـان تـا         

ر گل حفاري و لايه هاي مختلـف توسـط دسـتگاههاي گـاز     هگزان آثار هيدروكربور د

  كروماتوگراف و گاز دتكتور ثبت گرديده است.

  تاريخچه مطالعات قبلي دربحر خزر :

بطور كلي مطالعات صورت گرفته بر روي خزر و حواشـي آن را مـي تـوان در دو    

  بخش خلاصه كرد:

سـابق و كشـورهاي   ـ مطالعات انجام گرفته بر روي سـواحل اتحادجماهيرشـوروي   1

  تازه استقلال يافته.

  ـ مطالعات انجام گرفته بر روي سواحل ايران و بخش دريايي آن.2

ـ نخستين مطالعات زمين شناسي بر روي نهشته هـاي نفـت و گـاز دريـاي خـزر در      1

مـيلادي،   1820قرن پنجم ميلادي بوسـيله پريسـكوش () انجـام شـد. بعـدها در سـال       

ي و نيز چشمه هاي نفتـي بـاكو و شـبه جزيـره آپشـرون      مطالعه مجموعه هاي جانور

ــال       ــت. (). در س ــام گرف ــد () انج ــط ايچوال ــيلي، توس ــورت تفض ــيلادي  1872بص م

سولوكيدزه () مطالعات جامعي بر روي ساختمان هاي زمين شناسي سواحل و جزاير 

ميلادي يـا مطالعـات دقيـق صـورت گرفتـه       1900جنوبي خزر متمركز كرد و در سال 

منطقـه نفتـي در نـواحي مختلـف دريـاي خـزر كشـف         150زنتسيكي () حـدود  توسط 

ميلادي گلوبياتنيكوف () معروف به پدر زمين شناسـي شـبه    1907گرديد. (). در سال 
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جزيره آپشرون ضمن انجام يك سلسله مطالعات سيستماتيك وجود منابع نفت و گـاز  

 1934. در ســال )1376در فــلات قــاره خــزر را بررســي كــرد. (موســوي روح بخــش 

ميلادي آركانجسكي () ضمن مثبت دانستن حضور گل فشان ها در پيـدايش تجمعـات   

نفت و گاز مطالعات جامعي بر روي ذخاير درياي خزر از ديدگاه هيـدروكربني انجـام   

توسـط كامپورتسـوف () پايـه     1930داد. (). اولين عمليات ژئوفيزيك دريايي در سـال  

در دريـاي خـزر آغـاز     1943ژئـوفيزيكي كـه در سـال    گذاري شد. همچنين مطالعـات  

گرديده بود منجر به كشـف ميـادين بزرگـي از نفـت و گـاز در سراسـر دريـاي خـزر         

  ).1370(شمالي ـ مياني ـ جنوبي) گرديد. (موسوي روح بخش 

در سالهاي بعد، عملياتي جامع، لرزه نگاري، زمين شناسي، ژئوشيميايي و اقيانوس بـا  

و همه جانبـه افـرادي چـون كلنـوا () ، علـي اف () ، سـولوويف () ،       بررسي هاي دقيق 

خاين () ، خوشـبخت () ، بـانجوويج () و بنيـادزاده () صـورت گرفـت و نتـايج بسـيار        

  ).1370مثبتي حاصل گشت. (موسوي روح بخش 

تحقيقات گسترده تر در درياي خزر با بهـره گيـري از امكانـات پيشـرفته تـر، پـس از       

جماهير شوروي سابق توسط شركت هاي ملي نفت محلي (متعلـق بـه    فروپاشي اتحاد

كشورهاي همجوار) با همكاري كنسرسيوم هاي نفتي شـروع شـده و در حـال انجـام     

  است.

  مطالعات انجام گرفته بر روي سواحل ايران :
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ميلادي ارني () با استفاده از مطالعات گلوبياتنكيكوف () بررسـي هـاي    1931در سال 

بر روي نهشته هاي سواحل و كوهپايه هاي شمالي البرز انجام داد. متعاقبـاً  ارزنده اي 

ميلادي ژيلت () مطالعات و تحقيقات گسترده اي بر روي فسيلهاي نـرم   1935در سال 

تن رسوبات مناطق ذكر شده انجام داد كه در نهايت منجـر بـه شناسـايي و نامگـذاري     

ياســيني وارنــي () از شــركت  1344تــا  1339دقيــق آنهــا گرديــد. (). در بــين ســالهاي 

استخراج نفت ايران بررسي هاي ارزشمندي از ديدگاه چينه سـازي و فسـيل شناسـي    

  بر روي نهشته هاي منطقه انجام دادند.

ميلادي // بازديدي از كل مازندران براي شـركت نفـت ايرانيـان انجـام      1939در سال 

  داد.

ز رخنمون هاي منطقه به منظور آگاهي از آگاه و بيات ارزيابي جامعي ا 1349در سال 

منابع نفتي بعمل آوردند و نتـايج مطالعـات آنهـا بصـورت گزارشـات جـامعي توسـط        

  شركت ملي نفت ايران منتشر گرديده است. ().

زمين شناسي و تفسير ژئوفيزيكي جنـوب   .G.R 367سياح در گزارش  1353در سال 

  فسير و بازنگري قرار گرفت.درياي خزر از آستارا تا بندر تركمن مورد ت

شركت ملـي نفـت را كـه پـيش      .G.R 400موسوي روح بخش گزارش  1365در سال 

  بيني زمين شناسي اولين چاه دريايي خزر از شمال انزلي بود، تهيه كرد.
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مطالعات موسوي روح بخش بـر روي مغـزه هـاي حفـاري شـده چـاه        1368در سال 

نمـك و اينـدريت    1اي آقچاگسـيل خـزر ـ    در نهشـته ه ـ  2، قـزل تپـه   1دريايي شماره 

  (بصورت گل كلمي) را در فواصل مختلف مشخص كرد.

زمـين  «توسـط موسـوي روح بخـش تحـت عنـوان       1371در سال  .G.R 375گزارش 

  تهيه شد.» درياي خزر و شمال انزلي 1شناسي تكميلي چاه اكتشافي دريايي شماره 

مكـاران پـروژه تحـت عنـوان     امير بهبودي و موسـوي روح بخـش و ه   1372در سال 

  را انجام دادند.» زمين شناسي ژئوفيزيكي شرق و غرب خزر«

سعيد خدابخش مطالعـاتي بـر روي نهشـته هـاي رسـوبي پليوسـن در        1379در سال 

جنوب خزر و مغفـوري مقـدم بـر روي رسـوبات اشـكوب آقچاگسـيل و آبشـرون رد        

  منطقه مغان انجام دادند.

طلاعـات جديـدي در خصـوص ژئوفيزيـك و زمـين      شركت نفت خـزر ا  1379در سال 

گزارش بصورت مدون ارائه داد. در آن بـا   35شناسي خزر جنوبي در مجموعه اي از 

) موفـق بـه كشـف    …همكاري شركتهاي خارجي خود (شركتهاي نفتـي شـل، لاسـمو    

  ساختار مناسب در خزر جنوبي شده اند . 34قريب به 

ينـه شناسـي لـرزه اي تـوالي هـاي دلتـاي       ابراهيم حيدري در زمينـه چ  1380در سال 

قديمي سفيدرود (جنوب غرب درياي خزر) ، پايان نامه كارشناسي ارشد، مطالعـاتي را  

  انجام داد.
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پروژه لرزه نگاري دريايي، درياي خزر، انزلي بـا نظـارت كارشناسـان     1371در سال 

و در سـال   ايراني و توسط شركت ژئوفيزيكي // از جمهوري آذربايجان به نام رسـيد 

گزارش تعبيـر و تفسـير ايـن پـروژه توسـط كارشناسـان اداره كـل ژئوفيزيـك          1373

  اكتشاشف نفت تهيه شده است.

 2000چينه سازي لـرزه اي خـزر جنـوبي كـه توسـط پروفسـور چـارلز لاو در سـال         

  (گروه مطالعاتي خزر جنوبي) انجام شده است.

واحي اطراف درياي خزر صـورت  در سالهاي اخير نيز مطالعات گسترده اي بر روي ن

گرفته است. به حضور شركتهاي نفتي بين المللي اين مطالعات سرعت بيشتري يافتنـد.  

بخش عمده اي از اين مطالعات بررسي هاي چينـه سـازي سكانسـي انجـام گرفتـه در      

  منطقه است. يكي از منابع اصلي انجام اين مطالعه بوده اند.

حلقه چاه اكتشافي كم عمق در سواحل آمل تـا   5اد تعد 1320تا  1309در بين سالهاي 

محمودآباد حفر گرديد. با توجه به محدوديت اطلاعات زمين شناسـي موجـود، تمـامي    

  چاههاي مذكور خشك (غيرتوليدي) تشخيص داده شدند.

تعدادي چـاه عميـق و بسـيار عميـق اكتشـافي در سـواحل        1348تا  1346در سالهاي 

) حفر گرديد. فقط يك حلقه چاه در منطقـه گرگـان داراي   درياي خزر (از شرق تا غرب

  گاز اقتصادي بوده و در بقيه چاهها يا به آب يا به گاز غيراقتصادي برخورد كردند.
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با وجود اين چاههاي مـذكور اطلاعـات ارزشـمندي از زمـين شناسـي سـواحل ايـران        

  (بخصوص چينه شناسي منطقه) در اختيار زمين شناسان قرار دادند.

متـري نهشـته هـاي (لجـن هـاي) كـف        10تـا   5، تجلي پور و ميثمي از  1356سال  در

درياي خزر نمونه برداري كردند و نرم تنان زنده و يا صـدفهاي باقيمانـده در آنهـا را    

بررسي و فراواني آنها را ثبت كردند. اين مطالعـه از ديـدگاه شـيلات و تغذيـه ماهيـان      

وزارت نفـت   1365). در سـال  1376بخـش   شيلاتي حائز اهميت است. (موسـوي روح 

) و جمهوري آذربايجـان  1370ايران با همكاري اتحاد جماهير شوروي سابق (تا سال 

) با انجام يكسري برداشتهاي منظم بستر شناسي و حفر چاههـاي كـم   13749(تا سال 

) بر بستر خزر در غرب و شرق اين درياچـه، اطلاعـات زيـادي در    50عمق (حداكثر تا 

  ).1376بستر درياچه خزر بدست آورد. (موسوي روح بخش  مورد

حلقه چاه عميق اكتشـافي در نـواحي    3وزارت نفت ايران شروع به حفر  1368در سال 

  مختلف درياي خزر كرد. عبارتند از:

  در جنوب غربي درياي خزر، در شمال بندر انزلي 1ـ خزر 

  مال گرگان) در جنوب شرقي درياي خزر، در ش1(يا مقدار  2ـ خزر 

  ) در جنوب غربي درياي خزر، در شمال بندر انزلي1(يا ميثم  3ـ خزر 
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مطالعات صورت گرفته بر روي اين چاهها و نمونه هاي بدست آمده از آنها مجهـولات  

زيادي از زمين شناسي اين مناطق را روشن كرد. همچنين در سالهاي اخيـر مطالعـات   

  قه انجام شده است.ژئوفيزيكي و ژئوشيميايي متعددي در منط

در حال حاضر نيز شركت نفت خزر () با همكـاري شـركتهاي نفتـي // در حـال انجـام      

تحقيقات بسيار جامعي به منظور يافتن ميادين نفت و گـاز در منطقـه اسـت. متأسـفانه     

بدليل اينكه مطالعات اكتشافي سواحل خزر در ايران در مراحل اوليه مي باشد و بـدليل  

  كثر اين گزارشات اشاره به مضمون آنها امكان پذير نمي باشد.محرمانه بودن ا

در مورد مطالعات چينه شناسي سكانسي صورت گرفته در منطقه نيز از آنجا تنهـا دو  

دهه از عمر چينه شناسي سكانسي مـي گـذرد بـديهي اسـت مطالعـات چينـه شناسـي        

شد و تنها به سكانسي صورت گرفته در بخش ايراني درياي خزر بسيار محدود مي با

  چند مورد محدود مي شد. مهمترين آنها عبارتند از:

توسـط كنسرسـيومي از    2000ـ مطالعات چينه شناسي سكانسي درياي خزر در سال 

  شركتهاي نفتي براي شركت ملي نفت ايران انجام گرفت.

ـ مطالعات چينه شناسي سكانسي شبكه انزلي و حاشـيه جنـوب شـرقي دريـاي خـزر      

  ).1372(خزردي ، 

  محدوديتهاي مطالعه :
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كمبود اطلاعات لرزه اي با كيفيت مناسب در اين بخش باعث شده است. مطالعـه چينـه   

شناسي سكانسي با محدوديت مواجه گردد. ايـن كمبـود بخصـوص در نتيجـه گيـري      

هاي عددي بيشتر به چشمي مي خورد براي دوري جستن از خطاهاي احتمالي ناشـي  

ت. اساس كار بر اطلاعات كيفي و تفاسـير چينـه شناسـي    از اين نقيصه سعي شده اس

سكانسي منطقه استوار گردد. همچنين از آنجا كه بيشتر اطلاعات مربوط بـه حواشـي   

  ايراني درياي خزر به دوران سوم محدود مي شود.

به ناچار براي دوري جسـتن از خطاهـاي احتمـالي مطالعـه بـر روي رسـوبات دوران       

  سوم متمركز گشته است.

ر اختيار نداشتن اطلاعات مورد نياز براي استفاده از نرم افزارهـاي پيشـرفته زمـين    د

شناسي همچون // نيز از ديگر محدوديتهاي مطالعه در منطقه بـوده اسـت. محـدوديت    

چاههاي موجود در منطقه و در اختيار نداشتن اطلاعات كامل از چاههـا سـاير نـواحي    

مطالعات مي باشد و بالاخره عدم تعيين سن  درياي خزر بزرگترين محدوديت اين نوع

پي سنگ اقيانوسي درياي خزر از جمله مواردي است. همـواره زمـين شناسـان را بـر     

  روي اين منطقه مطالعه مي كنند با مشكل مواجه مي سازد.

  منابع اطلاعاتي :

  داده هاي مورد استفاده در انجام اين مطالعه عبارتند از:
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شده يكي مقطع افقي و ديگر مقطـع عمـودي كـه از محـل چـاه      عدد مقطع لرزه اي //  2

توسط شركت ملي نفـت ايـران    1992مي گذرد و اين مقاطع لرزه اي در سال  1خزر ـ  

تهيه شده اند. منطقه اي تحت پوشش اين مقاطع عمود بـر هـم قـرار مـي گيـرد شـبكه       

  .انزلي /// مي شود. كيفيت اين مقاطع بخصوص در اعماق زياد پايين است

چاه خزر  …ـ لاگهاي راديواكتيو، // مقاومت، // شيب سنجي، وزن مخصوص، كاليپر، 

   1ـ 

  (نيمه كامل) 1ـ گزارش هاي چاه خزر ـ 

  1ـ // چاه دريائي خزر ـ 

  ـ گزارش چينه شناسي لرزه اي شبكه انزلي

  ـ منابع كتابخانه اي، اينترنت، مجموعه اي از مقالات

  هدف از مطالعه :

بعنوان اولين چاه دريايي (در آبهاي كـم عمـق بحـر خـزر) بـوده       1خزر ـ  چاه دريايي 

است. هدف از حفـاري ايـن چـاه ارزيـابي نفـت و گـاز در طبقـات دوران سـوم زمـين          

شناسي (سازند چكين) و نيز طبقات دوران دوم (كرتاسه) بوده است. اين چاه در سال 

از اولـين عمليـات لـرزه     1345با استفاده از پروفيل هاي لـرزه اي كـه در سـال     1369

نگاري تهيه شده بود، حفاري شد. اما بدليل كيفيت نامطلوب اين مقـاطع و همچنـين دو   

بعدي بودن آنها، موقعيت حفاري اين چاه بيشتر براساس اطلاعـات زمـين شناسـي و    
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ژئوفيزيكي كشور آذربايجان و بر پايه مطالعات آنها و همچنين با استفاده از اطلاعـات  

ساحلي بحر خزر حفاري شده است. متأسفانه حفاري اين چاه موفقيـت آميـز    چاههاي

در ابتداي كرتاسه بالايي خاتمه يافت. با اين حـال   m 5576نبود و حفاري آن در عمق 

با توجه به اينكه اين چاه، تنها چاه حفاري شده در بخش جنوب غربـي منطقـه دريـايي    

لعه بيشتر بـر روي ايـن چـاه مـي توانـد      خزر جنوبي در ايران است. لذا بررسي و مطا

اطلاعــات ذيقيمــت و دســت اول زمــين شناســي اكتشــافي را در اختيــار قــرار دهــد تــا 

  رهگشاي تجارب حفاري چاههاي آينده در حوضه درياي خزر باشد.

اين چاه در بلوك لرزه نگاري انزلي قرار دارد و بطور كلي اهداف زير در مطالعـه ايـن   

نيم رخ لرزه اي عبوركننـده از روي ايـن چـاه و همچنـين لاگهـاي       2چاه با استفاده از 

  گرفته شده از اين چاه موردنظر بوده است:

ـ انطباق داده هاي چاه اكتشافي با نيمرخ هاي لـرزه اي از نظـر رخسـاره رسـوبي و     1

  محيط تشكيل آنها.

نيـز  ) و 1(محل حفر چاه خـزر ـ    1ـ بررسي مكانيزم چين خوردگي تاقديس شماره ـ  2

  نوع گسلهاي آن.

  ـ بررسي و مطالعه لاگهاي گرفته شده از اين چاه.3

  ـ تكامل حوضه خزر از پرمين تا كواترنر1ـ6ـ2ـ1

  پرمين :
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از نظر پالئوژئوگرافي ايـن زمـان در ناحيـه كنـوني خـزر شـرايط قـاره اي بـه همـراه          

ق حوضه هاي آبي كوچك حكمفرما بوده است. وجود رسوبات قاره اي رنگي در شـر 

خزر در مانقشلاق و اوستيورت و در غـرب دامنـه هـاي قفقـاز بيـانگر چنـين محيطـي        

است. در اين دوره در تتيس و ناحيه كنوني قفقـاز رسـوبات كربنـات در يـك دريـايي      

  نهشته مي شدند و در حوضه هاي آبي حاشيه خزر شرايط آب شور وجود داشت. ().

حاكم بود در حاليكـه خـزر جنـوبي     در خزر شمالي و مياني شرايط قاره اي و ساحلي

در محدوده حوضه دريايي بزرگ تتيس قـرار داشـت كـه قفقـاز و البـرز جزئـي از آن       

  بودند.

  ترياس :

در زمان ترياس تغيير قابل ملاحظه اي در ساختار حوضه در مقايسه با پرمين پاياني 

ب خـزر،  رخ نداد. در مجموع به علت نبود سوابق سنگي پرمو ـ ترياس در شرق و غـر  

  شرايط رسوبي اين دوره بخوبي بررسي نشده است.

  ژوراسيك :

در آغاز ژوراسيك بخش عمده اي از خزر در يك حوضه دريايي حمفرمـا بـود (شـكل    

  ).8ـ1

مجموعه رسـوبات ژوراسـيك در شـرق خـزر، محـدوده مانقشـلاق شـامل: رسـوبات         

ر جنـوب غربـي   تخريبي به رنگ خاكستري تا قرمز رنگ حاوي آثار گيـاهي بـوده و د  
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پري كاسپي و شمال اوستيورت از رسوبات قاره اي قلوه سـنگي و ماسـه اي تشـكيل    

  شده اند.

با توجه به اين يافته ها در بخش شرقي خزر ميـاني، شـمالي شـرايط قـاره اي وجـود      

داشته كه به همراه درياچه هـاي كوچـك، امكـان رسـوبگذاري رسـوبات دانـه ريـز را        

كيلـومتر   2ـ   5/2ن ضخامت رسوبات ژوراسيك زيرين بـه  فراهم آورده است. بيشتري

مي رسد. به طور خلاصه مي توان گفت كه بيشتر بخشـهاي پليـت اسـكيف ـ تـوران و      

شمال خزر و بخش شرقي خزر مياني، بخشهاي شرقي و شمالي خزر شمالي شـرايط  

  قاره اي به همراه درياچه هاي كوچك  

يط دريايي وجود داشـت و فرورفتگـي كـورا    حكمفرما بوده، در حالي كه در قفقاز شرا

  در واقع  

  بخش عميق دريا بوده كه رسوبات دانه ريز در آن نهشته مي شد.

اين زمان تمامي حوضه كنـوني خـزر در بخـش دريـايي (قسـمتي از       ژوراسيك مياني:

اقيانوس بزرگ تتيس) قرار داشت. بخش بزرگي از خزرمياني و خزرشمالي فلات قاره 

محسوب مي شدند. قفقاز بزرگ، بالكان بـزرگ و برآمـدگي آبشـوران     اين حوضه آبي

در محدوده شيب قاره آن قرار مـي گرفتنـد و خزرجنـوبي، فرورفتگـي كـورا حوضـه       

  عميـــــــــــــــــــق ايـــــــــــــــــــن دريـــــــــــــــــــا بودنـــــــــــــــــــد    

  ).8ـ1(شكل 
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هم چنان در حوضه خـزر شـرايط دريـايي حكمفرمـا بـود و در اثـر        ژوراسيك پاياني:

ق، اوستيورت و فرورفتگي شمال خزر در زيـر آب  پيشروي دريا سرزمينهاي مانقشلا

  فرو رفتند.

  قسمتهاي مختلف حوضه در اين زمان به شرح ذيل مي باشند:

  فلات قاره شامل خزرمياني و خزرشمالي.

شيب قاره احتمالاً مجموعـه برآمـدگي آبشـوران ـ بالخـان بـزرگ و بخشـي از قفقـاز         

  بزرگ.

  دره كورا. بخش عميق حوضه شامل خزر جنوبي، البرز و

  كرتاسه :

در اين زمان حوضه خزر نسبت به ژوراسـيك پايـاني تغييـر عمـده اي را نشـان نمـي       

دهد. اين دوره را دوره پيشرويهاي بزرگ حوضه خـزر ناميـده انـد. امـا در بخشـهاي      

شرقي خزر شمالي و مياني پسروي دريا با رسوبات قاره اي، همراه بوده است (شكل 

  ).1ـ8

تمـامي حوضـه كنـوني خـزر بـه شـكل حوضـة دريـايي بـود. وجـود           كرتاسه پاياني: 

رسوبات دانه ريز با ضخامت كم در منطقه كورا و خزر جنوبي نشان مي دهد كـه ايـن   

مناطق عميق ترين بخش حوضه را تشكيل مي دادند. حوضه خزر در كرتاسـه پايـاني   
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آمـدگي  تحت فشارش قرار گرفت و در طي آن ناحيه قفقاز كوچـك و بـزرگ دچـار بالا   

  شدند ().

  پالئوژن :

در اين زمان هم چنان در خزر شرايط دريايي حكمفرما بود، اما در البرز، قفقاز بـزرگ  

و كوچك خشكي توسعه پيدا كرد و جزاير كوچكي در ناحيه مانقشلاق بـه وجـود آمـد    

كه در زمانهاي بعد كـوه مانقشـلاق را ايجـاد نمودنـد. در پالئوسـن ـ ائوسـن حوضـه         

به همراه بخش غربي تركمنستان، دره كورا و نواحي شمالي تـر، حوضـة    خزرجنوبي،

دريايي را تشكيل مي دادند كه خزرجنوبي بخش عميق آن بود. فاز چـين خـوردگي در   

اين زمان علاوه بر، قفقاز بزرگ و كپه داغ ناحيه آبشـوران را تحـت تـأثير قـرار داد و     

ر اليگوسـن ـ ميوسـن زيـرين     باعث جدايش حوضه جنوبي خزر از بخش مياني شد. د

فاز كوهزايي در نواحي قفقاز و كپـه داغ شـدت بيشـتري گرفـت. بخـش جنـوبي خـزر        

همچنان جزئي از حوضه دريايي عميقي بود كه از جنوب به البـرز و از شـرق بـه كپـه     

  داغ محدود مي شد.

برآمدگي آبشوران ـ بالخان، خزرجنوبي را از خزرميـاني تفكيـك مـي نمـود. بنـابراين       

ضخامت رسوبات دريايي در روي اين برآمدگي نسـبت بـه دو حوضـه مجـاور كمتـر      

  است.

  نئوژن :
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در ميوسن مياني و بالايي بخش شـرقي دريـاي خـزر فـلات قـاره اي بـود كـه در آن،        

). در پليوسن زيرين فاز كوهزايي پيرينـه اي  8ـ1رسوبگذاري صورت مي گرفت شكل (

خان و جبال البرز گرديد كه به دنبـال آن پسـروي   باعث بالاآمدگي قفقاز، مانقشلاق، بال

درياي چلكن اتفاق افتاد. در حوضه جنوبي خزر با پسروي دريـاي كـم عمـق چلكـن و     

عقب نشيني خط ساحلي، رودخانه ها با شدت بيشتري شروع به فرسايش نمـوده و //  

را تشكيل مي دهند. در اثر اين پسروي نهشته هـاي قـاره اي چلكـن در حوضـه خـزر      

جنوبي (منشأ نفت و گاز) بر جاي گذاشته مي شوند. حوضه خـزر در پليوسـن ميـاني    

محيط بسته و لب شوري را تشكيل داد كه به شكل كنـوني بـه مـوازات نصـف النهـار      

كشيده شده بود. در اين زمان فعاليتهاي زمين ساختي در حوضه بسـيار شـديد عمـل    

() خـزر جنـوبي، كوههـاي كـورا و      مي نمود. بالاآمدگي () كوههاي قفقاز و فرونشست

ترك هم چنان ادامه داشته است. در پليوسن پاياني درياي آگچاگيل با وسـعيت حـدود   

برابر درياي امروز خزر شروع به پيشروي مي نمايد و تا نواحي ولگاگراد كشيده  5/3

مي شود. در قاعده روسبات كنگلومرايي و سپس مجموعه متنـاوبي از مـارن و ماسـه    

رسوبات چلكن نهشته مي شود. ضخامت اين رسـوبات در منـاطق مختلـف از     به روي

  دهها متر تا چند صد متر متغير است.

  ) : نقشه گستره رسوبي حوضه خزر از ژوراسيك تا ميوسن. () ()8ـ1شكل (
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ـ مرز 4ـ مرز فلات قاره 3ـ ناحيه فرسايشي بستر با رسوبگذاري ضعيف 2ـ خشكي 1

ـ رسـوبات كربنـات دريـايي    7ـ رسوبات تخريبي دريايي 6 ـ مرز سازندها5شيب قاره 

ــ  10ــ رسـوبات دريـايي كربناتـه ـ سيليسـي       9ـ رسوبات تخريبي ـ كربناته دريايي  8

ـ    Aـــ رســوبات فيليشــي 12ـــ رســوبات اذرآواري 11رســوبات كربناتــه ـ دريــايي   

ـ   Eـ كرتاسه آغـازي    Dـ ژوراسيك پاياني   Cـ ژوراسيك مياني   Bژوراسيك آغازي 

  ـ ميوسن. Hاليگوسن ـ ميوسن  ـ Gـ پالئوسن ـ ائوسن  Fكرتاسه پاياني 

فعاليت هاي تكتونيكي در پليوسن پاياني نسبت به پليوسن مياني تا حدي كاهش يافـت  

اما فرونشيني خزرجنوبي و غرب خزرمياني و بالاآمدگي كوههـاي قفقـاز و البـرز هـم     

ز آپشـرون دريـاي خـزر از سـمت شـرق      چنان ادامه داشت. در آگچاگيل پاياني و آغا

  ).9ـ1) و شكل (8ـ1عقب نشيني نموده به طرف غرب پيشروي مي نمايد شكل (

  ) : نقشه ستبراي رسوبات در ميوسن و پليوسن (منحني ها به كيلومتر)9ـ1شكل (

ــ ناپيوسـتگي و شـكل هـاي عميـق      3ـ پليوسن مياني 2ـ رسوبات سارماسين بالايي 1

  اي و ژئوكوستيك. براساس اطلاعات لرزه

  ) : ستبراي رسوبات در پليوسن و پليوسن بالايي (منحني ها به كيلومتر)  10ـ1(شكل 

  ـ پليوسن بالايي2ـ پليوسن 1

  كواترنري :
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در ابتداي كواترنر درياي خزر به سرعت عقـب نشـيني نمـود و از وسـعت آن كاسـته      

سيد. به دنبال اين پسروي متر پايين تر از تراز كنوني ر 300شد، بطوريكه تراز آب به 

بستر قديمي دريا بـه سـرعت شـروع بـه فرسـايش نمـود و دره هـاي رودخانـه اي و         

  مسيرهاي زمين لغزش در آن گسترش پيدا كرد.

ضخامت رسوبات كواترنر در خزرمياني به حداكثر يك كيلومتر و در خزرجنـوبي بـه   

كيلـومتر و در   2ـ ـ3كيلومتر مي رسد. ميزان فرونشسـت در حوضـه خزرجنـوبي     5/1

  كيلومتر در ميليون سال محاسبه شده است. 1ـ7/0خزرمياني 

  ) : نقشه ستبراي رسوبات كواترنر (منحني ها به كيلومتر)  11ـ1شكل (

  ـ مرز زير رسوبات كواترنر1

  ـ مرز زير رسوبات باكوين پاياني  2

ــ  3تون ـ سـيلت و سيلتس ـ 2ـ گل 1) : ليتولوژي رسوبات باكو () و خزر () 1ـ12شكل (

ــ خـرده   8ـ غبار آتشفشـاني  7ـ آهك 6ـ كنگلومرا 5ـ قلوه سنگ 4ماسه و ماسه سنگ 

  هاي فسيلي

در مجموع با توجه به تغييرات انجام گرفته در حوضه خزر از پرمين تـا كـواترنر مـي    

توان تاريخچة تشكيل درياي خزر را در مزوزوئيك و سنوزوئيك به دو بخش اساسي 

  تفكيك نمود:

  :  مرحله اول
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ژوراسيك ـ كرتاسه زيرين يك حوضه اقيانوسي با گسترش بسـتر وجـود داشـت. در     

اين زمان حوضه دريايي تتيس به موازات مدار در محدوده درياي سياه و دره كورا و 

خزرجنوبي كشيده شده بـود. نـواحي كنـوني قفقـاز بـزرگ و آبشـوران ـ بالخـان بـه          

ند و خزرشـمالي و ميـاني در مقـاطع    احتمال زياد شيب قاره حوضه دريايي تتيس بود

  مختلف بخشي از خشكي، فلات قاره و يا شيب قاره را تشكيل مي دادند.

  مرحله دوم:  

در كرتاسه پاياني كي فاز فشارشي رخ داد. اين مرحله را به دو بخش كوچكتر تقسـيم  

نموده انـد: در نخسـتين مرحلـه طـي كرتاسـه پايـاني پالئوسـن و ميوسـن بالاآمـدگي          

ي قفقـاز، البـرز رخ داد و بـه دنبـال آن جـدائي خـزر از درياهـاي آزاد صـورت         كوهها

گرفت. در بخش دوم تاريخچه زمين شناسي درياي خـزر بعنـوان يـك حوضـه بسـته      

شكل گرفت. مهم ترين مشخصه اين حوضه پس از بسته شدن پيشروي ـ پسروي آن  

  مي باشد.

  ـ تاريخچه نوسانات تراز آب درياي خزر7ـ2ـ1

خزر تا نئوژن در مجموعه اقيانوس پاراتتيس قرار داشت. همزمان با بالا آمـدن  درياي 

كوههاي قفقاز در اليگوسن، ابتدا حوضـه دريـاي سـياه و سـپس خزرجنـوبي فرآينـد       

فرونشــيني را تحمــل نمودنــد. جنبشــهاي آلپــي در ايــن دوره باعــث جــدايش حوضــه  

ن جزيـره اي در ميـان   پونتوكاسپي از آبهـاي اقيانوسـي شـد، و قفقـاز بـزرگ همچـو      
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مجموعه آبي درياي خزر، سياه و بخشهايي از قفقاز و سرزمين هـاي پسـت پيرامـون    

آن قرار داشت. در انتهاي سارماسين () به همراه حركات شديد در امتداد ستاوروپل ـ  

دزيولا، فرورفتگي هاي ترك و كوبان، ريـون و كـورا از هـم جـدا شـدند و فرورفتگـي       

  قريب كنوني ظاهر شد ().مانيچ () به شكل ت

در زمان مئوسين () حوضه پونتوكاسپي بعد از ارتباط كوتاه بـا اقيـانوس، بـار ديگـر     

بصورت حوضه بسته اي در مي آيد. پونسين () (پليوسن زيرين) آخرين زماني اسـت  

  كه حوضه پونتو ـ كاسپين بعنوان يك حوضه بسته آبي واحد شناخته مي شود.

). براسـاس  13ين پيشـروي در ايـن زمـان روي داد. (شـكل     چرخه آگچاگيـل: بزرگتـر  

ميليـون   2ـ ـ3مطالعات پالئومغناطيس، اين پيشروي معادل را با دوره گوس ـ ماتيامـا (  

  سال پيش) در نظر گرفته اند ().

به نظر مي رسد كه تراز آب دريا در آن زمان اندكي از تـراز آب در آخـرين پيشـروي    

است. حوضـه آگچاگيـل بـا پسـروي بـزرگ خاتمـه        بزرگ خوالين آغازي بيشتر بوده

  يافت. ().

  ) : محدوده درياي خزر در پيشروي آگچاگيل ()13ـ1شكل (

ميليـون سـال پـيش) پيشـروي      2ـ   7/0چرخه آبشوران: در نيمـه دوم دوره ماتيامـا (  

آبشوران (پليوسن پاياني) اتفاق افتاد (). تراز آب و مساحت خزر در اين زمان كمتر از 
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ي آگچاگيل بود. (). در انتهاي پليوسن پاياني دريا عقب نشـيني كـرد، بطوريكـه    پيشرو

  متري دريا قرار دارند (). 150رسوبات سواحل قديمي آن هم اكنون در اعماق 

  ): محدوده درياي خزر در پيشروي آبشورا ().14ـ1شكل (

زي چرخه باكو: براساس مطالعات پالئومغنـاطيس پيشـروي بـاكو در پليستوسـن آغـا     

هزار سال پيش رخ داده است و براساس مطالعـات ترمولومينسـاس، سـن مطلـق      690

سال تغيير مي كند. (). بـه علـت    000/400= 53تا  000/400= 48رسوبات اين زمان از 

پيشرويهاي خزر وخوالين شواهد زيادي از رسوبات ساحل باكو در دسـترس نيسـت   

  ).1382(عليزاده، 

ه دريا پيشروي نمود. براساس مطالعات صورت گرفتـه  چرخه خزر: در آغاز اين چرخ

تـا   -20بر روي رسوبات ساحلي قديمي خزر مي توان گفت تراز آب دريا در آن دوره 

  هزار سال بدست آمده است (). 250ـ300متر بوده و سن رسوبات خزر آغازي  -15

در ايـن   چرخه خوالين: بزرگترين پيشروي كواترنر خزر در خوالين روي داد. تراز آب

). مقايسه نوسان تراز آب دريـاي خـزر   16متر رسيده است (شكل  47ـ48پيشروي به 

با نوسانات تراز آبهاي آزاد و چرخه هاي يخبندان و بين يخبندان نشان مـي دهـد كـه    

اثر تغييرات جهاني بر ناحيه خزر هميشه همسان نيست بلكه با اختلاف فاز همراه مـي  

  ).1382باشد (عليزداده، 

  ): مرز گسترش پيشروي خزر ()15ـ1( شكل
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ــ عـوارض   4ـ سـواحل فرسايشـي   3ـ پيشروي خزر پاياني 2ـ پيشروي خزر آغازي 1

  ـ عوارض تجمعي خزر آغازي5تجمعي خزر پاياني 

  ): مرز پيشروي خوالين آغازي ()16ـ1شكل (

ــ  6ــ سـواحل فرسايشـي    5پيشروي در ترازهاي مختلـف   2ـ4ـ حداكثر پيشروي // 1

  ـ دلتاها8ـ گستره آبرفتي 7جمعي عوارض ت

) نوسـانات تـراز آب دريـا خـزر در طـول پليستوسـن و       1ـ ـ19) و (1ـ18در شكلهاي (

هولوسن نشان داده شده است. چرخه هاي پيشروي ـ پسـروي خـود از سـيكل هـاي      

  كوچكتري تشكيل شده اند.

  ): نوسانات تراز آب خزر در پليستوسن ()18ـ1شكل (

ــ  3ــ بـاكوي پايـاني    2ــ بـاكوي آغـازي    1خـزر آغـازي (   ـ چرخ پيشروي ـ پسـروي  

  ارونجيك)

  ـ پسروي ونيز

  ـ كاسوژ)6ـ سينگيل 5ـ پالئوسينگيل 4ـ چرخه پيشروي ـ پسروي خزرآغازي (

  ـ پيشروي خزر پاياني

  ـ پسروي آتل

  ـ چرخه پيشروي ـ پسروي خوالين

  ـ چرخه پيشروي ـ پسروي نووكاسپي
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  پليستوسن پاياني ـ هولوسن ()) : نوسان تراز آب در 9ـ1شكل (

  ـ چرخة پيشروي ـ پسروي خوالين آغازي

  ـ پسروي خوالين مياني

  ـ چرخه پيشروي ـ پسروي خوالين پاياني

  ـ پسروي مانقشلاق

  ـ چرخه پيشروي ـ پسروي نووكاسپي

) : چرخه پيشروي ـ پسروي نووكاسپي در طول هولوسن با كمي تغيير  20ـ1شكل (

   از ()

سال قبل با پسروي مانقشلاق آغـاز مـي گـردد.     8000ـ1000ياي خزر هولوسن در در

متر مـي رسـد. از ايـن زمـان بـه بعـد چرخـه         -5/50در اين پسروي تراز آب خزر به 

 -26تـا   -19پيشروي ـ پسروي نووكاسپي شروع گرديـد كـه در طـي آن تـراز آب از      

  متر در نوسان بوده است.

درياي خزر. خطوط دوتايي پسـرويهاي مهـم    پيشرويهاي پليو ـ كواترن  ) :4ـ1جدول (

را نشان مي دهند. در ستون سوم و چهارم ارتفـاع مطلـق خـط سـاحل نووكاسـپين و      

  خوالين نشان داده شده است. ()

مقايسه چرخه هاي نوسان تراز آب درياي خزر با دوره هاي يخبندان و  ) :5ـ1جدول (

  بين يخبندان در اروپا ()
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  ا :علل پيشروي و پسروي دري

مطالعات نشان مي دهد كه نوسانات مرز ارتباط خشكي با دريـا بـه علـت پيشـروي و     

پسروي درياست كه نهايتاً طرح هاي چينه اي آنلـپ () و آفلـپ () را ايجـاد مـي نمايـد.      

تغييرات سطح آب دريا شامل نوسانات در مقياس جهـاني و همچنـين تغييـرات محلـي     

ا در مقيـاس جهـاني معمـولاً بـه دوره هـاي      است. بزرگترين تغييرات سطح آب درياه ـ

يخچالهاي قاره اي نسبت داده مي شود. نوسانات محلي خط سـاحلي دريـا مـي توانـد     

نتيجه فعاليت تكتونيكي يا تعادل ايزوستازي و يا فرونشيني ليتوسفر باشد. كوچكترين 

نوسانات موجب تغيير طرح رسوبگذاري مي شود و رود سريع رسـوبات، آنهـايي كـه    

لتا را مي سازند، مي توانند پسروي محلـي دريـا را موجـب شـود اگـر رسـوبگذاري       د

رودخانــه در محــل ورود بــه دريــا متوقــف شــود دلتــا ديگــر گســترش پيــدا نكــرده و 

فرونشيني ساحل، موجب پيشروي اب دريا مي گـردد. امـروزه پليـت تكتونيـك عامـل      

، پيشروي آب درياهـاي  اصلي نوسانات جهاني درياها محسوب مي شود. بعنوان مثال

كم عمق بطرف قاره ها در طول پالئوزوئيك و مزوزوئيك، زماني كه قاره ها در نتيجـه  

برخورد به يكديگر مي پيوندند و يا در نتيجه ايجاد ريفـت هـا از هـم جـدا مـي شـوند،       

حجم حوضه هاي اقيانوسي تغيير مي كند. عقيده بر اين است كـه جـدايش قـاره هـا از     

حجم حوضه هاي اقيانوسـي همـراه بـوده و پسـروي وسـيع درياهـا را       هم، با كاهش 
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باعث شده اسـت. بعبـارت ديگـر پسـروي هـا مهـم درياهـا، نتيجـه افـزايش گنجـايش           

  اقيانوسها است.

  نوسانات ماهانه و سالانه سطح درياي خزر :

ســطح آب دريــاي خــزر داراي يكســري تغييــرات مــنظم و ريتميــك ماهيانــه اســت. از 

سال شروع به بالا آمدن كرده و در مرداد بـه حـداكثر ارتفـاع خـود مـي       اسفندماه هر

رسد، پس از اين ماه شروع به پايين رفتن مي كند (تفاوت بين حداقل و حـداكثر حـدود   

ــم       2/26 ــت رژي ــا طبيع ــرتبط ب ــب م ــنظم و مرت ــرات م ــن تغيي ــت) اي ــر اس ــانتي مت س

ذوب برفهـا در اواسـط    هيدروكليماتولوژي منطقه است. چرا كـه حـداكثر بارنـدگيها و   

زمستان و فصل بهار صورت مي گيرد. آبهاي حاصل كـه /// طغيـاني رودخانـه هـا و     

جريانهاي سيلابي بهاري را مي سازند وارد دريا شده و سطح آن را بگونـه اي مـنظم   

و تدريجي بالا مي برند و بالعكس در تابستان /// سيلابي رودخانـه هـا كـاهش چشـم     

ز افزوده مي شود و سطح دريا پايين مي رود. تغييرات سـطح آب  گير دارد و تبخير ني

سال گذشته بخصوص دو، سه سال اخير اهميت زيـادي پيـا    12تا  10درياي خزر در 

سـال   30كرده است و باعث مشكلاتي شده است. بطور كلي ثابت شـده اسـت كـه هـر     

تي بوده اسـت. در  يكبار تحت تأثير عوامل تكتونيكي يا اقليم درياي خزر داراي نوسانا

مورد اقليم زماني بوده است كه سطح تبخير كم شده و يا بعبارتي وجـود ابـر مـانع از    

.  1370تـا   1356تبخير گرديده است كه مصادف با پيشـروي بـوده اسـت مثـل سـال      
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آغـاز و تـا سـال     1356آخرين پيشروي هاي درياي خـزر در سـنوات اخيـر در سـال     

سـطح آب خـزر نسـبت بـه صـد سـال        m 5/1ود ادامه داشت كه باعث شد حـد  1370

) . آخرين اندازه گيـري هـاي آب خـزر در     -m 265تا  -m 28گذشته بالاتر بيايد ( از 

  است (گزارش مركز تحقيقات منابع آب). -m 26،  1376تابستان 

بطور كلي از ابتداي پينستوسن مياني تا عهد حاضر ارتفـاع تـراز آب خـزر نسـبت بـه      

  ح زير است:درياهاي آزاد بشر

   76،  75،  74صفحات 

در رامسـر، دكتـر معتمـد و دكتـر      1368در سـال  » علل پيشروي آب خـزر «در سفيار 

موسوي روح بخش مسئله افزايش آب خزر را به دليل فعاليت و فـوران گـل فشـانها و    

سرد شدن اب خزر (علل تكتونيكي) مطرح نمودند كه تا حدودي مورد قبول واقـع شـد.   

رويـداد چنـد زلزلـه /// زلزلـه      1368تـا   1356ل فشانها در رنج سـالهاي  علت فوران گ

باكو، جنوب لنگران و هنچنين ورود بار رسـوبي اسـتان گـيلان در طـي سـاليان زيـاد       

  احتمالاً تشديد فوران گل فشانها را باعث شده است.

درياي خزر داراي نوسانات مختلفي مي باششد كـه بصـورت نوسـانات كوتـاه مـدت،      

  ات قطبي و نوسانات قرني طبقه بندي شده است.نوسان

متـر كـاهش    3تراز آب دريـا بـيش از    1356الي  1308درياي خزر و تراز آب از سال 

  متر افزايش يافته است. 5/1تراز آب درياي خزر،  1366الي  1356يافته است. از سال 
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تـا نيمـه قـرن     11نشان مي دهد از اوائل قـرن   75و  74بررسي ارقام جداول صفحات 

سطح درياي خزر به حداقل ميـزان خـود در دوره هـاي تـاريخي اخيـر مـي رسـد         13

) سـطح  1845تـا   1815سال ( 30همچنين در گذشته دوره هائي وجود داشته در طول 

متر نسبت بـه سـطح    7/4حدود ) 1845تا  1800سال ( 15متر و در طول  3دريا حدود 

سال بالا آمـدگي   71در طول  1306تا  1235فعلي پايين تر بوده اند در فاصله سالهاي 

متـر بـالا آورده اسـت.     -15بـه   -30نسبتاً شديدي وجود داشته طي آن سطح دريا از 

مـيلادي و تـداوم آن كـه     1800متـر در سـال    -22بالا آمدن آب درياي خزر به سطح 

محققان مختلف قرار گرفته در سواحل شرقي و جنوبي خـزر نيـز بـا آثـار      مورد تأييد

مورفولوژيك همراه است. بدين طريق مي توان تأكيد نمود كه خزر در مجموع نوسـان  

مخصوص به خود را داشته و از حالـت دوره اي و سـيكلي برخـورد نبـوده اسـت در      

خـزر يكنواخـت و مـنظم     سيكل بالا آمدگي فعلي نيز سرعت بالا آمدن سطح آب درياي

نمي باشد بنا به آمـار كميتـه دولتـي و هواشناسـي و وزارت عمـران و اقتصـاد و آب       

 85بـه ميـزان    1983تـا   1978سـال اول (  5شوروي، ميزان بالا آمـدگي سـطح آب در   

سـال دوم   5سـانتي متـر در سـال بـوده در حاليكـه در       17سانتي متر) بطور متوسط 

 10تـا   7سانتي متر) بطور متوسط فقط بـه   45به ميزان  1988تا  1983سيكل جاري (

  سانتي متر در سال رسيده است.
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و براي ايـران   cm 01/27در حال حاضر ميانگين سطح درياي خزر براي شوروي ها 

cm 35/26  است و اختلافcm 66- .موجود است  

يـران  (علت اين اختلاف در انتخاب مبدأ است روس ها با سطح بالتيك سنجش كرده و ا

  با خليج فارس).

  دلايل اين افزايش : 

ساله بندرانزلي نشان مي دهد كه در شاخه پر آبـي دريـا    60بررسي منحني نوسانات 

  برسيم: 1308و در جهت بالا آمدن سطح آب هستيم تا به حد افزايشي سال 

  ـ يكي از عوامل بالا آمدن پرآبي ولگا است.

  فته است.ـ حجم ريزش ها روي درياي خزر افزايش يا

براي استفاده از معدن طبيعي خليج قره بغاز ورودي آب به آن كنتـرل   1980ـ از سال 

ميليارد مترمكعب هر سـاله   20شده حدود يك ميليارد مكعب شده حال آنكه قبل از آن 

  به اين خليج وارد مي شده است.

  ـ افزايش حرارت زمين

ايـن پيشـروي را سـرعت بخشـد.     ـ بالا آمدن كف دريا در اثر تكتونيك هم ممكن است 

چون پوسته كف خزر جزئي از خاك ايـران زمـين اسـت و هماهنگونـه پوسـته ايـران       

زمين در زير فشـارهاي سـپرهاي عربسـتان و روسـيه اسـت و بـا چـين خـوردگي و         
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گسليده شدن فشارهاي وارده را تحمل مي كند بستر خـر نيـز از ايـن قاعـده مسـتثني      

  نمي تواند باشد.

سال يكبار عبور مي كند و موجب بهم خـوردگي و اخـتلالات    76ه هالي: هر ـ اثر ستار

  جوي مي شود.

مترمكعـب در روي آب موجـب جلـوگيري از     000/100ـ نشست نفت در حـوالي بـاكو   

  تبخير مي شود.

از لحاظ هواشناسي اقليم خزري بطور كلي آب و هـواي // (نيمـه حـاره اي) محسـوب     

مـي   Cانب (جنوب غرب خزر) بصـورت منحنـي زنگـي    مي شود كه در منطقه كار اينج

  باشد.

  حدود حوضه هاي رسوبي (پيشروي و پسروي درياها) :

يكي از مسائل اصلي پالئوژئوگرافي تعيـين حـدود منطقـه زمـين هـاي خـارج از آب و       

همچنين زمين هاي واقع در زير آبهاست. معمولاً پس از پيشروي دريـا روي خشـكي،   

وبات جديـدي مـي گـردد بطوريكـه ايـن رسـوبات جديـد        فرسايش موجب تشكيل رس ـ

بخصوص در اطراف رسوبات قديمي تر مربوط به حوضـه رسـوبي سـابق گسـترش     

مي يابد. تعيين حد پيشـروي و پسـروي دريـا را مـي تـوان از تغييراترخسـاره و نيـز        

دريافت پاره اي از رخساره ها معرف كم عمق شـدن يـا پسـروي آب دريـا (رخسـاره      

ـ كولابي) بوده، برخي رخساره ها مؤيد افزايش عميق دريا و يا گسـترش    هاي مردابي
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بيشتر حاكياز پيشروي آب درياست. بطور كلي پيشروي آب دريا را مـي تـوان بـا در    

  نظر گرفتن نكات زير مشخص نمود:

رسوبات پيشرونده بطور جداگانه و مستقل روي ساختمان يا طبقات زيرين خود قرار 

حد آنها كم و بـيش بوسـيلة سـطح فرسـايش و يـا زاويـه دگرشـيبي        دارند در حاليكه 

  متمايز مي گردد.

رسوبات قاعده يك سكانس پيشـرونده از مـواردي اسـت كـه از زمـين هـاي كرانـه و        

ساحل همان درياي پيشرونده فرسايش نموده اسـت. ايـن مـواد اغلـب قلـوه سـنگها و       

بات پيشرونده مشاهده مـي  ذراتي است كه بصورت كنگلومرا و پورنگ در قاعده رسو

گردد. (كنگلومرا و پورنگ هميشه معرف رسوبات پيشـرونده نيسـت، چنانچـه سـاحل     

درياي پيشرونده از نوع سواحل پست باشد، تخريب و فرسـايش در كرانـه آن بكنـدي    

صورت مي گيرد، كنگلومرا پورنگ تشكيل نمي گردد. اگر بصورت بـين لايـه اي ديـده    

بين تشكيلاتي گويند.) رسوبات مربوط به پسروي دريا داراي شوند به آن كنگلومراي 

مشخصات ديگري است از جمله اينكه گسترش آنها نسبت بـه زمـين هـاي قبلـي خـود      

كمتر و شامل رخساره هاي كم عمق بوده كه بتدريج مردابي و سپس به نوع رخساره 

  خشكي مي رسد.

بتـوان مراحـل حركـات    با شناسـايي دقيـق رخسـاره هـا ايـن امكـان وجـود دارد كـه         

تكتونيكي و كوهزايي را تعيين و سن آنرا مشخص نمود. رخساره هـاي كـه حـاكي از    
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پيشروي آب دريا باشند در صورتيكه بطور دگرشيب نسبت بـه طبقـات زيـرين خـود     

قرار گرفته باشند مي توانند مرحله يـا مراحـل مختلـف تكتـونيكي در گذشـته را ثابـت       

رونده نسبت به لايه هاي قبلي خود هـم شـيب باشـد بـين     نمايند. در حاليكه سري پيش

حركات ساده خشكي زائي () است. برخي صفحات سنگ شناسي رخساره ها نيـز مـي   

تواند حاكي از نوع آب و هواي دوره يا زمان تشكيل آنها باشد. مثلاً ايليـت معمـولاً در   

ستوايي تشكيل مـي  آب و هواي معتدل و كائولينيت در آب و هواي نزديك به استوا يا ا

  گردند. از رنگ رخساره ها نيز مي توان به نوع محيط تشكيل آنها پي برد.

اما به نظر دكتر آقانباتي عواملي چون عملكردهاي زمـين سـاختي، بـالا آمـدن سسـت      

كره و يا دياپيرها نمي توانند در بالا آمدن سـطح آب مـؤثر باشـند. لـذا در بـالا آمـدن       

مدت طبيعي (مانند چرخه هاي آب و هوايي، افزايش دمـاي   سطح آب بايد عوامل كوتاه

زمين و عوامل مصنوعي) (جلوگيري از تبخير در قره بغاز، ورود پساب شهرها، تغيير 

  مسير رودهاي بزرگ به داخل درياچه) اثر عمده تري دارند.

  ملاحضات ديرينه جغرافيايي پسروي و پيشروي درياي خزر:

درياهاي ديگر ناهماهنـگ مـي باشـد. تغييـرات سـطح       سطح درياي خزر در مقايسه با

درياي خزر بطور متناوب و پشت سر هم روي مي دهد و اين از نقطه نظر پژوهشهاي 

) 1964) وابري نيتـوا ( 1961،  1957زيربنائي آن بسيار جالب و بامعني است. فدروف (

ك مقطـع  پيشروي در خور توجه پليئستوسن جوان اشكوب خوالين در كاسپين را در ي



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com  ٤٠

متر از سطح دريـا) . در همـين زمـان     50+ تا 45زماني يافتند (بالا آمدن سطح آب بين 

پـايين تـر از سـطح دريـا و      m 50در درياي سـياه و ژرفـاي زون احيـا كننـده حـدود     

همچنين در درياي مديترانه در زمان () با پايين رفتن سطح آب همراه بـوده اسـت. در   

فرونشسـت سـطح آب در كـواترنر بوسـيله ميليمـان،      آتلانتيك نيز يك بحـران بـزرگ   

متـر بـوده اسـت) فـدروف      130تـا   120امري، گزارش گرديده است. (اين فرونشسـت  

) در مورد اختلاف چينه شناسي در اين حوضه (همزمان پيشـروي و پسـروي)   1978(

و همچنين دلائـل آنهـا پژوهشـهايي انجـام داده و بـر ايـن بـاور اسـت كـه دسـت كـم            

  ي از ديرينه جغرافيايي ميان آنها وجود دارد.تفاوتهاي

پايين رفتن سطح درياهاي دنيا با زمانهاي سرد آب و هوايي مطابقت داشته در حاليكه 

پيشروي دريا مقارن با زمان هاي گرم بوده كه طي آنهـا گـذار يـخ بـه ميـزان شـايان       

خـزر   توجهي صورت مي گرفته است. بر پايه اين مـدل موقعيـت زمـان بـين يخچـالي     

بسختي قابل درك و توجيه است. در زمان گرم ميكولينو كه در درياي سياه پيشـروي  

كارانگات گسترش داشته موقعيت ويژه اي بر درياي خزر فرمانروا بوده است. به ايـن  

معني كه در درياي خزر در اين زمان پسروي آتـل حتـي ژرفـاي بيشـتري نسـبت بـه       

متر از سطح دريـاي آزاد) كـه    50ولوسن (وضعيت مشابه آن در زمان مانگي شالك ه

دريا در حال پيشروي بوده، داشته است. تغييرات سـطح آب در دريـاي خـزر بـر اثـر      

تغييرات آب و هوايي پليئستوسن جوان در مقايسه با سـاير درياهـاي دنيـا نـاچيز يـا      
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حداقل غير از آن بوده كه در ساير درياهـاي دنيـا روي داده اسـت. گـداز يخچـالي ///      

(هم از /// اروپا) هيچگونه تغييري در سطح آب دريـاي خـزر نـدارده و حتـي يخچـال      

كيلـومتر فاصـله    500هاي آشكوب مسكو (معادل زاله) نيز كه با كرانه آن زمان حدود 

داشته، نتوانسته است اثري در تغيير سطح آب دريـاي خـزر بوجـود آورد (بـاكوويف     

مقدار تبخيـر آب سـالانه دريـاي خـزر در      ).1957). بر پايه بررسي هاي بوتزر (1956

كيلومترمكعب بوده است كه در مقايسـه بـا ميـزان     368زمان سرد خوالين پيشين تنها 

كيلومترمكعـب در خـور    165تبخير آن در زمان پس از پسروي آتل و رقم امروزه آن 

 درصد كاهش بارندگي بدسـت  20تا  15تعميق است. بوتزر اين رقم را تنها با احتساب 

آورده است. همچنين او ميزان آب خروجي از خزر به درياي سـياه در زمـان مـانيچ ـ     

تال را در نظر گرفته است كه مسلماً با توجه به مقدار آن بايد در خور سـنجش بـا آب   

  رودخانه اي بزرگ باشد. علل پيشروي خوالين بشرح زير بوده است:

  ـ شدت يافتن بارندگي هاي سالانه

  ابر آب رودخانه هاي وابستهبر 4/1ـ افزايش 

  (شهرابي)          برابر آب از تبخير سطح دريا   4/1ـ كاهش 

هنگاميكه رودخانه ها وارد آبهاي دريا، درياچه يا خليج مي شود سرعت آنهـا ناگهـان   

كاهش مي يابد و در نتيجه بخش زيادي از مواد آواري كه با خـود حمـل مـي كنـد در     

ب مي گذارد. رسوبات دلتايي از نهشته هاي دريـايي  مدخل دريا. درياچه، يا خليج رسو
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و غيردريايي تشكيل مي شود. رسوبات دلتايي از منشأ دريايي از رسوبات سـاحلي و  

كم عمق تشكيل شده است كه بطور درهم با رسوبات غيردريايي قـرار دارد. وضـعيت   

در ساختماني حوضه روبي يكي از فاكتورهـاي مـؤثر در رسـوبگذاري دلتاهـا اسـت.      

مورد دلتاي سـفيدرود و سـاير دلتاهـاي حواشـي خـزر، ايـن حوضـه چـون در حـال          

فرونشيني () است در نتيجه حوضه بيشتر رويهم انباشته شده و در ثاني دلتـا بطـرف   

خشكي پيشروي مي كند و ممكن است محل خود را تغيير دهد. فاكتور مهم ديگري كـه  

اخـتلاف دانسـيته (چگـالي) بـين اب      كنترل كننده رسوبات دلتايياست عبارت اسـت از: 

 13تـا   8/12رودخانه و آب دريا در دلتاي سفيد كه از نوع () است. چون شوري خـزر  

gr/lit       (لب شور) است در حاليكه آب رودخانه سـفيدرود در حـد آب شـيرين و كمـي

است. اين دلتا از نوع سازنده است و از غرب به شـرق   gr/lit 5/1تا  1/0لب شور بين 

 1ر حال گسترش است (بندر كياسر در روي اين دلتا واقع شده است). چاه خـزر ـ   و د

  در روي بدنه دلتا () دلتاي سفيدرود قرار دارد و در محل // بستر دريا.

  : 1سواحل دلتايي ـ بخش ايراني درياي خزر ـ 

در سواحل درياي خزر در بخش ايران دو نقطه يك در كنار مصب سفيدرود و ديگري 

ار مصب گرگان رود رسوبات دلتايي موجود هستند. رودخانـه سـفيدرود كـه از    در كن

بهم پيوستن دو رودخانه قزل اوزن و شاهرود تشكيل گرديده اسـت. از طريـق شـاخه    
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قزل اوزن داراي مواد معلق زيادي بـوده و در طـي سـاليان متمـادي ايـن مـواد را بـه        

  ساخته است. درياي خزر انتقال داده و در محل مصب خور ته نشين

سفيدرود در بخش پاسياني قبل از مصب طبق مـدارك تـاريخي و بسـترهاي متـروك     

موجود منطقه تاكنون چندين بار مسير انتهائي خود را تغيير داده و از طريـق هـر يـك    

از مسيرها و مصبهاي زيربط مقاديري مواد ريز جامد را به دريـا ريختـه و تـه نشـين     

  ساخته است.  

گفته شده ايجاد ساحلي با رسوبات دلتـايي در ايـن ناحيـه از حاشـيه      نتيجه اين موارد

درياي خزر گرديده است كه تا جنوب دماغه دستك نيز گسـترش داشـته و پديـده بـر     

جــاي گــذاردن رســوبات دلتــايي از طريــق مصــب امــروزي همچنــان پويــا و در حــال 

  گسترش مي باشد.

در پايين ترين قسمت متوسط تا   متوسط N/6نسبت 

  بخو

SC500-  

SC600  

Sefid 

Rud  

 N/6در بالاترين قسمت نسبت   كم N/6نسبت 

  متوسط

SCHOO-  

SC500  

  

كم تا  N/6نسبت 

  متوسط

  -SC300  متوسط تا زياد N/6نسبت 

SCHOO  

  

  -SC200خيلي عميق  AVOبراي مطالعه   

SC300 
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  است

  

د بـادزن  رودهاي بزرگ كه از البرز سرچشمه دارند در دوره پليوستوسن توانسـته ان ـ 

هاي زيردريايي را تغذيه نموده و از جمله سفيدرود قديمي كه در دوره پليوسن پسين 

ـ پليئستوسن بخوبي بادزن هاي زيردريايي جنوب خزر جنوبي را با رسوبات تخريبي 

دانه درشت تغذيه نموده است. دانستن نـرخ تخليـه و كـاني شناسـي سـفيدرود (مـواد       

وسه هاي دريايي مي تواننـد رهگشـاي مـا در ارزيـابي     حمل شده) و تفسير اينها با پر

توان رسوبات ماسه اي منطقه آبهاي عميق خزر جنوبي باشد. ولي بطور كلـي تركيـب   

منيرالوژيكي سفيدرود (كه رسـوبات حمـل شـده در آن ناشـي از فرسـايش كوههـاي       

داراي  شمال ايران است) همانند رودهاي مشابه در تركيه و حتي ولگا در روسيه غالباً

تركيبات كاني شناسي نابالغ با درصد بـالاي فلدسـپات هسـتند. (بعلـت نزديـك بـودن       

  منشأ مواد آواري به حوضه // ) .

  توصيه :

كه كيفيت مخزنـي و اطلاعـات مربـوط بـه تـراكم رسـوبات بـراي نهشـته هـاي دوره          

پليوسن و پليئستوسن در شروع تفسيرهاي لـرزه اي و تجزيـه و تحليـل تـوان تـوالي      

  هاي ماسه اي در نظر گرفته شود.

  تاريخچه تدفين دلتاي قديمي سفيدرود :
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آناليز تاريخچه تدفين رسوبات دلتـاي قـديمي سـفيدرود روشـي اسـت بـراي نمـايش        

فرونشست هاي افق هاي هم زمان اطراف چاه در طول زمـان زمـين شناسـي. از ايـن     

ريخچه تدفين دلتاي قـديمي  آناليز براي مدلسازي زايش نفت مي توان استفاده نمود. تا

سفيدرود براساس ضخامت كنوني واحدها و به صورت غيرواقعي انجـام مـي پـذيرد.    

چرا كه ضخامت واحدهاي رسوبي با افزايش عمق تدفين به دلايلي همچون فراينـدهاي  

دياژنزي (مانند فشردگي) كاهش قابل توجهي مـي يابـد. تحـت ايـن شـرايط ضـخامت       

  ضخامت واقعي كاهش يابد. %40رسوبات مي تواند تا 

تاريخچه تدفين دلتـاي قـديمي سـفيدرود كـه در شـكل /// بـه نمـايش در آمـده اسـت          

دربردارنده الگوي تدفين رسوبات نهشـته شـده در دلتـاي قـديمي سـفيدرود در طـول       

زمــان اســت. ايــن نمــودار كــه دربردارنــده الگــوي تــدفين رســوبات، منحنــي انعكــاس 

ندارد تغييرات سطح آب درياهاست، با استفاده از اطلاعاتي ويترينايت () و منحني استا

چون عمق و سن سازندها، ليتولوژي سـازندها، نـوع كـروژن، دمـاي سـطح در زمـان       

نهشته شدن رسوبات () ، دماي ته چاه و مقادير انعكـاس ويترينايـت و بـه كمـك نـرم      

  افزار // بدست آمده است.  

عمق قرارگيري لايه ها و محور افقـي نشـان   در اين نمودار محور عمودي نشان دهنده 

بـه   6/0دهنده زمان برحسب ميليون سال اسـت. همچنـين ميـزان انعكـاس ويترينايـت      

عنوان شروع زايـش نفـت و ورود بـه پنجـره نفـت زايـي در نظـر گرفتـه شـده اسـت.           
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(ويترينايت يك /// تشكيل دهنده كروژن است كه از گياهان خشكي منشـأ مـي گيـرد و    

  ل توسط رودخانه ها در رسوبات تخريبي تجمع مي يابد ().پس از حم

به علت اعمال تصحيح اثر فشردگي در اين دياگرام پروفيل هاي تايخچـه تـدفين داراي   

يك الگوي موازي نمي باشند و بسته به نـرخ رسـوبگذاري واحـدهاي قـرار گرفتـه بـر       

بوط به رسـوبگذاري  روي آنها، شيب هاي متفاوتي را به نمايش مي گذارند. پروفيل مر

رسوبات كرتاسه بـا دارا بـودن شـيبي متوسـط حـاكي از رسـوبگذاري نهشـته هـاي         

كرتاسه با نرخ نسبتاً متوسط در حوضه است. با گذشت زمان پروفيل هاي مربوط بـه  

تاريخچه تدفين يك الگوي موازي و شيب زياد را به نمايش مي گذارند كه نشان دهنده 

وضه است. پس از رسوبگذاري نهشـته هـاي مربـوط بـه     نرخ بالاي رسوبگذاري در ح

كرتاسه بالائي، ضخامت بسيار كمي از نهشته هاي پالئوسن با نرخ بالا در حوضـه ///  

شده اند. از اين زمان تا پليوسن زيرين پروفيل تاريخچه تدفين داراي يك الگوي تقريباً 

يا از بين رفتن اين  مواز با محو زمان است كه نشان از عدم رسوبگذاري در حوضه و

رسوبات تحت اثر فرسايش هاي اعمال شده دارد. از پليوسن زيرين به بعد بـا شـروع   

رسوبگذاري سازندچلكن، نزخ رسوبگذاري در حوضه يك افزايش فوق العاده مي يابـد  

بطوريكه شيب پروفيل تاريخچه تدفين در اين زمان تقريباً حالت قائم مي يابـد. نهشـته   

ميليون سال باعث بوجود آوردن چنـين   3متر رسوب در طي تنها  2700شدن بيش از 

پروفيل تدفين قائمي شـده اسـت. بـه احتمـال زيـاد ايـن شـيب زيـاد بـا نهشـته شـدن            
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رسوباتي كه در بخشهاي قبل به افت سطح اساس نسبت داده شدند در ارتبـاط اسـت.   

كـه سرمنشـأ   اسـت   LSTدر واقع اين بخش نشان دهنده همان رسوبگذاري شديد در 

تشكيل بسياري از پديده هاي زمين شناسي در حوضه بوده است. اين حالت تا زمـان  

  رسوبگذاري سازند آپشرون ادامه مي يابد.

  تصحيح اثر فشردگي :

بــراي اســتفاده از داده هــاي ضــخامت در بازســازي تاريخچــه تــدفين، تصــحيح اثــر  

امت واحدها را بـه حالـت   فشردگي لازم است. با انجام عمل تصحيح اثر فشردگي، ضخ

رسـوبات بـا    T1اوليه و قبل از فشردگي باز مي گردانيم. فرض مي شود كه در زمـان  

نهشته شده اند. بديهي است كـه در ايـن واحـد رسـوبي      Pو تخلخل اوليه  L1ضخامت 

 مجموع دانه هاي رسوبي عبارت است از:

L1 – (L1 - P)           L1(1 - P)            حجم كل) –(تخلخل  

 L2بـه   L1با گذشت زمان و رسوبگذاري بر روي اين واحد رسوبي، ضخامت واحد از 

تغيير مي يابد. با توجه بـه اينكـه در طـي     P2و تخلخل آن در اثر فشردگي رسوبات به 

انجام عمل فشردگي حجم كل دانه ها تغيير نمي كند بنابراين رابطه زير بـين تخلخـل و   

  ضخامت برقرار است:

L2 – (1 - P)   =L1(1 - P)  
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با توجه به رابطه فوق مي توان ضخامت اوليه واحد رسوبي را به شرح زيـر محاسـبه   

  كرد:

L1 = L2 (1 - P2 / 1 – P)  

نيــز بــراي  Pبراحتــي قابــل انــدازه گيــري هســتند. مقــادير  P2و  L2مقــادير امــروزي 

فعلـي   رسوبات مختلف محاسبه شده و در دسترس مي باشد. با قـرار دادن ضـخامت  

متــر  2555%) و همچنــين فشــردگي 12متــر) ، تخلخــل فعلــي آن ( 1597ســازندچلكن (

بدست مي آيد. چنانچه مشاهده مي شود ضخامت سـازندچلكن در اثـر فشـرده شـدن     

% كاهش يافته است. اين كاهش ضخامت در نهايت بصـورت  5/37متر يا بعبارتي  958

روز داده شده است. تصحيح اثر كاهش تخلخل و بالطبع از بين بردن خواص مخزني ب

فشردگي معمولاً براساس كاهش نسبت تخلخل بـا عمـق محاسـبه مـي شـود و تقريبـاً       

چنين فرض مي شود كه تخلخل بر اثر نيروهاي مكانيكي كم مي شود و در ايـن ميـان   

تخلخل هاي از دست رفته توسط سـيماني شـدن و يـا گسـترش تخلخـل هـاي ثانويـه        

  ناچيز شمرده مي شوند.

ارتباط تخلخل با عمق تدفين و پيش بيني كيفيـت مخـازن ماسـه سـنگي دلتـاي قـديمي       

  سفيدرود:

در هنگام تـدفين رسـوبات، آب درون رسـوبات بـر اثـر افـزايش بـار وارده از سـوي         

رسوبات جوان تر به خارج رانده مي شود، در نتيجه فشرده شدن رسوبات، تخلخـل و  

ر موارد بسياري هم، واكنش كاني هـا منجـر   بالطبع ضخامت واحدها كاهش مي يابد. د
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به كاهش ضخامت طبقات مي شود. به دلايلي كه اشاره شد فشرده شدن رسـوبات در  

ابتدا سريع رخ مي دهد و سپس با افزايش عمق تدفين، نرخ فشردگي كـاهش مـي يابـد.    

ــرين     ــب ماســه ســنگها يكــي از مهمت چنانچــه در شــكل /// مشــاهده مــي شــود تركي

عيين كننده ميزان تخلخل اين رسوبات در طـي دفـن آنهاسـت. (). بعنـوان     فاكتورهاي ت

مثال كاهش تخلخل رسوبات ماسه سنگي منحني از كوارتز بـه ازاي هـر يـك كيلـومتر     

% است در حاليكه اين ميزان براي ماسه سنگهاي فلدسـپاتي و خـرده سـنگي    5كمتر از 

ي سكانسي اشاره شـد كـه   % است. در بخش چينه شناس5% و كمي بيش از 5به ترتيب 

رسوبات تخريبي دلتاي قديمي سفيدرود در اثر فرسايش حواشي جنوبي درياي خزر، 

در طي افت سطح اساس اواخر ميوسن نهشته شده اند و بوسيله رودخانـه سـفيدرود   

  پس از طي مسافتي كوتاه در دلتاي قديمي راسب شده اند.  

كـه رسـوبات مچـوريتي كـاني      از آنجا كه كوتاه بـودن مسـير حمـل باعـث مـي شـود      

، //) بنـابراين رسـوبات نهشـته شـده در دلتـاي       1988شناسي پاييني داشـته باشـند (  

قديمي سفيدرود از مچـوريتي كـاني شناسـي پـاييني برخـوردار بـوده انـد. رسـوبات         

ــنگهاي      ــرده س ــپار و خ ــوباتي /// از فلدس ــن، رس ــنگي چلك ــه س ــومرايي و ماس كنگل

% اين ماسه سنگها را تشكيل 97تا  59عات خرده سنگي آتشفشاني هستند بطوريكه قط

) . بنابراين منطقي است كه كاهش تخلخل بالائي در اثر تـدفين  1372مي دهند (خزري، 

براي اين رسوبات در نظر گرفته شود. با استفاده از نمودار تغييرات تخلخل با عمـق ()  
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بوده اند كه با گذشت زمـان  % 40احتمالاً اين رسوبات داراي تخلخل اوليه اي در حدود 

% (در 10متـري)، تخلخـل آنهـا بـه      4000تا  2800و قرارگيري آنها در عمق فعلي (بين 

% (در بخشهاي بالايي) تغيير يافته اسـت (شـكل /// ) . در   20بخشهاي پايين سازند) تا 

واقع با توجه به دياگرام // ، رسـوبات ماسـه سـنگي دلتـاي قـديمي سـفيدرود در اثـر        

  درصد كاهش تخلخل يافتند.   30تا  20 تدفين

همچنين ميزان تخلخل محاسبه شده براي اين رسـوبات بـه روش /// و بـه كمـك نـرم      

% بدست آمده است (شكل /// ) از آنجـا كـه ميـزان واقعـي تخلخـل سـازند       12افزار // 

% اسـت (موسـوي   20تـا   10چلكن ، براساس مطالعات انجام گرفته بر روي مغـزه هـا   

) ، بنابراين مقادير بدست آمده به كمـك روش // و نـرم افـزار // از    1370، روح بخش 

دقت بالايي برخوردارند و نتيجه گيري براساس اين اطلاعات قابـل اطمينـان اسـت. بـا     

توجه به منحني تغييرات سازند چلكن و با در نظـر گـرفتن ايـن نكتـه كـه تخلخـل لازم       

  در نظر گرفته مي شود. 35 تا 20براي تشكيل يك مخزن تخريبي خوب بين 

، //) ، بديهي است كه انجام حفاري هاي اكتشافي به منظور دستيابي به اهـداف   1991(

متـر) از /// كمتـري    3500قرار گرفته در اعماق زياد دلتاي قديمي سـفيدرود (پـيش از   

براي يافتن مخازن نفتي اقتصادي برخوردار هستند. در حاليكه رسوبات ماسه سـنگي  

گرفته در اعماق كمتر از نواحي اميدبخش به منظور انجام حفاري هـاي اكتشـافي   قرار 

محسوب مي شوند. در اين ميان رسوبات عميق قـرار گرفتـه در زيـر مـرز سكانسـي،      
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تحت تأثير فرسايش هاي اعمال شده و افزايش تخلخل ناشي از انحلال آب هاي جـوي  

  از اين اصل مستثني مي باشند.

  ضه خزرجنوبي :رسوبات پركننده حو

تصور مي شود رسوبگذاري در حوضه خزرجنوبي از ژوراسيك مياني ـ پسين آغـاز   

شده است. رسوبات كرتاسه در بخش شرقي حوضه خزر جنوبي وجـود دارد كـه بـه    

) . در بخـش غربـي   2003سمت مركز حوضه قابل رديابي مي باشد (برونه و همكاران 

ايـن رسـوبات وجـود دارنـد. ضـخامت       1حوضه خزرجنوبي با استناد بر چاه خـزر ـ   

كيلومتر تخمين زده شده است. به هر حال با توجه بـه اينكـه    5رسوبات مزوزوئيك تا 

بالا آمدگي رشـته كوههـاي پيرامـون خزرجنـوبي از اليگوسـن آغـاز و در پليوسـن ـ         

كواترنري به اوج رسيده است، لايه هاي رسـوبي اليگوسـن و جـوان تـر از آن، بخـش      

ات پركننده خزرجنوبي را تشكيل مي دهـد، بطـوري كـه رسـوبات پليـو ـ       اصلي رسوب

كيلومتر ضخيم ترين توالي ها را شامل مي شـود   10كواترنري كه با ضخامت بيش از 

ميليون سال پيش) رسوب كرده انـد. (مورتـون    5در مدت زمان بسيار كوتاه (كمتر از 

يستم اصـلي زهكشـي بـه    ) . رسوبات فرسايش يافته توسط چهار س2003و همكاران 

حوضه خزر جنوبي حمل شـدند، پالئوآمودريـا // در شـرق، پالئوولگـا () در شـمال و      

پالئوكورا () در غرب، پالئوسفيدرود () در جنوب غـرب كـه در مقايسـه بـا بقيـه جـزء       

  سيستم هاي زهكشي ناحيه اي، در تأمين رسوبات نقش داشتند.
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) . در زمـان پليوسـن ايـن چهـار     2003ران ـ برونه و همكا  2003(مورتون و همكاران 

سيستم دلتايي رسوبگذاري قابل توجهي را انجـام داده انـد. پالئوآمودريـا و پالئوولگـا     

مهمترين سيستم هـاي دلتـايي بودنـد و در واقـع منشـأ اصـلي رسـوبات در حوضـه         

خزرجنوبي () در طي ميوسن تا عهد حاضـر، همـراه بـا سـهم كمتـري از سيسـتمهاي       

ا و پالئوسفيدرود اگرچه // اكنون يـك حوضـه ژرفـايي اسـت امـا در بيشـتر       پالئوكور

زمان پليوسن و پليئستوسن اوليه شرايط كم ژرفا در آن حاكم بـوده اسـت. بـي شـك     

تاريخچه رسوبگذاري در خزرجنوبي پيچيده است. لذا مدلهايي براي اين منظـور طـرح   

  ريزي شدند كه مي توانند اين ابهامات را شرح دهند:

  ) اصل //2            ) اصل //  1

  دلتاي سفيدرود :

نمونه گيـري هـا و مطالعـات آقـاي اسـميت و همكـاران نفـت خـزر در سـال           ) منشأ:1

% فلدسپات و بيوتيت بوده است. جوربندي دانه هاي كوارتز خوب 70بيانگر  1379ـ80

و گردشدگي آن حاكي از طي مسافت زياد از منشأ اوليـه سـفيدرود (در كوههـاي حـد     

  مرز كردستان و آذربايجان غربي) مي باشد. (منشأ عهد حاضر)

از منتهي اليه جنوبي رشت (امـام زاده   ) محدوده جغرافيايي (مصب) دلتاي سفيدرود:2

هاشم) شروع گرديده و بسمت شمال شرق و شمال غرب به ترتيب از محـل دلتـاي ///   

كياسـر ادامـه دارد كـه    و بندر چمخاله تا منتهي اليه غرب شهرستان ساحلي و بنـدري  
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بعلت جهت خلاف ساعت جريانهاي دريايي خزرجنوبي با رسوبگذاري بيشـتر بسـمت   

  شرقي ـ غربي مي رود يعني از غرب به شرق دلتاي سفيدرود گسترش پيدا مي كند.

  توضيح: بندر كياشهر اصولاً روي دلتاي سفيدرود بنا گرديده است.

كيلـومتر بسـمت شـمال در داخـل      30حـداكثر  ) تشريح دلتاي سفيدرود از لب دريا تا 1

هجـري ـ    70ـ   67(مأخذ از حفـاري رسـوبات هلوسـن دريـاي خـزر در سـنوات        دريا:

  شمسي)

چهار شاخه اصلي كه بصورت پاي پرنده در محلهايي كه اشاره شد به دريا مي ريـزد  

كه اين كانالها بصورت سيكل رسوبي دانه ريز به دانه درشت () مشخص گرديـده كـه   

ماينده انرژي زيادتر دلتا در رابطه با پيشروي هاي ده سال گذشته آب خـزر اسـت و   ن

از سويي نشان از فعاليـت (پرآبـي) سرچشـمه سـفيدرود در كوههـاي كردسـتان مـي        

باشد. دلتاي سفيدرود با محاسبات تقريبي براساس // (لـرزه نگـاري سـطحي) (سـال     

دريـاي خزرجنـوبي اثرگـذاري نمـوده     كيلـومتر در   25) پيشاني دلتا يا // حداقل 1972

است (رجوع به شكل خزر و كانالهاي دلتايي) چنانچه رسوبات حفاري شده چاه خـزر  

را حداقل از عهد حاضر (هلوسن) تا قاعده كواترنر (اشـكوب آبشـرون) بـه دلتـاي      1ـ 

 1900تا اعمـاق   1سفيدرود منتسب نماييم طبق داده هاي چاه و مغزه هاي چاه خزر ـ  

ز بالا به پايين متشكل از ماسه هاي بدون سـيمان، رس آبـي، خاكسـتري حـاوي     متر ا

قطعات صدف نرم تنان، آثار زغـالي بصـورت () ، ماسـه هـاي نسـبتاً دانـه درشـت و        
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بالاخره كنگلومرا (در قاعده آبشرون) مي باشد كه تفسـير آن عبـارت اسـت از قاعـده     

زر تا حـداقل اشـكوب خـووالين ///    كواترنر به بالا حكايت از كم شدن انرژي درياي خ

 45تـا   35دارد و در ادامه آن تا كف درياي خزر (لجن هاي رسي هلوسن به ضخامت 

دارد. پس از فـروكش پيشـروي آب دريـاي     1369تا  1356متر) بين لايه هاي سالهاي 

هجري ـ شمسي ، سپس يك پسروي موقـت آغـاز گرديـد و      70ـ   69خزر در سالهاي 

متر رسيده است تا لحظات نگارش اين رسـاله   -60/25آب خزر به  امروزه سطح تراز

همه روزه متوليان درياي خزر (مركز تحقيقـات منـابع آب خـزر، سـازمان كشـتيراني،      

بندرگاه اميرآباد، شركت سد را با همكاري شـركت نفـت خـزر) نوسـانات آب خـزر را      

ر سـازمانهاي زيـربط   اندازه گرفته و گزارش ماهانه آن بطور مـنظم تهيـه و در اختيـا   

  قرار داده مي شود.

سن رسوبگذاري پيشين سفيدرود بـه ايـن دليـل ميوسـن زيـرين يـا ميـاني اسـت كـه          

پـاراتتيس شـرقي از ميوسـن شــروع بـه رسـوبگذاري حوضــه خـزري نمـوده اســت.        

بنابراين لازم است كه از ميوسن مياني به سـمت كـواترنر (طبقـات جـوان تـر) تفسـير       

رت گردد. به منطور اين كار بهتر است كه در مقطع چاه خـزر ـ   چينه اي سكانسها صو

بصورت جداگانـه تـوالي ميوسـن ـ پليوسـن زيـرين ـ پليوسـن بـالايي و سـرانجام            1

كواترنر و مشتمل بر قاعده كواترنر (اشكوب آبشـرون) تـا كـواترنر بـالايي (هلوسـن)      

  تفسير گردد.
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تر كرتاسـه آغـاز گرديـده و چـاه     م 4408چون بلافاصله بعد از عمق  1در چاه خزر ـ  

متـر را مـي تـوان     4210متـر () تـا    2810نيز در كرتاسه ختم شده اسـت لـذا از عمـق    

متر چون بنـام   4365وابسته به رسوبات چلكن در نظر گرفت و با توجه به اينكه عمق 

ـ بهرامي) منتسب به پالئوسـن گرديـده     1371مطالعات پالئونتولوژي اكتشاف و توليد (

  متر مي باشد. 40داقل ضخامت رسوبات ميوسن در چاه خزر لذا ح

و حتي ارائه گزارش نهايي اين چاه توسط  1توضيح آنكه در زمان حفاري چاه خزر ـ   

شركت نفت سوكار آذربايجان و نيز در گزارش نهايي تهيه شده توسط اكتشـاف نفـت   

ه چلكـن و نيـز   متر را منتسب ب ـ 4410متر تا  2810كشورمان كل رسوبات از // چلكن 

بخش پاياني آنرا به اصطلاح بدون نام يا // (زون مزاحم) مي گويند. اينجانب از لحـاظ  

آنكه خرده هاي حفاري و مغزه نـزد مـديريت اكتشـاف بصـورت آرشـيو بـوده و مـا        

دسترسي به آنها نداشتيم لذا صرفاً با توجه به لاگهـاي پتروفيزيكـي و تجـارب جنـاب     

طراف (چاههاي درياي جمهـوري آذربايجـان در لنكـران و    دكتر موسوي از چاههاي ا

بـا مطالعـات    1375تالش و تا حدودي از اطلاعات نهايي چاه ميـثم را قويـدل در سـال    

پالينو مورفولوژيكي وجود رسوبات ميوسن را در چاه ميثم ثابت نمـود.) ايـن تقسـيم    

  بندي را انجام داده ايم.

  ) :1ف چاه خزر ـ تفسير محيط رسوبي حوضه خزرجنوبي (اطرا

  ـ هلوسن ()1
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رسوبات سخت شده رسي بصورت سيال و محتوي خرده هاي صدف و  m 45حدود 

دانه هاي پراكنده ماسه به رنگ سبز مايل به خاكستري كه نشان دهندة محيط احيـايي  

فعلي كف درياي خزر همراه با دانه هاي پراكنده پيريت كه مشخصه فساد مواد آلـي و  

) چنانچـه  1تان است. از لحـاظ زمـين سـاخت (در محـل چـاه خـزر ـ        آزاد شدن گاز م

براساس افق // (افق //) گسلهاي عمقي به سطح كف دريا نرسيده اسـت فقـط علـت آن    

پوشيده شدن قسمت فوقـاني گسـل در زيـر رسـوبات هلوسـن مـي باشـد. لايـه هـاي          

ريختگي ولـي  با توالي منظم و بدون هيچ نوع بهم  1منعكس كننده در شرق چاه خزر ـ  

  در غرب چاه به علل ذيل: 

الف) دياپريزم شيل و گل فشان و در نتيجه ايجاد // در اثر فعاليت بعـد از تزريـق گـل    

  فشان

  ب) ايجاد هورست و گرابن هاي متعدد

    m 20تا  15ج) وجود هيدرات هاي گازي // كف دريا تا عمق نسبي 

وردگي هـاي تكتونيـك مـورد    ه) وجود جانوران سنگ خورا كـه در لا بـه لاي بهـم خ ـ   

  (بايرتوربيشن) m10اشاره به دنبال غذا بودند تا عمق حداكثر 

تغييـر ليتولـوژي انـدك     الـف تفاوت اين حوضه با طبقات بـالايي در   ـ خووالينسكين:2

بدين معني كه لايه هاي ماسه كمي متراكم شده از مقدار پيريت كاسـته گرديـده يعنـي    

درياي خزر است () شكم پاي ميكروملانيـا كاسـپيا    نشان دهنده آخرين پيشروي هاي
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  تعـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدادش 

  افزايش مي يابد.

اين فاز معادل با يكي از پسروي هاي خزر بـوده اسـت كـه آب دريـا كمـي       ـ خزرين:3

شورتر و تعداد نرم تنان دوكفه اي شور دوست مثل كارديوم (گـوش مـاهي) افـزايش    

  مي يابد.

پسـروي هـاي خـزر بـوده زيـرا كـه محـيط         اين اشكوب باز هـم يكـي از   ـ باكووين:4

پرتلاطم ساحلي پسرونده باعث رسوب لايـه /// شـده كـه ايـن لايـه بعنـوان يـك لايـه         

راهنما () در چاههاي حفاري شده خشكي (دشت ساحلي) و دريا (خـزر، مقـدار، ميـثم)    

رهگشاي خوبي براي زمين شناسان مـي باشـد زيـرا نشـان دهنـده رسـوبات قبـل از        

(/// = نشانه محيط پسـروي) بـالعكس در شـرق دريـاي خـزر طبقـات        آپشرون است.

باكورين بعلت رودخانه ها و آب و هواي خشك اكثراً كم فسيل و برعكس مقـدار آهـك   

فراواني رودخانه  1آن بيشتر است. (رس آهكي) علت كمبود آهك در ليتولوژي خزر ـ  

تخاب قطع تيپ در حـوالي  هاي غرب درياي خزر و فراواني باران سالانه است. بعلت ان

شمال غرب شهر باكو، لذا با افزودن پسـوند (يـن) از نظـر جغرافيـايي بـه آن اشـكوب       

  باكووين گويند.

  ـ آبشرونين (پليئستوسن زيرين ـ قاعده دوران چهارم) :5
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بعد از // درياي آگچاگسيل، رسوبات كمي پرونده درياي آپشـرون گذاشـته شـده كـه     

اي دوران كواترنر است. درياي آبشرون بعلت عدم اتصـال  مصادف با اوين يخبندان ه

درياي خزر به اقيانوس جهاني بيشتر تحت تأثير حوزه آبريز ولگـا قـرار گرفتـه و لـذا     

علاوه بر گسترش رسـوبات ولگـا در دوره آبشـرون از آنجاييـك منشـأ رود ولگـا از       

و اكثـراً   مناطشـق // (مـدارات نزديـك قطـب شـمال ـ مـدارات بـالا) سرچشـمه گرفتـه          

رسوبات تخريبي و مخلوط با يخچالي مي باشد لذا اثرات اين نوع رسـوب در اشـكوب   

در جمهـوري آذربايجـان)    40آبشرون (مقطع تيپ آن در شبه جزيـره ابشـرون مـدار    

ــاب      ــو انتخـــــــ ــع الگـــــــ ــوان مقطـــــــ ــاهده و بعنـــــــ ــل مشـــــــ   قابـــــــ

  گرديده است.

  رسوبات بعد از آپشرونين تا عهد حاضر :

) تمام رفلكتورهـا مشـخص و   1380زه نگاري قديم و جديد (سال براساس مطالعات لر

گوياي اشكوبهاي (از جديد به قـديم) خـزر قـديمي شـامل      1ممتد در شرق چاه خزر ـ  

خووالينيكين (نام قديم درياي خزر كه بنام خووالين ناميده مي شد) خزرين (نـام قـوم   

به تراس هاي رودخانه  خزرها كه در اطراف خزرمياني زندگي مي كردند) باكووين كه

اي اطراف باكو اطلاق مي گردد و مقطع تيپ اين اشكوب مـي باشـد. در عمليـات لـرزه     

نگاري شركت نفت بجز كف دريا و رأس رسوبات آپشرون كه با اعداد مشخص شـده  
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اند مابقي اشكوب هاي بينابين بدون نامگذاري ولي كاملاً با كيفيت بالا مشخص اسـت.  

  (موسوي روح بخش)

  وبسيدانس :س

  چرا فرونشست پليوسن ـ كواترنر خيلي زياد سريع است؟

نتايج و اطلاعات لازم براي آناليز سوبسيدانس ايـن حوضـه مـي توانـد از طريـق داده      

هاي زمين شناسي واحدهاي تكتونيكي اطراف حوضه خزرجنوبي و حواشي آن، پـس  

ميل شود. فاز خيلي روباره برداري ستون چينه شناسي و مدل گراويتي اين حوضه تك

سريع سوبسيدانس پليوسن ـ كواترنرخزر همزمان با فاز سوبسـيدانس حوضـه هـاي     

مولاسي مربوط به قفقاز و بالا آمدگي و فرسايش كوههاي حاشـيه خـزر چـون قفقـاز     

رخ داده است. اين فاز سوبسيدانس داراي منشـأ هـاي مختلفـي اسـت. يكـي از عوامـل       

تونيكي فشاري ناحيه اي مربوط به آلپـين اسـت كـه    ايجادكننده سوبسيدانس محيط تك

  حاصل بسته شدن نئوتتيس در طي تصادم عربي ـ اورازيا است.  

اين فاز سريع منشأ فشارشي دارد و با يك مـدل الاسـتيك تحـت تـراكم، راضـه هـاي       

سوبسيدانس را ارائه مـي دهـد. (مقالـه مـارك آلـن) . عامـل ديگـري كـه باعـث ايجـاد           

بالا آمدگي رشته كوههاي تراسـتي ـ چـين خـورده حاشـيه اي       سوبسيدانس مي شود

  است.
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(مقاله بربريان) . پي سنگ خزرجنوبي در نتيجه يـك خنـك سـازي مـداوم و بـارگيري      

رسوبي زياد فرونشست كرده است. كوههاي اطراف (قفقاز، البرز، كپـه داغ بـالا آمـده    

بـزرگ از رسـوبات را در   اند و // ) را مجزا كردند. بواسطه فرسايش آنهـا يـك منشـأ    

اختيــار // قــرار دارنــد ايــن رســوبات از طريــق ســه سيســتم زهكشــي منتقــل شــدند:  

پالئوآمودريا از شرق، پالئوكورا از غرب، پالئوولگا از شمال. عامل بعدي سوبسـيدانس  

، فرورانش پي سنگ خزرجنوبي به زير سيل آپشرون ـ بالخـان اسـت. ايـن فـرورانش      

دهي مجدد برخورد صفحه عربي ـ اوراسيا در آن زمـان (//   ممكن است توسط سازمان

m 5/5     راه اندازي شده باشد. (مقاله مارك آلن) و نيز سوبسيدانس خـزر تـا حـدي (//

مي تواند بعلت نازك شدگي زياد پوسته قـاره اي بـا بـه احتمـال بيشـتر شـكل گيـري        

  پوسته اقيانوسي باشد. (مقاله مدل سوبسيدانس خزر)

داري يك ستون چينه شناسي بعنوان نماينـده در شـمال غـرب حوضـه     پس روباره بر

%) سوبسـيدانس تكتـونيكي از   40كيلـومتر (  4/2خزرجنوبي نشان داده است كه تقريباً 

برابر نرخ ثبـت شـده در    10تا  5/1ميليون سال پيش تاكنون رخ داده است كه اين  5/5

وباره برداشته، دو حوضه هاي پيش خشكي نوعي است. تاريخچه سوبسيدانس پس ر

فاز متمايز را نشان مي دهد (شكل /// ) اولين فاز از زمان تشكيل حوضه تا ته نشست 

سال پـيش اسـت و توسـط كـاهش سـرعتهاي       ma 5/5سري هاي محصول قاعده در 

ميليون سـال پـيش تـاكنون     5/5فرونشست تكتونيكي مشخص شده است. فاز دوم از 
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و بسيار سريع سوبسيدانس شناسـايي دشـه   است و توسط سرعتهاي تسريع شونده 

  است.  

سوبسيدانس خزرجنوبي، نوعي از يك سوبسيدانس حرارتي غيرفعال است كه بـدنبال  

ــيدانس از       ــتاب سوبس ــرعت و ش ــد. (). س ــي ده ــي رخ م ــه خمش ــعه حوض آن توس

  خصوصيات حوضه هاي پيش خشكي است.

ه است اين زمـان  سن پليوسن براي شروع سوبسيدانس سريع و تغيير شكل قابل توج

سازماندهي مجدد برخورد صفحه عربي ـ اورازيا همزمـان بـوده اسـت ايـن برخـورد       

توسط افزايش سرعتههاي استرين روي گسله هاي اصـلي، سـرعتهاي بيـرون زدگـي     

افزايش يافته و شتاب در سرعتهاي سوبسيدانس حوضه هاي پيش خشكي نشان داده 

ار اقيانوس در درياي سرخ است () كه ايـن  شده است. () اين زمان همچنين زمان انتش

يك مكانيزم آشكار براي تسريع همگرايي عربي ـ اورازيا است. بطور كلي بـالا آمـدگي    

البرز، سوبسيدانس خزرجنوبي و چين خوردگي بعدي و واژگون امتداد لغـز البـرز (از   

راستگرا به چپگـرا) و (؟) بطـرف شـرق انفصـال ايـران مركـزي، تـه نشسـت مـولاس          

اگرس، سازماندهي مجدد گسل ترانسفورم درياي مرمـره، انتشـار اقيـانوس دريـاي     ز

شـروع   ma 2 +- 5سرخ، و (؟) لغزش گسله آنـاتولي شـمال شـرقي همگـي ظـاهراً از      

شدند، كه اين به يك واقعه تكتونيكي وسيع اشاره مي كند كه اسـتنباط مـي شـود يـك     

زون فـرورانش نئـوتتيس بـوده    پاسخ به از حركت بازداشتن ليتوسفر سبك عربي در 
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است. (مقاله بيرون زدگي البرز مركزي ـ غربي، ايران، سوبسيدانس خـزر) تصـور بـر     

اين است كه ته نشست در اين حوضه در طي كالووين ـ ژوراسيك پسين شروع شـده   

كيلـومتر بيشـتر نيسـت. لايـه      5است و كل ضـخامت رسـوبات مزوزوئيـك از حـدود     

ولكانيكها است، در قاعده حوضه غربي موجود اسـت ايـن    مزوزوئيك كه اساساً شامل

) // ممكن است به سن ژوراسـيك باشـد.   1992لايه تا ساحل امتداد دارد كه به عقيده (

در قسمت شرقي // رسوبات كرتاسه وجـود درانـد كـه ايـن رسـوبات بطـرف قسـمت        

سـن و  مركزي نيز پيش بيني شدند. اما حجم كلي انباشـتگي رسـوبي // بـه سـن اليگو    

 10جوان تر است. سري هاي ضخيم تر به نمايندگي پليوسـن ـ كـواترنر بـا بيشـتر از      

كيلومتر ضخامت در يك فاصله زماني خيلي كوتاه ته نشين شده اند. ايـن تـه نشسـت    

خيلي سريع مانع از بيرون زدگي عادي سيال ها شده است و منجر بـه فشـار بـيش از    

سنگ منشأ مايكوپ به سن اليگوميوسن شـده   حد و تراكم ته نشستهاي زيرين، اساساً

  ) // (مقاله مدل سوبسيدانس).1993است. (

 1/0) سرعت رسـوبگذاري در زمـان سـنوزوئيك در حـدود     1978به عقيده شوخرت (

) سـرعت رسـوبگذاري را   1380ميليمتر در سال بوده است ولي موسوي روح بخـش ( 

) ضـخامت كـل رسـوبات نئـوژن ـ      ميليمتر و بيشتر مي داند. (كتـاب آقانبـاتي   1حدود 

كيلومتر است در حـالي كـه در همـين زمـان در      10كواترنر روي اين پوسته در حدود 

رسوب بجا مانده است. () ضخامت زياد رسوبات نئـوژن ـ    m 800دامنه شمالي البرز 
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ميليون سال اخير نشانه اي از فرونشيني تدريجي كف  2كواترنر با جنس تخريبي طي 

  ست. (كتاب موسوي).اين گودال ا

ظــاهراً رســوبگذاري شــديد و ســرعت سوبســيدانس در گــودي خزرجنــوبي در دوره 

كيلومتر رسوبات كـواترنر)   2ـ5/1كيلومتر رسوبات پليوسن و  8ـ5پليوسن ـ كواترنر ( 

مربوط به بالا آمدگي ، چين خوردگي و تراست شدگي رشته كوههاي چـين خـورده ـ    

  خزر). czگنو و پرستيلي ـ تغيير شكل تراستي حاشيه است. (مقاله مين

منحني  سوبسيدانس با فرضيه شكل گيري پوسته اقيانوسي در انتهاي  1ـ   cدر شكل 

ژوراسيك و با ديرينه عمق سنجي مشابه با يك حوضه پشت كمـان نشـان داده شـده    

است بنابراين اين حوضه توسط يك پوسته نازك، سرعت بالا كف سازي شـده اسـت   

دقيقاً توسط افزايش سوبسيدانس ، فازهاي پسـين فشـردگي پاسـخ داده     كه اين حالت

مي شود. اين پوسته نـازك سـرعت بـالا منجـر بـه يـك شـتاب سوبسـيدانس در طـي          

كربوينفر پسين و پليوسن ـ كواترنر براي // () و پليوسن پيشين بـراي // مـي شـود و     

شـرح مـي دهـد.    مخصوصاً سرعت زياد سوبسيدانس را در يـك دروه كوتـاه زمـاني    

مدلهاي نازك شدگي پوسته اي و پوسـته اقيانوسـي اجـازه توضـيح دادن مقـداري از      

سوبسيدانس در طي ريفت شدگي و فازهاي حرارتي پس از ريفت شدگي را مـي دهـد.   

  (مقاله //).
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ميدان ثقلي آشكار مي كند كه بارهاي حاصل از رشته هاي تراستي حاشيه خزر باعث 

ي سنگ خزرجنوبي در حال حاضر شده است و از ايـن رو ايـن   خميدگي رو به پايين پ

علت احتمالي سوبسيدانس سريع پليوسن ـ كواترنر است. حوضه هاي خمشي توسـط   

گراويتي پايين هواي آزاد () مشخص شده اند، زيرا وقتي كه يـك صـفحه توسـط بـار     

بـه جـا   فشرده شود، رسوبات آب كه گودي جبهه بار را پر مي كند نسبت به جبـه جـا   

شده از زير صفحه، چگالي كمتر دارند. ميـدان گراويتـي // سراسـر خزرجنـوبي () در     

) مؤلفه نخست يـك گراويتـي خطـي پـايين در حواشـي لبـه       4مؤلفه اصلي دارد (شكل 

جنوبي سيل آپشرون است و مؤلفه دوم يك افزايش ناحيه اي در آنومالي گراويتـي از  

شـرق بـه احتمـال بيشـتر بعلـت يـك تغييـر         غرب تا شرق است. روند گراويتي غرب  ـ

  اساسي در ساختار پي سنگ حوضه است () .

گراويتي پايين در امتداد موازي بـا سـيل آپشـرون نمونـه اي از آنومـالي هـاي منفـي        

) . شـروع سوبسـيدانس   1997گراويتي مرتبط با خميدگي سنگ كره است. (مكنـزي، //  

ين رو اين تاريخ مي تواند زمان شـروع  ميليون سال پيش بوده است از ا 5/5سريع در 

  فرورانش زير سيل آبشرون نيز باشد. (مقاله مارك آلن).

كيلومتر در نواحي كپه داغ، تالش و البـرز تأييـد نشـده     30زمين لرزه هاي عميق تر از 

كيلـومتر در شـمال    100كيلومتر در امتداد سيل تـا   80ـ   30است اما ژرفاي مركز ثقل 

شده اسـت () ايـن زمـين لـرزه هـاي عميـق تـر بـه معنـي شـروع           سيل آپشرون واقع 
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فرورانش پي سنگ خزرجنوبي بسمت شمال زير حوضه خزرميـاني اسـت. (جكسـون    

) . به عقيده زونن شاين حوضه خزرجنوبي داراي بي هنجـاري گرانشـي شـديد    2002

ر ميلي گال است كه نشانه اي از نبود تعادل ايزوسـتازي در آن اسـت و د   250تا  100

كيلومتر از فرونشيني زمين سـاختي خـزر جبـران نشـده      2تا  1حال حاضر در حدود 

  است به همين دليل به دو مرحله فرونشيني باور دارند.

  

  

يكي فرونشيني يكنواخت و ثابت كه تا پيش از پليوسن آغازين برقرار بـوده و در ايـن   

  است.  زمان، خزر بصورت يك گودل كشيدة بزرگ در حال فرونشيني بوده 

ميليون سال گذشـته كـه بـا كـوهزايي و فراخاسـت بلنـدي        6مرحله دوم فرونشيني از 

هـاي حاشـيه اي در ارتبـاط بـوده اسـت. بــه علـت همـين فراخاسـت ارتفاعـات دچــار          

فرسايش شديد شدند و رسوبات ناشي از آنها بداخل حوضه حمل و ايـن امـر موجـب    

  ي).فرونشيني شديدتر حوضه شده است. (كتاب آقانبات
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