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  زلزله

شـود.   يمحسـوب م ـ  عـت يطب يهـا  دهيپد نياز وحشتناك تر يكيلرزه  نيزم  

 يصلب و محكم يبه صورت تخته سنگ ها م،يا ستادهيآن ا يرا كه رو ينياغلب زم

    برخوردار است. ياديكه از استحكام ز ميكن يتصور م

  

شـود. اغلـب    يمحسـوب م ـ  عـت يطب يهـا  دهي ـپد نياز وحشتناك تر يكيلرزه  نيزم

 يصـلب و محكم ـ  يبه صـورت تختـه سـنگ هـا     م،يا ستادهيآن ا يرا كه رو ينيزم

 يلـرزه ا  نيكـه زم ـ  يبرخوردار است. هنگام ياديكه از استحكام ز ميكن يتصور م

لحظـه كوتـاه    مانه ياما ط زد،ير يتصور بر هم م نيا يلحظه ا يدهد برا يم يرو

  شود.  يوارد م يديشد يخسارت ها

ه در حــوزه علــوم مختلــف صــورت گرفتــه اســت، كــ ييهــا شــرفتيتوجــه بــه پ بــا

كننـد.   ييشـود، شناسـا   يلرزه م نيرا كه باعث زم ييروهايدانشمندان توانسته اند ن
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زلزلـه و مكـان آن    كي ـتوان شدت  يم نينو يها يعلاوه بر آن با استفاده از فناور

 نيزم ـ ييگـو  شيپ ـ يبـرا  يمانده آن است كه راه ـ يكار باق نيرا حدس زد. مهم تر

  نشوند.   ريتا مردم هنگام وقوع آن غافلگ ميابيه بلرز
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  :  نيزم يتكان ها ●

. دي ـآ يبه حركـت در م ـ  نياست كه در طول پوسته زم يلرزه در واقع ارتعاش نيزم

آورد  يرا به لـرزه م ـ  ابانيمنزل شما عبور كند، خ يكيبزرگ از نزد ونيكام كياگر 

تـوان گفـت كـه     يحالت م نيدر ا د،يكن يخانه را احساس م يو شما احتمالاً لرزه ها

 ياطلاق م يبه حوادث يلرزه معمول نيزمرخ داده است، اما كلمه  يلرزه كوچك نيزم

  .  رديلرزش قرار گ نيا ريشهر تحت تأث كيهمانند  يشود كه در آن منطقه بزرگ

  توان ذكر كرد:  يم ليلرزه چند دل نيزم كيوقوع  يبرا ▪

    يآتشفشان يفوران گدازه ها -

  شهاب سنگ   كيخورد بر -

  )  ينيرزميز يهسته ا شيآزما كيمثال  ي(برا ينيرزميز يانفجارها -

  معدن)   كي بيسازه (همانند تخر كي ختنيفرو ر -

) Plates( يتـوان حركـات صـفحه هـا     يلرزه را م ـ نيوقوع زم ليدل نيتر ياصل اما

است، اما  داده يرو يلرزه ا نيكه زم ميشنو يدر اخبار م يدانست.هر از گاه نيزم

دهـد.   يم ـ يرو نياست كه هر روز در كره زم ـ يا دهيلرزه پد نيدانست كه زم ديبا
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 يعن ـيدهـد،   يم يلرزه رو نيزم ونيليهرساله حدود سه م ديجد قاتيبراساس تحق

  لرزه.   نيزم كي هيثان 11هر  ايلرزه در روز  نيهشت هزار زم

   و دور شدن از هم. گريكديحركت صفحه ها در خلاف جهت  -

  بمالند.   گريضمن حركت در خلاف جهت به همد -

شـده   ليمذاب تشك يكه از سنگ ها ييدور شوند گدازه ها گريكديدو صفحه از  اگر

عمـل اغلـب در كـف     ني ـشـوند (ا  يخـارج م ـ  نيپوسـته زم ـ  يصفحه ها نياند، از ب

گدازه ها سرد شـوند، سـخت شـده و بـه      نيكه ا يدهد) هنگام يم يها رو انوسياق

كنند. اگـر دو   يپر م رادو صفحه  نيكه فاصله ب نديآ يدر م ديجد يته هاشكل پوس

 گـر يصـفحه د  ري ـصفحه بـه ز  كيمعمولاً  ند،يبه حركت درآ گريكديصفحه به سمت 

 يآورنـد، بـرا   يفشار م گريكديكه دو صفحه به  يموارد، هنگام يخزد. در بعض يم

صـورت   ني ـبـرود، در ا  گـر يصفحه د ريكدام از صفحه ها امكان ندارد كه به ز چيه

آورنـد.   يرشته كوه را به وجود م كي گريبه همد ندو صفحه ضمن فشار آورد نيا

فشـار وارد   گريبـه همـد   گريكـد يصفحه ها ضمن عبور از كنار  زيمواقع ن يدر بعض

بـه سـمت    يگـر يصـفحه بـه سـمت شـمال و د     كي ديمثال تصور كن يكنند. برا يم

  جنوب حركت كند.  

  سازند.   يوارد م روين گريكديفحه ها از محل تماس به ص نيصورت ا نيا در
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 قـت يشـود. در حق  يم ـ ليرسند، گسل تشـك  يم گريكديصفحات به  نيكه ا ييجا در

كـه در خـلاف    يياست كه در دو طرف صفحه هـا  نيدر پوسته زم ييگسل ترك ها

شـود. احتمـال وقـوع زلزلـه در      يدر حال حركت هسـتند، مشـاهده م ـ   گريكديجهت 

دارنـد كـه    يف ـاست. گسل ها انواع مختل گريد ياز هر جا شتريوط گسل باطراف خط

 يبنـد  ميحركت دو صفحه نسبت به هم تقس يخط گسل و چگونگ تيبراساس موقع

سازند و  يفشار وارد م گريكديشود. در تمام انواع گسل ها، صفحه ها كاملاً به  يم

 يروي ـاگـر ن  .دي ـآ يبـه وجـود م ـ   يديهنگـام حركـت آنهـا اصـطكاك شـد      جهيدر نت

كـه   يحالـت فشـار   ني ـشـود در ا  يباشد مانع حركت آنها م ديشد ارياصطكاك بس

  . ابدي يم شيشود افزا يگسل م جاديباعث ا

كنـد و   ياصطكاك غلبـه م ـ  يرويشود، بر ن شتريب ينيفشار از حد مع نيا زانيم اگر

شـار  ف گريكديكه صخره ها به  يهنگام گر،يشكنند.به عبارت د يصخره ها ناگهان م

كه صخره هـا بـه حركـت     يو هنگام ديآ يبه وجود م ليپتانس يكنند، انرژ يوارد م

لـرزه هـا در    نيشـود. اغلـب زم ـ   يم ـ ليتبـد  يبه جنبش ـ ليپتانس يانرژ ند،يآ يدرم

منطقـه در اثـر    ني ـدر ا راي ـدهـد ز  يم ـ يرو يسـاخت  نيزم ياطراف مرز صفحه ها

متعدد و بـه هـم    يگسل ها يكه دارا ديآ يحركت صفحه ها منطقه گسل به وجود م

گسـل ممكـن    كي ـدر  يجنبش ـ ياست. در منطقه گسل، آزاد شـدن انـرژ   يا وستهيپ
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لـرزه   نيعمل به زم ـ نيشود كه ا يل در گسل كناريپتانس يانرژ شياست باعث افزا

  شود.   يمنجر م يگريد

در فاصـله   يمتعـدد  يمنطقه كوچـك زلزلـه هـا    كيدر  ياست كه گاه ليدل نيهم به

 ني ـدر وسـط ا  ييلـرزه هـا   نياوقـات زم ـ  يدهد.البتـه گـاه   يم يكم رو يزمان يها

 نيثبـت شـده زم ـ   يلـرزه هـا   نيزم ـ نيدترياز شد يكيدهد.  يم يرو زيصفحه ها ن

اتفـاق   1812و  1811در سـال   يشمال يكايآمر ياست كه در صفحه قاره ا يلرزه ا

منطقـه   كيلرزه  نيمز نيكه احتمالاً منشاء ا افتنديدر 1970افتاد. دانشمندان در دهه 

متعدد سنگ و صـخره مـدفون شـده     يها هيلا ريساله است كه ز ونيليم 600گسل 

  بود. 
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  لرزه :  نيامواج زم ●

  

آن بـه صـورت    يدهد، انـرژ  يم يكه درسطح آب اغتشاش رو يمثل هنگام درست

 يم ـ يرو نيدر پوسـته زم ـ  ييجابـه جـا   ايكه شكست  يشود، وقت يامواج منتقل م

 يلـرزه ا  نيشود. در هـر زم ـ  يلرزه منتقل م نيآن به صورت امواج زم يدهد، انرژ

عبـور   نيزم يداخل يها هياز لا يشود. امواج اصل يچند نوع موج مختلف مشاهده م

زلزلـه   يهـا  يران ـيگذرنـد. اغلـب و   ياز سطح م يكه امواج سطح يكنند، در حال يم

 راي ـز د،ي ـآ يجـود م ـ به و _شوند  يم دهيهم نام Lكه امواج  - يتوسط امواج سطح

بـه   يكـه امـواج اصـل    يآورنـد. هنگـام   يرا به وجود م يديامواج ارتعاشات شد نيا
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خـود بـه دو    يآورند.امواج اصـل  يبه وجود م را يامواج سطح دند،يرس نيسطح زم

  شوند:   يم يبند ميگروه مهم تقس

سـاعت   در لومتريك 8تا  5/1شوند، با سرعت  يم دهينام زين Pكه امواج  هياول امواج

امواج از آنها عبـور   نيكه ا ينيامواج به جنس زم نيكنند. سرعت حركت ا يحركت م

 نياسـت و بنـابرا   شـتر يب گريد يامواج از موج ها نيدارد. سرعت ا يكنند بستگ يم

و  عـات يعبـور از جامـدات، ما   تي ـقابل واجام ـ نيرسند. ا يم نيتر به سطح زم عيسر

 ني ـكـه ا  يكنند. وقت ـ يعبور م نيور كامل از زمبه ط ليدل نيگازها را دارند و به هم

حركت خود بـه آنهـا بـه سـمت جلـو و       ريكنند، در مس يامواج از صخره ها عبور م

  كنند.   يعقب فشار وارد م

 نيرسند. ا يم Pبعد از امواج  يشوند و مدت كوتاه يم دهينام Sامواج  هيثانو امواج

ارتعـاش   يعن ـيدهنـد،   يفشار م امواج هنگام حركت خود، صخره ها را به سمت بالا

 ينم ـ Pبـرخلاف امـواج    Sامواج اسـت. امـواج    نيحركت ا ريصخره ها عمود بر مس

 يامواج فقط از مواد جامـد م ـ  ني. اندحركت كن ميبه خط مستق نيتوانند در داخل زم

 يبرسـند، متوقـف م ـ   عيبـه مـا   نيكـه در مركـز زم ـ   يهنگـام  ليدل نيگذرند و به هم

توان آنهـا   يم نيگذرند و بنابرا يم نيدو نوع موج از سطح زمهمه هر  نيشوند.با ا

كرد. در هر لحظه  ييداده است، شناسا يلرزه رو نيكه زم ينقطه ا يرا در آن سو
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 ييقابـل شناسـا   نيمختلـف زم ـ  يدر قسمت ها فيضع يامواج زلزله ا ياديتعداد ز

  است.

  انواع امواج زلزله  

 ميبه دو دسـته تقس ـ  نيسطح زم اير داخل لرزه با توجه به حركتشان د نيامواج زم

  :  شونديم
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  يكريپ اي يامواج داخل ▪

 يحركـت كـرده و در تمـام    نيهسـتند كـه در درون زم ـ   ياز امواح لـرزه ا  يا دسته

. نـد ينما يحركـت م ـ  يسـطح  ياز موجهـا  شيب ـ يو با سرعت شونديجهات منتشر م

قابـل   هي ـثانو اي ـ يعرض ـو امـواج   هياول اي يبه دو گروه امواج طول زين يامواج داخل

  هستند.  ميتقس

  يامواج سطح ▪

كمتـر اسـت وشـدت آن نسـبت بـه عمـق و        ياز امواج عرض ـ يامواج سطح سرعت

 طيامـواج درتحـت شـرا    ني ـ. ا ابـد ي ينسبت به فاصله از مركز به سرعت كـاهش م ـ 

از زلزلـه   ي،در اثر ارتعاشات ناش ـ عيوما يگاز طيخاص ودر فصل مشترك دو مح

  .  ديآ يبوجود م

 يهـا  يخراب ـ يكم عمق را دارا بوده و عامل اصـل  ياز تكانها يناش يانرژ نيشتريب

گروه از امواج پـس   ني. اباشنديم يلرزه بخصوص در مناطق مسكون نياز زم يناش

در امتداد حدفاصلها، شروع به ارتعاش كرده و عمق نفـوذ   يداخل ياز تداخل موجها

متمركـز   يوسـتگ يناپ يهـا  سـطح  يك ـيرو همـواره در نزد  ني ـدارنـد، از ا  يمحـدود 

امواج  نيداشت. ا مينخواه يسطح يهمگن موجها يطهايجهت در مح ني. بدشونديم

معروفند خـود بـه    زيشده ن تيهدا يموجها ايمحدود شده و  يموجها يكه به نامها



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com١١ 
 

دو مـوج   ني. حركت اگردنديم كيتفك يليچون موج لاو و امواج را يمختلف يگروهها

  است .  Pاز امواج  ادتريز اريبس Sامواج و موج  نيا يبيدرت تخرو ق دهيچيپ اريبس

چون سرعت، دامنه، طول موج، دوره تناوب و فركـانس   ييهايژگيامواج توسط و نيا

  . شونديداده م زييتم گريكدياز 

كه ازكانون زلزلـه   يموج نيمركز زلزله ،اول يلومتريك 120در حدود  يفاصله ا در

 ني ـاسـت . سـرعت ا   Pرسـد مـوج    يزلزله نگار م ستگاهيبه ا)  لومتريك 18( با عمق 

رسـند .   يم ـ Rو  L يوسـپس موجهـا  sاست . بعداز آن موج  لومتريك 6.5تا  6موج 

  .  تاس Sبرابر امواج  1.73در حدود  Pسرعت امواج 

  انواع موج زلزله   يبررس●

  :  ميپرداز يچهار نوع موج م نيا يبه بررس ليبه تفص ريدر ز ـ

  ) : P(يلامواج طو ▪

شـود .   يدرامتـداد حركـت مـوج م ـ    يمتـوال  يامواج باعث كشش ها و انقباضها نيا

هسـتند كـه بـه     يامـواج  نياست و اول گريازامواج د ادتريامواج ز نيسرعت انتشار ا

  رسد .  يلرزه نگار م ستگاهيا
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كـه تـوان تحمـل فشـار را دارنـد از جملـه گازهـا،         ييطهـا ياز همه مح يتراكم امواج

در  رنـد يگيقـرار م  Pمـوج   ريكـه تحـت تـاث    يكنند. ذرات يعبور م عاتيو ماجامدات 

فنـر   كي ـاز  يكه بخش ـ ي. در صورتكننديعقب نوسان م ايجهت انتشار موج به جلو 

خواهـد   يتمـام طـول فنـر را ط ـ    يفشردگ م،يرها كن يرا جمع كرده و به طور ناگهان

حركـت مـوج بـه ارتعـاش      يمثال فنـر در راسـتا   نيآن برسد. در ا يكرد تا به انتها

 ني ـا ينامگـذار  لي ـاسـت. دل  Pبه نحوه انتشـار امـواج    هيشب اريدرآمده است كه بس

كـه از   يموج نيچرا كه اول باشد،يامواج م نيا يسرعت بالا هيامواج به نام امواج اول

انتقـال،   يامـواج بـا وجـود سـرعت بـالا      ني. اباشديم Pامواج  شوديم اسزلزله احس

خـود را از   يانـرژ  يعن ـي( شـوند يم راي ـم گـر يامـواج د  رياز سا عتريسر اريچون بس

  .  شونديدر زلزله نم ياديز يخراب جادي) باعث ادهنديدست م

  ) : S(يامواج برش ▪

 ني ـشود كه سنگ خم شـود و شـكل خـود را از دسـت بدهـد . ا      يامواج باعث م نيا

  گذر ند. .  يامواج فقط ازجامدات م

 يكـه وقت ـ  يمعن ـ ني ـاست و به ا يها بر اثرامواج برش تمام زلزله يبياثر تخر باًيتقر

ونقاط مجـاور شـكاف بطـور     دارديلحظه شكستن سنگ فرا برسد سنگ شكاف بر م
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 جـاد يا Sو Pزمان است كه دو نوع موج  ني. در ا ندينما ينسبت بهم حركت م يجانب

  شوند.   يم

 -مقاومت كننـد   يبشكل جان رييدر برابر تغ تواننديكه م ييطهايامواج تنها در مح نيا

 تواننـد يو گازهـا نم  عـات يامـواج در ما  ني ـ. اگردنديمنتشر م -جامد  يطهايمانند مح

آن را  گـر يمتصل كرده و سر د يواريطناب را به د كيكه  يمنتقل شوند. در صورت

 هيشـب  شوديم جاديا يدر طناب موج م،يدهدر دست گرفته و به صورت قائم حركت 

عمـود بـر جهـت حركـت مـوج       طيواج ارتعاش ذرات مح ـام ني. در اباشديم Sامواج 

مـوج در امتـداد طـول طنـاب حركـت       شود،يم دهي(همانطور كه مثال طناب د باشديم

    كننديكه ذرات طناب در جهت عمود بر طول طناب ارتعاش م يدر حال كنديم

  ) : loveامواج لاو ( ▪

مت كه ذرات ماده تفاو نياست با ا Sموج  هيشب بايتوسط موج لاو، تقر نيزم حركت

و در جهت عمود بـر انتشـار مـوج حركـت كـرده و ذرات در       نيبه موازات سطح زم

است كه بـر اثـر حركـت     ييامواج مانند تكانها نيصفحه قائم حركت ندارند. انتشار ا

از امـواج   عتريسـر  يلاو قـدر  ي. موجهـا شـود يم جاديراست ا ايطناب به سمت چپ 

  .  شونديلرزه نگاشت ظاهر م يحركت كرده و زودتر بر رو يليرا

   LR يليامواج را ▪
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كـه حركـت ذرات در امتـداد     بي ـترت نيكنند. بد يحركت م يامواج به نحو خاص نيا

. درست مانند حركت امواج در سطح رديگي) صورت ميضويب اي( يا رهيدا يمدارها

 ياست به عبـارت  انوسيها برخلاف حركت امواج اق رهيالبته جهت حركت دا انوسياق

 نيبه طرف منشاء زم ـ يقائمپسگرد را در صفحه  يضويركات ذرات سنگ، مدار بح

  .كننديم يلرزه ط

  زلزله يرياندازه گ

شـود، تمـام    يصـحبت م ـ  -Richter - شـتر ياز شدت درجـه ر  يمعمولاً وقت  

    شود. يزلزله ارائه م كياطلاعات مربوط به شدت 

  

شـود، تمـام اطلاعـات     يمصحبت  -Richter - شترياز شدت درجه ر يوقت معمولاً

 1998كـه در تابسـتان سـال     يشـود. زلزلـه ا   يزلزله ارائـه م ـ  كيمربوط به شدت 

 گـر يد يلـرزه ا  نيهمان سال به واسطه زم هيفور 28از افغانستان را كه در  يقسمت
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داشـت   شـتر يدرجـه ر  1/7 لمعاد يكرد، طبق گزارشها شدت رانيشده بود، و رانيو

  . ديآ يبه حساب م بيمه يلرزه ها نيكه از جمله زم

چـارلز   ،ييكـا يكـه برگرفتـه از اسـم زلزلـه نگـار امر      شـتر، يزلزله در واحـد ر  شدت

جــدول شــدت  كيــباشــد،  ي)، مــCharles Francis Richter( شــترير سيفرانســ

زلزلـه سـنج    كي ـاطلاعـات بـا    ني ـاست. تك تـك ا  يالملل نيشناخته شده ب يتميلگار

  شود.   يم يرياندازه گ

ــترير ــا ش ــان1935ل در س ــد  ي، زم ــه بن ــار درج ــه او ك ــود را تكم يك ــخ ــرد،  لي ك

Magnitude ) را كـــه بـــه اختصـــارMنينامنـــد و برگرفتـــه از كلمـــه لاتـــ ي) مـــ 

Magnitudo زلزلـه   يري ـانـدازه گ  اسي ـاندازه و مقدار است، به عنوان مق يبه معنا

  كرد.   يمعرف

قابـل حـس    يالرزشه يمقدار برا نيشود كه ا يشروع م M1با  شترير يبند درجه

لـرزه بـه    نيشـدت زم ـ  يبه معن ،يدرجه بند نيا يرو ياست. هر نقطه و مكان نيزم

 شـتر ياسـت. ر  ديشـد  اريبس يلرزه ها نينشان دهنده زم M8ده برابر است.  زانيم

  در نظر نگرفته است.  M8 ريمقاد يرا برا يحد و مرز

    شترير يدرجه بند يها اسيمق ●

  :  شترير 1-2شدت  ▪
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  است.   صيقابل تشخ زاتيبه واسطه ابزار و تجه فقط

  :  شترير 3شدت  ▪

  قابل احساس است.   يمحل زلزله به سخت يكينزد در

  :  شترير 4-5شدت  ▪

 يهـا  ياز مركـز زلزلـه قابـل حـس بـوده و همـراه بـا خراب ـ        يلومتريك 30شعاع  تا

  است.   يمختصر

  :  شترير 6شدت  ▪

را در  ينيسـنگ  يبـر دارد و خسـارتها   در ياست كه تلفات جـان  يقو يلرزه ا نيزم

  آورد.  يبار م تيمناطق پر سكنه و جمع

  :  شترير 7شدت  ▪

  تواند منجر به بروز فاجعه شود.  يبالاست كه م اريبا قدرت بس يا زلزله

  :  شترير 8شدت  ▪

كـه ثبـت    يزلزلـه ا  نيتـر  دينوع زلزله است. تاكنون شـد  نيو مخوف تر نيتر ميعظ

  داشته است.   شترير 6/8معادل  يشده ، شدت
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    Momentمقدار  ●

بـه بـالا را بـه     شترير 8حدوداً از  يعني ديشد اريبس يلرزه ها نيزم شتر،ير اسيمق

 ييكـا يخاطر در سال گذشته زلزله نگاران آمر نيكند. به هم يم يرياندازه گ يسخت

 آزاد يانـرژ  يبـه جـا   اسيمق نياند. در ا دهيرا برگز Moment يرياندازه گ اسيمق

 Moment نجـا يشـود. در ا  يم اسبهمح نيپوسته زم يبر رو يشده، طول شكستگ

 ريتـأث  امـد يبـه عنـوان پ   ي) بـدن  ي(تكـان هـا   يحركتهـا  يبـرا  يكيمكـان  اسيمق كي

 يزلزلـه سـنج مشـخص م ـ    لهيبوس ـ شتريمانند مقدار ر Moment اسي. مقروستين

كنند، مـورد   يروز مشود. دستگاه زلزله سنج همه انواع امواج را كه در مدت زلزله ب

  دهد.  يتوجه قرار م

 يم ـ جـاد يا نيپوسـته زم ـ  يحداكثر چند صد متر شكاف رو فيخف يلرزه ها نيزم

  كنند.  

 لـومتر يتواننـد بـالغ بـر چنـد صـد ك      يشكاف م نيبا شدت بالا ا يلرزه ها نيزم در

قاعـده و   يامواج زلزله به صـورت ب ـ  ،ييها يشكستگ نيشود. در طول و امتداد چن

 ات،يطبـق حــــدس   1999 هي ـژانو 25در  اي ـكنند. زلزلـه كلمب  يم دايگسترش پ قانون

زلزلـه   ني ـدر ا Moment اسي ـ. مقجادكرديا ـــــلومتريك 10بــــه طول  يشكــــاف

زلزلـه   نيدتريشـد  ،يليدر ش ـ 1960در مـاه مـه    يزلزله ا يبود. دانشمندان برا 0/6

  ت كردند.  را داشت، ثب 5/9كه مقدار  Moment اسيبراساس مق
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بـر اسـاس    شـتر ير اسي ـلرزه ماننـد مق  نيزم يبند ميتقس نيدر اMercalli اسيمق

 دي ـقابـل حـس و قابـل د    راتيشـود، بلكـه براسـاس تـأث     ينم يريشدت آن اندازه گ

  شود.  يم فيتوص

 .G) 1850-1914آتشفشـان،(  نـه يدر زم يياي ـتاليبراساس نـام محقـق ا   اسيمق نيا

Mercalliارائـه كـرد،    يلاديم ـ ديرا با شروع قرن جد اسيمق نيشد. او ا ي، نامگذار

 يري ـو قانون اندازه گ يرياندازه گ قيگــــونه ابــــزار دق چيكه هنوز ه يزمان يعني

 يامـــــروزه در اروپـــــا در قـــــالب    اسيـمقـــ ـ ــــن يوجود نداشت. ا يالملل نيب

-Medvedev اسيشــــكل داده شـــــده بـــــه عنــــــوان مقـــــ ـ    ريـــــــيتـــغ

Sponheuer-Karnik) MSKاست.   جي) متداول و را  

شـود.   يم ـ يري ـمورد نظر انـدازه گ  يمكانها يزلزله برا كيشدت  MSK اسيمق با

داده  يمفصـل  فاتيتوص يبند ميهر تقس يو برا يبند ميدرجه تقس 12شدت در  نيا

 يم ـ واري ـدر د ييدرجه ششم باعث بروز شـكافها  ايشود. به عنوان مثال سطح  يم

، 8افتنـد و در درجـه    يم ـ نيسـقفها بـه زم ـ   ي، دودكش هـا از رو 7شود و با درجه 

  . زدير يبنا فرو م يگوشه ها

نقشـه   يمنـاطق زلزلـه زده بـر رو    يمكـان  ياسهايدرجه مق ،ينوع درجه بند نيا در

بـه هـم    يخطـوط  قي ـاز طر كسـان ي بي ـبـا درجـه تخر   يشوند، سپس نواح يثبت م

 روگاههاين اي مارستانهايب نكهيا يبرا ييشه ها به عنوان مبنانق نيشوند. ا يمتصل م
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از زلزله،  يكاهش خسارات ناش يبرا نيشود. همچن يكجا ساخته شوند محسوب م

  دارند. يا ژهينقشه ها كاربرد و نيا

  حوادث طبيعي راههاي پيشگيري و كاهش خسارات  

بـالاتر برخوردارنـد   حوادثي مثل سيل و زلزله كه در سطح كشور از احتمال وقوع  

ــاطق    ــدهاي انحرافــي و آبخيــزداري من ــدها و بن از طريــق ســاخت ســدها، ســيل بن

  كوهستاني و شيبدار و نيز

  با ساخت منازل مسكوني مقاوم در سطح قابل ملاحظه اي كاهش مي يابند.

  

هر يك از عناصر جوي بـه تنهـايي مـي توانـد بلايـاي مهمـي ماننـد افـزايش دمـا و          

اي زياد باد و وقـوع توفـان، بارشـهاي تنـدري و وقـوع تگـرگ،       گرمازدگي، سرعته

يخبندان و سرمازدگي و ... را ايجاد كند. اما بيشترين خسارات جاني و مالي بر اثـر  

پديده هاي جوي تركيبي و خطرات ثانويه ناشي از آنها مي باشد، مانند توفان، رعـد  

  و برق، خشكساليها، سيل، آتش سوزي و ...
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ياي جوي بر جوامع با توجه به وضعيت توسعه اقتصـادي و آسـيب   تأثيرگذاري بلا

پذيري آنها متفاوت است. به طوري كه رويدادهاي جوي بيشـترين خسـارات جـاني    

را در كشورهاي كمتر توسعه يافتـه و بيشـترين خسـارات مـالي را در كشـورهاي      

  بيشتر توسعه يافته ايجاد مي كنند.

نشان مي دهد كه مرگ و مير ناشي  1963-92بررسي اطلاعات و آمار طي سالهاي 

از سيل به علت مشكلات پيش بيني روبه افـزايش بـوده در حـالي كـه مـرگ و ميـر       

ناشي از توفانهاي حاره اي به دليل موفقيت نسبي در پيش بيني و هشدار طرحهـاي  

  تخليه مناطق در خطر كاهش يافته است.

بل ملاحظه اي را نشان داده انـد.  در سالهاي مذكور وقوع خشكساليها نيز افزايش قا

كاهش اثرات سيلاب با روش هايي مانند مقاومت در مقابل خطـر توسـط طراحـي و    

  ساخت ديواره هاي مناسب يا ساخت هاي دفاعي در مقابل سيل قابل حصول است.

كاهش خسارات ناشي از رويدادهاي جوي اقليمي با اجراي برنامه هاي بلند مـدت و  

  علام خطر بهنگام و استفاده مناسب از زمين ممكن مي باشد.كوتاه مدت مانند ا

در سالهاي اخير نگراني دانشمندان در مورد تغييرات اقليمي ناشي از دخالتهاي بـي  

رويه بشر در طبيعت و افزايش آلودگي هاي جوي بيشتر شده است. افزايش دمـاي  

اسـت، معلـول   سطح زمين كه از نيمه دوم قرن اخير شتاب بيشتري به خـود گرفتـه   
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عواملي چون افزايش فعاليت هاي صـنعتي و توليـد روزافـزون گازهـاي گلخانـه اي      

  است.

يكي از نتايج افزايش دما كه تغييراتي را در روابط متقابل بين اقيانوسـها و سيسـتم   

گردش عمومي به وجـود مـي آورد بـروز خشكسـالي در برخـي از نقـاط جهـان و        

  ري از زمين مي باشد.رخداد توفان و سيلاب در نقاط ديگ

خشكسالي با كاهش آب قابل دسترسي مـي توانـد بـه شـكل هـاي گونـاگون ماننـد        

كمبود بارش، كاهش دبي رودخانـه هـا و يـا پـايين رفـتن سـطح آبهـاي زيرزمينـي         

  مشاهده گردد.
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  طبقه بندي بلاياي طبيعي  

  پديده هاي ناهنجار عبارتند از:  

ي بر طبيعت: (آلودگي هوا، بارانهاي اسـيدي،  الف: پديده هاي ناشي از عواملي تحميل

افزايش گاز كربنيك و آلاينده ها در جـو و اثـرات گلخانـه اي ناشـي از آنهـا، نـازك       

  شدن لايه ازن و ...) 

ب: پديده هاي ناشي از مكانيزم و ساختار عوامل طبيعي (زلزله، سـيل، خشكسـالي،   

ند كه برخي از اين پديـده هـا   بيابان زايي، پيشروي آب درياها در خشكي و...) هر چ

مي تواند به علت تداخل هر دو عامل فوق كه درواقع تشديدكننده پديده ها محسـوب  

مي شود نيز رخ دهد. از ديدگاه ديگر پديده هـاي ناهنجـار طبيعـي را مـي تـوان بـه       

  صورت زير طبقه بندي نمود:

ان، بليـه  حوادث طبيعي ناشي از عوامل زمين سـاختي، بليـه تـدريجي مثـل آتشفش ـ    

ناگهاني مثل زلزله، حوادث طبيعي ناشي از عوامل آب و هـوايي مثـل خشكسـالي و    

  سيل.

برخي از بليه هاي طبيعي با فشار آب و هوايي (بارشها، طوفان، خشكسـاليها و...) و  

نيز با منشأ زمين ساختي (آتشفشان، بهمن و ... ) با روشـهاي خـاص و بـا درصـد     
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ه با توسعه علوم و فنون و ارتقـاي علمـي بشـر روزبـه     احتمال قابل پيش بيني اند ك

  روز ضريب اطمينان چنين پيش بيني هايي بيشتر خواهد شد.

  پيش آگاهي  

پيش آگاهي و پيشگيري در كليه امور بهتر از مبارزه و درمان است، در بسياري از 

 مواقع پيشگيري صدمات و خسارات جاني و اقتصادي ناشي از اين گونه بلايا را به

حداقل ممكن رسانده و اين مهم نيازمند آگاهي و شناخت آحاد جامعه اسـت و بايـد   

  در سطح جوامع انساني بسط و گسترش بيشتري پيدا كند.

به طور مثال، حوادثي از قبيل زلزله، سيل، كاهش سطح جنگل ها و مراتع، گسـترش  

هـا و درختـان    بيابانها و ... با ساخت منازل مسكوني مقاوم، ممانعت از كنـدن بوتـه  

جنگلـي، جلـوگيري از چــراي مفـرط مراتــع، احـداث سـيل بنــدها و سـدها و... قابــل       

پيشگيري است. به طور كلي پيش آگاهي و پيشگيري در تقابل با بلاهـاي طبيعـي از   

  نظر زماني داراي سه مرحله پيش از وقوع، هنگام وقوع و بعد از وقوع است.

شامل پيش بيني هـاي مـورد لـزوم بـر مبنـاي      مرحله قبل از وقوع نيازمند تمهيداتي 

اطلاعات درست در امور هواشناسي، زمين شناسي و زيسـت محيطـي، اسـتفاده از    

سازه هاي موثر در كاهش بليه و آماده سازي اذهان عمومي در راسـتاي تقابـل بـا    

  چنين رخدادهايي مي باشد.
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ونه فوق نيز تخصيص اعتبارات در جهت موارد پژوهشي و اجرايي در مراحل سه گ

  بايد مد نظر قرار گيرد.

هنگام وقوع حادثه وجود امكانات لازم براي كمـك رسـاني بـه خسـارت ديـدگان و      

  جلب مشاركت عمومي از طريق رسانه هاي گروهي ضروري است.

در مرحله بعد از وقوع به كارگيري روشهاي مقابله با پديده هـاي ثانويـه و احتمـال    

درخور اهميت است. مهمترين روش براي مقابلـه بـا   صدمات مجدد ناشي از حادثه، 

بلاياي طبيعي، علمي نمودن و اجراي درست برنامـه هـاي مقابلـه از طريـق برنامـه      

  ريزيهاي جامع منطقه اي، ملي و فراملي است.

  افزايش خسارات  
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ميليـون نفـر بـر اثـر بلايـاي       6/3سال گذشـته   27براساس آمارهاي بين المللي در  

 240اخته اند و بيش از سـه ميليـارد نفـر آسـيب ديـده انـد و بـيش از        طبيعي جان ب

  ميليارد دلار خسارت مالي وارد شده است.

آمار نشان مي دهد كه بلاياي طبيعي روبه افزايش اند. بر پايه يافته هاي آماري بين 

و  9/6برابر شده است نسبت جان باختگـان   1/4شدت بلايا  2002تا  1990سالهاي 

برابر شده است و به طـور متوسـط در هـر     38و خسارت مالي  2/5ان آسيب ديدگ

نفر يـك نفـر در اثـر     31000نفر يك نفر از بلايا آسيب ديده و از هر  31سال از هر 

  بليه طبيعي جان خود را از دست داده است.

انسان به تعبيري موجـودي گيرنـده، فرسـتنده و حسـاب كننـده قلمـداد شـده و بـا         

است بسياري از وقايع را كه گاه بليـه بـه نظـر مـي رسـند بـه        هوشمندي خود قادر

  رحمت مبدل كند يا حداقل از ميزان خسارات وارده بكاهد.

بلاياي طبيعي اصولاً ماهيتي پيچيـده دارنـد و در شـرايط كنـوني بسـياري از آنهـا       

خارج از كنترل انسان به نظر مي رسـند. امـا ميـزان آسـيب پـذيري نتيجـه عملكـرد        

ساني است و همانطوري كه واقفيم پيشگيري از حادثه بهتـر از واكـنش در   عوامل ان

مقابله حادثه است، لذا ارتقاي دانش و آگاهيهاي عمومي خود عامل مهمي در كاهش 

  اثرات بلاياي طبيعي محسوب مي گردد.
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به عنوان مثال، حوادثي مثل سـيل و زلزلـه كـه در سـطح كشـور، از احتمـال وقـوع        

است از طريـق سـاخت سـدها، سـيل بنـدها و بنـدهاي انحرافـي و        بالاتر برخوردار 

آبخيزداري مناطق كوهستاني و شيبدار و نيز با ساخت منـازل مسـكوني مقـاوم در    

  سطح قابل ملاحظه اي كاهش مي يابد.

  روشهاي پيش بيني و پيشگيري  

ترس از ناشناخته ها در انسان فطري است، ترس از تاريكي نيز معلول همـين علـت   

آنچه ناشناخته ها را به آگاهي تبديل مي كند دانش اسـت. ارتقـاي روز افـزون     است

توان علمي و فناوري انسان در دنياي معاصر هر چند كه معضلاتي را كه ناشـي از  

بعضي راهكارهاي نادرست اسـت در عرصـه زنـدگي و محـيط پيرامـون او در پـي       

مان نيست و ايـن توانـايي در   داشته، اما موفقيتهاي ناشي از اين پيشرفت ها قابل كت

  پيكار با حوادث ناگوار و زيانبار طبيعي هر روز چشمگير تر مي شود.

بنابراين درك درست وقايع و پديده هاي طبيعـي منجربـه پـيش بينـي، پيشـگيري و      

تقابل منطقي و درست با آنها خواهـد شـد. بـه عبـارت ديگـر، بـه حـداقل رسـانيدن         

و غيرطبيعـي كـه گـاه خـود سـاخته انسـان و       خطرات ناشي از رخـدادهاي طبيعـي   

تحميل او بر طبيعت و محيط پيرامون خـويش اسـت بـا انتخـاب راهكارهـاي مـؤثر       

  ممكن مي باشد.
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در جهان معاصر دو گونـه معضـل طبيعـي صـدمات جـاني و مـالي شـديدي را بـر         

جوامع انساني وارد مي سازند كه هر چنـد هـر دو ناشـي از طبيعـت انـد امـا منشـأ        

يكي از آنها طبيعت و ديگري ناشي از تحميل آگاهانه وناخودآگـاه انسـان بـر    ايجاد 

  طبيعت مي باشد.

ساختارهاي اساسي جهت كاهش بلاياي طبيعي به صـورت زيـر قابـل جمعبنـدي و     

  تعريف مي باشد:

  برقراري سيستم هشدار واخطاريه هاي به موقع جوي. -1

  آماده سازي نيروهاي انتظامي و راهداري. -2

  ايمن سازي نقاط وقوع بلاياي طبيعي. -3

  تمهيدات علمي و مهندسي. -4

  طراحي پروژه هاي عظيم مطالعاتي در فازهاي شناسايي. -5

اجرا و نظارت وارتقاي سطح آموزش عمومي و تخصصي بـراي مقابلـه كـاهش     -6

  آثار بلاياي طبيعي.
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العـه  تقويت نيروي انساني متخصص و گروههاي پژوهشي كارشناسي جهت مط -7

بليه هاي طبيعي در مسيرهاي اصولي و صحيح و با درك همه جانبه از كليه روابط 

  علت و معلولي موجود.
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  بحران:  

بحران رخدادي نابهنگام وگاه غيرقابل پيش بيني است كه شدت و ميـزان آن از حـد   

معمول بيشتر است. بحران بر دو گونه مي باشـد: بحـران طبيعـي و بحـران انسـان      

  ساخت.

انها يا بلاياي طبيعي هر ساله خسارات عمده جاني و مـالي فراوانـي بـه جوامـع     بحر

ميلادي، از سوي سازمان ملل متحـد و   90بشري وارد مي سازد؛ به طوري كه دهه 

سازمان هواشناسي جهاني دهه كاهش بلاياي طبيعي اعلام و از تمـامي ملـل جهـان    

  براي دستيابي به اين هدف دعوت به همكاري شد.

فراخوان بين المللي اولين اقدام متمركز و جامع نهادهاي بين المللي در معرفي و  اين

آموزش انسـاني در تمـامي ابعـاد پژوهشـي، برنامـه ريـزي و اجرايـي در راسـتاي         

  كاهش اثرات بليه هاي طبيعي بود.

اما تغيير شكل رفتارهاي كنوني كه تماماً معطوف به امـداد و كمـك رسـاني پـس از     

مي باشد به پيشگيري قبـل از وقـوع بلايـا كـه خـود مسـتلزم مـديريت         وقوع حادثه

  خاص و آموزش و تشريك مساعي همگاني است نياز دارد.

بنابراين در استراتژي كاهش اثرات بلاياي طبيعي تاكتيك يا راهكارها به سوي آگاه 

 سازي عمومي و تأكيد بر امر اطلاع رساني به مردم در راستاي اقدامات پيشـگيرانه 
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قبل از وقوع حوادث نابهنجار تغيير كرده است و ايـن تغييـر روش خـود از اهـداف     

اساسي برنامه كاهش اثرات بلاياي طبيعي در دودهه اخير بوده است. با اميـد اينكـه   

 اين امر مقبوليت عام يافته و فراگير شود.


