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  آتشفشان

سال  ونهايليم يبوده است كه پس از ط يا در ابتدا به حالت كره گداخته نيكه زم ميدان يم  

پوسته به دفعات بر اثر عبور مواد مذاب  نيدر آمد. ا يآن به صورت قشر سخت يبخش خارج

    .ديبه سطح آن رس ياديز يآتشفشان يو سنگها ديسوراخ گرد يدرون

  

سال بخش  ونهايليم يبوده است كه پس از ط يا به حالت كره گداخته در ابتدا نيكه زم ميدان يم

 يپوسته به دفعات بر اثر عبور مواد مذاب درون نيدر آمد. ا يآن به صورت قشر سخت يخارج

  . ديبه سطح آن رس ياديز يآتشفشان يو سنگها ديسوراخ گرد

 يمذاب بستگ يفوران تودهها كه با ييدههايادامه دارد. تمام پد زين يدر عصر كنون يعمل حت نيا

هاست با آتشفشان  دهيپد نيا يرا كه هدف آن بررس يو علم نديگو يم يآتشفشان دهيدارند، پد

  . نامند يم يشناس
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از گدازه ،  ييلهايبزرگ ، س يدر فكر خود فورانها شود يصحبت م يآتشفشان تيكه از فعال يوقت

در نظر  ديو خطرناك و انفجارات شد يسم يگرم و خاكستر ، گازها ياز سنگها ييها بهمن

 نديب يحوادث را م نيكه ا يكس تمنيهمراه است. به قول ر يكه با مرگ و خراب ميينما يمجسم م

مربوط  يانسان يرويو ضعف ن عتيطب ميامر به قدرت عظ نيتواند فراموش كند و ا يهرگز نم

  . باشد يم

   نيآتشفشان كره زم نيبزرگتر ●

. دهد يم ليرا تشك ييهاوا رياز جزا يمونالوآ نام دارد كه بخش نيه زمآتشفشان كر نيبزرگتر

كه آن را احاطه  انوسيو قله آن نسبت به كف اق لومتريك 600آتشفشان  نيقاعده مخروط ا طيمح

 ييهاوا ريجزا يقسمتها ريآتشفشان ، همراه با سا نيارتفاع دارد. ا لومتريك 10كرده است 

اند،  تا كنون ادامه داشته شيسال پ ونيليم كيكه از  ييفورانها لهيبه وسهستند كه  يمواد ندهنشانده

  اند.  شده ختهير رونيب

  آتشفشان كشف بشر  نيبزرگتر ●

نام  كيكوه المپ ايمونز  وسيميبشر كشف شده است، ال لهيكه تا كنون به وس يآتشفشان نيبزرگتر

 ييفضا نهيسف يهايعكسبردار قيرواقع است. شواهد به دست آمده از ط خيدارد كه در كره مر

 65 زيآن ن يبوده و كالدرا لومتريك 23آتشفشان احتمالا  نيكه ارتفاع ا دهدينشان م 9 نديمار

  عرض دارد.  لومتريك
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   ايمهم دن ياز فورانها يا نمونه ●

  آتشفشان وزوو  ▪

  آتشفشان مونالوآ  ▪

  آتشفشان پله  ▪

   يانيميآتشفشان بز ▪

   كيدر مكز نيكوت يآتشفشان پار ▪

  آتشفشان نست هلن  ▪

  اقسام آتشفشانها  ●

). انواع ي(آتشفشان نوع مركز ديآ يم رونيمحل ب كيكه مواد گداخته از  يا نقطه يآتشفشانها

  عبارتند از:  ينقطها يآتشفشانها

   يسپر اي يينوع هاوا يآتشفشانها ▪

   ينوع استرومبول يآتشفشانها ▪

   يپركاب ييآتشفشانها ▪

  نوع پله  يانهاآتشفش ▪
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  نوع ولكانو  يآتشفشانها ▪

. انواع رديگ يشكاف صورت م كيكه فوران آن در امتداد  يخط اي يشكاف يآتشفشانها

  عبارتند از:  يخط اي يشكاف يآتشفشانها

   يانفجار ريغ يخط يفورانها ▪

   يانفجار يخط يفورانها ▪
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    د؟يآ يآتشفشان چگونه بوجود م

 ي، متوجه م ميكن يري، و دما را در اعماق آن اندازه گ ميتر برو نييپا نيقدر از سطح زم هـــــر

 طيمح يكه دما ي. بطور شوديدما ، متناسب با عمق آن افزوده م زانيهمه جا بر م "كه مرتبا ميشو

 سنگهادما اغلب  نيكه در ا ميدانيد و م رسديم گراديدرجه سانت 1200به  يلومتريك 30درعمق 

 يليكه حجمش خ شودياز آن حاصل م ييجوشد ، گازها يسنگ م ي.وقتبصورت مذاب هستند 

  دارد . ازين يعيوس ياست ، و به فضا اديز

 رونيرنگ از آنها ب رهيت شيكم و ب ي، و ابتدا دودها كنديم دايپ يكوچك يمنفذها ليدل نيا به

دوروبر و  نيزمكه از وزن  ي، از فشار نيرزميدرون محفظه ز يفشار گازها يد سرانجام وقت ديايم

 هو هر چ كننديفواران م يبيگردد ، مواد مذاب با فشار عج شتريب شود،يآن حاصل م يآتمسفر رو

  برند. يم نيسوزانند و از ب يسر راهشان است م

 دهيباز شده است ، با مواد مذاب دوباره پوش لهيوس نيكه به ا يسوراخ يدهانه ها "معمـــــولا

دوباره  يبعد وقت يقرار گرفته است .مدت يماند ، كه در دهانه بطر يم يبه چوپ پنبه ا نيد ا شوديم

، و فوران از نو  كننديهمان دهانه را باز م يبار به سادگ ني، ا شوديم شتريفشار محفظه مواد مذاب ب

نقاط كوه آتشفشان است . در واقع دو  نياز فعالتر يكي يمركز يكاي. هم اكنون امر شوديشروع م

  در آنجا قرار دارند . نيفعال كره زم يسوم آتشفشانها
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  دهانه آتشفشان

شود و حداقل  يم دهيمنظم در اطراف دهانه د شيبه صورت هلال كم و ب يقطعات پرتاب  

    .رديگ ينصف اطراف دهانه را در بر م

   ييآشنا ●

دل آورد ومعا يگردد و دهانه را بوجود م يتر م عيوس نيدودكش در سطح زم يفوقان يانتها غالبا

  باشد.  يم craterآن  نيلات

 يانفجار ي) دارند. در آتشفشانهاLake Craterمانند ( اچهيو در عيآتشفشانها دهانه وس يبعض

  . ديآ يبوجود م ديجد يرود و دهانه ها يم نيدهانه بر اثر انفجار ، از ب

  اشكال مختلف دهانه آتشفشان  ●

  شود.  يم دهيد يينوع هاوا يشفشانها): در آتLake Craterمانند ( اچهيدر ي) دهانه ها1

  ): Diatreme( اترمي) د2

گازها ممكن  ني. منشا اديآ ياست كه بر اثر انفجار گاز بوجود م يياز حفره ها و چاهها عبارت

 يها اترميبر اثر حرارت حاصل شود. د ينيزم رذيز ياز بخار شدن آبها ايباشد و  يياست ماگما

 يسنگ يتند كه در اعماق پوسته واقع شده اند و پر از برش هادودكشهس اي پياز پا يكه انواع

داغ و پرفشار در  يها مشخص نشده است. منشا گازها اترميد جاديا سمي، مكان ي. هنوز بدرستستنده
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ها در اعماق  پيبرش ها را در داخل پا اديز يكه بتواند حجم ها يياعماق ، قدرت انفجار گازها

  شناخته نشده است.  يمواد فرار هنوز بدرستحركت  سميكند، و مكان جاديا

از  يبعض يحفره ها ، ممكن است بدون انفجار و بر اثر خروج گازها در دهانه ها شيدايپ يگاه

 يگردد و حفره ها يم يعمل سبب پراكنده شدن مواد سبك وزن وخاكستر نيآتشفشانها باشد. ا

  . نديگو يم اترمي، د زيشود كه به آنها ن يشكل حاصل م يفيق

  ): Maar) مĤر (3

بركه اشغال شده باشد.  اي اچهيدر لهيشود كه قطر بزرگ داشته و بوس ياطلاق م يدهانه انفجار به

قرار ندارد و  يمتر برسد. معمولا مĤر در راس مخروط آتشفشان 1000تا  100قطر آن ممكن است 

شود مĤر  يحاصل م اطراف آتشفشان يها نيدر زم ييبلكه بر اثر انفجار به صورت گودال ها

  . ديبوجود آ يدياس يماگما ايو  كيباز يماگما لهيممكن است بوس

   يبازالت يمĤرها ▪

شود و حداقل نصف  يم دهيمنظم در اطراف دهانه د شيبه صورت هلال كم و ب يپرتاب قطعات

 شهي، گدازه ش يليمواد متفاوت است و شامل قطعات لاپ ني. جنس ارديگ ياطراف دهانه را در بر م

-pheratlo( كيبر اثر فوران فراتوماگمات يبازالت يباشد. مĤرها يم يگل كلم ي، بمب ها يا

magmaticبا ستون ماگما  ينيرزميآب دار ز يبر اثر برخورد سفره ها يعنيشود.  ي) حاصل م

ماگما با آب مخلوط شود و در محل  نكهيعمل بدون ا نيكند. در ا يكه از شكاف سنگها نفوذ م
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كتند. كه مانع صعود ماگما  يم جاديفوق العاده ا كيدرواستاتيآب فشار ه ري، در اثر تبخ برخورد

از  شتريكشش ب نيكه ا يشود. هنگام يم اديحالت كشش بخار در قاعده ستون ز نيشود. در ا يم

. قطعات  يگل كلم يشود و بمب ها يگاز حاصل م ديانفجار شد ديگرد كيدرواستاتيفشار ه

فراوان همراه با بخار  يها يليماگما لاپ نيو از ا كنديار دودكش را با خود جدا مجدا شده از جد

شود. انفجار سبب  يم دهيپد نياز انفجار، نفوذ دوباره آب سبب تكرار ا سگردد. پ يآب خارج م

سبكتر  يتر در مجاورت دهانه و اجزا نيكه مواد سنگ يشود به نحو يم اديپرتاب مواد به ارتفاع ز

 يدياس يبا مĤرها يبازالت يشود. اختلاف عمده مĤرها يبه اطراف برده م يگاز يابرها هليبه وس

محبوس مانده و  ظيغل يلياست كه در گدازه خ يياثر فشار فوق العاده گازها ردر علت انفجار د

  آورد.  ينوع مĤرها را بوجود م نياز نوع ولكانو، ا ييآتشفشانها جاديا

  ) caldera) كالدارها (4

و قطر آنها  ديآ يم ديهستند كه در ساختمان آتش فشانها پد ينسبتا مهم يهاي، گود دراهاكال

 ي، كالدراها يانفجار يبرسند كالدراها بر سه نوع هستند: كالدراها لومتريممكن است به چند ك

  . يشيفرسا ي، كالدراها يزشير

   يانفجار يكالدراها ▪

تحت فشار كه به انفجار  يگازها يوند، تراكم و فراوانش يكالدراها فقط بر اثر انفجار حاصل م نيا

بعد از  ينباشد. حت يممكن است آتش فشان يكند. موادپرتاب يم جاديا يعيهمراه است دهانه وس
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 نيسان در ژاپن نمونه جالب ا يشود. فوران آتنشفشان باندائ يظاهر نم يانفجار هم گدازه ا

  . دينام اترميتوان د يرا م يفجاران يكوچك كالدراها يها اسيانفجارات در مق
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   يزشير يكالدراها ▪

شود  ياز كالدراها صحبت م يهستند. در واقع وقت يزشير يانواع كالدراها ، كالدراها نيتر فراوان

شدن  يدر اعماق و خال ييشكل مخازن ماگما ريياست. به دنبال تغ يزشير يمنظور فقط كالدراها

 يشود (در سبلان قطر كالدراها يانجام م زشي، ر يفوقان يقسمت ها نيو سنگ نيريز يبخش ها

در  ييشكاف ها يزشير يكالدراها شيداياست). با پ لومتريك 9و در دماوند  لومتريك 12 زشير

 نيشود كه ممكن است حلقه مانند بوده و در اطراف مخروط ظاهر شود در ا يم جاديمخروط ا

  . نديگو يحلقو كيصورت آن را دا

   يشيفرسا يكالدراها ▪

در دهانه  ييهايفرورفتگ يو باد يخچاليمخصوصا  يجو شي. بر اثر فرساابنديكالدراها كم ليقب نيا

آتشفشانها  يميكالدراها در انواع قد ليقب ني. مسلما اديتوان آن را كالدرا نام يكه م ديآ يبوجود م

  هستند. تيقابل رو
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   ينيعلوم زم ريبا سا يرابطه آتشفشان شناس ●

  : كيزيژئوف ▪

  آن.  تيشكل و محل و موقع ييشگويآتشفشانها و پ يدرون ياز كانونها ياثبات و آگاه يبرا

  : يميژئوش ▪

  . شوند يو گاز از آتشفشان خارج م عيعناصر كه بصورت مواد جامد ، ما قيدق نييتع

  : كيناميترمود ▪

مواد گداخته با  ليطه تشكحاصله از آن و راب يآتشفشان و انرژ يحرارت يروين يابيفهم و ارز يبرا

  انجماد آن.  نيحرارت و فشار و همچن

  : يسنگ شناس ▪

   يآتشفشان يسنگها قيدق يياطلاع از اختصاصات گدازه و شناسا جهت

  : يرسوب شناس ▪

كه به صورت خاكستر ، توف  هايو خشك اهايدر در يو نحوه انتشار مواد جامد آتشفشان يپراكندگ

  . وندش يم ني، برش و ... ته نش
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  آتشفشان شيدايعلل پ

 فيتعر ني. اجهد يم رونيهستند كه آتش از آنها ب ييقدما ، آتشفشانها كوهها فيبنا بر تعر  

 يها دهيپد نيو عملكرد ا يو شامل مورفولوژ كرد يم قيتطب تيبا واقع يتاحد ميقد يمحافل علم

    بود. يعيطب

محافل  فيتعر ني. اجهد يم رونيش از آنها بهستند كه آت ييقدما ، آتشفشانها كوهها فيبر تعر بنا

 يعيطب يها دهيپد نيو عملكرد ا يو شامل مورفولوژ كرد يم قيتطب تيبا واقع يتاحد ميقد يعلم

در نظر مطرح  نيدر سطح زم يو مشتعل ميعظ ييدملها شود ياز آتشفشان صحبت م يبود. وقت

 يمشخص ييايميش بيبا بافت و ترك ژهيو يبوده و از سنگها يشكل و ابعاد خاص يشود كه دارا يم

  اند.  ساخته شده

 يرو يهايبرجستگ ريمخصوص ، آنچه كه آتشفشان را نسبت به سا ياز شكل مخروط ريغ يول

مواد ، كوه آتشفشان  يمتوال ختنير رونيآن است كه با ب يفوران يها دهيپد كند يم زيمتما نيزم

عهد حاضر در سه منطقه  يآتشفشانها يبطور كل كل مسائل حاكم بر آن است. نيو ا شود يمتولد م

اند. اصولا  صفحات همگرا ، مرز صفحات واگرا و در داخل صفحات پراكنده هي، حاش يكيتكتون

 نيدر پوسته زم يقائم و معابر بايتقر ايقائم  يهايبه وجود شكستگ نيصعود ماگما به سطح زم

  وابسته است. 

  صفحات همگرا  هيحاش يآتشفشانها ●
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قرار دارند  يانوسياق يو در كنار دراز گودالها ريدر داخل جزا ايها و  قاره هيدرحاش ايآتششانها  نيا

سه حالت ممكن  رسند يكه صفحات به هم م ييهمگرا جا ي. در محل مرزهايمانند ژاپن و اندونز

  . افتدياست اتفاق ب

  :  گريد يانوسيصفحه اق ريبه ز يانوسيصفحه اق كيفرورانش  ▪

  هند در شمال زلاندنو.  انوسياق رصفحهيآرام به ز انوسيورفتن صفحه اقفر مثل

  :  يا قاره رصفحهيبه ز يانوسيفرورانش صفحه اق ▪

 ريبه ز يدر امتداد سطح مورب يانوسياق توسفري، ل شتريب يو چگال ينازك ليحالت به دل نيا در

 ني. اديآ يبوجود م انوسهاياق قي. در محل برخورد ، دراز گودال عمشود يم دهيكش يا صفحه قاره

. تتوام اس يا لبه صفحه قاره اديو ضخامت ز يتيآندز يآتشفشانها ميفرورانش با گسترش عظ ليقب

با مخروط مرتفع و قطر قاعده بزرگ (مانند  ييو ابتدا ولكانها اند يآتشفشانها غالبا انفجار نيا

  . آورند يدر ژاپن ) بوجود م اماي يآتشفشان فوج

  ) : يا قاره با قاره (اشتقاق قاره برخورد ▪

صفحه ممكن است به  كيدر محل برخورد  كنند، يهم حركت م يبه سو يا دو توده قاره يوقت

 ني. در محل تصادم ، چكند ينم دايتا گوشته ادامه پ چگاهيه يصفحه مقابل فرو رود ول ريز

 توسفريشده و صفحات لپوسته جمع و جور  نيو بنابرا افتد ياتفاق م يو گسل خوردگ يخوردگ

  . دانند يبرخورد قاره هندوستان با فلات تبت م جهيرا نت ايماليكوه ه اديز رتفاع. اشود يم اديز
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  در مرز صفحات واگرا  يآتشفشانها ●

. شوند يها حاصل م در قلمرو قاره ايو  انوسهايدر قلمرو اق ييآتشفشانها در طول شكافها نيا

طول دارند و در امتداد  لومتريهستند كه گاه هزاران ك يليطو يفتهايمزبور به صورت ر يشكافها

 مها نسبت به ه و قاره انوسهايمذكور در اق يفتهاي. عملكرد رشوند يآنها دو صفحه از هم دور م

تازه از  يمحلها ، ماگما نيقرار دارند. در ا انوسهاياق يانيدر پشته م يانوسياق يفتهايمتفاوت است. ر

  . ديآ يآستنوسفر بالا م

   سلنديا رهيجز ●

است كه  يمتعدد رهيجز نياطلس واقع است و بزرگتر انوسياق يمرز واگرا يبر رو سلنديا رهيجز

 انوسياست. كف اق دهيگرد ليمتعدد تشك يآتشفشان يدارد و از مخروطها يمنشا كاملا آتشفشان

. كشش باعث ستينقاره مجزا  نياز ا زين سلندياست و ا ياطلس دائما در حال كشش و بازشدگ

و در  اند يمواز انوسياق يانيشكافها با پشته م ني. اشود يم انوسيو گسترش كف اق كافش شيدايپ

  . اند تيدر حال فعال ييامتداد آنها آتشفشانها

نازك شده و  يا پوسته قاره يحركات كشش جهي(در نت يا ، نازك شدن پوسته قاره ايكن در

كه  يانجام شد به نحو ي) به كندشود يم يمنته يانوسيوضه اقح كي جاديو سرانجام به ا شكند يم

دنبال  تيو كربنات تينينفل اديو سپس با حجم ز ديآغاز گرد يبازالت ي، فورانها وسنيدر اواسط م

، فوران  وسنيو در پل ختير رونيب يتيمتول يها گدازه ياز فوران شكاف وسنيشد. در اواخر م

  شت. و خاكستر رواج دا يانيطغ تيتراك
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   يا درون صفحه يآتشفشانها ●

دادند كه به موجب  شنهاديداغ را پ يها نقطه هياز دانشمندان نظر يا آتششانها عده نيا ريتفس يبرا

وجود  ي، مناطق گرم و داغ توسفريصفحات ل ريدر ز قتريو در مناطق عم نيدر درون زم هينظر نيا

مواد ،  ني. از انباشته شدن همرسند يم نيزم و به سطح نديآ يدارد كه مواد مذاب از آنها بالا م

محلها ممكن است در داخل صفحات  ني. انديآ يدر داخل صفحات بوجود م يآتشفشان يكوهها

 توسفريل ريكه در ز ينقاط داغ ، از نقطه ثابت نيباشند. در محل ا يا در داخل صفحه قاره اي يانوسياق

  . شود ياز ماگما به خارج صادر م ييواقع است تاولها

 نيو مواد مذاب به سطح زم شود يتاولها ، سوراخ م نينقطه داغ با ورود ا نيا يواقع بر رو توسفريل

نقاط داغ  ني. اديآ يممتد بوجود م يآتشفشان يكوهها توسفري. با حركت صفحه لكند يم دايراه پ

 فشانبه آتش توان ينمونه م نيقرار داشته باشند كه از ا يانوسيممكن است در داخل صفحات اق

به شمار  ايدن يآتشفشانها نيآرام قرار دارند و فعالتر انوسياشاره كرد كه در اق ييهاوا ريجزا

  . نديآ يم

به  توان ينمونه م نيهم وجود دارند كه از ا يا نقاط داغ در داخل صفحه قاره نيا نيهمچن

  قرار دارند. ياوراز يا سانترال فرانسه اشاره كرد كه در داخل صفحه قاره فيماس يآتشفشانها

   يآتشفشان شناس تياهم ●
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و به  نيدر گردش تورب يفومرول يگازها يآن و انرژ ييگرما ي: استفاده از انرژياز نظر اقتصاد ▪

 دايپ تياهم سلندي، زلاندنو ، ژاپن و ا ايتاليبا ارزش كه امروزه در ا ييايميدست آوردن مواد ش

) الژئوترم ي(انرژ نيزم يحرارت يروياستفاده از ن يبرا راياخ زيكرده است و در كشور ما ن

  انجام شده است.  ييهايحفار

  آتشفشان  ياز خطرات اجتماع يريشگيپ ●

  .نيگوشته زم يا پوسته و تا اندازه بياز ساختمان و ترك ياطلاع و آگاه ▪

  فوران آتشفشان 

محل قرار  رد،يگ يرت مكه از آن فوران صو يشكل دهانه ا يمعمولا براساس يآتشفشان يفورانها

 يعموم اتيو بالاخره خصوص يدهانه در كوه آتشفشان، شكل و نوع مخروط آتشفشان يريگ

  شوند.  يم ي) طبقه بنديانفجار ريغ اي يانفجار – ديشد ايفوران (آرام 

 يگرانرو يدارا نييبالا و درجه حرارت نسبتا پا Sio2به علت درصد  يدياس يها گدازه

باشد.  يم يهمراه با مواد پرتاب يبه صورت انفجار جهيبوده و در نت نيپائ تياليو س ) بالاتهيسكوزي(و

 نيپائ يو درجه حرارت نسبتا بالا، گرانرو نيپائ Sio2به علت درصد  كيباز ياما در گدازه ها

  شود  يبا مقدار كم و فوران آرام انجام م يمواد پرتاب جهيو در نت ابدي يم شيافزا تياليو س بوده

  انواع فوران  ●

  : يي) نوع هاوا1
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و  اديبا ضخامت ز قيمخروط آن از گدازه رق شتريباشد و ب يم ينوع آتشفشان به شكل گنبد نيا

 كيباز ينوع آتشفشان نسبتا كم است. از دهانه آن اغلب گدازه ها نيگسترش كم است. ارتفاع ا

  . زدير يم رونيكم، ب يبالا و مواد پرتاب تياليبا س

 يم دهيدر آن د يانينوع آتشفشان، فوران جر نيكم گاز در گدازه ا زانيد معلت وجو به

 يخارج م يگدازه ا يچشمه ها ايرسد، معمولا به صورت فواره  يكه به سطح م ييشود.ماگما

 نياز ا زين سلنديا رهيشود. در جز يم افتي اديبه تعداد ز ييهاوا رينوع آتشفشان در جزا نيشود. ا

  شود.  يم افتي فشاننوع آتش

  : ي) نوع استرومبول2

 اديكم تا ز يو مواد پرتاب كيباز بيبا ترك قينسبتا رق يماگما ينوع استرومبول يآتشفشان ها در

باشد. عمده  يو بمب م يلي، لاپ ملتهب يها ياز اسكور يتميبه صورت ر يباشد كه مواد پرتاب يم

از  يلآرام استرومبو يها تياست. فعالشده  دهيد ايتاليا ينوع آتشفشان در ساحل غرب نيا تيفعال

آتشفشان  يمجرا ييبالا يدر افق ها الينسبتا س يو گدازه ها رديگ يباز صورت م يدهانه ها

  وجود دارند. 

 يصورت م يينوع هاوا اليس ياز انواع ماگماها ادتريماگما، خروج گاز ز يبالا يعلت گرانرو به

  . رديگ

كه  يدهد، در حال ليمختلط را تشك يتواند مخروطها يم يمدت استرومبول يطولان يها فوران

نوع  نيدهند. خاكستر در ا يم ليدار را تشك ياسكور يكوتاه مدت معمولا مخروط ها يفوران ها
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نوع  نيمخروط ا بيكند.ش يرا م يسبك وزن يابرها ديآتشفشان كم بوده و به هنگام انفجار تول

  است. شتريب يليخ ييآتشفشان نوع هاوا بيآتشفشان از ش

  ) نوع وولكانو: 3

كند و مانع خروج گازها  يشكل، دهانه آتشفشان را مسدود م يريخم ينوع وولكانو، گدازه ها در

 ديشد، انفجارات شد اديشود. پس از آن كه فشار گازها و بخارات بر اثر تراكم ز يو بخارات م

 يرانده شده و بر اطراف پرتاب م كند. بر اثر انفجار، ذرات مواد مذاب با فشار به خارج يم ديتول

ذرات خاكستر، پس از سرد  نيكنند. ا ياز خاكستر را م يعيو وس ميضخ يابرها ديشوند و تول

نوع مخروط  نيكند. ا ياز خاكستر م يمخروط ديشده و تول ختهيشدن در اطراف دهانه آتشفشان ر

به طرف خارج است  يگريبه طرف دهانه و د يكياست كه  بيدو ش ياغلب دارا يآتشفشان

  كم و نسبتا محدود است.  يليآن ها به صورت روانه، خ درگدازه مذاب 

 گريد يبه شكل نوع گريد ينوع و مدت كيبه شكل  يكوه آتشفشان ممكن است مدت كي

از نوع  يو زمان ياز نوع استرومبول يكوه وزوو و اتنا. گاه يكند. چنان كه آتشفشان يم يآتشفشان

   باشد. يوولكانو م

  ) نوع پله: 4

 اريگدازه بس لهيبه وس يآتشفشان يقرار دارد، مجرا كينيمارت رهيآتشفشان نوع پله كه در جز در

در  يخود سوراخ و راه يگازها و بخارات برا جهيشود و در نت يمسدود م يشكل يريلزج و خم

 يمنوع وولكانو  هيشب باينوع آتشفشان تقر نيسوزان در ا يكنند. ابرها يم دايكوه پ يدامنه و پهلو
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و  نيبا سطح زم ياست. به علاوه، حركت آنها مواز ادتريشدت خروج آنها از دهانه ز يباشند ول

  باشد.  يحركت به صورت قائم م نيكه در نوع وولكانو ا يبا آن است، در حال ليما يگاه

از دهانه  اديز شكل هستند با فشار يريو خم ظيغل يليكه خ يآتشفشان نوع پله، اغلب مواد مذاب در

مواد منجمد شده در  نيشوند كه به ا يدر دهانه كوه منجمد م يشوند و به شكل سوزن يخارج م

  . نديگو يدهانه كوه، سوزن پله م
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  كوپول:  اي) نوع كومولوولكان 5

نوع  نياست. ا ليمتما شتريطرف ب كينوع آتشفشان به شكل گنبد است كه به  نيا مخروط

 نياز سنگ، كه از دهانه ا يشود. قطعات بزرگ يم جاديمشابه نوع پله ا بايقرت يطيآتشفشان در شرا

  .  مخطط باشند اي يقليسطوح ص يشود، ممكن است دارا ينوع آتشفشان خارج م

    بمب آتشفشان

شكل احتمالا بر اثر چرخش  نيو ا باشند يم ياشكال خاص ياز گدازه هستند كه دارا يبمبها قطعات

و در  باشد يم متريليم 64از  شي. اندازه بمبها بديآ يبوجود م شوند، يهوا پرت مكه به  يآنها هنگام

عنوان مثال  به باشد يم زرگي ارياوقات اندازه بمبها بس يدارند. بعض يكيهنگام فوران حالت پلاست

ر مت 600تن تا ارتفاع  200متر و وزن  5يال 6با قطر  ييبمبها 1935در انفجار آساما در ژاپن در سال 

  به آسمان پرتاب شد. 

  عوامل موثر در اشكال بمبها  ●

مانند غلظت ماگما ، اندازه و سرعت حركت آنها در آسمان ، مدت زمان  يبمبها تابع عوامل شكل

 فيدارد. معمولا در تعر يها و شكل آنها در سطح تماس بستگ سرد شدن ، مقدار انبساط حفره

به ندرت بمبها آنقدر  يآنها در آسمان است. ول كه شكل آنها تابع چرخش شود يبمب عنوان م

دارند كه در  يكند. بمبها انواع مختلف نييچرخش بتواند شكل آنها را تع نيچرخند كه ا يم عيسر

  . شود يبه انواع آنها اشاره م ريز



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ٢١

   يآتشفشان يانواع بمبها ●

   يكرو يـ بمبها1

 يماگما يعني،  نييپا تهيسكوزيبا و ييدسته از بمبها حاصل سرد شدن و شكل گرفتن ماگما نيا

شكل را بوجود آورند.  يدوك ايشكل  يدارا يبمبها توانند يها م ماگما نيهستند. هم يبازالت

  . شود يم دهيد ينوع استرومبول يبمبها در فورانها نيمعمولا ا

  شكل  يروبان اي ينوار يـ بمبها2

  . باشند يم يحفرات يدارا شتريهستند كه معمولا در جهت طول راه هستند و ب ييبمبها

   يتاپاله گاو يـ بمبها3

آن  ليبچسبند كه دل نيپخش شده و به زم ند،يآ يكه زود م ياز بمبها ممكن است هنگام ياريبس

بوجود  تيليبه نام آگلوت يسنگ گريكديبمبها به  نيگدازه است. از جوش خوردن ا يبالا تياليس

  . آورد يم

   يگل كلم يـ بمبها4

  . باشند يحاصل برخورد مواد مذاب با آب م شتريها ببمب نيا
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  دار  مركز يـ بمبها5

از  تواند يكه قبلا جامد بوده است. هسته آنها م باشند يم يا هسته يهستند كه دارا ييبمبها

از سنگ  ييها تينوليز نكهيا ايشده است.  ديباشد كه قبلا توسط همان آتشفشان تول ييسنگها

است و در  قاعده يب يآتشفشانها نيمركزدار در ب يبمبها عيباشد. توز كيساب ولكان يها مادر

  . كنند يم ديرا تول ييبمبها نياز مخروط چن يفقط تعداد كم قتيحق

  ـبمبهاي قشر نافي6

 يبوده و رو ريشكل پذ يا هسته يصورت است كه بمب مزبور ابتدا دارا نيبمبها به ا نيا ليتشك

 يشكافها يدارا يقشر بر اثر انجماد قسمت درون ني. اپوشاند يم يا شهينازك و ش يهسته را قشر

  .رديگ يبه خود م يو منظره قشر ناف شود يم اديز

    مختلف آتشفشان يقسمتها

  ) دودكش :1

مخزن ماگما و  نيب يو رابط رسد يم نيكه گدازه از آن عبور كرده و به سطح زم ستيا يمجار

. دودكش ممكن است ساده باشد و شود يمذاب پر م دودكش با مواد ي. گاهباشد يم نيسطح زم

آن را  گريو و انشعبات د يرا دودكش اصل ياصل يشده باشد كه مجار ليتشك يمتعدد ياز مجار

  .نامند يم يعفر يها دودكش
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  ) دهانه :2

. اگر شود يم دهيدهانه نام رسد يم نيكه گدازه به سطح زم ييدر جا يعنيدودكش  يانتها

. معمولاً در محل دهانه نديآ يهم به وجود م يفرع يها دهانه ميداشته باش يفرع يها دودكش

  ناقص باشد. ايكه ممكن است كراتر كامل  ديآ يبه نام كراتر به وجود م يا چاله

  ) مخروط :3

. قطر ديآ يها مخروط به وجود م از دهانه آتشفشان با سرد شدن گدازه  گدازه ختنير رونياز ب بعد

  باشند. (نوع كالدرا) عيوس اريممكن است بس يهستند برخ ها مختلف مخروط

  گنبد : اي) سوزن 4

مواد مذاب  نيريز يدرون ماگما يبر اثر فشار گازها كند يگدازه درون دودكش را پر م يگاه

. (نوع آورد يم ديگنبد را پد ايبه صورت سوزن  يسرد شده درون دودكش را بالا آورده و شكل

  پله)

  انواع مخروط : ●

  : يا گدازه يها ) مخروط1

  دارد. ميملا بيبا ش يا است و دامنه باشد، يم اليس اريبس مخروط از گدازه كه  نيا جنس

  مركب : (استراتوولكان) يها ) مخروط2
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  .باشد يم يآنها از طبقات متناوب گدازه و مواد آذرآوار جنس

  .دهد يمخروط نم ليباشد تشك يآتشفشان فقط مواد آذرآور يمواد خروج اگر

    انواع آتشفشان

   يدكليد ●

آتشفشان  كياز  يناش يهمراهند. خطرها ياديو خسارات ز ايها با بلا لرزه نيهمانند زم آتشفشانها

آن دارد. البته  يايو جغراف يشناس نيزم گاهيجا زيبه نوع عملكرد ، نوع ماگما ، و ن يخاص ، بستگ

. عملكرد آتشفشانها توسط شود يم يزراع يها نيزم يزيباعث حاصلخ يآتشفشان يخاكسترها

ها جز قاره  فعال در اكثر قاره يو آتشفشانها شود يكنترل م يكي، صفحات تكتون يشكل هندس

  وجود دارند.  اياسترال
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  آتشفشانها  يكيتكتون يبند قهيط ●

 ني. در درجه نخست تمركز آنها در مناطق بشوند يم دهيد يكيآتشفشانها در سه خاستگاه تكتون ▪

 يعنيفعال در مناطق فرورانش  يآتشفشانها %80به  كياست نزد اديز اريبس يكيفحات تكتونص

نوع  نيتر ياند. و انفجار واقع روند يم ريبه ز گريتوسط صفحه د يكيكه صفحات تكتون ييجا

  استراتو ولكانو و آتشفشان مركب است. نهاينوع ا نيهمترهستند م

 نيا دهند يرخ م شوند، يدور م گريكديكه صفحات از  ييدر جا يتيرن ينوع دوم آتشفشانها ▪

  .شوند يواقع م انوسيهمراهند و در كف اق ينوع آتشفشانها با انفجار كمتر

 فيكه پوسته ضع يي) كه در مركز صفحات جاHot spotنقطه داغ ( ينوع سوم آتشفشانها ▪

 انيدر م ييهاوا رين جزا. مثل آتشفشاشود يداده م نيبوده و اجازه نفوذ مواد مذاب از درون زم

  آرام. انوسياق

  آتشفشانها انواع

   Shield Volcanoشكل  يسپر يآتشفشانها ●

هستند  ميزياز تمركز آهن و من ييبالا زانيم يو دارا ريفق SiO2كه نسبتا از نظر  يمذاب بازالت مواد

است. مانند  مسطح اريبس يمنظر آتشفشان شوند يم يو سهولت جار ينسبتا روان بوده و به آرام

  . ييهاوا
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   يگنبد يآتشفشانها

 تهيسكوزياست مواد مذاب و و ميزياز آهن و من ريو فق شتريب SiO2 يحاو يمذاب آتشفشان مواد

 يو ساختمانها كنند يم دايدودكش انفجار پ يكي. و در نزدشوند يدر سطح روان نم يبالا و به آسان

 ليرا تشك يگنبد آتشفشان كياست و  اديز بيبا ش يپهلوها يكه دارا كنند يم جاديمتراكم ا

  . دهند يم

  (مركب)  يبينوع ترك آتشفشان

مواد  يآتشفشانها مقدار نياز ا ياريمختلف است بس يها متناوب در زمان يفورانها يدارا

كه  ييآتشفشانها كنند ياز خود خارج م رهيو غ يمواد آوار يو مواد مذاب و مقدار يآذرآوار

 ايو  Stratovolcanoبه استراتوولكانو  شوند يساخته م يا هيل لاصورت و به شك نيبد

متحده و آنشفشان  الاتيخطرناك در غرب ا يآتشفشانها شترياند ب مرسوم يا نهيچ يآتشفشانها

  اند.  نوع نيدماوند و تفتان از ا

  ) 19970 يآن ( مونتگمر يكيزيف يها يژگيو و ي) آتشفشان نوع سپر1

  ) 1997 ي( مونتگمر يگنبد آتشفشان نوع لي) تشك2

  )1992 تي( اسم يا نهيآتشفشان نوع چ لي) تشك3

  آتشفشان سهند
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 يواقع است و با آتشفشانها زيجنوب تبر يلومتريك 40بزرگ سهند ، در  يآتشفشانها  

مرز  يكيارمنستان و آرارات كه در نزد يو مركز آتشفشان هياروم اچهيكوچكتر شمال غرب در

    باط دارد.واقع است، ارت رانيا

كوچكتر  يواقع است و با آتشفشانها زيجنوب تبر يلومتريك 40بزرگ سهند ، در  يآتشفشانها

واقع  رانيمرز ا يكيارمنستان و آرارات كه در نزد يو مركز آتشفشان هياروم اچهيشمال غرب در

  است، ارتباط دارد. 

پهن و گسترده دارد كه از  اريبس يباشد و مخروط يمتر م 3695 ايكوه سهند از سطح در ارتفاع

شده  جاديدر آنها ا يتنگ يها دره يجار يو بر اثر آبها دهيگرد ليفوران تشك يتوفها و خاكسترها

 يبند نهياز تناوب منظم گدازه و خاكستر است كه چ يپهن و گسترده ا ارياست. سهند مخروط بس

) و مساحت وسنيتا م كيوئرسوبات مختلف (از پالئوز يسهند بر رو يدارد. مواد آتشفشان منظم

سهند  يآتشفشان يوسعت قشر نازك خاكسترها نياست. ا دهيمربع را پوشان لومتريك 4500 يبيتقر

  شود.  يرا شامل نم زيتبر -در مناطق دوردست (مثلا در اطراف جاده بستان آباد 

  آتشفشان سهند  تيفعال ●

 نيسال را نشان داده است. با ا ونيليم 12سال تا  ونيليم 14/0 نيسهند ب يها سن مطلق گدازه نييتع

مراحل فعال ، آرامش  نيا نيداشته و در حد ب تيسهند در چند مرحله فعال يآتشفشانها بيترت

،  او سن متفاوت نمونه ه يمواد آتشفشان شيبرقرار بوده است. وجود رسوبات حاصل از فرسا ينسب

  كند.  يم ديمسئله فوق را تائ
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  سهند  يها گدازه يرسوب طيمح ●

خلعت پوشان  يدر خاكسترها يرسوبات و وجود آثار انواع ماه يسنگها ، دانه بند يا هيلا مانيس

شبه  ايو  رهيباور باشند كه سهند به صورت جز نيشناسان ، برا نياز زم يسبب شده تا عده ا زيتبر

 طين محيبه ا يدورو يو مواد آتشفشان شده يكم ژرفا احاطه م ييايبوده كه با در يكوهستان رهيجز

  . شدند يپراكنده م عيوس يدر سطح كنواختيآب ، به صورت  اني، به كمك جر

  آتشفشان سهند  يشناس نهيچ ●

به  يرسوب ياز سنگها يا هيپا يبررو ياست كه به صورت كلاهك يخروج ني، توده آذر سهند

رد شده است و متر برآو 800از  شيب يمختلف قرار گرفته است. ضخامت مواد آتشفشان يها سن

به بالا ، عبارتند از :  نياز پائ بيدهنده سهند به ترت ليتشك ي، مواد آتشفشان ينگاه كل كيدر 

،  ييآگلومرا يها هياز لا ي، تناوب يتيآندز يها و گدازه دار سيپام يها ، افق يآتشفشان ياكنگلومر

، سهند را  يشناس نهيبه وضع چبا توجه  بيترت ني. بديتيداس يها و لاهار و گدازه يبرش يها روانه

  دانست.  يا نهيآتشفشان چ كياز  كيكلاس يتوان نوع يم

  آتشفشان سهند  يكيتكتون يژگيو ●

كه از منطقه  زيتبر - هيگسل سلطان تيفعال ديسهند به تجد يآتشفشانها شيداي، پ ادياحتمال ز به

  مربوط بوده است.  كند، يسهند عبور م

   آتشفشان سهند يسنگ شناس ●
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آنها توفها و  نياند كه در ب يتيو آندز يتي، داس يتيولير يها از نوع گدازه شتريسهند ب آتشفشان

دور از قله (  اريدر فواصل بس سي. وجود خاكستر با قطعات پامشود يم دهيفراوان د يخاكسترها

  است.  هودب ديشد اريسهند بس يانفجار يها كه فوران دهد ي، بستان آباد ) نشان م انهيمراغه ، م
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  آتشفشان سهند  يطيمح ستيآثار ز ●

 نينبوده است. آثار ا ريتاث يمراغه ب يسهند در مدفون نمودن پستانداران حوال يانفجار فوران

ضبط  ايمختلف دن يها قرار گرفته و در موزه يبه دفعات مورد دستبرد علم متيق يپستانداران ذ

  شده است. 

  آتشفشان سهند  ييتحولات ماگما ●

  باورند كه:  ني، بر ا ديجد يها شناسان بر اساس داده نيمز

 قياز تفر يتحولات ناش نيدر طول زمان صورت گرفته و ا ييو تحولات ماگما رييدر سهند تغ ▪

، از ماده مذاب  ييكه ، در محفظه ماگما يا . به گونهباشد يگرانش م يرويبر اثر ن ياصل يماگما

بوجود  تيوداسيو ر تيشامل داس يدياس يقرمز گل ) ، سنگها تي( آندز يتيآندز بيبا ترك هياول

  است.  آمده

دهنده سنگها از ذوب  ليتشك يكه ماگما رسد يسنگها ، به نظر م ييايميش بيبا توجه به ترك ▪

  حاصل شده است.  نيريبخش پوسته ز

تا اواخر  وسنيسهند از اواسط دوره م ي، مراكز آتشفشان يگاه شمار نيزم جيبا توجه به نتا ▪

  ، بطور متناوب فعال بوده است. توسنيپل

    آتشفشان اچهيدر
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متر  4800 ايواقع است. ارتفاع آن از سطح در لياردب يو شمال غرب زيسبلان در مشرق تبر آتشفشان

 زشيو ر يختگياند و به علت فرور را اشغال نموده لومتريك 1200معادل  يآن سطح يها و گدازه

، سبلان كوچك ، كوه سلطان و آغان داغ  يقطعه قطعه است. سبلان اصلمتعدد (كالدرا) به شدت 

  .دهند يم ليكوه را تشك نيمتعدد ا يآتشفشان يها قله

وجود دارد  يكوچك اچهيقله سبلان در آن واقع است در نيكه بلندتر يا قسمت شمال و قاعده در

را دارد كه  يالدرا نقش اساسك اچهيدر نيا ليدهانه آتشفشان است. در تشك ماندهيكه احتمالا باق

  . ميكالدراها و انواع آنها بپرداز ليراجع به نحوه تشك يلازم است، مختصر نجايدر ا

  كالدرا  ●

و قطر آنها ممكن  ديآ يم ديهستند كه در ساختمان آتشفشانها پد ينسبتا مهم ي، گودالها كالدراها

  :باشند يم ريبرسد. كالدراها شامل انواع ز لومترياست به چند ك

 يگازها يتراكم و فراوان شوند، يكالدراها فقط بر اثر انفجار حاصل م ني: ا يانفجار ي) كالدراها1

  .كند يم جاديرا ا يعيتحت فشار كه با انفجار همراه است، دهانه وس

از  ياست. در واقع وقت يزشير يانواع كالدراها ، كالدراها ني: فراوانتر يزشير ي) كالدراها2

 ايشكل مواد مذاب  ريياست. در اثر تغ يزشير يمنظور فقط كالدراها شود، يت مكالدرا صحب

 يزشير يو كالدرا دينما يم زشي، دهانه ر يفوقان يقسمتها ينيو سنگ نيريز يشدن بخشها يخال

 يهستند كه قطر كالدرا يزشير يسبلان و دماوند در واقع ، كالدرا ي. كالدراهاآورد يم جودرا بو

  .باشد يم لومتريك 9و در دماوند  لومتريك 12ن در سبلا يزشير
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و  يخچاليمخصوصا  يجو شي. بر اثر فرساابنديكالدراها كم ليقب ني: ا يشيفرسا ي) كالدراها3

 ليقب ني. مسلما اديآن را كالدرا نام توان يكه م ديآ يدر دهانه بوجود م ييهايفرورفتگ يباد

  است.  تيئقابل رو يميقد يكالدراها در انواع آتشفشانها

   اچهيدر ليتشك سميمكان

كه  يگذراندن دوره آرامش ، آبها و نزولات جو ايآتشفشان  يكالدرا و خاموش جادياز ا پس

 يا اچهيدر كي جيحفره در دهانه آتشفشان جمع شده و به تدر نيدر ا شود يشامل برف و باران م

  . دهند يم ليقسمت تشك نيرا در ا

   يآتشفشان اچهيدر كياز  ينمونه كامل ●

قرار  يا ) در حوضچهOregonاورگان ( التي) واقع در جنوب اCrater Lakeكراتر ( اچهيدر

 يشكل ، كم يا رهيحوضچه دا نياز شكل كالدرا باشد. قطر ا يمثال كامل تواند يگرفته است كه م

 نياحاطه كننده ا يها متر است. ارتفاع صخره 1200عمق آن  نيشتريو ب لومتريك 8.5از  شيب

  متر است. 1200تا  750 نيحوضچه ب

 يشد كه قسمت بالا ليتشك يكالدرا هنگام نيمتر دارد. ا 600حدود  يكراتر عمق اچهيدر خود

 قيشناسان از طر نيگشت. زم دياز فورانها ناپد يكي نيمخروط متقارن آتشفشان مازاما در ح

حوضچه را مشخص  نيا ليتشك يو چگونگ خيكردند تار يمطالعه رسوبات دامنه آتشفشان ، سع

  سازند.
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    ساختمان آتشفشان

  بخش است:  3ساختمان آتشفشان شامل 

به سطح آن راه  نياز درون زم يآن مواد آتشفشان لهياست كه به وس ييمجرا يدودكش آتشفشان

پرشده  يميقد ياست كه اكنون از گدازه ها يميقد يآتشفشان ي) مجراNeck. نك (ابندي يم

 يستون مانند باق يخود مقاوم تر است، به صورت برجستگ رامونيپ يااست و چون از سنگ ه

  اند.  افتهي شيدارند، فرسا يآن كه مقاومت كمتر طرافا يمانده و سنگها

  دهانه آتشفشان:  ▪

تر است، دهانه آتشفشان  عيمجرا وس گريد يآتشفشان كه اغلب از قسمتها يمجرا ييبالا انهيپا

  باشد:  يم ليختلف ذشود كه شامل انواع م يگفته م

  ) Diatreme( اترميد ـ

 ليتشك يآتشفشان ياز وجود گازها يكه براثر انفجار ناش يانفجار ياست از دهانه ها عبارت

  دارند.  ييماگما ريو غ ييگازها خاستگاه ماگما نياست. ا دهيگرد

  ) MaarمĤر ( ـ

شوند.  يم جادياز گرما ابخار آب حاصل  لهيكه اغلب به وس يآتشفشان عينسبتا وس يها دهانه

  دهند.  يرخ م ييايمĤرها اغلب در مناطق مرطوب و در
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  ) Calderaكالدرا ( ▪

 يم ليرسد و شامل انواع ذ يم لومتريك نيكه قطر آنها به چند يآتشفشان عيوس يليخ يها دهانه

  باشد: 

  :يانفجار يكالدرا ـ

تحت فشار  يسنگ در اثر گازها يو پ ياز مواد آتشفشان مينوع كالدرا بر اثر انفجار حجم عظ نيا

سان در  يباندائ يآتشفشان يدهد بالتدكالدرا يم ليرا تشك يعيوس يشود و دهانه ها يحاصل م

  ). 1888ژاپن (فوران در سال 

  : يزشير يكالدرا ـ

   Collap se -1، 1زشير ايباشد كه عمل فرونشست و  يباشد م ينوع كالدرا م نيمتداولتر

آتشفشان  ييبالا يبخشها ينيسنگ زيو ن يياز مواد ماگما ياديخارج شدن حجم ز اثر انفجار و در

ها توسط مواد  يشكستگ نيهمراه است. ممكن است ا يها يشكستگ جاديافتد كه با ا ياتفاق م

به  ديجد ياحتمالا مواد گدازه ا ابديآنها مواد فرار  قياز طر ايپرشود و  كيمذاب به صورت دا

  كالدرا برسد.  حسط

 يحلقو يها كيمخروط آتشفشان ظاهر شوند به آنها دا رامونيپ يها به صورت حلقو كيدا اگر

متقارب باشند و  ايبه صورت همگرا  نيها به سمت درون زم كيكه اگر دا ي. در حالنديگو يم
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 باشد به آنها نيكه راس آنها به طرف درون زم ندينما جاديمانند ا ينوع شكل مخروط كي

  شود.  يم فتهگ يصفحات مخروط

 يها كيدارند كه به آنها دا يشعاع شيها نسبت به مخروط آتشفشان آرا كيدا زين يموارد در

  شود.  يگفنه م يشعاع

  : يشيفرسا يكالدراها ـ

 يو باد يخچالي ،يعوامل جو لهيو گسترش آنها به وس يميدهانه آتشفشان قد شياثر فرسا بر

  است.  ييهاوا يماو رهيا كالا در جزشوند. كراترهالك يحاصل م

  : يمخروط آتشفشان ▪

دهانه آتشفشان حاصل  رامونيدر پ يمواد آتشفشان يشكل كه از انباشتگ يمخروط يها يبرجستگ

  است:  يمختلف يشده است تحت نام ها ليتشك يكه كدام مواد آتشفشان نيشود و بر حسب ا يم

   ييتغرا يمخروط ها ـ

  شده است.  ليتشك ياز مواد آذرآوار فقط

   يگدازه ا يمخروط ها ـ

  شده است.  لياز گدازه تشك فقط

  يا نهيچ يمخروط ها ـ



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ٣٦

  ) است.كيروكلاستي(پياز گدازه و مواد آذر آوار يتناوب
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    رانيآتشفشان در ا

  رخ نداده است.  يآتشفشان ريدر كشور ما در چند هزار سال اخ خوشبختانه

 نيدر گذشته نه چندان دور (از نظر زم رانيا نيكه سرزم مينفراموش ك ديرا نبا تيواقع نيا اما

را پشت سر گذاشته است كه شواهد آنها به صورت  يفعال اريبس يآتشفشان يها دهي)، پديشناس

 تياحتمال وجود دارد كه فعال نياست. البته ا انيخاموش نما مهيصدها آتشفشان خاموش و ن

 يها تيتوان گفت كه تمام فعال ينم تيهر حال با قاطع رخ ندهد اما به رانيدر ا يگريد ينآتشفشا

  است.  دهيگرائ يبه خاموش شهيهم يبرا نيسرزم نيدر ا يآتشفشان

 كيهر  يبرا ستيبا يدر كشور م يمجدد آتشفشان تيهر گونه فعال ينيب شيپ يبرا گريطرف د از

 يها و رفتارها يژگيو يشود تا تمام هيشناسنامه ته كيخاموش با سن كواترنر،  ياز آتشفشانها

لازم را به  يدر رفتار آنها، هشدارها رييبا هر گونه تغ ميرا داشته باشد تا بتوان يگذشته آتشفشان

  . ميمردم قرار ده اريرا در اخت يديجامعه داده و اطلاعات مف

باشند. شناخت  يم ريچشمگ اريوابسته به آتشفشان بس يها دهيها و پد تيكشور ما فعال در

و  يكانسار ساز ران،يا يشناس نيكه آتشفشان ها در زم يوابسته و نقش يها دهيها و پدآتشفشان

  دارند، قابل تعمق است. يانرژ نيتام
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  انوسيآتشفشان در اق

مناطق  نيكه اولا ب ميكن يملاحظه م نيآتشفشانها در سطح زم يبه پراكندگ يبا نگاه  

در مناطق  دهيدو پد نيا ايوجود دارد و ثان ينكارقابل ا ريرابطه غ نيزم زيو نقاط زلزله خ يآتشفشان

    .افتند ياتفاق م نيزم يتوسفريدر حد و مرز صفحات ل يعني نياز زم يخاص

و  يمناطق آتشفشان نيكه اولا ب ميكن يملاحظه م نيآتشفشانها در سطح زم يبه پراكندگ ينگاه با

از  يدر مناطق خاص دهيدو پد نيا اينوجود دارد و ثا يقابل انكار ريرابطه غ نيزم زينقاط زلزله خ

  . افتند ياتفاق م نيزم يتوسفريدر حد و مرز صفحات ل يعني نيزم

اند (  يدر مناطق فرورانش ، آتشفشانها از نوع انفجار يعني،  يانوسياق يمجاور دراز گودالها در

و  ايتالي، پرو ، ا ، اكوادور كيمتحده ، مكز الاتي، مغرب ا نيپيلي، ف يژاپن ، اندونز يمانند نواح

  ). وناني

 نياست. ا يدائم بايفعال و تقر يمحل وقوع آتشفشانها زي) ن Ridge(  يانوسياق يها پشته

) اتفاق يمتر 2000تا  1500( ايآب در ادياعماق ز رادريز اند، تيقابل روئ ريآتشفشانها عموما غ

كف  يهايا اكتشافات و بررسوصف ب ني. با اشوند يم انينما نيو به ندرت در سطح زم افتند يم

 كيمناطق را از نزد نيا ياند تظاهرات آتشفشان شناور ، توانسته يانوسها به كمك اطاقكهاياق

  مشاهده كنند. 

   يانوسياق انيپشته م يآتشفشانها ●
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 رونيبه ب انوسيكوچكتر در كف اق يفرع يا و دره يدره اصل كي يآتشفشانها از شكافها نيا

و در آن گدازه  نديگو ياست كه به آن بازالت مور م يآنها اساسا بازالت بيكشوند. تر يم ريسراز

فراوان است كه كم  يو گسلها يشكستگ ي، دارا يانوسياق اني. پشته مشود يم افتيبه وفور  يپاش

و  هاياند. با بررس كياساسا از نوع پلاژ هيناح نياست. رسوبات ا يبا محور پشته مواز شيو ب

  شباهت دارند.  انوسهايبه اق يانوسيسازنده پوسته اق يها هيبت شده است كه لاثا قيمطالعات دق

 يا افتهيكم تحول  ياست كه ماگما يانوسياق تياز نوع تولئ انوسيسازنده كف اق يبازالتها

كه از مراكز گسترش  يميقد يانوسيدر پوسته اق يبازالت يآتشفشانها صي. تشخشود يمحسوب م

 يهايژگي، و ديشد يدگرسانها ليمشكل است، چه به دل ارياشد بسشده ب يناش انوسيكف اق

مثلا  يسنگ شناس يتنها به كمك توال نرويشود، از ا يم اديز رييتغ ستخوشآن د ييايميژئوش

ختم شود و حضور  يا صفحه يكهاياز دا يبه مجموعه ا نيكه به سمت پائ يبالش يها وجود گدازه

  را آشكار ساخت.  يميوجود مراكز گسترش قد توان يم يانوسياق توسفريل ياياز بقا يقطعات

   يانوسيممتد وسط صفحه اق يآتشفشانها ●

به صورت كوه  يكه گاه شوند يبنا م يانوسياق توسفرياز ل يسنگ يپ يآتشفشانها بر رو ليقب نيا

 )ييهاوا يآتشفشان ري(مثلا جزا يآتشفشان ريبه صورت رشته جزا ايمونت) و  يآتشفشان منفرد (س

 هاتا ده لومتريك كيمونتها متفاوت است و ممكن است كمتر از  يبه دنبال هم قرار دارند. قطر س

 تهايالوكلاستيو ه يبازالت يبالش يها مونت) ، گدازه ياسي( ييايكند. در قاعده كوه در رييتغ لومتريك
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 يها دازهو گ يروكلاستيپ يها هياز لا ي، با پوشش ايبه سطح در كيدر نزد يول شود يم دهيد

  . شود يمفروش م يآتشفشان

كه  رنديگ يبه دنبال هم قرار م حيتسب يها به صورت دانه انوسيوسط اق يآتشفشان ريجزا رشته

 ني. اشود يم ادتريپشته سن آنها ز نيعمود است و با دور شدن از ا انوسياق انيامتداد آنها بر پشته م

. نديآ يبوجود م توسفريل رينقاط داغ ز يرو از يتوسفريبر اثر عبور صفحه ل يآتشفشان ينوارها

ممكن است به همراه پوسته  زين ريجزا ني، ا يتوسفريمسلما با حركت و فرورانش صفحات ل

 ياز آن به صورت تكه ها ييبخشها ايشوند.  دهيصفحات مجاور وارد شده، و بلع ريبه ز يانوسياق

  بماند.  يمجزا به حالات فرورانش در قطعه مجاور باق

   يقوس ريجزا يآتشفشانها ●

به موازات محور دراز  لومتريك 50كمتر از  يو با پهتا كيآتشفشانها به صورت خط بار نيا

 ي) ، امتداد خطيمنحن اي ميقرار دارند. بر حسب شكل گودال (مستق يانوسياق يگودالها

 رهيد (جزانحنا باش يدار ايكرمارك)  -تونگا  ري(جزا ميمزبور ممكن است مستق يآتشفشانها

بعد از گودال ، منطقه منشور به هم افزوده ،  بيمناطق به ترت نيا يشناس نيزم ان). ساختمانايمار

فعال كه به آن  يو قوس برجا مانده قرار دارد. آتشفشانها يا هيحاش يايو در يا ههيقوس ح

  قرار دارند.  يا هيحاش ياهايدر كنار در م،ييگو يپشت قوس م يآتشفشانها

اند و از  يتيا يتولئ تيبا ماه يبازالت يتهايآندز اي ياكثرا از نوع بازالت يقوس ريزاج يسنگها

 تينيبه نام بون ييسنگها رايآن منشات گرفته اند. اخ يرو يا از گوه گوشته ايفرو رانده  توسفريل
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)Boninteيصلا يماگمااند ) به عنوان  كلي، كروم و ن ميزياز من يكه غن يتيآندز اي ي) ( بازالت 

ظاهر  يقوس ريتكامل جزا هيشده است كه در مراحل اول يمعرف يقوس آتشفشان يجلو يسنگها

  . شوند يم

   انوسيمنفرد كف اق يآتشفشانها ●

 نيا يآن قرار دارند. پ ياصل فتير ستميو س يانوسياق انيآتشفشانها دور از پشته م ليقب نيا

بنا نهاده شده است. تعداد آنها به  يانوسياق تيتولئ بيبا ترك يانوسيپوسته اق يآتشفشانها بر رو

) پالما، لا روي، ه فيتنر ريجزا رياطلس (نظ انوسياز آنها در شمال اق يرسد. بعض يهزار م نيچند

 يآتشفشان يدر مراحل مختلف قرار دارند. سنگها يشيو فرسا ياز نظر تحولات آتشفشان شناس

  اند.  افتهي قيتفر زين تياز آنها تامئول يعضاند كه ب كيغالبا از نوع آلكالن سد ريجزا نيا

اطلس و  انوسيداكونها كه در جنوب اق ستانياند (تر كياستثنائا از نوع آلكالن پتاس گريد يبعض

 نيمولد ا يكه ماگما رسد يقرار دارد ). به نظر م انوسيوسط اق فتياز ر يلومتريك 500در فاصله 

است. مثلا  شتريآنها ب تهينيدرجه آلكال نيگرفته و بنابرامنشا  قتريمنفرد از مناطق عم يآتشفشانها

است و  يآرام از نوع بازالت حد واسط و ساب آلكان انوسياق يانيپشته م يكيدر نزد ترياس رهيجز

 3000واقع در  يتيو تاه Cock Islandكوك  رهيكه جز ياست، در حال افتهي قيتفر تيوليبه ر

  اند. سيلياشباع از س ريو غ يلكالمغرب پشته مزبور از نوع آ يلومتريك

  ييآتشفشان نوع هاوا
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دو آتشفشان  ييقرار دارد. در هاوا سلنديو ا ييآتشفشان در هاوا نيمشخص ا يها نمونه  

متر از سطح  1230 يگريمتر است و د 4166از آنها  يكينوع وجود دارد كه ارتفاع  نيفعال از ا

    .ستين ديمسطح است و فوران مواد هم شد بايقرنوع آتشفشان ت نيارتفاع دارد. مخروط ا ايدر

 نيدو آتشفشان فعال از ا ييقرار دارد. در هاوا سلنديو ا ييآتشفشان در هاوا نيمشخص ا يها نمونه

ارتفاع  ايمتر از سطح در 1230 يگريمتر است و د 4166از آنها  يكينوع وجود دارد كه ارتفاع 

 وع. گدازه از نستين ديح است و فوران مواد هم شدمسط باينوع آتشفشان تقر نيدارد. مخروط ا

  است.  اديز اريآن بس تياليس نياست و بنابرا يبازالت
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   ييآتشفشان هاوا نيمهمتر ●

 ييهاوا رهيواقع در جز لوآيآتشفشان كوه ك دينما يم تيفعال قيطر نيكه به ا يآتشفشان نيمهمتر

 تي. فعالندينما يگدازه مشخص م اچهيبا در تينوع آتشفشان را امروزه تحت عنوان فعال نياست، ا

 اچهيمداوم بوده و ممكن است دهها سال ادامه داشته باشد. در ديشد يآتشفشان از نظر حرارت نيا

متر است.  350آن در حدود  يبيقرار دارد كه قطر تقر رهيبه شكل دا يدر گودال لوآيك يآتشفشان

گدال مشاهده نمود.  نيدر ا توان يها را م زهدارد. حركت گدا يقائم بايجدار گودال وضع تقر

مفروش شده است كه بر اثر حركت گدازه  رهيبه رنگ ت يگدازه از پوسته نازك اچهيسطح در

  . كند يو مواد گداخته از آن تراوش م شود يپاره م يپوسته گاه نياست. ا دار جمو

و مواد  شود يظاهر م اچهيمتر در سطح در 15تا  10از مواد گداخته به ارتفاع  يا چشمه يگاه

از  ييها گاز ضمن خروج از چشمه قطرات و رشته ي. و حبابهاكند يم تيهدا رونيمذاب را به ب

به  عيها ضمن دوران در هوا و سرد شدن سر قطرات و رشته ني. اكند يگدازه را به هوا پرتاب م

مزبور  يها رات و رشته. قطكند يو سپس باد آنها را به اطراف پراكنده م شوند يم ليتبد شهيش

در هسته  يكه گاه شود يم دهيآتش) نام يخدا يعني يپله (در اصطلاح محل ياشكها و موها

  وجود دارد.  تيتيو من نيوياز ال ييآنها بلورها يمركز

   لوآيك اچهيحرارت در ●
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هدر  به لوآيك نيآتش اچهيحرارت از در يكالر ونيليم 309از  شيب هي، در هر ثان يابيطبق ارز بر

 وستهيمواد گداخته پ رايندارد. ز يمهم ريتاث اچهيدر سرد شدن در ياتلاف حرارت نيا يول رود، يم

تا  رديگ يصورت م اچهيو به علاوه احتراق گازها كه در سطح در رسد ياز درون به سطح م

  . دينما يجبران حرارت از دست رفته را م يا اندازه

   ييگدازه آتشفشان هاوا ●

گرم  يها كه از چشمه يدارد و مواذد مذاب ، مانند آب اديز تياليس يينوع هاوا يانهاآتشفش گدازه

، از دهانه  اچهيشدن در زيو پس از لبر گردند يگدازه وارد م اچهيدر در شود، يو جوشان خارج م

و  دانفجار وجود ندار جهي. در نترديگ يهم قرار م يآن رو يها و گدازه شود يم يآشفشان جار

  . شود يم دهيدر آن بندرت د يليو لاپ يطعات جامد ، خاكستر ، اسكورپرتاب ق

شكل نسبتا مسطح و كم ارتفاع  لي. به دلباشند يم عيوس ارينوع آتشفشانها غالبا گسترده و بس نيا

بطور ساده  اي يآتشفشانها را به نام آتشفشان گسترده سپر ليقب نيمخروط كه به سپر شباهت دارد، ا

 تيبازانو  تيا يينوع آتشفشان باز است، هاوا نيا يسنگ شناس تي. ماهنديگو يم يآتشفشان سپر

در كنگو و  راگنگويدر ژاپن و ن امايهاراي، م يي، آتشفشان مونالوآ ، در هاوا لوآياز ك رياست. غ

  .روند يبه شمار م ييهاوا يگدازه و از انواع آتشفشانها اچهيدر يدارا كاراگوئهيدر ن ايماسا

    از آتشفشان يربهره بردا

  آتشفشان  يعيطب يهايژگيو ●
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آب  يها آتشفشانها وجود چشمه شتريب يشناخت نيزم يماهايو س يطيمح يها يژگيو نيمهمتر از

 يكيدرولوژيه يها يژگيآب گرم از و يها است. چشمه يگرم آبفشان ، دهانه و مخروط آتشفشان

  . شوند يم دهياوند و سبلان ددم ريمناطق نظ ياريهستند در بس ييگرما نيزم يماهايو س

   يآتشفشان يعيطب يها يژگياز و يبهره بردار ●

،  ي، كشاورز يبرق ، آب درمان دي، تول شيجهت گرما ييگرما نيزم ياستفاده از انرژ نيمهمتر

  . باشد يم سميو تور انيپرورش آبز

  همراه آتشفشان  يايبلا ●

داغ و  ياز گازها ي، مخلوط يو آذرآوار ياز انواع بخصوص فوران و انفجارات آتشفشان يكي

سوزان  يابرها نيكشنده است. ا اريكه بس باشد يمNuee Ardenteبه نام زيخاكستر داغ ر

)Glowing Cloudsيو با سرعت رسد يم زيدرجه ن 1000گرمند و در داخل ابر دما تا  اري) بس 

و بخار آب  Co2 رينظ يمختلف آتشفشان ي. و گازهاشوند يدرساعت روان م لومتريحدود صد ك

 شتري. باند ينسبتا خطرناك و سم كيدريكلر ديسولفور ، اس Co يگازها يول ستندين يكه سم

 يو همراه با ذرات آذرآوار ياست كه نوع فوران انفجار يحاصل از آتشفشان هنگام ريمرگ و م

  باشد. 

  آتشفشان  تيفعال ينيب شيپ ●
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) آتشفشان فعال Dormantمرده و خفته ( ايل ، خاموش آتشفشانها به سه گروه فعا تينظر فعال از

بوده  اديز شيفرسا ريفوران نداشته و تحت تأث يكه به تازگ يفوران كرده باشد. آتشفشان راياخ

 ازتازه به نظر برسد  شيفوران كرده باشد و از نظر فرسا يكه به تازگ ياست (خاموش) و آتشفشان

  . باشد يم تيفعال ليپتانس يخفته است اما دارا ايو  رفعالينوع غ
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   يآتشفشان يدرآمدها شيپ ●

همراهند  يطيمح راتييتغ يسر كيفورانها با  ليقب نيا افتند ياتفاق نم يمهم بطور آن يآتشفشانها

 نيمتأسفانه چن ييايميش راتييو تغ ييگرما نيزم يها دهي، پد نيشكل زم رييلرزه ، تغ نيزم لياز قب

مشكل است.  ياكثر آتشفشانها قدر ينيب شيپ نروي. از اافتند يماتفاق ن شهيهم ييها دهيپد

 تيقبل از وقوع آتشفشان حكا واناتيآتشفشان را توسط رفتار ح ينيب شيپ گريد يها يبررس

  . كند يم

  فوران  ينيب شيالعمل در برابر پ عكس ●

صدمات  يابيزو ار قيدق ينيب شياست. پ يآتشفشان تيمنطقه تا زمان كاهش فرونشست فعال هيتخل

 ليامر به دل نيدشوار است ا ارياند بس فعال نبوده ياديكه مدت ز ييخصوصا در مورد آتشفشانها

  آنها با اطلاعات موجود است. سهيو مقا يخينبود سوابق تار

  يآتشفشان در منظومه شمس

حاكم بر تكامل و  نيمطالعه قوان ياست. برا ديجد ياز مشخصات اختر شناس سهيروش مقا  

وجه اشتراك  افتنيچند جسم مشابه آن در فضا و  اي كيكردن  داي، پ ييجسم فضا كيتمان ساخ

    .باشد يم ديو تفاوت آنها مف

حاكم بر تكامل و  نيمطالعه قوان ياست. برا ديجد ياز مشخصات اختر شناس سهيمقا روش

جه اشتراك و افتنيچند جسم مشابه آن در فضا و  اي كيكردن  داي، پ ييجسم فضا كيساختمان 
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پرداختن به كار  شوند، ياختلاف م ايكه منجر به تشابه  يعلل نيي. با تعباشد يم ديو تفاوت آنها مف

 ريرا كه بر تكامل اجسام مورد علاقه تأث يمشترك يها كند. تشابهات ، جنبه يآسانتر م را ياصل

مختلف تكامل  يها ريكه مس باشد يم يو عدم تشابه مشخص كننده عوامل دهد ينشان م گذارد يم

  . دينما يم نييآنها را تع

جهت  نيشود. ا يمنته ديدانش جد يبه كاربرد علم عتايطب ديبا يعلم قاتيتحق نيتر يانتزاع يحت

. رديگ يانسان سرچشمه م يتهاياز فعال يعلم به عنوان نوع ياجتماع تي، از ماه يعلم يكارها يابي 

فضا  ركه د ييدادهايرو ي. اخترشناسان در ضمن بررسستين يمسئله مستثن نياز ا زين ياختر شناس

 راي. زكنند يفكر م نيابتدا درباره زم يمنظومه شمس اراتيهنگام مطالعه س ژهي. بووندنديپ يبه وقوع م

نظر در مطالعه  نيبدانند. از ا شتريكه درباره خانه خود در جهان ب كند يمسئله به آنها كمك م نيا

  باارزش است.  اريآتشفشان ما بس تيفعال

   نيآتشفشان در زم ●

 يبر رو ياديما است كه اثرات ز ارهيس يدرون تياز تظاهرات جالب فعال يآتشفشان مراحل

آتشفشان فعال در  540كه حدود  تيواقع نيبه كمك ا توان يدارد. م يكيزيژئوف ندياز فرآ ياريبس

ثبت شده دستخوش انفجار  خيتار يبار در ط كيكه حداقل  ييآتشفشانها يعنيوجود دارد.  ايدن

حلقه «آتشفشان در  360تعداد  نينمود. از ا دايپ يتصور نيآتشفشان زم زانياند. درباره م شده

آتشفشان  68اند و  اند، واقع شده آرام را احاطه كرده انوسيكه اق يآتشفشان يرشته كوهها» آتش

 اريمشخص شده كه تعداد بس رياخ ياند. در سالها قرار گرفته ليكور ريو جزا نولايدر كامچاتكاپن
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آرام ، حداقل  انوسياق يمركز هيوجود دارند و فقط در ناح انوسياز آتشفشان در كف اق يادتريز

  . شود يم افتيآتشفشان  200000
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  انفجار آتشفشان  يانرژ ●

تن از سوخت معادل  400000 ي. با انرژشود يآزاد م يانفجار عاد كيكه در ضمن  يانرژ مقدار

است كه  يمعادل انرژ بايگردد تقر يم جاديا ميانفجار عظ كيكه در  ياست. انرژ اسيقابل قآن 

  . شود يتن ذغال سنگ حاصل م 5000000از سوختن 

  آتشفشان در سطح ماه  شيدايپ ●

 يديخورش يو پراكنده شدن پرتوها شوند يكه در ضمن انفجار به فضا رانده م ياديجامد ز ذرات

از اطلاعات موجود نشان  يدارند. برخ رسد يم نيكه به زم يير مقدار گرماب ي، اثر قابل توجه

صورت  يآتشفشان ديشد تيفعال يطولان خبندانياز دوره  شيما پ ارهيس خيكه در تار دهند يم

در اجسام  نيهمچن يآتشفشان تيكه فعال دهند ينشان م يعلم يگرفته است. اطلاعات كنون

  . دهد يشباهت دارند رخ م نيو ساختمان به زم تيكه از نظر ماه يگريد يا ارهيس

،  نيدارد. بنابرا نيزم ارهيبا س ياديشباهت ز ياست. از نظر تكامل نيزم هيهمسا نيتر كيكه نزد ماه

از مسائل باشد. بر اساس اطلاعات به  ياريآشكار كننده بس ديبا يا و مطالعات ماهواره ها سهيمقا

تصادم  ثرشكل سطح ماه در ا يا حلقه يها دهانه شتريه ، باكتشاف ما يدست آمده از دستگاهها

  در سطح آن كشف شده است.  يآتشفشان تياز فعال ي، اثرات واضح گريد ياند. از سو آمده ديپد

منجمد از مشخصات برجسته سطح ماه  يها مانند گدازه يآتشفشان اهيس يعنوان مثال سنگها به

 لهيتجمع ماده كه به وس ايها  مسئله وجود دارد كه ما سكون نيقبول ا يبرا يليهستند. به علاوه دلا



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ٥١

 يها گدازه يها جز حفره يزياند. چ ماه)كشف شده ياي(در ايمار ريماه در ز يمصنوع يها ماهواره

 يآتشفشان تيرا با فعال يكيسطح ماه وجود ارتباط نزد گري. احتمالا مشخصات دستنديمنجمد ن

  . دهند ينشان م

  در ماه اثرات آتشفشان  ●

از آنها  يبرخ يشكل كم ارتفاع وجود دارد و بر رو رهيمناطق دا ايبرآمده  يسطح ماه نواح در

 دهيها) بوضوح د شده اطراف دهانه بيتخر يا ها (مناطق صخره آتشفشان يها مانند دهانه يعلائم

نها وجود دارند. آ نيدر زم زين شوند يم دهينام تيكه لاكول يمشابه ي. ساختمانهاشود يم

 يقفقاز شمال يها از تپه ياند. برخ آمده ديآتشفشان پد جهيهستند كه در نت نيپوسته زم يهايدگبرآم

 يتهايدارند كه فعال دهيگروه تعلق دارند. دانشمندان عق نيبه ا كايميماشوك ، بشتاف ، و ز يعني

. اند دهبوجود آمماه  شيدايپ خيسال تار ونيليم ميو ن كي،  نينخست يدر ط شتريب ديشد يآتشفشان

عمر  ديگرد دييتأ باشد يمواد آتشفشان م يماه كه دارا يها سنجش عمر صخره لهيبوس هينظر نيا

  سال است.  ونيليها حداقل سه ب صخره

   ريت ارهيآتشفشان در س ●

 ديبه خورش ارهيس نيتر كينزد ريشده از ت هيته يها در عكس يآتشفشان تياز فعال يواضح اثرات

ها در  حفره ، سوراخ شده است. با آنكه حفره ياديتعداد ز لهيبه وس ارهيس نيسطح ا .شود يم دهيد

  است.  صياز آنها قابل تشخ يها در ته برخ شدن گدازه ياند. اثرات جار آمده دياثر تصادم پد
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  زهره  ارهيآتشفشان در س ●

زهره ادامه  ارهيس در زيهم اكنون ن يآتشفشان يها تياز آن است كه فعال ياز اطلاعات حاك يبرخ

است كه در  وسيدرجه سلس 500درجه حرارت سطح زهره حدود  ديدان يدارند. همانطور كه م

 يابر هيجو زهره به علت وجود لا نييپا هيدر ناح ديخورش يتجمع گرما نيمع يا اثر گلخانه جهينت

داغ عامل  يها ازهگد انيجر ژهي. كاملا امكان دارد كه آتشفشانها و به وباشد يم ارهيس اطرافدر 

  باشد.  يگريكمك كننده د

. شوند يم افتياز اطلاعات در جو زهره  يكه بر اساس برخ ياست ذرات جامد فراوان ممكن

كه  يكربن ، گاز دياكس يدرصد جو از د 17گفت كه  ديمنشا آتشفشان باشند. به علاوه با يدارا

  است. افتهي ليتشك گردد يدر ضمن فوران آتشفشان آزاد م

  در برابر آتشفشان يمنيا

مانند زلزله ،  گريد يعيكمتر از حوادث طب يليتعداد تلفات آتشفشانها خ يبطور كل  

    است. رداريو امراض خطرناك واگ لي، س يتسونام

 لي، س يمانند زلزله ، تسونام گريد يعيكمتر از حوادث طب يليتعداد تلفات آتشفشانها خ يكل بطور

 تيزا باشند، آن است كه فعال كه آتشفشانها حادثه نيست. شرط اا رداريو امراض خطرناك واگ

 ريكه سبب مرگ و م يعوامل نيباشد. مهمتر يداشته و فوران آن در مناطق مسكون يانفجار

سوزان.  ي(لاهار) ، پرتاب خاكستر و ابرها يگل يانهايگدازه و جر يانهايعبارتند از: جر شوند، يم
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مختصر  يادآوريهمراه آتشفشان  يها دهيآتشفشان ابتدا در مورد پددر برابر  يمنيا يلازم است برا

  شود. 
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  همراه آتشفشانها  يها دهيپد ●

   رانگريو يها دهيپد ▪

كه فورانها در  ياند، مانند هنگام دارند و عموما خطرناك ياديز بيقدرت تخر رانگريو يها دهيپد

صورت  اياگر فوران در اعماق در صورت گرفته باشد. خچالهاي خي اي اياز آب در يپوشش ريز

 شيدايباعث پ رد،يگ يكه پس از آن صورت م ايانفجار و مخصوصا فرونشستن آب در رد،يگ

  . شود ي) مي(تسونام ديشد اريامواج بس

  سوزان  يبهمنها ▪

 ده،ياز آن جامد گرد ياز گدازه كه قسمت يا توده يقوه ثقل بر رو جهيسوزان فقط در نت يبهمنها

از جا  نيريكه سطح آن جامد باشد و با فشار مواد مذاب ز سكوزي. اگر گدازه ونديآ يبوجود م

 ديطرف و خروج شد كيثقل از  يرويگردد، ن ريدامنه سراز يو رو زيكنده شود و از دهانه لبر

و سوزان در  يزشيقطعات ر شتري، سبب تحرك ب گريمتراكم و محبوس از طرف د يزهاگا

  . شود يم تند دامنه آتشفشان يبهايش

  از فوران  يناش يبارانها ▪

كه با فوران خاكستر هم همراه است.  دينما يوارد اتمسفر م اديبخار آب ز شهيهم يآتشفشان فوران

 نيبه سطح زم دينور خورش دنيمانع رس باشند، يكه در هوا معلق م يآتشفشان زير يخاكسترها

  . شوند يسبب كاهش دما م جهيو در نت گردند يم
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   ينوران ياكمانه ▪

كوه  ديرا ذكر كرد كه در هنگام انفجار شد ينوران يكمانها توان يم گريد يثانو يها دهيپد از

امواج  ديمزبور را با ياست. كمانها ييجالب و استثنا اريشد و بس يعكسبردار يوزوو مشاهده و حت

ن يده است و اآم دياز انبساط و انقباض هوا در آنها پد يمتحدالمركز يدانست كه بخشها يصوت

  . شوند يبخشها باعث شكست نور م

  آتشفشان تحت مراقبت  يشناس نيشناخت زم ●

 ياست. با بررس ياساس يدستگاه آتشفشان امر يشناس نيفورانها ، شناخت زم ييشگويپ در

فورانها ،  يبيراجع به تعداد تقر توان يآتشفشان م كي قيسن دق نييمختلف و تع يفورانها خچهيتار

 يو تحولات ، نظم و قاعده فورانها و خواب آتشفشان آگاه راتييتغ يو چگونگ تيلنوع فعا

  بدست آورد. 

  آتشفشان  يشناس نيساختمان زم يبررس ●

كه  ييمحلها نيشود. همچن نييآب در اطراف آتشفشان تع انيو نحوه جر يمناطق گسل ديقبل با از

از خسارات  ييشگويمدنظر باشد. در پاز گل بوجود آورد،  ييانهايجر نيزم يممكن است لغزشها

 ها يسلندياست كه ا يشناس نيمطالعات زم نياست. بر اساس هم يالزام يموارد فوق امر تيرعا

 رايآنها خلاف از آب در آمده است، ز ينيب شيكرده و به ندرت پ ييشگويوقوع فورانها را پ قايدق

  ند. ا هر آتشفشان را مشخص كرده يآنها مقدار و نحوه فورانها
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  ) يدرولوژي(ه يآب شناس يبررس ●

. شود يانجام م زين يآب شناس يها ي، بررس يشناس نيدر هر آتشفشان علاوه بر مطالعات زم امروزه

آتشفشان به  يكه در رو يو بخش كند يكه نفوذ م يمقدار آب بارد، يكه در منطقه م يمقدار باران

  برخوردارند:  ياديز تياز اهم ريز ليبه دو دل افتد، يم انيجر

 ليآتشفشان به بخار تبد يها و روزنه هاياول آن كه آب داغ و پر فشار در هنگام نفوذ در شكستگ ▪

العاده خطرناك بوده و ممكن است همان  كه خود فوق كند يم دايپ ياديز يشده و قدرت انفجار

بروز  ميعظ يفوران يآتشفشان يشد، پس از باز شدن مجرا دهيطور كه در مورد كوه سنت هلن د

  . ديانم

 نينموده و بد سيرا در خود خ زيمتر مكعب خاكستر دانه ر نيچند يسطح يدوم آن كه آبها ▪

اند. بر اثر  از آن جمله يمشهور اندونز يكه لاهارها ديآ يلاهار بوجود م يعنياز گل  يانيجر لهيوس

شهر  د،افتا انيبه جر زيروئدر دامنه كوه آتشفشان نوادودل  1985نوامبر  13گل كه در  انيجر نيهم

خطرات  نيا هيكل توان يم يشناس نيزم قيدق يها يآن مدفون شد. با بررس ريآرمرو در ز ييايكلمب

  را محدود كرد. 

  مراقبت  يستگاههايا ●

 نيآتشفشان دوم يها مراقبت در دامنه ستگاهيا كي، استقرار  يفوران آتشفشان كي ييشگويپ يبرا

 ديقابل قبول كه با يمشاهدات ي، در حال حاضر ، حداقل دستگاهها يشرط لازم است. بطور كل
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از  يا زلزله سنج و شبكه 10 بايشامل تقر رد،يآتشفشان مورد استفاده قرار گ كيمراقبت از  يبرا

و به كمك چند  ليسنجها است كه به نحو مناسب مستقر شده باشند. با چنان وسا انحراف

هر آتشفشان  يداريكه در مقابل ب افتي نانياطم توان يزه م، امرو قيشناس و دق فهيمتخصص وظ

  شد.  مينخواه ريغافلگ

در هر بحران است، هنوز در  يحوادث محل ينيب شيپ م،يدار يكه نسبت به آن احاطه كمتر آنچه

 اريانفجار در مراحل بحران بس ايفوران  زانيآن ، قدرت و م تيفوران ، ماه قيساعت دق نيتع

  است.  يگريد يشرفتهايكار مستلزم پ نيو انجام ا ميكن ينامطمئن عمل م

 اي ها ي، ژاپن ها ييكاي، آمر ها يفرانسو لهيمدرن كه به وس يبر استقرار ابزار و مشاهدات علاوه

هم به آن اضافه  يگريد يو ارتباط جمع يمحاسبات ليبكار گرفته شده است، وسا ها يسلنديا

به  ما. محاسبات دائرديگ يقرار م يواحد مركز كي اريم در اختبطور دائ ستگاههايا جياند. نتا كرده

ها تمام  آن روز به كمك ماهواره يو فردا شود يسپرده م ستگاهيهر ا يوتريكامپ يدستگاهها

  آن انجام شود. يرو يينها يتا كارها رديگ يدور دست قرار م يشگاههايآزما ارياطلاعات در اخت

  انژئوترمال آتشفش ياستفاده از انرژ

انجام شود ممكن است  لومتريك 5تا  4به عمق  ييهايحفار يآتشفشان رياگر در مناطق غ  

    برسد. گراديدرجه سانت 130تا  100دما به حدود  شيمقدار افزا

انجام شود ممكن است مقدار  لومتريك 5تا  4به عمق  ييهايحفار يآتشفشان ريدر مناطق غ اگر

، مثلا  يدر جوار مناطق آتشفشان نيبرسد. بنابرا گراديسانت درجه 130تا  100دما به حدود  شيافزا
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توان در  يم يبا حفار رسانند، يبالا م يخود را به افقها يمذاب گرما يها سبلان كه توده ايدماوند 

به  توان يم يحالت ني. در چنديرس گراديدرجه سانت 350تا  100 يبه دما لومتريك 3تا  1اعماق 

خود را به  يداغ كم عمق كه گرما يها توده نيمحصور شده ا يژاز انر يحفار ستميكمك س

  استفاده كرد.  كند، ياطراف منتقل م يسنگها

جوان وجود دارند.  ايفعال  يبالا در مناطق آتشفشان يبا دما ياز مناطق ژئوترمال ياريبس

،  دروترماليه ريا. ذخشوند يم مياند به سه دسته تقس وابسته يآتشفشان يتهايكه به فعال ييژئوترمالها

  . ييماگما ريداغ و خشك و ذخا يسنگها

   دروترماليه ريذخا ●

وجود آب داغ و بخار پرفشار آسانتر  يعنيخود  يي، به علت وزن خاص و استثنا دروترماليه ريذخا

 يشتريب تياز اهم ريذخا نيآنها را مهار كرد. به علت آنكه فاز بخار ا توان يو م نديآ يبدست م

 ئوترمالمنابع ژ نيكرده است. با ارزشتر دايمناطق رواج پ ياست. استفاده از آن در بعضبرخوردار 

  . شوند يمحسوب م

   كيبور دياس ديتول يژئوترمال چشمه آب گرم برا ياستفاده از انرژ ●

ها  سال است كه از آب چشمه 200از  شياست. ب ايتالينقاط چشمه آب گرم لاردلو ا نياز ا يكي

 شيآن كه شركت مسئول ، مقدار محصول خود را افزا يو برا كنند يتخراج ماس كيبور دياس

  . ديبه دست آ يشتريمنابع ب لهيوس نيانجام داده است تا به ا ياديز يهايدهد، حفار
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  بخار  يروياستفاده از آب گرم و ن ●

اند. در حال  انجام داده 1925از سال  ييهايبخار حفار يروياستفاده از آب گرم و ن يبرا هايسلنديا

از  سلنديا تختيدرصد پا 70 بايدارند. تقر اريژئوترمل در اخت دانيم 250از  شيب هايسلنديحاضر ا

 2300تا  300به عمق  يچاه حفار 100آبها از حدود  ني. اكنند ياستفاده م يعيگرما و آب گرم طب

 يداخل بازالتهااست و در  گراديدرجه سانت 100حدود  يدما يآب دارا ني. اديآ يمتر بدست م

از آب شد با عمل پمپاژ آب را خارج  زيچاهها لبر يوقت نيدار به تله افتاده است. بنابر حفره

  . كنند يم

   تهيسيالكتر ديتول يژئوترمال برا ياستفاده از انرژ ●

وجود دارند كه باعث  يجوان يآتشفشان يسنگها سكويشمال سانفرانس يساحل يسلسله كوهها در

 ياز انرژ يرا بر آن داشت تا با حفار نيامر متخصص نياست. هم هيناح نيشان در اآبف يتهايفعال

 1959در سال  تهيسيالكتر ديتول يبرا تايمنطقه استفاده كنند و نها نيشده ا رهيژئوترمال ذخ

به  بيترت نيو به ا ديمتر حفر گرد 26000تا  500چاه به عمق  300از  شيانجام دادند. ب ييهايرحفا

منطقه به تله  نيخردشده ا يليبخار آب در ماسه سنگ ش ني. اافتنديگرم و پرفشار دست  بخار آب

 ونيليم 2شهر  كي يمگاوات گذشته است كه برا 2000برق از آن از مرز  ديافتاده بود. امروزه تول

ژئوترمال  يروياز ن تهيسيمولد الكتر ساتيتاس نيمتريعظ بيترت ني. به ارسد يبه نظر م يكاف ينفر

  . شود يم جاديا ايدر دن

  داغ و خشك  يسنگها ●
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 نيمورد توجه بوده است. ا زيخشك و داغ ن ياز سنگها يحرارت يروين دي، تول رياخ يسالها در

 60حدود  يعنياز حد متعارف  شيآنها ب ييگرما نياست كه درجه زم يموضوع خاص مناطق

 ليقابل نفوذ تشك ريغ ياز سنگها ديبا نيحال زم نيعمق باشد. در ع لومتريدر هر ك گراديدرجه سانت

حفر  لومتريك 4تا  3دار به عمق  درز و ترك يدر سنگها يي، اگر چاهها طيشرا ني. در اشدشده با

. دياعماق را گرم نما نيموجود در ا يآبها تواند يكه م رسد يم يداغ يشود. سرانجام به سنگها

 ياطق دو چاه به موازات هم و به فاصله مشخصمن ليقب نيژئوترمال ، در ا يرويجهت استفاده از ن

  . ندينما يازآنها آب وارد م يكيكنند. در يم رحف

ممكن  يوقت شود يگرم م جاي، آب ضمن فرورفتن تدر يا منطقه ييگرما نيبه درجات زم باتوجه

 قيآب را از طر ييها به كمك مكنده توان ي، م نيزم ييشود، با توجه به تراوا لياست به بخار تبد

 زبا استفاده ا يو ساخت مخازن ژئوترمال مصنوع ديتول نديفرآ ي. بطور كلديچاه دوم به بالا كش

 ياست. ول ازمنديو مطالعه ن ادياست و به تجربه ز يا دهيچي، موضوع پ نيداغ اعماق زم يسنگها

  به بار خواهد آورد.  يخوب ليبرسد پتانس تياگر به موفق

   ييماگما ريذخا ●

را به خود جلب كرده  نياز محقق يتوجه بعض ييمذاب به عنوان منبع گرما ياز سنگهااستفاده  فكر

 دهياست. به عق يحرارت يژول انرژ 1000 بايهر گرم ماگما واجد تقر ياست. بطور كل

Decker.R , and Decker . B اديمكعب ماگما آنقدر ز لومتريك كيموجود در  ي، انرژ 
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به  يابيكند. مسلما دست نيرا تام سكويمانند سانفرانس يشهر ازين سال 200به مدت  تواند ياست كه م

  .ميدار اريدارد كه در حال حاضر با آن فاصله بس ازين شرفتهيپ يالعاده ، به تكنولوژ خارق يروين نيا

  آتشفشان تفتان

خاش (  -نهبندان  ياستراتوولكان است. آتشفشان تفتان در زون ساختار يكوه تفتان نوع  

 يجنوب خاور -جنوب  يلومتريك 99شمال خاش و  يلومتريك 50) ، در  رانياور اخ يكوهها

    زاهدان قرار دارد.

 يخاش ( كوهها -نهبندان  ياستراتوولكان است. آتشفشان تفتان در زون ساختار يتفتان نوع كوه

 زاهدان قرار يجنوب خاور -جنوب  يلومتريك 99شمال خاش و  يلومتريك 50) ، در  رانيخاور ا

  دارد. 

 يمتر است.ساختار اصل 2000اطراف  يها نيمتر و نسبت به زم 3940 ايكوه از سطح در نيا ارتفاع

 ي. قله جنوب شرقشوند يبه هم وصل م كيمانند و بار نيكوه شامل د قله مجزا است كه بخش ز

تر و جوان ميضخ يتيگدازه آندز انيجر لهيخود را حفظ كرده و بوس يشكل مخروط يتا اندازه ا

ها و  يليآتشفشان كم است و حد گسترش لاپ نيدر ا يخاكستر يها هيشده است. لا دهيپوش

  . ستين اديآلگومرا هم ز

  دهانه آتشفشان تفتان  ●
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انفجار  لهياز آن بوس يآتشفشان وجود دارد كه قسمت نيقله ا يتند در دامنه جنوب بيبا ش يا دهانه

 ديزرد و سف يتند دارند فومرولها بيكه ش ييارهاويخراب شده است. از د يبعد شيو فرسا ديشد

 رونيقله كوه ب نيكه از بلندتر يمتعدد يكه همراه با فومرولها نديآ يزنان بالا م رنگ صوت

است و  تيقابل روئ يلومتريك 100دهند كه از فاصله  يم ليرا تشك يو مشخص ديابر سف نديآ يم

 لومتريك 1300معادل  يتفتان مساحت ي. گدازه هادهند ينشان م يآتشفشان فعال را بخوب كيمنظره 

  پوشش دارند.  ريمربع را ز

  آتشفشان تفتان  تيفعال ●

بوده و سپس مراكز  يقله فعل يشمال باختر يلومتريك ستي، در ب يآتشفشان يتكاپو نينخست

و  بوده يانفجار يمراكز به صورت فورانها نيا تياند. فعال نقطه فعال شده نيدر خاور ا يگريد

 يتفتان دو فاز انفجار يانفجار يتكاپو نياست. آخر ييو آگلومرا يتيداس يحاصل آن برشها

اطراف  يگسترده در دشتها ي(شمال ترشاب) و توفها يدامنه جنوب تيگنمبريآن ا صلاست كه حا

  آتشفشان است. 

ل از قب يسن ديآن را درست كرده است، با يمخروط شمال غرب يكه شكل امروز يتيفعال نياول

صورت گرفته كه شامل گدازه  يتفتان ، در كواترنر يا گدازه يتهايداشته باشد. فعال توسنيپلس

  . اند ختهير يقبل يتوفها ياست كه بر رو يتيآندز يها

  تفتان  يساختمان يهايژگيو ●
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 يو گدازه ها يآذر آوار يبه بالا شامل سنگها نياست كه از پائ يا نهيآتشفشان چ كي تفتان

آنها آذر  نيدر بالاست كه در ب يتياندز يدر وسط و گدازه ها تيگنمبري، توف و ا ريدر ز يتيداس

 ندت بيبا ش ييها نياست. در قاعده آتشفشان تفتان چ شترياز همه ب يتيداس يو گدازه ها هايآوار

كرتاسه  يمحل يهايگسل خورده ائوسن و بالا آمدگ نشنياز رسوبات فل شتريوجود دارد كه ب

شود)  يخوانده م لانژيكند و تحت عنوان كالرد م يتظاهر م يتيولي(به صورت مجموعه اف يفوقان

نسبت به دماوند  يشتريب يخيتار يدگيچيكه آتشفشان تفتان پ رسد يشده است. به نظر م ليتشك

  دارد. 

  تفتان  يسنگ شناس ●

 ياست ول تيآندز شامل شتريو ب كنواختي بايگدازه آتشفشان تفتان تقر ميو قد ديجد يانهايجر

و به مقدار كمتر  تي، داس دار پرستنيه تيهورنبلنددار ، آندز تياز نوع آندز شتريب تهايآندز نيا

  هورنبلنددار بوده است.  تيدولر

  آتشفشان تفتان  يسنگها ييايميژئوش يهايژگيو ●

 يشفشاندهد كه تفتان ، آت يآتشفشان تفتان نشان م يسنگها ييزا سنگ و سنگ ييايميش مطالعه

و فاز  يفشار يروهاين جهيآن در نت ياز نوع كالكوآلكالن است كه ماگما يعني ييايقل-يميكلس

  نئوژن حاصل شده است.  ييكوهزا
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  تفتان  رامونيپ يبازالت يآتشفشانها ●

در شمال  يجنوب تفتان و آتشفشان كوه چاه شاه يلومتريك 20تخت رستم در  يبازالت آتشفشان

جوان  اريبس يچاه شاه يها هستند. بازالت رانيا يجوان كواترنر يها ه بازالت، از جمل رانشهريا

،  الاند. در هر ح نشده بيها ، هنوز به طور كامل تخر ليآن ، در مس يكه روانه ها يا است به گونه

 نيسال است كه ا ونيليم ميآرگون ، كمتر از ن - ميها به روش پتاس بازالت نيا يسن پرتوسنجش

  است.  يرفتنيحدود چندده هزار سال پذ يدارد و سن ها يه بازنگرب ازيسن ن

 يانوسيحاصل از فرورانش پوسته اق ييكمان ماگما ياز مراكز آتشفشان يكياست كه تفتان  يگفتن

 ييكمان ماگما نيا گريد يمكران است. دو مركز آتشفشان يا قاره ندهيمنشور بر افزا ريعمان به ز

 و كوه سلطان در پاكستان. انير شمال جازمورعبارتند از : قله بزمان د
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