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زمين شناسي است كه به وسـيله  يك ساختمان  آتشفشان

آن مواد آتشفشـاني (بـه صـورت مـذاب ، گـاز ، قطعـات       

)از درون زمـين بـه سـطح آن راه مـي يابنـد.      3جامد ياهر 

  ايجاد مي نمايد.  كوه آتشفشانانباشتگي اين مواد در محل خروج، برجستگي هايي به نام 

ه در طـول تـاريخ زمـين    آتشفشان يكي از پديده هاي طبيعي و دائمـي زمـين شناسـي اسـت ك ـ    

شناسي نسبتا بدون تغيير باقي مانده و در ايجاد، تحـول و تكامـل پوسـته و گوشـته زمـين نقـش       

  اساسي داشته و دارد. 

ين تا عهد حاضر مبرتوليد مواد آتش فشاني و پديده هاي مؤثر در ايجاد آتشفشان از دوره پركا

ر كـرده اسـت، نـوع دانسـته هـا، چگـونگي       تغيير چنداني نداشته است و آنچه در اين راستا تغيي

انديشيدن و نحوه بهره گيري از آنهاست.آتشفشانها پديده هاي جهاني هستند و در ساير كرات 

 منظومه شمسي به ويژه سيارات مشابه زمين يك پديده عادي محسـوب مـي شـود و آتشفشـان     

  بي شك در كيهان نيز رخ مي دهد.  

هـاي آتشفشـاني پوشـيده شـده اسـت و بـارزترين        همچنين پوشش سطحي ماه اغلب با سـنگ 

  ارتفاعات مريخ توسط آتش فشانها ساخته شده است. 

فوران هاي فومرولي در برخي كرات مانند قمر آيو در سياره مشـتري يـك پديـده عـادي مـي      

باشد. زبانه هاي آتش و لكه هاي خورشيدي را جدا از ماهيتشان، مي توان نوعي فـوران آتـش   

  شيد تلقي نمود. فشاني در خور

علم آتشفشان شناسي به مباحث نحوه تشكيل و تحول ماگمـا، چگـونگي جابجـايي و حركـت     

ها و ماگماها و نيز تحولات آنها در اتاقك هاي ماگمايي، چگونگي فعاليت  هگداز انواع مواد،
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آتش فشان ها و گسترش مواد آتشفشاني در سطح زمين، چگونگي تحول مواد آتشفشاني و ... 

زمين چون پترولوژي ، تكتونيـك جهـاني،    اشاره مي كند. علم آتشفشان شناسي از برخي علوم

، چينه شناسي ، رسوب شناسي ، ژئوفيزيك ، كيهان شناسـي و برخـي ديگـر از علـوم     يژئوشيم

  ، آمار و رياضي كمك مي گيرند. تجربي مانند شيمي، فيزيك

 )2(  

 آتشفشان

يكي از پديده هاي طبيعي و دائمي زمين شناسي اسـت كـه در طـول تـاريخ زمـين شناسـي        آتشفشان

داشـته و   بدون تغيير باقي مانده و در ايجاد، تحول و تكامل پوسته و گوشته زمين نقش اساسـي  نسبتا

 .دارد

پركامبرين تا عهـد حاضـر تغييـر     مؤثر در ايجاد آتشفشان ازتوليد مواد آتش فشاني و پديده هاي    

است، نوع دانسـته هـا، چگـونگي انديشـيدن و      چنداني نداشته است و آنچه در اين راستا تغيير كرده

پديده هاي جهاني هستند و در ساير كرات منظومه شمسـي   آتشفشانها .نحوه بهره گيري از آنهاست

يده عادي محسوب مي شود و آتشفشان بي شـك در كيهـان نيـز    پد به ويژه سيارات مشابه زمين يك

   .رخ مي دهد

پوشـش سـطحي مـاه اغلـب بـا سـنگ هـاي آتشفشـاني پوشـيده شـده اسـت و بـارزترين              همچنين  

 .توسط آتش فشانها ساخته شده است ارتفاعات مريخ

  .مـي باشـد   آيو در سياره مشتري يك پديده عادي فوران هاي فومرولي در برخي كرات مانند قمر 

را جدا از ماهيتشان، مي توان نوعي فـوران آتـش فشـاني در     زبانه هاي آتش و لكه هاي خورشيدي 

  .خورشيد تلقي نمود

 آتشفشان شناسي به مباحثي نحوه تشكيل و تحول ماگما، چگونگي جابجايي و حركت انواع علم   

آتـش   گمـايي، چگـونگي فعاليـت   مواد، گدازه ها و ماگماها و نيز تحولات آنهـا در اتاقـك هـاي ما   

اشاره مـي   ... فشان ها و گسترش مواد آتشفشاني در سطح زمين، چگونگي تحول مواد آتشفشاني و

جهاني، ژئوشـيمي، چينـه    علم آتشفشان شناسي از برخي علوم زمين چون پترولوژي، تكتونيك. كند
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ربـي ماننـد شـيمي،    علـوم تج  شناسي، رسوب شناسي، ژئوفيزيك، كيهـان شناسـي و برخـي ديگـر از    

  فيزيك، آمار و رياضي كمك مي گيرند

از علم آتشفشان شناسي و شـناخت آتشفشـان هـا در بسـياري از مـوارد نظـري و كـاربردي         آگاهي 

 :شايان توجهي دارد كه از آن جمله اهميت

حـدودي از سـاختمان و تركيـب داخلـي زمـين       با كمك علم آتشفشان شناسي مـي تـوان تـا    -1   

 .نمود ته و گوشته فوقاني) اطلاعاتي را كسب(حداقل پوس

ذوب شـده آن   هر چند مواد آتشفشاني كه به سطح زمين مي رسـند، نماينـده واقعـي قسـمت     -2   

موجـود در آنهـا كـه     نيستند (به دليل ذوب درصدي، تفريق، آلايش و...) ولي بخشي از انكلا وهـاي 

به سطح زمـين مـي    توسط آتشفشان هاقطعاتي از سنگ هاي ذوب نشده قسمت هاي ژرف هستند و 

 .رسند، مي توانند نماينده قسمت ذوب شده باشند

و مواد آتشفشاني مـا را در شـناخت درون زمـين يـاري      Olistolite سنگهاي بيگانه بررسي اين   

  .مي دهد

انـرژي هـاي    امروز استفاده از انرژي ژئوترمال در بسـياري از كشـورها مرسـوم اسـت و جـزء      -3   

  .ن محسوب مي شودارزا

فعال و جوان كه به تـازگي آرامـش يافتـه انـد،      سرزمين هاي نزديك به آتشفشان هاي فعال، نيمه   

  داراي منابع 

           )3(  

همچنـين بعنـوان يـك منبـع تجديدپـذير و بـدون آلـودگي زيسـت          انرژي خوبي هستند. اين انـرژي 

ما نيز منابع زمين گرمايي غيرعادي بسـياري   بشري است. در كشور محيطي در واقع يكي از اميدهاي

شناخت و چگونگي استفاده از انرژي آنها راهي اسـت كـه بـه تـازگي آغـاز       وجود دارد كه توجه به

حفاري و ايجاد تاسيسات نسبتا ارزان مي توان به منابع انرژي ارزشمندي دسـت   شده است و با كمي

  .يافت

احتمـالي آنهـا    باره فعاليت مجدد آتشفشان ها و خطراتبا عنايت به علم آتشفشان شناسي در -4   

 .آگاهي كافي در اختيار مجامع قرار مي گيرد
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وابسته به آتشفشان هاو سنگ هاي آتشفشاني نظير تفريق ماگمايي در آشـيانه   شناخت مسائل -5   

از  محلول هاي گرمابي وابسته، جايگاه سنگ هـاي آتشفشـاني و خاسـتگاه آنهـا بسـياري      ماگمايي و

يـا   ژنتيكي كانه ها را حل مي كند زيرا بسياري از كانسارهاي فلزي و غير فلزي بطور مسـتقيم  مسائل

  د.غيرمستقيم حاصل آتشفشان ها هستن

براي پيش بيني هر گونه فعاليت مجدد آتشفشاني در كشـور مـي بايسـت بـراي هـر       از طرف ديگر   

 امه تهيـه شـود تـا تمـامي ويژگـي هـا و      آتشفشانهاي خاموش بـا سـن كـواترنر، يـك شناسـن      يك از

هشـدارهاي لازم   رفتارهاي گذشته آتشفشاني را داشته باشد تا بتوانيم با هر گونه تغيير در رفتار آنهـا، 

 .دهيم را به جامعه داده و اطلاعات مفيدي را در اختيار مردم قرار

باشـند. شـناخت    مـي  در كشور ما فعاليت ها و پديده هـاي وابسـته بـه آتشفشـان بسـيار چشـمگير         

ايران، كانسار سازي و تامين  آتشفشانها و پديده هاي وابسته و نقشي كه آتشفشان ها در زمين شناسي

 .انرژي دارند، قابل تعمق است

زمين شناسي است كه به وسيله آن مواد آتشفشاني (بـه صـورت مـذاب،     آتشفشان يك ساختمان   

 ح آن راه مي يابند. انباشتگي اين مواد در محل خروج،از درون زمين به سط گاز، قطعات جامد ياهر

 :اسـت  بخـش  3برجستگي هايي به نام كوه آتشفشان ايجـاد مـي نمايـد. سـاختمان آتشفشـان شـامل       

زمين به سطح آن  دودكش آتشفشاني مجرايي است كه به وسيله آن مواد آتشفشاني از درون -1   

گـدازه هـاي قـديمي     مي اسـت كـه اكنـون از   مجراي آتشفشـاني قـدي   (Neck) راه مي يابند. نك

برجسـتگي سـتون ماننـد     پرشده است و چون از سنگ هاي پيرامون خود مقاوم تر است، به صـورت 

 .يافتـــه انـــد بـــاقي مانـــده و ســـنگهاي اطـــراف آن كـــه مقاومـــت كمتـــري دارنـــد، فرســـايش 

ر مجـرا وسـيع تـر    قسـمتهاي ديگ ـ  دهانه آتشفشان: پايانه بالايي مجراي آتشفشان كه اغلـب از  -2   

 :مـــي باشـــد اســـت، دهانـــه آتشفشـــان گفتـــه مـــي شـــود كـــه شـــامل انـــواع مختلـــف ذيـــل  

انفجـار ناشـي از    عبارت است از دهانه هـاي انفجـاري كـه براثـر     (Diatreme) دياترم –الف    

 .و غير ماگمايي دارند وجود گازهاي آتشفشاني تشكيل گرديده است. اين گازها خاستگاه ماگمايي

بـه وسـيله بخـار آب حاصـل از      دهانه هاي نسبتا وسيع آتشفشاني كه اغلـب  (Maar) رمĤ –ب    
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  .رخ مي دهند گرماي ايجاد مي شوند. مĤرها اغلب در مناطق مرطوب و دريايي

   بـه چنـدين كيلـومتر    دهانه هاي خيلي وسيع آتشفشاني كه قطـر آنهـا   (Caldera) كالدرا –ج    

                                     :دمي رسد و شامل انواع ذيل مي باش

نوع كالدرا بر اثر انفجار حجم عظيم از مواد آتشفشاني و پـي سـنگ در اثـر     كالدراي انفجاري:اين 

فشـار حاصـل مـي شـود و دهانـه هـاي وسـيعي را تشـكيل مـي دهـد بالتدكالـدراي             گازهـاي تحـت  

  .(1888 سان در ژاپن (فوران در سال آتشفشاني باندائي

 :وابستگي كانسارهاي ذيل با پديده ها و سنگ هاي آتشفشاني ذكر شده است به طور نمونه   

كانسارهاي مس در ايران به طور مستقيم يا غيرمستقيم با سـنگ هـاي آتشفشـاني مـرتبط      اغلب -   

 .باشند مي

محلـول هـاي گرمـابي     ايران با سن ترشياري با سنگ هـاي اتشفشـاني و   Mn تمام كانسارهاي -   

ــم      ــت ق ــز ايال ــارهاي منگن ــد كانس ــد. مانن ــاط دارن ــا ارتب ــه آنه ــته ب ــان  – وابس ــائين و آذربايج  ن

ترمـال وابسـته بـه سـنگ هـاي       آرسـنيك، جيـوه و طـلاي اپـي     –تمامي كانسارهاي آنتيمـوان   -   

 –شـوراب   –آق دره  –زرشـوران   آتشفشاني و محلول هاي گرمابي آنها هسـتند ماننـد كانسـارهاي   

  داشكستن

كائولن (ترشـياري) و زئوليـت هـاي ايـران بـا تـوف هـاي         – تقريبا تمامي كانسارهاي بنتونيت -   

 باشند اسيدي آتشفشاني در ارتباط مي

ــاط     -    ــاني ارتب ــاي آتشفش ــنگ ه ــا س ــز ب ــرب و روي ني ــارهاي س ــي از كانس ــد.چ برخ  دارن

 –غيرفعـال  ) جـواني (فعـال)، پيـري و مـرگ     –يك كوه آتشفشان داراي مراحل تولد، كودكي    

فعاليـت هـاي انفجـاري، سـاختار      نيمه فعال) است كه مي تواند با ايجاد كانسارها و منابع انـرژي و بـا  

فعاليت آتشفشاني در عصر حاضـر ماننـد    .اقتصادي و اجتماعي يك كشور را تحت الشعاع قرار دهد

  .شود زلزله در گروه بالاياي طبيعي و ناگهاني محسوب مي

  .آنهـا مـي باشـد    مقابلـه بـا چنـين پديـده هـاي طبيعـي شـناخت هـر چـه بيشـتر          بهترين راه بـراي     

 .اســـت خوشـــبختانه در كشـــور مـــا در چنـــد هـــزار ســـال اخيـــر آتشفشـــاني رخ نـــداده     



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

دور (از نظـر زمـين    اما اين واقعيت را نبايد فراموش كنيم كه سرزمين ايران در گذشته نـه چنـدان     

شـواهد آنهـا بـه صـورت      عالي را پشت سر گذاشته اسـت كـه  شناسي)، پديده هاي آتشفشاني بسيار ف

وجـود دارد كـه فعاليـت     صدها آتشفشان خاموش و نيمه خـاموش نمايـان اسـت. البتـه ايـن احتمـال      

توان گفت كه تمام فعاليت هـاي   آتشفشاني ديگري در ايران رخ ندهد اما به هر حال با قاطعيت نمي

  .است موشي گرائيدهآتشفشاني در اين سرزمين براي هميشه به خا

 -1، 1ريـزش  كالدراي ريزشي: متداولترين نوع كالدرا مي باشد مي باشد كه عمل فرونشست و يا  

Collap se   نيـز سـنگيني بخشـهاي     در اثر انفجار و خارج شدن حجم زيادي از مواد ماگمايي و

ت ايـن شكسـتگي   ممكن اس ـ .بالايي آتشفشان اتفاق مي افتد كه با ايجاد شكستگي هاي همراه است

فرار يابد احتمـالا مـواد گـدازه     ها توسط مواد مذاب به صورت دايك پرشود و يا از طريق آنها مواد

  .اي جديد به سطح كالدرا برسد

صورت حلقوي پيرامـون مخـروط آتشفشـان ظـاهر شـوند بـه آنهـا دايـك هـاي           اگر دايك ها به   

ون زمـين بـه صـورت همگـرا يـا متقـارب       حالي كه اگر دايك ها به سمت در حلقوي مي گويند. در

مخروطي مانند ايجاد نمايند كه راس آنها به طرف درون زمين باشد بـه آنهـا    باشند و يك نوع شكل

  .گفته مي شود صفحات مخروطي

كه به آنها دايك هـاي   در مواردي نيز دايك ها نسبت به مخروط آتشفشان آرايش شعاعي دارند   

 .شعاعي گفنه مي شود

دهانه آتشفشان قديمي و گسترش آنها به وسـيله عوامـل    الدراهاي فرسايشي بر اثر فرسايشك – ?  

 .كراترهالكــا كــالا در جزيــره مــاوي هــاوايي اســت .جــوي، يخچــالي و بــادي حاصــل مــي شــوند

مخروطـي شـكل كـه از انباشـتگي مـواد آتشفشـاني در        مخروط آتشفشاني: برجسـتگي هـاي   -3   

بر حسب اين كه كدام مواد آتشفشاني تشكيل شده اسـت   ل مي شود وپيرامون دهانه آتشفشان حاص

 :تحت نام هاي مختلفي است

ــت   – ?    ــده اسـ ــكيل شـ ــواد آذرآواري تشـ ــط از مـ ــه فقـ ــي كـ ــاي تغرايـ ــروط هـ  .مخـ

ــاي  – ?    ــروط هـ ــت     مخـ ــده اسـ ــكيل شـ ــدازه تشـ ــط از گـ ــه فقـ ــدازه اي كـ  .گـ

 )است آواري (پيروكلاستيك گدازه و مواد آذر مخروط هاي چينه اي كه تناوبي از – ?   
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  تعاريف

سـازنده   ماده طبيعي، داغ و سيال كه عمدتا سـيليكاته بـوده و مـاده اصـلي     :Magma ماگما ?   

 سنگ ها به شمار مي رود

راه يافته اسـت. گـدازه مـي توانـد در سـطح       ماگمايي است كه به سطح زمين :Lava گدازه ?   

 .درياچه را بدهد زمين مانند رودخانه جريان يابد يا تشكيل

 : Viscosity) گرانــــــــروي ماگمــــــــا ( ويســــــــكوزيته ?   

 .در ماگما بيشتر باشد، گرانروي ماگما بيشتر شده و سياليت كاهش مي يابـد  Sio2 هر چه ميزان   

داخلـي   گرانروي ماگما، ميزان مقاومت ماگما در مقابل جريان يافتن است يا ميـزان اصـطحكاك     

 NS/m2 گرانـروي  ايي، دما و فشار حاكم بر ماگما بستگي دارد. واحـد ماگما كه به تركيب شيمي

 .نشان داده مي شود u كه به آن پواز مي گويند و با

  :ماگمايي آشيانه هاي ?   

زير اغلب آتشفشـانها   شواهد ژئوشيميايي، ژئوفيزيكي و پترولوژيكي نشان دهنده آن است كه در   

و اندازه هاي متعددي مي باشـد   نه هاي ماگمايي داراي اشكالآشيانه هاي ماگمايي وجود دارد. اشيا

منفرد تا شبكه اي پيچيده كه توسط دايك  كيلومتر مكعب يا بيشتر) و به صورت 1000تا  001/0(از 

آشيانه هاي ماگمايي متغير مي باشـد ولـي بـه طـور كلـي       ها و سيل ها برهم مرتبط مي شوند. زرفاي

 .بهتـــــر تشـــــكيل مـــــي شـــــوند    كـــــم، آشـــــيانه هـــــاي ماگمـــــايي در ژرفـــــاي   

و از نظر شيميايي مافيك تر و داراي  آشيانه هاي ماگمايي در اعماق بيشتر از نظر حرارتي گرم تر   

  .بلورهاي درشت تري مي باشند

 بـه  Peiro به معني ( از ئسـط يـا از ميـان ) و    Dia وازه دياپير از دو كلمه :Diapirs دياپير?   

ماگماهـا از   نه كردن ) اقتباس شده است. تصور بر اين است كـه معمـولا  معني ( سوراخ كردن يا رخ

  .گوشـــته ( اغلـــب استنوســـفر منشـــاء مـــي گيـــرد و بـــه صـــورت ديـــاپير حركـــت مـــي كنـــد

سـنگ   دياپيرها توده هاي سنگي يا ماگمايي شناوري هستند كـه ضـمن حركـت بـه سـمت بـالا،         

  .بالائي را سوراخ مي كنند
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داراب و شـهركرد گنبـدهاي    –مناطق بنـدرعباس   يژه در جنوب ايران و دردر زون زاكرس، به و   

كامبرين زيرين وجود دارند كه سنگ هاي رسـوبي بـالايي    نمكي با چگالي و گرانروي كمتر به سن

قطع كرده اند و از ميان آنها خود را به سـطح زمـين رسـانده انـد.      خود را با چگالي و گرانروي بيشتر

كيلـومتر   15هايي كه توسط ايـن گنبـدها قطـع شـده انـد، اغلـب بـيش از         نگبه نظر مي رسد كه س

 .دارند ضخامت

دسته  2 شكل توده هاي نفوذي با توجه به سنگ هاي دربرگيرنده (ميزبان) به نفوذي توده هاي   

 :يم مي شوندتقس

 –را قطع مي كنند ماننـد باتوليـت    توده هاي نفوذي كه سنگ ميزبان و سنگ هاي مجامد –الف    

  ايتوك و دايك

 لاكوليـت و فاكوليـت   –ميزبـان حالـت مـوازي ماننـد سـيل       توده هاي نفوذي كه با سـنگ  –ب    

ندي داشته و لايـه بنـدي   نفوذي تخته اي يا ديواره مانند كه شيب ت دايك: توده هاي آذرين – ?   

 .دربرگيرنده را قطع مي كند يا فولياسيون سنگ هاي

موازات ساختمان هـاي صـفحه اي سـنگ در     سيل: توده هاي آذرين نفوذي تخته اي كه به – ?   

  .برگيرنده نفوذ مي نمايد

 توده هاي نفوذي بزرگ و معمولا متقاطع با سنگ هاي دروني كه وسـعت بيـرون   :باتوليت – ?   

  .كيلومتر مربع مي باشد 100بيش از  زدگي هاي آنها

كيلـومتر   100هاي دروني، با بيرون زدگي كمتـر از   استوك : توده هاي كوچك و متقاطع سنگ-4

 .مربع

وسيعي از سنگ هاي آذرين در بين لايه هاي رسوبي را لاكوليـت گوينـد    لاكوليت: مجموعه-5   

ها معمولا از سيل ها سـتبرتر ولـي در ازاي آن كمتـر    شكل مي باشد. لاكوليت  كه به صورت عدسي

ــه  ــت. كـ ــند      اسـ ــي باشـ ــي از آن مـ ــالات خاصـ ــماليت حـ ــت و بيسـ ــت، فاكوليـ   .لويوليـ

 لاكوليتي است كه قسمتي از سقف آن بر اثر شكستگي ها به طرف بالا رانده شـده  :بيسماليت-6  

   .است

يا ناو ناوديس لايه هاي  تاق تاقديسفاكوليت: اشكالي از مواد گداخته كه به صورت هم شيب با -7
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ذوب موضعي سنگ هاي رسوبي بـه   رسوبي، انجماد مي يابد. فاكوليت مي تواند بي ريشه باشد و از

ــد     ــود آيــــــــــــ ــه وجــــــــــــ ــوردن بــــــــــــ ــين خــــــــــــ ــام چــــــــــــ  .هنگــــــــــــ

توده هاي بزرگ و معمولا هم شيب با سـنگ هـاي درونـي بـوده و بـه شـكل عدسـي         :لوپوليت -8

 .محدب مي باشد شكل يا با سطح

                      -I   پيروكلاستيك مواد    

شيشـه و قطعـات سـنگي اسـت كـه در       – پيروكلاست: به صورت تك بلور يا داراي قطعات بلورين

 .هـــاي آتشفشـــاني اســـت نتيجـــه انفجـــار ايجـــاد مـــي شـــود و مســـتقيما مـــرتبط بـــا فعاليـــت 

هاي آن ها بيش از  پيروكلاست آگلومرا: به صورت سنگ هاي پيروكلاستيك كه متوسط اندازه-9

 .مدورنــــــد ميلــــــي متــــــر بــــــوده و قطعــــــات پيروكلاســــــت مزبــــــور اغلــــــب 64

 .ميلي متر است 0625/0 خاكستر (غبار): به صورت پيروكلاست هاي با قطر ميانگين كمتر از-10

ميلـي متـر كـه عمومـا زاويـه دار يـا        64بلوك يا قطعه سنگ: پيروكلاست هاي با قطر بيش از -11  

 .ر استتقريبا زاويه دا

يـا بافـت    ميلـي متـر بـوده و شـكل     64كه قطر آنهـا معمـولا بـيش از     بمب: پيروكلاست هايي-12  

 .در حالـــت مـــذاب يـــا نيمـــه مـــذاب مـــي باشـــد       نســـطحي آنهـــا نشـــان گـــر فـــورا    

 .ناپيوســـته اي از پيروكلاســـت هـــا بكـــار مـــي رود تفـــرآ: نـــام كلـــي بـــراي نهشـــته هـــاي-13

و قطعات سنگي كه بر اثر هـوازدگي يـا فرسـايش و انتقـال     بلورين  اپي كلاست: بلورها، قطعات-14

 .آب يا يخ از يك سـنگ اوليـه بـا منشـاء پيروكلاسـتيك جـدا شـده انـد         تحت اثر نيروي ثقل، باد،

ميلـي متـر    2پيروكلاستيكي كه انـدازه ميـانگين پيروكلاسـت هـاي آن، كمتـر از       توف: سنگ--15

  .باشد

 .متـر اسـت   ميلـي  64تـا   2ي كه ميانگين اندازه آنها بـين  لاپيلي: پيروكلاست هايي با شكل دوك-16

ــرار       % 90    ــفري ق ــاي ليتوس ــه ه ــين ورق ــرز ب ــا، در م ــال دني ــاي فع ــان ه  .دارد آتشفش

آتشفشـان هـا نيـز     علاوه بر آتشفشان هايي كه در مرز بين صفحات واقع شده اند، نوعي ديگـر از    

هـا ماننـد نـواحي ژاپـن،      وسي و حواشي قارهدرداخل صفحات قرار مي گيرد. دراز گودال هاي اقيان
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مكزيـك، اكـوادور، پـرو، شـيلي،      اندونزي، فيليپين، زلاندنو، آلاسكا، غرب ايلات متحـده امريكـا،  

باشد (كمربندهاي زمـين لـرزه نيـز بـر همـين       ايتاليا، يونان و... محل آتشفشانهاي فعال و انفجاري مي

  .)نواحي منطبق است

آتشفشانها و جايگاه جغرافيايي آنها باعث شـده اسـت كـه جـزء گـروه       اين اختصاصات انفجاري   

ساز و مرگبار قرار گيرند مانند كوه اتشفشـان وزدو، سـوفريورگوادلوپ، كـوه     آتشفشان هاي حادثه

 .ســــــــــانتورين ژاپــــــــــن، جــــــــــاوه و مكزيــــــــــك ســــــــــنت هلفــــــــــف

مي هستند و در اعماق اتشفشانهاي فعال آرام وتقريبا دائ رشته كوه هاي ميانه اقيانوسي محل وقوع   

ــا  1000 ــر اب  2000تــــــ ــري زيــــــ ــد   متــــــ ــي افتنــــــ ــاق مــــــ ــا اتفــــــ  .دريــــــ

مناطق ديگر باشد، ممكـن اسـت ايـن     اگر خروج ماگما در محل هاي پشته ميان اقيانوسي بيشتر از   

ــد   ــكيل دهنـــ ــره اي را تشـــ ــده و جزيـــ ــارج شـــ ــاطق از آب خـــ ــلند منـــ ــد ايســـ  .ماننـــ

 ، رئونيـون (Azores) ر هـاوايي، اسـور  ديگـر آتشفشـانهاي فعـال دنيـا ماننـد جزاي ـ      10%   

(Reunion)تــاهيتي ، (Tahiti) و آتشفشــان هــاي ماســيف ســانترال فرانســه Massive 

Central كه اكنون خاموشند در خارج از مرز ورقه ها قرار دارند.  

 :پراكنــــدگي آتشفشــــان هــــاي جهــــان براســــاس موقعيــــت و نــــوع مخــــروط آنهــــا شــــامل

  قفقازآتشفشاني اروپا تا  نواحي-1   

  نواحي آتشفشاني آفريقا و درياي سرخ-2   

  نواحي آتشفشاني خاور ميانه و اقيانوس هند-3   

  فيجي نواحي آتشفشاني زلاندنو تا-4   

  نواحي آتشفشاني مالزي و استراليا-5   

  جزاير آندامان نواحي آتشفشاني اندونزي و-6   

  نواحي آتشفشاني فيليپين و آسياي جنوب شرقي-7   

 آتشفشاني ژاپن، تايوان و جزاير ماريان نواحي -8   

 سرزمين اصلي آسيا نواحي آتشفشاني كوريل، كامچاتكا و -9   
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 نواحي آتشفشاني آلاسكا-10   

  و آمريكاي غربي نواحي آتشفشاني كانادا -11  

  نواحي آتشفشاني هاوايي و اقيانوس آرام -12  

  زيكآتشفشاني امريكاي مركزي و مك نواحي -13  

  نواحي آتشفشاني امريكاي جنوبي -14  

  نواحي آتشفشاني درياي كارائيب يا هند غربي -15  

  اقيانوس منجمد شمالي نواحي آتشفشاني ايسلند و -16  

 نواحي آتشفشاني اقيانوس اطلس -17  

  :فشان فوران آتش    

مي گيرد، محل قرار  رتفورانهاي آتشفشاني معمولا براساسي شكل دهانه اي كه از آن فوران صو  

خصوصيات عمومي فوران  گيري دهانه در كوه آتشفشان، شكل و نوع مخروط آتشفشاني و بالاخره

 .شــــوند انفجــــاري يــــا غيــــر انفجــــاري) طبقــــه بنــــدي مــــي       –(آرام يــــا شــــديد  

داراي گرانـروي   بالايي و درجـه حـرارت نسـبتا پـايين     Sio2 گدازه هاي اسيدي به علت درصد   

  .بـا مـواد پرتـابي مـي باشـد      بالا و سياليت پائين و در نتيجه به صورت انفجاري همراه(ويسكوزيته) 

درجه حرارت نسبتا بالا، گرانروي پـائين   پائين و Sio2 اما در گدازه هاي بازيك به علت درصد   

 مواد پرتابي با مقدار كم و فوران آرام انجام مي شود بوده و سياليت افزايش مي يابد و در نتيجه

 :نوع پله -3 

آتشفشاني به وسـيله گـدازه بسـيار     در آتشفشان نوع پله كه در جزيره مارتينيك قرار دارد، مجراي  

بخـارات بـراي خـود سـوراخ و راهـي در       لزج و خميري شكلي مسدود مي شود و در نتيجه گازها و

ــد     ــي كننــــــــــــ ــدا مــــــــــــ ــوه پيــــــــــــ ــوي كــــــــــــ ــه و پهلــــــــــــ  .دامنــــــــــــ

 شبيه نوع وولكانو مي باشند ولي شدت خروج آنها از سوزان در اين نوع آتشفشان تقريبا ابرهاي   

در حـالي   دهانه زيادتر است. به علاوه، حركت آنها موازي با سطح زمين و گاهي مايل بـا آن اسـت،  

ــد       ــي باشـــ ــائم مـــ ــورت قـــ ــه صـــ ــت بـــ ــن حركـــ ــانو ايـــ ــوع وولكـــ ــه در نـــ   .كـــ
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هستند كه با فشـار  آتشفشان نوع پله، اغلب مواد مذابي كه خيلي غليظ و خميري شكل  در اين نوع  

 از دهانه خارج مي شوند و به شكل سوزني در دهانه كوه منجمد مـي شـوند كـه بـه ايـن مـواد       زياد

 .منجمــــــــد شــــــــده در دهانــــــــه كــــــــوه، ســــــــوزن پلــــــــه مــــــــي گوينــــــــد       

 :كوپول نوع كومولوولكان يا -4 

بيشـتر متمايـل    اين نوع آتشفشان فاقد بوده و مخروط آن به شكل گنبد اسـت كـه بـه يـك طـرف       

ــي      ا ــاد مـ ــه ايجـ ــوع پلـ ــابه نـ ــا مشـ ــرايطي تقريبـ ــان در شـ ــوع آتشفشـ ــن نـ ــت. ايـ ــود سـ  .شـ

داراي  قطعات بزرگي از سنگ، كه از دهانه اين نـوع آتشفشـان خـارج مـي شـود، ممكـن اسـت          

 سطوح صيقلي يا مخطط باشند

ماگمـاي گداختـه در سـطح زمـين بـه       سنگ هاي آتشفشان سنگهايي هسـتند كـه بـه صـورت     ?   

مي باشند و يا آن قدر ريز دانه اند كـه   شوند و به علت سرد شدن سريع داراي شيشهسرعت سرد مي 

  .نمي توان مود آن هارا تعيين نمود

پورفيريك: بلورهاي درشت منوكريسـت در   – ?بافت سنگ هاي آتشفشاني عمدتا به صورت:  ?  

  .ريز بلور يا شيشه اي متن

ديده مي شـود كـه ايـن فضـاها بـا       نگ فضاهاي خاليبافت اينترسرتال: در بين كاني هاي س – ?   

 شيشه يا محصول دگرساني آن پر مي شود

شيشه اي كه حـد  –تراكيتي: نوعي بافت پورفيريك با خميره ميكروليتي يا ميكروليتي  بافت – ?   

  .ميكروليت هاي فلدسپار، حالت جرياني دارند آن

 ري و سيليسي به صورت شعاعي متبلور شده انـد آن شيشه اي فلدسپا بافت اسفروليتي: بافتي كه در -

اي: قسمت اعظم سنگ از شيشه تشكيل شده و گاهي حالت جريـاني دارد كـه بافـت     بافت شيشه-6

 .جرياني مي گويند شيشه اي

پرستويي و حاصل سرد شـدن يـا تبلـور     بافت دم چلچله اي: بلورهاي سنگ و شيشه به حالت دم -7

 سريع مي باشند

بافتي كه در سنگ هاي اولترامافيك خروجي ( گدازه كومـاتي ايـت ) ديـده     :بافت اسپينيفكيس-8

بافت اليوين ها و پيروكسن ها به صورت اسكلتي، داربستي يا زنجيره اي ديـده مـي    مي شود. در اين
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  .شوند

 هاي آتشفشاني انواع سنگ ?    

اسكاني فلدسپار و پلاژيـوكلاز   ريوليتي: داراي فنوكريست هاي كوارتز همراه با –سنگ داسيتي -1

معادل آتشفشـاني سـنگ هـاي گرانيتـي مـي       در يك زمينه دانه ريز فلدسپار و كوارتز. اين سنگ ها

 .باشند

فلدسپار به ويژه فلدسپات الكالن تشـكيل مـي دهـد     سنگ ها را سنگ تراكيتي: حجم اصلي اين-2 

 .خميــــــره ســــــنگ يافــــــت مــــــي شــــــود كــــــه بــــــه صــــــورت فنوكريســــــت و

آتشفشاني كه داراي كاني هاي رنگـين زيـادي    سنگ آندزيت و بازالت: فراوانترين سنگ هاي-3  

 وجود ندارد ولي فنوكرسيت پلاژيـوكلاز و كـاني هـاي    است. مانند تراكيت ها، فنوكرسيت كوارتز

فلدسپار آلكالن وجود ندارد و خميره عمـدتا از پلاژيـوكلاز    رنگين زياد است. در خميره نوع سنگ

  .و پيروكسن مي باشد

  :سنگ هاي فنوليتي، تفريتي و بازانيت-4

اسـت، مگـر اينكـه سـنگ داراي مقـدار زيـادي        تشخيص صحرايي اين سنگ هـا بسـيار مشـگل      

و آناليسم باشد. اين سنگ ها در ايالت هاي بازالت  نفلين فنوكريست هاي فلدسپاتوئيد مانند لوسيت،

  .دارد آلكالن و مناطق ريفت قاره اي وجود

آندزيت، داراي فلدسـپار   سنگ لاتيت: معادل آتشفشاني سنگ مونزونيتي كه در مقايسه بازالت و-5

 .غني از پتاسيم مي باشد

  .لن، آلكالن يا شولقرنيتي مـي باشـد  سري ماگمايي آتشفشاني نيز شامل سري تولئيتي، كالكوآلكا  

سري تولئيتي شامل بازالت تولئيتي، سنگ هاي حدواسط و اسيدي مـي باشـد. لـري تـولئيتي از      -   

نظر سديم و پتاسيم و ديگر عناصر آلكالن و همچنين عناصر خاكي نادر و سيليس غني مي باشـد كـه   

  .حـال فـرورانش يافـت مـي شـوند     در مناطق سازنده و در داخـل صـفحات و گـاهي در منـاطق در     

سري كالكوالكالن يا سري هيپرستن كه ماننـد سـري تـولئيتي غنـي از سـيليس اسـت و درصـد         -   

Al2O3  ــيش از ــود    17آن بــــ ــي شــــ ــده مــــ ــرورانش ديــــ ــاطق فــــ ــت و در منــــ  .% اســــ

سري آلكالن: فقير از سيليس، عناصر آلكالن، عناصر خاكي نادر، مـواد فـرار، ارتوپيروكسـن و     -   
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آناليسـم،   –نيت و حاوي اليوين پايـدار و بـدون حاشـيه واكنشـي و داراي فلدسـپاتوئيد ( نفلـين       پيژو

 .لوســــيت ) مــــي باشــــد و در داخــــل صــــفحات قــــاره اي و اقيانوســــي ديــــده مــــي شــــوند 

ــبت   -    ــاد م نسـ ــيم زيـ ــونيتي: داراي پتاسـ ــري شوشـ ــد Kzo/ NazO= 1سـ ــي باشـ  .مـ

لي ماننـد كالكوآلكـالن نمـي توانـد شـاخص خـوبي       و در مناطق در حال فرورانش فراوان است و   

  .براي اين منـاطق باشـد، زيـرا سـري شوشـونيتي در داخـل صـفحات قـاره اي نيـز ديـده مـي شـود            

فعاليت هاي آتشفشـاني كـواترنر در حقيقـت ادامـه فعاليـت هـاي ترشـياري در ايـران اسـت و در             

آتشفشانهاي ترشياري نيز با شدت بيشـتري  مناطقي كه آتشفشانهاي كواترنر فعاليت داشته اند، عموما 

 .فعال بوده اند

آتشفشان هاي جوان فعاليت خود را از ميوسن به ويژه ميوسن بالايي و يا ميوپليوسن شروع كـرده     

كواترنر در ايران به صـورت ذيـل    –اند و تا كواترنر ادامه يافته اند. مهمترين مناطق آتشفشاني نئوژن 

 مي باشد

 :دماوند آتشفشان -1   

 24“كيلومتري ( فاصله هـوايي ) آن بـا مختصـات     60مخروط آتشفشاني دماوند در شرق تهران و    

ــرقي و   520 06‘ ــول شــــ ــده اســــــت     350 57‘ 05“طــــ ــع شــــ  .عــــــرض شــــــمالي واقــــ

نزديكترين شهرها به اين آتشفشان به ترتيب عبارتند از: رينه (در دامنه جنـوبي) ، پلـور، دماونـد و       

  ) شرق فيروزكوه ( در

كيلومتر مربع و در محـدوده اي بـه    400گسترش گدازه ها و مواد آذر آواري در دماوند در حدود   

 .را شــامل مــي شــود 350 48‘ 38“تــا  360 04‘ 30“و عــرض  510 59‘تــا  520 18‘    طــول

د مسير براي صـعود بـه قلـه وجـو     2متر مي باشد.  5610ارتفاع قله آتشفشاني دماوند از سطح دريا    

 :دارد

مسير اول جنوب شرق كه مسير نسبتا آساني است و مسير ديگري مسير شمالي كه صعود از طريق    

 .آن بسيار مشكل و خطرناك است

 .زمسـتان هـاي منطقـه دماونـد بسـيار سـرد همـراه بـا يخبنـدان و تابسـتانهاي آن معتـدل مـي باشـد               
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از برف است و مناسبترين ماه براي صـعود بـه   در بيشتر ماه هاي سال قله آتشفشاني دماوند پوشيده    

    .قله، مرداد ماه مي باشد

بخشي از سنيدي قله دماوند كه در مرداد ماه قابل مشاهده است، متعلق به گوگردهاي متصـاعد      

ه مخروط مي باشد. مخروط آتشفشاني دماوند در شرق البرز مركزي قرار دارد. اگر البرز شده از دهان

ــوند         ــي ش ــم دور م ــداد از ه ــن دو امت ــد اي ــل دماون ــيم، در مح ــداد ده ــرقي را امت ــي و ش   .غرب

 .آتشفشان البـرز مربـوط بـه ولكانيسـمي اسـت كـه در كـواترنر در البـرز مركـزي رخ داده اسـت             

تكتونيكي از جمله: گسل ها، تراست ها، چين هاي البرز مركزي كه در منطقه  تمامي ساختمانهاي   

ــوند           ــي ش ــو م ــند، مح ــي رس ــا م ــدازه ه ــدوده گ ــه مح ــه ب ــاني ك ــد، زم ــود دارن ــد وج   .دماون

آتشفشان دماوند به صورت مخروط نامتقارني است كـه در قسـمت جنـوب غـرب آن گـدازه هـا          

 .گسترش بيشتري دارند

اني بيان در اين موضوع است كـه فعاليـت ايـن آتشفشـان محضـر بـه دهانـه        ريفت مخروط آتشفش   

مركزي نبوده است بلكه دهانه هاي جانبي نيز در ايجاد مخروط نقش داشته اند. تعدادي دهانه جـانبي  

در ارتفاعات بالاي مخروط در سمت جنوب غرب و شمال شرق قرار دارنـد امـا فعاليـت اصـلي ايـن      

  .آن صورت مي گيرد آتشفشان از دهانه مركزي

 3و تركيـب كـاني شـناختي آن     Sio2در تركيب سنگ شناسي آتشفشان دماوند بر اساس ميزان    

 :گروه سنگي قابل تفكيك هستند

سنگ هاي بازيك كه اين سنگ ها در محدوده پلور و رينه و پل وركوه ديده مي شـوند.   –الف    

تر مي باشند. زيرا بر روي سنگ هاي بازيـك   اين سنگ ها نسبت به ديگر سنگ هاي دماوند قديمي

منطقه پلور مقدار كمي گدازه هاي حدواسط (تراكي آندزيت) مشاهده مي شود. اين گدازه هـا تنهـا   

 .در دامنه هاي كم شيب دماونـد مشـاهده مـي شـوند و مقـدار آنهـا از سـاير سـنگ هـا كمتـر اسـت           

ــه علــت درصــد      ــا Sio2ايــن گــدازه هــا ب ــائين و ســياليت ب  .لا داراي وســعت بيشــتري اســتپ

سنگ هاي حدواسط كه حجـم اصـلي سـنگ هـاي آتشفشـاني منطقـه را دارا اسـت شـامل          –ب    

 گدازه ها و سنگ هاي آذرآواري مي باشد و تركيب كاني شناختي تراكي آندزيت و تراكيت دارند
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و انـواع  تغييرات سنگ شناسـي و ژئوشـيميايي تراكـي آنـدزيت هـا و تراكيـت هـا تـدريجي بـوده           

   .حدواسط بين اين دو فراوانند

سنگ هاي اسيدي كه مرز بين سـنگ هـاي اسـيدي و حدواسـط در سـنگ هـاي آتشفشـاني         –ج   

متـر بـر    100دماوند تدريجي است. اين سنگ ها در دامنه قله شمالي كوه هاره و با ضـخامت حـدود   

 .روي آهك هاي لار قرار گرفته اند

 .وب همــراه بــا مــواد تــوفي بــه شــدت دگرســان شــده مــي باشــندايــن گــدازه هــا بــه طــور متنــا   

اين گدازه ها متراكم و قرمز رنگ بوده و فنوكريست هاي پلاژيوكلاز و هورنبلنـد در آنهـا قابـل       

  .تشخيص است

سنگ هاي ولكاني كلاستيك كه در بخشهاي جنوبي، شرقي و غربي دماوند بيشـتر ديـده مـي     -د   

ــا  ــمالي كــــــــ ــهاي شــــــــ ــود و در بخشــــــــ ــدشــــــــ ــي يابــــــــ   .هش مــــــــ

 :دسـته پيروكلاسـتيك و اپـي كلاسـتيك تقسـيم مـي شـوند        2سنگ هاي ولكانو كلاسـتيك بـه      

ــامل         ــد شـ ــاني دماونـ ــاي آتشفشـ ــوف هـ ــواع تـ ــامل انـ ــتيك شـ ــاي پيروكلاسـ ــته هـ  :نهشـ

توف هاي شيشه اي دره هزار، توف تراكيتي جنوب قله دماوند، تـوف شيشـه اي شـمال دماونـد و     -1

  .ي رينهتوف شيشه اي پوميس

  .برش آتشفشاني دماوند -2

  نهشته هاي ريزشي پوميسي-3

 نهشته هاي جرياني پيروكلاستيك غرب دماوند و بالاي روستاي آبگرم -4

  .نهشته هاي جرياني بلوك و خاكستر -5-

 .نهشــته هــاي اپــي كلاســتيك كــه در بخشــهاي جنــوبي و شــرقي دماونــد قابــل مشــاهده اســت  -6-

يل آتشفشان دماوند نظريات مختلفي ارائه شده است كـه در ذيـل بـه آنهـا     در ارتباط با نحوه تشك   

 :اشاره خواهد شد

) معتقد است كه منطقه گسل دار اسك و آبگرم باعـث بـالا زدن گـدازه هـا      1930اوسينيكو (  -   

 شده است
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 .)، يك خمش در كمان البرز را مسبب تشكيل آتشفشان دماونـد دانسـته اسـت    1940كريستا (  -   

)، معتقد است كه گسل هاي تشكيلات رسوبي موجـب صـعود گـدازه هـا بـه       1966آلن باخ (  -   

 .سطح زمين گشته اند

)، با اعتقاد بر برخورد صفحات عربستان و اورازيا، فرورانش صـفحه   1975جانگ و همكاران (  -   

تشفشـاني، علـت   عربستان در امتداد سطح بينوف و ذوب ايـن صـفحه در اعمـاق و ايجـاد ماگمـاي آ     

پيدايش نمونه هاي كالكوآلسكالن ايران مركزي را مربوط به عمق زياد اين منطقه ذوب مي دانند كه 

 .در نتيجه دور بودن از تراست و عمق زياد ذوب، سنگ هـاي آتشفشـاني آلكـالن آشـكار شـده انـد      

ن را آتشفشـان  ) با توجه به تركيـب شـيميايي گـدازه هـاي دماونـد آ      1977بروس و همكاران (  -   

  ويروس و دور  

از زاگرس در نظر گرفته و تشكيل آن را مرتبط با برخورد صفحه عربستان و اورازيا و فرورانش نـوع  

 .خاص و ذوب پوسته اقيانوسي مي دانند

   1. a. Ovcinnikow (1930) 

   2. E. christa (1940) 

   3. Allen – bach 

) عقيده دارد كه آخرين حركت كمپرسيوني (فشارشي) كـه فـلات   1364علي درويش زاده ( -    

ايران را تحت الشعاع قرار داده و سبب چين خوردگي، بالا زدگي و جمع شدن پوسته قاره اي ايـران  

ت فشـار قـرار داده اسـت و ايـن فشـار موجـب فعـال شـدن         گرديده، محل تاشدگي البرز را هـم تح ـ 

ــت      ــده اســـــ ــذاب گرديـــــ ــواد مـــــ ــروج مـــــ ــق و خـــــ ــاي عميـــــ ــتگي هـــــ  .شكســـــ

) معتقد بود كه حركت گسـل هـايي كـه داراي خميـدگي هسـتند، باعـث       1985نوگل سادات ( -   

 .ايجاد يك منطقه كشش در محل خميدگي گشته و آتشفشان دماوند نيز اثر چنـين پديـده اي اسـت   

) معتقد است كه گسل هاي عميق منطقه مي توانند شرايطي را ايجاد كنند كـه  1370ايران نژاد ( -   

ــد      ــين برســـــــ ــطح زمـــــــ ــه ســـــــ ــن بـــــــ ــاي آلكاســـــــ ــق آن ماگمـــــــ  .از طريـــــــ

گسل هاي اسك، بايجان، نوا، سفيدآب، شاهان دشت و ورارود در منطقه شناخته شـده و تـا زيـر       

 .دماوند ادامه دارند
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 :آتشفشان سهند -2   

 .متـر واقـع شـده اسـت     3710كيلـومتري جنـوب تبريـز بـا ارتفـاع حـداكثر        40ين آتشفشـان در  ا   

  .)1356هـزار سـال را نشـان مـي دهـد (      140تا  12يعقين سن مطلق گدازه هاي مختلف آن سن    

سن به عقيده معين وزيري فعاليت هاي آتشفشاني سهند در چندين مرحله صورت گرفته انـد و در     

حل آرامش نسبي وجود داشته است. وفور خاكستر به همراه قطعـات يوميسـي تـا فواصـل     بين اين مرا

 .دور پراكنــــده شــــده انــــد كــــه نشــــان گــــر انفجــــارات شــــديد آتشفشــــان ســــهند اســــت 

بلندترين قله، مجموعه متناوبي از برش، پيروكلاسـتيك هـا و آهـك سيليسـي اسـت كـه طـي دو           

ل به صورت انتشار روانه هاي برشـي و مرحلـه دوم شـامل    مرحله فعاليت به وجود آمده اند. مرحله او

خروج گدازه هاي داسيتي است. تركيب سنگ شناختي سهند شامل آندزيت، داسيت، ريوداسـيت و  

ريوليت به همراه مواد آذرآواري فراوان مي باشند. ماگماي تشـكيل دهنـده ايـن سـنگ هـا اشـياع از       

 .سيليس بوده و داراي آلومينيوم زيادي است

مطالعه اين آتشفشان نشان مي دهد كه ولكانيسم در آب صـورت گرفتـه و آثـار انـواع مـاهي در          

مناطق اطراف توده سهند بيان گر آن است كه سهند را دريايي كم عمـق فـرا گرفتـه اسـت. بـا آغـاز       

فعاليت اين آتشفشان در اواسط ميوسن و ايجاد شرايط نامطلوب، گروهي از پسـتانداران بـه صـورت    

 .ته جمعي از بين رفته اند كه آثـار ايـن جـانوران در حوضـه هـاي رسـوبي اطـراف مشـهود اسـت         دس

توده آتشفشاني سهند در واقع يك استراتوولكان شامل پيروكلاست ايگنمبريـت و گـدازه اسـت       

ــد     ــه شــده ان ــرون ريخت ــه وســيع بي ــك منطق ــده در ي ــف و پراكن  .كــه توســط دودكــش هــاي مختل

رودخانه اي و يخچالي تشـكيل شـده انـد     –فشاني سهند، رسوبات سيلابي در فاصله دوره هاي آتش 

 .كـــه غالبـــا تـــا شـــعاع چنـــدين ده كيلـــومتري اطـــراف مراكـــز آتشفشـــان گســـترش يافتـــه انـــد 

كيلومتر مربع، رسوبات دوره ميوسن و قديمي تر را  3000توده آتشفشاني سهند به وسعت بيش از    

 .پوشانده است

منت آن به شعاع چند ده كيلومتر از دامنه هاي سهند به طـرف جلگـه هـاي    تشكيلات ولكانو سدي   

 .اطراف گسترش يافته اند
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 :آتشفشان سبلان -3   

متر قرار دارد كه در واقع خـط تقسـيم حوضـه     4811اين آتشفشان در باختر شهر اردبيل به ارتفاع    

  .هاي آبريز اروميه و رودخانه ارس به شمار مي رود

آتشفشاني خاموش سبلان از دره قـره سـو در شـمال غـرب اردبيـل شـروع و در جهـت        رشته كوه    

كيلومتر تا كوه قوشاداغ در جنوب اهـر ادامـه    48كيلومتر و عرض تقريبي  60غربي به طول  –شرقي 

 .مي يابد

كيلـومتر   1200مخروط آتشفشاني سبلان از نوع چينه اي است كه گدازه هاي آن سطحي معـادل     

 .شغال كرده اندمربع را ا

 –مخروط سبلان ساختمان مركزي عظيمي است كه بر روي يك سيستم هورست با روند شـرقي     

 .غربي قرار گرفته است

 ) سن اين آتشفشان را پليوكواترنر مي دانند1976ديدون و ژرمن (    

بر روي توف  ) اظهار مي دارند كه نخستين جريان گدازه سبلان1369اما باباخاني، سكويه و ريو (   

  .ها و كنگلومرا هاي الوار ق رار دارند كه از نهشته هاي كواترنر پيشين حوضه مشكين شـهر هسـتند  

 :بخـــش تقســـيم مـــي كننـــد    3ديـــدون و ژرمـــن فعاليـــت آتشفشـــاني ســـبلان را بـــه         

جريانات گدازه اي سبلان كهن كه بيشترين بخش كوه سـبلان را در بـر ميگيـرد و شـامل      –الف    

ــدزيت ــت    آنـــــ ــيتي اســـــ ــدازه داســـــ ــان گـــــ ــاني و جريـــــ ــرين و ميـــــ ــاي زيـــــ  .هـــــ

فرونشست كه بخـش مركـزي سـاختمان پيشـين گسـيخته شـده كـه نتيجـه آن ايجـاد يـك            –ب    

كيلومتر است و همزمان با فرونشست كالدار، فوران هاي انفجاري نيـز   20فرورفتگي دايره اي به قطر 

 .روي داده اســـــــــــت و از مـــــــــــواد آذرآواري تشـــــــــــكيل شـــــــــــده اســـــــــــت     

گنبـدها و جريانـات گـدازه اي سـبلان جـوان كـه پـس از فروريـزش كالـدار، فـوران مـواد             –ج    

ــد    ــدترين بخــش هــاي مركــزي آتشفشــان را تشــكيل مــي دهن ــه كــه بلن  .آتشفشــاني صــورت گرفت

ــت          ــريك اس ــالن س ــوع آلك ــبلان از ن ــاني س ــاي آتشفش ــت ه ــه فعالي ــت ك ــر اس ــه ذك  .لازم ب

 :آتشفشان بزمان-5     
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نفوذي شمال گودال جازموريان مجموعه سنگ هاي ماگمـايي بزمـان را    –آتشفشاني سنگ هاي    

 .دختـر محسـوب مـي شـوند     –شكل مي دهند. اين كمپلكس ماگمايي جـزء زون ماگمـايي اروميـه    

سنگ هاي نفوذي منطقه بزمان از گرانيت آلكالن پورفيري با فلدسپات هاي پتاسيم دانـه درشـت،      

 74تـا   64، گرانوديوريت تا كوارتز ديوريـت تشـكيل شـده انـد كـه داراي      گرانيت هاي دورنيلنددار

 ميليون سال سن مي باشند

داسيتي و بنـدرت ريوليـت،    –سنگ هاي خروجي اين منطقه شامل سنگ هاي داسيتي، آندزيت    

ايگنمبريت و توف هاي شيشه اي متبلـور تشـكيل مـي دهنـد كـه در جنـوب شـرق آتشفشـان بزمـان          

 .رخنمون دارند

  .سـنگ هـاي آتشفشـاني بزمـان عمـدتا آنـدزيت، بازالـت و كمـي اليوسـن بازالـت مـي باشـند               

آتشفشان داراي ساختمان استراتوولكان پيچده اي مي باشد و انواع گدازه هاي آندزيتي، داسـيتي     

 و ريوداسيتي در دامنه شرقي آن زيادتر است

نمبريتي، پرميس و گدازه تشكيل شده كه به مخروط اصلي اين آتشفشان از اجتماع برش هاي ايگ   

    طور متناوب قرار گرفته اند

 آتشفشان آرارات-6    

را اشـغال  آرارات يك آتشفشان استراتوولكان است كه وسعتي در حدود يك هزار كيلومتر مربع    

  .كرده است

جنـوب   –غربـي و غربـي    –اين آتشفشان در محل تلاقي شكستگي هاي بزرگ با جهـت شـرقي      

  .شرقي قرار گرفته است

در منطقه آرارات، بـر روي رسـوباتن كـواترنر، تـوف هـاي قرمـز تحتـاني و سـپس گـدازه هـاي              

 .روانه هاي بازالتي منطقه را مي پوشـانند آندزيتي، داسيتي و ريوداسيتي ريخته شده اند و در پايان نيز 

سنگ هاي آتشفشاني آرارات (به غير از بازالت ها) به دو سـري غنـي از ايتـريم و فقيـر از ايتـريم         

تقسيم مي شوند كه هر دو سري شامل آندزيت، داسيت و ريوداسيت است اما بازالـت هـا بـه طـوور     

 .كلي فقير از ايتريم مي باشند
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اسـت كـه نشـان     0.7055+ــ   0.7042يم راديوپنيك در داسيت ها و آندزيت ها بين نسبت استرانس   

 .منشاء گوشته اي آنهاست

لامبر و همكاران ولكانيسـم آرارات را در نتيجـه شكسـتگي هـاي بـزرگ ليتوسـفري و حركـات           

 ميكروبلوك ها مي داند و نظريه فرورانش را در مورد آرارات صادق نمي داند.

               
    

    

  

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

   آتشفشان فوران
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سي شكل دهانه اي كـه  فورانهاي آتشفشاني معمولا براسا

صورت مي گيرد، محل قـرار گيـري دهانـه     فوراناز آن 

در كوه آتشفشـان، شـكل و نـوع مخـروط آتشفشـاني و      

 – بالاخره خصوصـيات عمـومي فـوران (آرام يـا شـديد     

ــوند.      ــي ش ــدي م ــه بن ــاري) طبق ــر انفج ــا غي ــاري ي   انفج

بـالا و درجـه حـرارت نسـبتا پـايين داراي گرانـروي        Sio2گدازه هاي اسيدي به علت درصد 

(ويسكوزيته) بالا و سياليت پائين بوده و در نتيجه به صورت انفجاري همراه با مواد پرتابي مـي  

پـائين و درجـه حـرارت نسـبتا بـالا،       Sio2باشد. اما در گدازه هـاي بازيـك بـه علـت درصـد      

گرانروي پائين بوده و سياليت افزايش مي يابد و در نتيجه مواد پرتـابي بـا مقـدار كـم و فـوران      

    .آرام انجام مي شود

  انواع فوران 

  انواع فوران  

  يي: نوع هاوا-1 

  نوع استرومبولي:  -2 

  نوع وولكانو:  -3 

  نوع پله:  -4 

  نوع كومولوولكان يا كوپول:  -5 

   

  

  

  نوع هاوايي:  -1
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اين نوع آتشفشان به شكل گنبدي مي باشد و بيشتر مخروط آن از گدازه رقيق با ضخامت زياد 

هـاي   گـدازه و گسترش كم است. ارتفاع اين نوع آتشفشان نسبتا كم است. از دهانه آن اغلـب  

  بازيك با سياليت بالا و مواد پرتابي كم، بيرون مي ريزد.

به علت وجود ميزان كم گاز در گدازه ايـن نـوع آتشفشـان، فـوران جريـاني در آن ديـده مـي        

شود.ماگمايي كه به سطح مي رسد، معمولا به صورت فواره يا چشـمه هـاي گـدازه اي خـارج     

شان در جزاير هاوايي به تعداد زياد يافت مي شود. در جزيره ايسلند نيز مي شود. اين نوع آتشف

  از اين نوع آتشفشان يافت مي شود. 

  

  

  

    

   نوع استرومبولي:  -2

  

اگماي نسبتا رقيق با تركيب بازيك و مواد پرتـابي كـم تـا    در آتشفشان هاي نوع استرومبولي م

، لاپيلـي و بمـب مـي     زياد مي باشد كه مواد پرتابي به صورت ريتمي از اسكوري هـاي ملتهـب  

باشد. عمده فعاليت اين نوع آتشفشان در ساحل غربي ايتاليا ديده شده است. فعاليت هـاي آرام  

د و گدازه هاي نسـبتا سـيال در افـق هـاي بـالايي      استرومبولي از دهانه هاي باز صورت مي گير

  مجراي آتشفشان وجود دارند. 

به علت گرانروي بالاي ماگما، خروج گاز زيادتر از انواع ماگماهاي سيال نوع هاوايي صورت 

  مي گيرد. 
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فوران هاي طولاني مدت استرومبولي مي تواند مخروطهاي مختلط را تشـكيل دهـد، در حـالي    

تاه مدت معمولا مخروط هاي اسكوري دار را تشكيل مي دهند. خاكستر در كه فوران هاي كو

اين نوع آتشفشان كم بوده و به هنگـام انفجـار توليـد ابرهـاي سـبك وزنـي را مـي كند.شـيب         

  مخروط اين نوع آتشفشان از شيب آتشفشان نوع هاوايي خيلي بيشتر است. 

  

  

  

  

    

  نوع وولكانو:  -3

  

در نوع وولكانو، گدازه هاي خميري شـكل، دهانـه آتشفشـان را    

مسدود مي كند و مانع خروج گازها و بخارات مي شود. پـس از  

آن كه فشار گازها و بخارات بر اثر تراكم زياد شد، انفجارات شـديد توليـد مـي كنـد. بـر اثـر       

انفجار، ذرات مواد مذاب با فشار به خارج رانده شده و بر اطـراف پرتـاب مـي شـوند و توليـد      

ابرهاي ضخيم و وسيعي از خاكستر را مي كننـد. ايـن ذرات خاكسـتر، پـس از سـرد شـدن در       

اطراف دهانه آتشفشان ريخته شده و توليد مخروطي از خاكستر مـي كنـد. ايـن نـوع مخـروط      

و شيب است كه يكي به طرف دهانه و ديگري به طرف خارج اسـت  آتشفشاني اغلب داراي د

ــت.       ــدود اسـ ــبتا محـ ــم و نسـ ــي كـ ــه، خيلـ ــورت روانـ ــه صـ ــا بـ ــذاب در آن هـ ــدازه مـ   گـ

  

يك كوه آتشفشان ممكن است مدتي به شكل يك نوع و مدتي ديگر بـه شـكل نـوعي ديگـر     

رومبولي و زمـاني از  آتشفشاني مي كند. چنان كه آتشفشاني كوه وزوو و اتنا. گاهي از نوع است

  نوع وولكانو مي باشد. 
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  نوع پله:  -4

  

در آتشفشان نوع پله كه در جزيره مارتينيك قـرار دارد، مجـراي آتشفشـاني بـه وسـيله گـدازه       

بسيار لزج و خميري شكلي مسدود مي شود و در نتيجه گازها و بخارات براي خـود سـوراخ و   

ابرهاي سوزان در اين نوع آتشفشان تقريبا شبيه نوع  راهي در دامنه و پهلوي كوه پيدا مي كنند.

وولكانو مي باشند ولي شدت خروج آنها از دهانه زيادتر است. به علاوه، حركت آنهـا مـوازي   

با سطح زمين و گاهي مايل با آن است، در حالي كه در نوع وولكانو اين حركـت بـه صـورت    

  قائم مي باشد. 

ابي كه خيلي غليظ و خميري شكل هستند با فشـار زيـاد از   در آتشفشان نوع پله، اغلب مواد مذ

دهانه خارج مي شوند و به شكل سوزني در دهانه كوه منجمد مي شوند كه به اين مواد منجمد 

  شده در دهانه كوه، سوزن پله مي گويند. 

  نوع كومولوولكان يا كوپول:  -5

  

تر متمايل اسـت. ايـن نـوع    مخروط اين نوع آتشفشان به شكل گنبد است كه به يك طرف بيش

آتشفشان در شرايطي تقريبا مشابه نوع پله ايجاد مي شود. قطعات بزرگي از سنگ، كه از دهانه 

  .اين نوع آتشفشان خارج مي شود، ممكن است داراي سطوح صيقلي يا مخطط باشند
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آورندگان:گرد   

 معصومه دستجردي

يزهرا سلطان  

 محبوبه قدمگاهي

 آرزو كمالي


