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  آلودگي محيط زيست

 تاريخچه 

  مقدمه

 اند. دود ، بخار بدبو ، خاكستر و گازهاي احتمالا داراي منشأ طبيعي بوده هوا هاي آلاينده اولين

سوزي جنگلها ، گرد و غبار ناشي از توفانها در نواحي خشك ،  و آتش شفشانهاآت متصاعد شده از

هاي رقيق شامل ذرات حاصل از درختهاي كاج و صنوبر در  مرطوب و مه ارتفاع در نواحي كم

پيش از آنكه مشكلات مربوط به سلامت انسانها و مشكلات ناشي از فعاليتهاي  نواحي كوهستاني ،

رفتند، به استثناي موارد حاد ،  ما به شمار مي زيست محيط كلا جزئي از محسوس باشند، انساني

 .آتشفشان نظير فوران

 

براي حيات جانوران و يا  معمولا ايجاد چنان مشكلات جدي منابع طبيعي آلودگيهاي ناشي از

انساني ، ايجاد چنان مشكلاتي از نظر  كنند. اين در حالي است كه فعاليتهاي اموال انسانها نمي

اتمسفر زمين تبديل به محيطي مضر براي  رود بخشهايي از نمايند كه بيم آن مي آلودگي مي

  .سلامت انسانها گردد
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  تاريخچه آلودگي

هاي هوا  ترين آلاينده دود يكي از قديمي

بشر مضر است. زماني  است كه براي سلامت

 سوختن كه دود ناشي از آتش حاصله از

شهرهاي پر  هاي زغال سوز در چوب توسط ساكنين اوليه غارها جاي خود را به دود ناشي از كوره

آن شهرها ساكنان  جمعيت داد، آلودگي هوا ، بقدري افزايش يافت كه زنگ خظر براي برخي از

فيلسوف رومي از هواي روم  (Seneca) "سنكا"بعد از ميلاد ،  61به صدا در آمد. در سال 

 .عنوان توليد كننده بوي بد نام برد بعنوان هواي سنگين و از دودكشهاي هود با

 

به حدي با دود  لندن عنوان كرد كه هواي انگلستان پادشاه "اول ادوارد"ميلادي ،  1273در سال 

دريايي جلوگيري خواهد  سنگ زغال لوده شده است و آزار دهنده است كه از سوختنآ و مه

را تبديل به يك كالاي  چوب ا ،جنگله رغم هشدار پادشاه مذكور ، نابودي گسترده كرد. علي

زغال سنگ به ميزان  كمياب نمود و ساكنان لندن را وادار ساخت تا بجاي كم كردن مصرف

 .ده كنندبيشتري از آن استفا

 

اي در آلودگي هوا بوجود  از يك قرن بعد ، تغيير قابل ملاحظه ميلادي يعني بيش 1661تا سال 
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هاي اطراف شهر لندن و  پيشنهادات عبارت بودند از برچيدن تمامي كارخانه نيامد. چاره جويي و

  .ها كارساز شد كمربند سبز در اطراف شهر. بالاخره اين چاره جويي بوجود آمدن

  كلات آلودگي هوامش

آلودگي هوا وجود دارند كه از جمله  شواهدي دال بر علاقمندي جوامع انساني در غلبه بر مشكل

نام برد.  1881به سال  شيكاگو سينسنياتي در توان از تصويب و اجراي قوانين كنترل دود آنها مي

د و براي تميز نمودن هوا يا مشابه آنها با دشواريهايي مواجه گردي ولي اجراي اين قوانين و قوانيني

 ميوز در دره بسيار صنعتي 1930بيشتر آن ، تقريبا كاري انجام نشد. در سال  جلوگيري از آلودگي

در يك فضاي معين محبوس گرديد. در نتيجه  دود مه در اثر پديده وارونگي ، بلژيك كشور در

 .چندين هزار تن ديگر بيمار شوند تن جان خود را از دست داده ، 63

 

ز اولين و بزرگترين ، يكي ا ايلات متحده آمريكا سال بعد در شرايط مشابهي در 18حدود 

 در نورا درصد جمعيت 43نفر جان خود را باختند و  17داد، يعني  هاي زائيده آلودگيها رخ فاجعه

، ناديده گرفتن  1952 در سال لندن بيمار شدند. درست سه سال بعد از فاجعه مه دود پنسيلوانيا

 .عواقب جدي آلودگي هوا غير ممكن گرديد

 

حجم عظيمي از هواي گرم به طرف قسمت جنوبي انگلستان  1952سال دسامبر  4در روز سه شنبه 

ايجاد يك وارونگي دمايي سبب نشست يك مه سفيد در لندن شد. اين مه دود  حركت كرده ، با

رساند. درنتيجه بيشتر مردم بزودي با مشكلاتي از قبيل  تنفسي انسان سخت آسيب مي به دستگاه
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دسامبر از  9هاي زياد مواجه شدند و پيش از آنكه در  شدن چشمها ، سوزش گلو و سرفه قرمز

مورد مرگ مربوط به آلودگي هوا گزارش كردند. اين تعداد تلفات  400شهر دور شوند،  سطح

  .كافي بود 1956در سال  هواي تميز قانون ها جهت تصويب متوجه ساختن افكار بريتانيايي براي

 

  قانون كنترل آلودگي هوا

قانون كنترل  به نام ايالات متحده امريكا اين قانون در

به تصويب رسيد. اما اين مصوبه تنها موجب به تصويب  (84_159 قانون عمومي) آلودگي هوا

 1962ار ديگر در سال و ب 1960گرديد. اين قانون يكبار در سال  رسيدن يك قانون مؤثرتر

اي  هاي ناحيه ) كه برنامه88_206قانون عمومي ) 1963قانون هواي تميز سال  بازنگري شد و به

فدرال  كرد و در عين حال حق مداخله را براي دولت و ايالتي را براي كنترل هوا تشويق مي محلي

ايالات ديگر محفوظ  ي ازدر صورت به خطر افتادن سلامت و رفاه اهالي ايالت در اثر آلودگي ناش

 .داشت، الحاق گرديد نگه مي

 

كيفيت هوا وضع كرد كه بر اساس آنها ، استانداردهاي كيفيت هوا و  اين قانون معيارهايي براي

   .ريزي شد ميلادي پي 1960در دهه  گازهاي متصاعد شده

  

  آلودگي محيط زيست و لايه ازن
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و  لايه ازن دانشمندان شده ، مسئله تهي شدن انييكي از مسائلي كه در سالهاي اخير باعث نگر

سطح  كيلومتري از 48تا  16است. لايه اوزون در فاصله  جنوب قطب ايجاد حفره در اين لايه در

كند. هر گاه از  نور خورشيد محافظت مي فرابنفش تابش زمين را در برابر زمين قرار گرفته و كره

درصد افزايش  20رسد تا  مقدار تابشي كه به سطح زمين مي درصد كم شود، 10ر لايه ازن ، مقدا

زند.  صدمه مي شود و به گياهان در انسان مي سرطان پوست بروز يابد. تابش فرابنفش موجب مي

لايه ازن موثرند. از اين تركيبات بطور  ها) در از بين بردنCFC) كلروفلوئوركربنها مولكولهاي

 .شود ها) استفاده مي ها (اسپري افشانه ده در دستگاههاي سرد كننده و درگستر

 

يابند و در آنجا بر اثر تابش خورشيد  راه مي تراتوسفراس اين مولكولها به علت پايداري آنها به

را  CLO كند و مولكول حاصل به مولكول ازن حمله مي كلر اتم .شود شكسته مي C-Cl پيوند

شود  آزاد مي Cl و اتم O2 تركيب شده ، مولكول اكسيژن خود با هدهد. اين مولكول بنوب مي

مونترال  1978كند. از اين روست، در عهدنامه سال  اوزون شركت مي كه مجددا در چرخه تخريب

مصرف كلروفلوئوروكربنها به تدريج كاسته شود و مواد ديگري به عنوان  قرار اين شده كه از

  .يافت شود و يافتن چنين تركيباتي بطور مسلم كار شيميدانان است جانشين براي آنها
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  ي هوا و مه دود فتوشيمياييآلودگ

رو هستند كه در جريان  روبه بسياري از مناطق شهري با پديده آلودگي هوا

نامطلوبي از هوا در  آن ، سطوح نسبتا بالايي از ازن در سطح زمين كه جزء

شود.  مي ها توليد ارتفاعات كم است، در نتجه واكنش نور القايي آلاينده

 "لايه ازن در مكاني نادرست"نامند و گاهي از آن به عنوان  مي دود نور شيميايي مه اين پديده را

واقع شامل  كنند. فرآيند تشكيل مه دود در نظر تشابه آن با مسئله تهي شدن ازن استراسفر ياد مي از

دهند.  رخ مي گيرد و بطور همزمان صدها واكنش مختلف است كه دهها ماده شيميايي را دربرمي

 .اند كرده تشبيه "واكنشگاههاي شيميايي عظيم"در واقع ، هواي شهرها را به 

 

مشاهده شد و از آن زمان ،  در لوس آنجلس 1940شيميايي ، نخستين بار در دهه  پديده مه دود

مسئله مه  آلودگي هوا كنترل اخير با هاي عموما به اين شهر بستگي داده شده است. اما در دهه

نظر كمي ، اكثر كشورها و  دود در شهر لوس آنجلس بطور نسبي تخفيف پيدا كرده است. از

حداكثر غلظت مجاز اوزون در هوا  ، حدي را براي (WHO) سازمان جهاني بهداشت همچنين

در طول زمان يك ساعت) است. اوزون  ميانگين غلظتها) 100ppbكه در حدود  اند در نظر گرفته

هاي اصلي اوليه در يك  رسد. واكنش دهنده مي در هواي پاكيزه تنها به چند در صد اين مقدار

 هستند كه از و هيدروكربنهاي سوخته نشده NO،  اسيد نيتريك پديده مه دود نور شيميايي ،

تشكيل  شوند. جزء مهم ديگر در به عنوان آلاينده در هوا منتشر مي احتراقي درون سوز موتورهاي
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  .شيد استمه دود ، نور خور

 

  باران اسيدي

ترين مشكلات زيست محيطي كه  يكي از جدي

 رو هستند، دنيا با آن روبه امروزه بسياري از مناطق

ها ، از  است. اين واژه انواع پديده اسيدي باران

ملاحظه اسيد از آسمان مطابقت  كه تمام آنها با نزول مقدار قابل برف اسيدي و مه اسيدي جمله

بار بوم شناختي است وجود اسيد در هوا نيز  زيان نواع نتايجپوشاند. باران اسيدي داراي ا دارد را مي

در بريتانيا  1800دارد. پديده باران اسيدي در سالهاي آخر دهه  احتمالا بر روي سلامتي انسان اثر

به دست فراموشي سپرده شد. باران اسيدي به نزولات جوي  1960تا دهه  كشف شد، اما پس از آن

ل توجهي بيش از باران طبيعي (يعني آلوده نشده)، كه خود به علت بطور قاب كه قدرت اسيدي آن

 بطور ملايم اسيدي است، باشد، اسيد كربونيك آن و تشكيل هوا در كربن اكسيد دي حل شدن

  .شود اطلاق مي

  اجراي قانون هواي تميز

محول  (EPA) حفاظت محيط زيست بنياد نو به آژانس 1970اجراي قانون هواي تميز در سال 

درجه اول و دوم كيفيت هواي محيط زيست پرداخت.  گريديد. قانون به وضع استانداردهاي

كيفيت هوا ، براي حفظ سلامت عموم مردم ، دامنه وسيعي  دهاي اوليه متكي بر معيارهاياستاندار

 



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com ٨

در حالي كه استانداردهاي ثانوي كه آنها نيز متكي بر معيارهاي  .گيرد از ايمني را در نظر مي

 حفظ رفاه عموم انسانها ، به علاوه گياهان ، جانوران ، اموال و دارائي كيفيت هوا باشند، براي

 .ستنده

 

موجود پرداخته است. اگر  به تقويت باز هم بيشتر قوانين 1977اصلاحات قانون هواي تميز به سال 

 كنترل كاملا محتمل است كه چه اين امكان وجود دارد كه تغييرات بيشتري نيز انجام شود،

تر نگاهداشته  سالم براي ايجاد شرايطي كه تحت آن هوا براي نسلهاي آينده تميزتر و آلودگي هوا

 شود، از حمايت بيشتر عامه مردم برخوردار شود

بشري و توسعه  گيرد. با پيشرفت تمدن بع گوناگون صورت ميآلودگي محيط زيست از منا

آلودگي در هوا و زمين  آوري و ازدياد روز افزون جمعيت ، در حال حاضر دنيا با مشكلي به نام فن

 كند. بطوري كه در هر كشور را تهديد مي زمين كره روبرو شده است كه زندگي ساكنان

مورد توجه جدي دولتمردان است. امروزه وضعيت زيست محيطي به  محيط زيست حفاظت

شده است كه مردم يك شهر يا حتي يك كشور از آثار آلودگي در شهر يا كشور ديگر  اي گونه

 .نيستند در امان

 ن و آلمان است. ياهمراه دارد كه منشا آن از انگلستا اي به بارد مواد آلاينده برفي كه در نروژ مي

تن در آ .اي است كه منشا آنها از ايالات متحده است در كانادا نتيجه مواد آلاينده اسيدي باران

اتومبيلها را  شوند به علت آلودگي شديد هوا كارخانجات را تعطيل و رفت و آمد گاهي مجبور مي

مشكل آلودگي هوا دست  محدود كنند. شهرهاي ديگر دنيا مانند مكزيكوسيتي ، رم و تهران نيز با
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موضوع بحث  اقيانوسها و جنگلهاي نيز نيز ها و ها ، درياچه به گريبانند. آلودگي درياها ، رودخانه

   .باشند جدي مي

 PH كند.از اينرو سيستم را كم مي PH شود و آزاد مي پروتون H2CO3 تفكيك جزئي از

است. تنها باراني كه قدرت اسيدي  5.6اين منبع بخصوص حدود  باران طبيعي كه آلوده نشده، از

د، باران اسيدي تلقي باش 5آن كمتر از  PH اي بيشتر از اين باشد، يعني ملاحظه آن به مقدار قابل

محل نزول  است. بطور كلي ، H2SO4 و HNO3 دو اسيد عمده در باران اسيدي ، .شود مي

و نيتروژن اكسيدها  SO2 هاي نوع اول ، يعني باران اسيدي در مسير باد دورتر از منبع آلاينده

رند، بوجود هاي نوع اول را دربردا هنگام حمل توده هوايي كه آلاينده است. باران اسيدي به

هاي  آلاينده اينرو باران اسيدي يك مشكل آلودگي است كه به علت حمل دور برد آيند. از مي

  .شناسد نمي ، حدود و مرز جغرافيايي هوا

  مواد شيميايي آلي سمي

رود كه  براي توصيف اجسامي بكار مي هاي گروهي واژه مواد شيميايي سنتزي از طرف رسانه

اند. اكثريت  تر سنتز شده شيميدانان از اجسام ساده شوند. ولي توسط ميعموما در طبيعت يافت ن

به  نفت تجارتي دارند، تركيبات آلي هستند و براي بيشتر آنها از مواد شيميايي سنتزي كه مصرف

تركيبهاي زيادي را  كلر با كربن .تركيبها استفاده شده است عنوان منبع اوليه كربن در اين

ياري از اين قبيل ، بس دهد كه به علت سمي بودن آنها براي بعضي گياهان و حشرات تشكيل مي

آلي كلردار ديگر بطور  اند. تركيبات اي به عنوان آفت كش يافته تركيبها كاربرد گسترده
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 .اند بكار برده شده الكترونيك و پلاستيك صنايع اي در گسترده

 

همچنين واكنش پذيري ساير  شكستن پيوند كربن به كلر بطور مشخص دشوار است و حضور كلر

معني است كه با وارد شدن  كند. همين خاصيت به اين دها را در مولكولهاي آلي كم ميپيون

گيرد و بيشتر تمايل به  آنها به كندي صورت مي، تخريب  زيست محيط تركيبهاي آلي كلردار به

اند. اجسام آلي  اين علت به معضل بزرگ محيط زيست محيطي تبديل شده جمع شدن دارند و به

حشره كشهاي  ، آفت كشها گيرند عبارتند از: انواع مورد استفاده قرار مي سمي كه بطور عمده

حشره كشهاي آلي  كاربامات ، ، توكسافنها ، ددت ، حشره كشهاي آلي كلردار ، سنتي

  . ... و علف كشها ، دار فسفات

 

 

 

  آلودگي آبها

ه آن و جلوگيري از آلودگي و به هدر رفتن آن ، تصفي آب

آيد. آلودگي آبها ، معضل بزرگ زيست محيطي  حساب مي از مسائل بسيار مهم زمان ما به

صنايع و تكنولوژي ، هر روزه با پيشرفت روز افزون آن  شود كه به علت پيشرفت محسوب مي

  .مواجهيم

  فلزهاي سنگين و شيمي خاك
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 ، (pb) بسر ، (Hg) جيوه چهار فلز ن براي انسان سمي هستند وبسياري از فلزهاي سنگي

فلزهايي هستند كه بعلت كاربرد گسترده ، سميت و توزيع  (As) آرسنيك و (Cd) كادميم

از نظر زيست محيطي دارند. البته هيچ يك از اين عنصرها هنوز به آن  وسيع آنها بيشترين خطر را

زيست پخش نشده كه يك خطر گسترده بشمار آيد. به هر حال ، هر يك از آنها  اندازه در محيط

شود. اين فلزها بطور عمده از  محلات در سالهاي اخير در سطوحي سمي يافت مي در بعضي از

هايي كه  شوند و اين انتقال معمولا به صورت گونه مكان ديگر از طريق هوا منتقل مي مكاني به

  .گيرد مانند معلق ، جذب سطحي شده يا در آن جذب شده است، صورت مي ماده ذره  روي

  طي آنتوليد انرژي و آثار محي

 و سنگ زغال مستقيم توليد و مصرف انرژي ، بويژه بسياري از مسائل زيست محيطي ، نتيجه غير

خيلي بيشتر  اورانيوم و طبيعي گاز ، نفت است. ذخاير زغال سنگ در دنيا از مجموع بنزين

بلكه  خواهد يافت، است. از اينرو مصرف زغال سنگ براي توليد انرژي صنعتي نه تنها ادامه

و هندوستان كه ذخاير  احتمالا به مقدار زيادي بويژه در كشورهاي در حال توسعه مانند چين

 CO2 و SO2 مقدار زيادي يابد. از سوزاندن زغال سنگ زيادي از اين ماده دارند، افزايش مي

  نيز جاي خود دارد انرژي منابع و ساير اي هسته انرژي شود. بحث كه آلاينده هستند توليد مي

  

 ايد؟ ها را در خيابان ديده چند بار تا به حال دوده خفه كننده ماشين

<BR< < li>  
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 بينيد؟ چرا در روز روشن آسمان آبي را نمي

 فوران دوده از كارخانجات صنعتي چه فوايدي دارد؟

 تواند باشد؟ هر آلوده كجا ميپناهگاه بيماران تنفسي در ش

ها  انسان كند و زندگي سالم را نه تنها از آلودگي هواست كه طبيعت زيبا را در خود گم مي اين

  .كند بلكه از تمام موجودات سلب مي

  


