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  ي در زمين شناسيتحول ريو س خچهيتار

بار در  نيآنها ، اول ييايميش بيو ترك ي، بافت ياز نظر مشخصات ساخت يرسوب يمطالعه سنگها  •

 يدر مقاطع نازك را برا يرسوب يمطالعه سنگها يانجام گرفت. و يسيانگل يتوسط سورب 1879سال 

 خصاتو مش يكروسكوپياز مشخصات م يا پاره يفرانسو يوي، كا 1899بار ابداع نمود. بعدها در  نياول

  كرد. ريو تفس حيدر كشور فرانسه را ، به صورت مصور تشر يرسوب ياز سنگها يبعض يماكروسكوپ

و كوشش اكثر سنگ شناسان ، عمدتا  يرسوب يسنگها يهاي، بررس وياز كا يرويبه بعد ، به پ خيآن تار از

ماسه  انيم ني. كه در اديسنگها متمركز گرد نيده ادهن ليتشك يها يكان صيو تشخ يشناس يبر كان

) ، 2.85از  شيوزن مخصوص ب ي(دارا نيسنگ يهايهم ، كان ها يكان انيو از م يا سنگها و رسوبات ماسه

  مورد توجه قرار گرفتند. شتريب

دهنده  ليتشك يسنجش اندازه ذرات و دانه ها يبرا ييكاي، ونت ورث آمر 1919در سال   •

و  يكم يها هيو تجز يونت ورث مطالعه دانه سنج اسيارائه داد و به كمك مق ياسيمق يبيرسوبات تخر

  .ديگرد سريآنها ، م ياندازه دانه ها و فراوان يرسوبات بر مبنا يكيمكان

 يرسوب يها دانه يرياندازه گ يبرا يدتريجد يها اسي، مق ني، آدن و كرمبا 1933سرانجام در   •

كردند. امروز  جاديا يادتريز لاتي، تسه يبيرسوبات تخر يكيمكان يها هيتجز مسيارائه دادند و در مكان

افراد  ني، به نام هم يرسوب يو سنگها يمطالعات رسوب شناس يمتداول برا يرياندازه گ ياسهايهم ، مق

  معروف بوده و مورد استفاده سنگ شناسان و رسوب شناسان قرار دارد. 

   يرسوب يسنگها ياصل يگروهها
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  : يآوار يسيليس وباترس

) شوند يخوانده م كيكلاست ياپ اي جنوسيتحت عنوان رسوبات تر ني(همچن يآوار يسيليس رسوبات

 لياند، تشك حمل و رسوب كرده يكيزيف نديكه توسط فرآ يقبل يهستند كه از خرده سنگها ييآنها

  :باشد يم ريگروه شامل سنگها ز نياند. ا شده

  كنگلومراها :  •

  قرار دارند. زياز مواد دانه ر يا نهيها ، مواد دانه درشت گرد شده در زمسنگ نيا در

  ها : برش  •

  قرار دارند. زياز مواد دانه ر يا نهيدانه درشت گرد نشده در زم مواد

  ماسه سنگها :  •

  است. متريليم 2ها در ماسه سنگها ، كمتر از  دانه اندازه

  گلسنگها :  •

  .باشد يم نكرويم 2ها كمتر از  دانه اندازه

  : يو آل يايميوشي، ب كيوژنيب رسوبات

  دارند و شامل: يو آل ييايميش وي، ب يكيژن ويمنشا ب شتريهستند كه ب يرسوبات

  : يآهك يسنگها  •

رسوب  قيو هم از طر اياز آب در CaCo3 ميته نشست مستق قيهم از طر توانند يم يآهك يسنگها

  .ديآموجودات به وجود  يكربنات يها كردن اسكلت

  ها : چرت  •
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 يكيوژنيب اي ييايميش وي، ب ييايمي، با منشا ش زيدانه ر يسيليرسوبات س يبرا يكل يليواژه خ كي،  چرت

  است.

  فسفاتها :  •

  .باشد يم تيفسفاتها ، آپات يرسوب يها يكان نياز مهمتر يكي

  : ينفت ليذغال و ش  •

و  انژيد يندهاياز فرآ يانعكاس باشند، يم يميموجودات زنده قد يايكه از بقا ينفت يلهايو ش ذغال

  دارند. يدگرگون

  : ييايميش رسوبات

  :باشند يم ريدارند و شامل موارد ز ييايميرسوبات منشا ش نيا

محلول در آب  يها نمك طيهستند كه پس از تغل ييايميعمدتا رسوبات ش ها يري: تبخها ي ريتبخ  •

  اند. ) رسوب كردهري(بر اثر تبخ

  دار : آهن يسنگها  •

معمول ، در  ريبطور غ كنيوجود دارد، ول يرسوب ي، عملا بر اندازه چند در صد در تمام سنگها آهن

  .دهد يم ليدار را تشك آهن يباشد، سنگها ٪15از  شيكه مقدار آهن ب ييجا

  : يآذر آوار رسوبات

 يها تيز فعال، كه ا يكيبا منشا ولكان يها هستند كه عمدتا از دانه يرسوبات يآذر آوار رسوبات

  :باشند يم رياند. و شامل موارد ز شده لياند، تشك همزمان سرچشمه گرفته يآتشفشان
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  : كيرسوبات اتوكلاست  •

  اند. شده ليلاوا تشك يشدن در جا يهستند كه توسط برش يكيولكانوژ يسنگها

  : يزشير – كيروكلاستيرسوبات پ  •

شكاف ، بر اثر  كي ايمجرا  كيخارج شده از  يآتشفشان يها خرده قياز طر يرسوبات به راحت نيا

  .شوند يم لي، تشك يكيانفجار ماگمات

  : يانيجر – كيكلاست يرسوبات ولكان  •

  .شوند يم جاديا يخشك يها طيدر مح يرسوبات توسط انفجارات فوران نيا

  : ها كيدروكلاستيه  •

، باعث قطعه قطعه  عيسر يشكند، سرد شدن و خامو دايخارج شده ، با آب تماس پ يكه لاوا يهنگام

را  كيدروكلاستيقطعات پس از حركت در آب و دانه دانه شدن رسوبات ه ني. اشود يشدن لاوا م

  .دهند يم ليتشك

  : كيكلاست يرسوبات اپ  •

  اند.  شده جاديا كيكلاست يهستند كه از حركت و ته نشست مجدد رسوبات ولكان يرسوبات

   يرسوب يمطالعه سنگها تياهم

كه امروزه وجود  يمتفاوت يعيطب يطهايدر مح يشناس نيدر ادوار گذشته زم يرسوب يهاسنگ  •

 شتريآنها به درك ب يندهايعهد حاظر و رسوبات و فرآ يطهايمح نياند. مطالعه ا دارد، رسوب كرده

  .كند يآنها كمك م يميمعادل قد
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و مواد  ها يكان يادارزش اقتص رايوجود دارد ز يرسوب يمطالعه سنگها يبرا ياديز ليدلا  •

در رسوبات مشتق شده و  يمواد آل ينفت و گاز از پختگ يها . سوختباشد يموجود در آنها كم نم

متخلخل است، مهاجرت  يسنگ رسوب كيسنگ مخزن مناسب ، كه عمدتا  كيمواد به  نيسپس ا

 يرد. روشهاوجود دا زين يرسوب يها ياست كه البته در توال يگريد يلي. ذغال ، سوخت فسكند يم

منابع  ريو سا يمنابع سوخت نيا ديجد ريذخا ييجو يبه طور گسترده در پ يو سنگ شناس يرسوب شناس

و  يآهن ، پتاس ، نمك و مصالح ساختمان شتريب يرسوب ي. سنگهارديگ يمورد استفاده قرار م يعيطب

  .كنند يم نيرا تام ياز مواد خام ضرور گريد ياريبس

از  توان يرا م ي، همگ يميقد يو آب و هوا يميقد يايو جغراف يرسوب يندهايو فرآ طهايمح  •

 نيزم يشناس نيزم خيو درك تار ييمطالعات به شناسا نگونهياستنباط كرد. ا يرسوب يمطالعه سنگها

 نهايهستند كه ا ها لي، به فرم فس نيگذشته زم يزندگ يحاو يرسوب ي. سنگهاكند يم يكمك فراوان

باشند يم كيدر فازوزوئ يشناس نهيچانطباق  ياصل ميمفاه
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  انواع سنگها

  ـ سه نوع سنگ اساسي چه هستند؟1

سنگهاي آذرين، رسوبي و دگرگون . سنگهاي آذرين از ماگماي سرد شده بوجود مي آيند. اگر 

ماگما در سطح سرد شود، سنگهايي مثل بازالت بوجود مي آيندو اگر در درون زمين سرد شوند، 

        ده گرانيت ناميده مي شوند. سنگهاي رسوبي از ذرات ساير سنگها بوجود سنگهاي بوجود آم

       مي آيند. مثلاً ماسه سنگ از ماسه درست شده است. ماسه به نوبه ي خود عمدتا شامل كوارتز

مي باشد، يك نوع كاني كه در گرانيت وجود دارد، مثال ديگر سنگهاي آهكي هستندكه از 

ي، بوجود مي آيند. سنگهاي دگرگون، سنگهايي هستند كه در اثر فشار و صدف موجودات درياي

  .حرارت، تغيير يافته اند. مثلاً حرارت زياد، سنگ آهك را به مرمر تبديل مي كند

 ـ با ارزش ترين مواد معدني كدامند؟ 2

طلا و  سنگهاي قيمتي مانند الماس، ياقوت، ياقوت كبود، زمرد با ارزش ترين مواد معدني هستند،

نقره نيز اگر چه جزء مواد معدني محسوب مي شوند اما در طبيعت آنها را بصورت عنصر مي توان 

  .يافت

  ـ آيا مواد معدني مي توانند شما را نا مرئي كنند؟ 3

خير .زماني مردم به اعتقادات خرافي در مورد مواد معدني عقيده داشتند. در قرون وسطي، مردم 

  .را در برگ بو بپيچند و بپوشند نا مرئي مي شوند Opal وپال ـفكر مي كردندكه اگر ا

  ـ سخت ترين ماده ي معدني چيست؟ 4
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الماس كه شكل خالص اما كمياب كربن است تحت فشار زياد در اعماق زمين حاصل مي شود و 

  .سخت ترين ماده طبيعي است

 ـ متداول ترين سنگها كدامند؟ 5

% 95زمين را پوشانده اند. اما سنگهاي آذرين و دگرگون،  % سطح خشكي هاي75سنگهاي رسوبي 

  .كيلومتر تشكيل مي دهند 16سنگهاي رويه ي پوسته ي زمين را تا عمق 

 چه هستند؟» سنگهاي تولد«ـ  6

، سنگ Garnet «گارنت«كانيها و مواد معدني خاصي، نشانه ماه تولد هر شخصي است. مثلاً 

  .سنگ متولدين مرداد ماه است» ياقوت«يكه تولد متولدين دي ماه است، در حال

 ـ عناصر و كاني ها چه هستند؟ 7

عنصر مي باشد كه دو تا از متداول ترين آنها، اكسيژن و سيليس است.  92پوسته ي زمين شامل 

  .آلومينيوم، آهن، كلسيم، سديم ، پتاسيم و منيزيم نيز در پوسته فراوانند

ن را تشكيل مي دهند. بعضي عناصر مانند طلا به صورت % وزن پوسته زمي59/98عنصر،  8اين 

خالص يافت مي شوند. اما بيشتر عناصر به طور شيميايي با هم تركيب مي شوند و كانيها را درست 

مي كنند. مثلاً از تركيب شدن اكسيژن و سيليس همرا ه با مقدير كم ساير عناصر، كاني هايي به 

سنگي مانند گرانيت، مي توانيد كاني هاي فلدسپات، كوارتز و  وجود مي آيند به نام سيليكاتها. در

  .ميكا را پيدا كنيد

  ـ كدام سنگها در ساختمان سازي بكار مي روند؟ 8
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دو نوع سنگ رسوبي، سنگ آهك و ماسه سنگ و از سنگهاي آذرين، گرانيت و از سنگهاي 

  .دگرگون، مرمر براي تزئينات ساختمان بكار مي رود

 ال سنگ، يك نوع سنگ است؟ـ آيا زغ 9

خير، سنگها تركيبات معدني و غير زنده محسوب مي شوند. اما زغال سنگ مانند نفت و گاز 

طبيعي، ميليونها سال پيش از بقاياي موجودات زنده تشكيل شده است . براي همين آنها را 

  .مي نامند» سوختهاي فسيلي«

 ـ آيا بعضي از مواد معدني، فراواني بيشتري از بقيه دارند؟ 10

بسياري از مواد معدني مفيد فراوانند، اما برخي از آنها كمتر رايج اند. مواد معدني مهم، ذخاير 

  .محدودي دارند و بنا براين اغلب دوباره بازيابي مي شوند

تهيه ي ماده ي مورد نظر، صرفه باز يافت اين مواد در انرژي لازم جهت استخراج سنگ معدن و 

 .جويي مي كند

 سه خانواده سنگ 

 ميتقس يرا از نظر منشا به سه گروه اصل نيزم يمشاهدات انجام شده ، سنگها هيشناسان ، بر پا نيزم

 كرده اند كه عبارتند از :

  نيآذر يسنگها - 

  يرسوب يسنگها - 

  يدگرگون يسنگها - 
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 حد واسط  يسنگها - 

  و توفها : يرآذر آوا يسنگها

و از نظر محل و طرز  نيآذر يجز سنگها هيهستند كه از نظر ماده اول ييسنگها ، جزو سنگها نيا 

 هستند. يرسوب يجز سنگها ليتشك

مركب و  ياختلاط است و عبارت از سنگ يبه معن يونانيدر زبان  ها تيگماتي: م ها تيگماتيم

و از  يسياز نوع گن گريداشته و قسمت د يتياز آن رنگ روشن و ظاهر گران يناهمگن كه قسمت

 است. يو دگرگون نيآذر يسنگ حد واسط سنگها نيشده است. ا ليتشك رهيت يهايكان

سرشار از كوارتز ،  يستيش يدارند و معمولا رسها يمنشا رسوب تهايگران ني: ا يآناتكس تيگران

 يدگرگون ريتحت تاث يرسوب يسنگها ني. اگر اباشند يم تيگران نيو آركوز مولد ا واكيگر

 يندهايسنگها ذوب شده و ماده حاصل از ذوب در فرآ نياز ا ي، بخش رنديقرار گ ديشد يا هيناح

كه از ذوب رسوبات به وجود  ييها تيگران اي كيژنت نيپال يماگما ديتول يعنيمجدد  يياز سنگ

 .كند ي، شركت م نديآ يم

 نيا توان يصورت نه م نيكه در ا رديگ يمصورت  يراتييتغ اژنزيدر اثر د يرسوب يسنگها در

 يطبقه بند يدگرگون يآنها را جزو سنگها توان يدانست و نه م هياول يرسوب يسنگها را سنگها

 كرد. 
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 يرسوب يسنگ شناس

  يشه لغوري

سنگ  يبه معن Petrologyو  يرسوب يبه معن Sedimentaryاز دو كلمه  يرسوب يشناس سنگ

 گرفته شده است.  يشناس

  يكل ديد

مواد مورد  زيو ن مينفت ، گاز ، ذغال ، آهن ، اوارن ريداشتن منابع مهم نظ ليبه دل يرسوب يسنگها

 يبرخوردارند لذا سنگ شناس يخاص تياز اهم رهيمانند آهك ، گچ و غ يدر مصالح ساختمان ازين

سطح  يهااز سنگ ٪70. در حدود گردد يمحسوب م نيعلوم زم يها شاخه نياز مهمتر يكي يرسوب

ها و  لي، ش يآهك يسنگها عمدتا از ماسه سنگها ، سنگها نيهستند، و ا يمنشا رسوب ي، دارا نيزم

 ليآهندار ، ذغال و چوب تشك ياز رسوبات نمك ، سنگها تياما با همان معروف يبه مقدار كمتر

 شده است. 

  يتحول ريو س خچهيتار

بار در سال  نيآنها ، اول ييايميش بيو ترك يت، باف ياز نظر مشخصات ساخت يرسوب يسنگها مطالعه

 يدر مقاطع نازك را برا يرسوب يمطالعه سنگها يانجام گرفت. و يسيانگل يتوسط سورب 1879

و  يكروسكوپياز مشخصات م يا پاره يفرانسو يوي، كا 1899بار ابداع نمود. بعدها در  نياول

 حيانسه را ، به صورت مصور تشردر كشور فر يرسوب ياز سنگها يبعض يماكروسكوپ اتمشخص

 كرد. ريو تفس
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و كوشش اكثر سنگ شناسان ،  يرسوب يسنگها يهاي، بررس وياز كا يرويبه بعد ، به پ خيآن تار از

 ني. كه در اديسنگها متمركز گرد نيدهنده ا ليتشك يها يكان صيو تشخ يشناس يعمدتا بر كان

وزن مخصوص  ي(دارا نيسنگ يهايهم ، كان ها يانك انيو از م يا ماسه سنگها و رسوبات ماسه انيم

 مورد توجه قرار گرفتند. شتري) ، ب2.85از  شيب

دهنده رسوبات  ليتشك يسنجش اندازه ذرات و دانه ها يبرا ييكاي، ونت ورث آمر 1919سال  در

و  يكم يها هيو تجز يونت ورث مطالعه دانه سنج اسيارائه داد و به كمك مق ياسيمق يبيتخر

 .ديگرد سريآنها ، م ياندازه دانه ها و فراوان يرسوبات بر مبنا يكيمكان

 يرسوب يها دانه يرياندازه گ يبرا يدتريجد يها اسي، مق ني، آدن و كرمبا 1933در  سرانجام

كردند.  جاديا يادتريز لاتي، تسه يبيرسوبات تخر يكيمكان يها هيتجز سميارائه دادند و در مكان

 ام، به ن يرسوب يو سنگها يمطالعات رسوب شناس يمتداول برا يرياندازه گ ياسهايامروز هم ، مق

 افراد معروف بوده و مورد استفاده سنگ شناسان و رسوب شناسان قرار دارد.  نيهم

  يرسوب يسنگها ياصل يگروهها

 : يآوار يسيليس رسوبات

خوانده  كيكلاست ياپ اي جنوسيتحت عنوان رسوبات تر ني(همچن يآوار يسيليس رسوبات

حمل و رسوب  يكيزيف نديكه توسط فرآ يقبل يهستند كه از خرده سنگها يي) آنهاشوند يم

 :باشد يم ريگروه شامل سنگها ز نياند. ا شده لياند، تشك كرده

 : كنگلومراها
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 قرار دارند. زياز مواد دانه ر يا نهيسنگها ، مواد دانه درشت گرد شده در زم نيا در

 : ها برش

 قرار دارند. زياز مواد دانه ر يا نهيدرشت گرد نشده در زمدانه  مواد

 سنگها : ماسه

 است. متريليم 2ها در ماسه سنگها ، كمتر از  دانه اندازه

 : گلسنگها

 .باشد يم كرونيم 2ها كمتر از  دانه اندازه

 : يو آل يايميوشي، ب كيوژنيب رسوبات

 دارند و شامل: يو آل ييايميش وي، ب يكيژن ويمنشا ب شتريهستند كه ب يرسوبات

 : يآهك يسنگها

 قيو هم از طر اياز آب در CaCo3 ميته نشست مستق قيهم از طر توانند يم يآهك يسنگها

 .ديموجودات به وجود آ يكربنات يها رسوب كردن اسكلت

 : ها چرت

 اي ييايميش وي، ب ييايمي، با منشا ش زيدانه ر يسيليرسوبات س يبرا يكل يليواژه خ كي،  چرت

 است. يكيوژنيب

 : فسفاتها

 .باشد يم تيفسفاتها ، آپات يرسوب يها يكان نياز مهمتر يكي
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 : ينفت ليو ش ذغال

و  انژيد يندهاياز فرآ يانعكاس باشند، يم يميموجودات زنده قد يايكه از بقا ينفت يلهايو ش ذغال

 دارند. يدگرگون

 : ييايميش رسوبات

 :باشند يم ريشامل موارد زدارند و  ييايميرسوبات منشا ش نيا

محلول در آب  يها نمك طيهستند كه پس از تغل ييايميعمدتا رسوبات ش ها يري: تبخها ي ريتبخ

 اند. ) رسوب كردهري(بر اثر تبخ

 دار : آهن يسنگها

معمول ،  ريبطور غ كنيوجود دارد، ول يرسوب ي، عملا بر اندازه چند در صد در تمام سنگها آهن

 .دهد يم ليدار را تشك آهن يباشد، سنگها ٪15از  شيار آهن بكه مقد ييدر جا

 : يآذر آوار رسوبات

 يها تي، كه از فعال يكيبا منشا ولكان يها هستند كه عمدتا از دانه يرسوبات يآذر آوار رسوبات

 :باشند يم رياند. و شامل موارد ز شده لياند، تشك همزمان سرچشمه گرفته يآتشفشان

 : كياتوكلاست رسوبات

 اند. شده ليلاوا تشك يشدن در جا يهستند كه توسط برش يكيولكانوژ يسنگها

 : يزشير – كيروكلاستيپ رسوبات
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شكاف ، بر  كي ايمجرا  كيخارج شده از  يآتشفشان يها خرده قياز طر يرسوبات به راحت نيا

 .شوند يم لي، تشك يكياثر انفجار ماگمات

 : يانيجر – كيكلاست يولكان رسوبات

 .شوند يم جاديا يخشك يها طيدر مح يرسوبات توسط انفجارات فوران نيا

 : ها كيدروكلاستيه

، باعث قطعه  عيسر يكند، سرد شدن و خاموش دايخارج شده ، با آب تماس پ يكه لاوا يهنگام

قطعات پس از حركت در آب و دانه دانه شدن رسوبات  ني. اشود يقطعه شدن لاوا م

 .دهند يم ليرا تشك كيدروكلاستيه

 : كيكلاست ياپ رسوبات

 اند.  شده جاديا كيكلاست يهستند كه از حركت و ته نشست مجدد رسوبات ولكان يرسوبات

  يرسوب يمطالعه سنگها تياهم

كه امروزه وجود دارد،  يمتفاوت يعيطب يطهايدر مح يشناس نيدر ادوار گذشته زم يرسوب يسنگها

 شتريآنها به درك ب يندهايحاظر و رسوبات و فرآ عهد يطهايمح نياند. مطالعه ا رسوب كرده

 .كند يآنها كمك م يميمعادل قد

و مواد موجود  ها يكان يارزش اقتصاد رايوجود دارد ز يرسوب يمطالعه سنگها يبرا ياديز ليدلا

در رسوبات مشتق شده و سپس  يمواد آل ينفت و گاز از پختگ يها . سوختباشد يدر آنها كم نم

متخلخل است، مهاجرت  يسنگ رسوب كيسنگ مخزن مناسب ، كه عمدتا  كيمواد به  نيا
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 يوجود دارد. روشها زين يرسوب يها ياست كه البته در توال يگريد يلي. ذغال ، سوخت فسكند يم

 ريو سا يمنابع سوخت نيا ديجد ريذخا ييجو يبه طور گسترده در پ يو سنگ شناس يرسوب شناس

آهن ، پتاس ، نمك و مصالح  شتريب يرسوب ي. سنگهارديگ ير ممورد استفاده قرا يعيمنابع طب

 .كنند يم نيرا تام ياز مواد خام ضرور گريد ياريو بس يساختمان

از  توان يرا م ي، همگ يميقد يو آب و هوا يميقد يايو جغراف يرسوب يندهايو فرآ طهايمح

 يشناس نيزم خيدرك تار و ييمطالعات به شناسا نگونهياستنباط كرد. ا يرسوب يمطالعه سنگها

هستند  ها لي، به فرم فس نيگذشته زم يزندگ يحاو يرسوب ي. سنگهاكند يم يكمك فراوان نيزم

 .باشند يم كيدر فازوزوئ يشناس نهيانطباق چ ياصل ميمفاه نهايكه ا

 چاكراتراپي و كيفيت سنگها

چقدر سنگ شفاف تر و براي چاكراتراپي بايد از بهترين كيفيت سنگ ها استفاده كرد. هر     

خالص تر باشد انرژي ساطع شده از آن شفاف تر و خالص تر است. اين سنگ ها قبل از استفاده 

امواج منفي   انرژي هستند كه عناصر زيان بخش را از بدن،  بايد تميز شوند زيرا نه فقط انتقال دهندة

ك كرده و از شما حمايت مي را از بدن اتري و اطرافتان جذب مي كنند و بدين ترتيب شما را پا

 كنند.


