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 هاي زيرزميني در جهان منابع آب

  مقدمه:

همزمان با افزايش جمعيت در جهان، نياز به آب سالم و قابل شرب نيز افزايش    

يابد. از سوي ديگر منابع آبهاي زيرزميني به دليل آلودگيها و تغييرات آب و هوايي  مي

منابع هاي زيرزميني كه  ها به سوي منابع آب در حال كاهش است، در نتيجه نگاه

  شوند سوق يافته است. حياتي آب در مناطق خشك ونيمه خشك محسوب مي

) را اجرا كرد و سازمان IHP(1يونسكو برنامه بين المللي آبشناسي 1960درسال    

) را عملياتي نمود. هدف OHP(3) برنامه جهاني آبشناسيWMO(2جهاني هواشناسي

ي سطحي و نزولات جوي است. گيري آبها اين برنامه شبيه سازي، نمايش و اندازه

گيري آبهاي زيرزميني مشكل است و مقايسه آنها با آبهاي سطحي به  شناخت و اندازه

هاي موجود سخت است. نتيجه سرمايه گذاري در اين راه،  دليل كمبود شناخت و نقشه

  بررسي آبهاي زيرزميني و مديريت منابع باقيمانده است.

زايش آبهاي زيرزمين باعث كاهش اهميت بحران در طول دهه آخر قرن بيستم، اف   

آب در مقياس محلي، منطقه اي و حتي جهاني شد. استفاده از آب جهت آبياري مزارع، 

منابع آب را تحت تنش قرار داد. در هر حال مديريت منابع آب زيرزميني به شناخت 

ميايي آبهاي موقعيت منابع، نقشه، مدل، حجم و ميانگين جايگزيني ساليانه و كيفيت شي

  زيرزمين نيازمند است. در مجموع، منابع آبهاي خشكي كمتر مي شود. 
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تلاش گسترده جهاني كه جهت مديريت منابع آب زيرزمين توسط تعدادي از    

ها صورت مي پذيرد به برنامه جهاني تشخيص و نقشه برداري  آژانس

  ) موسوم است.4WHYMAPآبشناسي(

  آبهاي زيرزميني

ي نفوذ آب حاصل از بارندگيها در حوضه هاي آبخيز، منابع آب زير آبهاي زيرزمين

زميني( آبخوانها ) را در دشتهاي تحت پوشش بوجود آورده اند. همانگونه كه قبلا 

اشاره شد وقوع چند سال خشكسالي متوالي و كمبود شديد آب در منابع آب سطحي، 

اعث افزايش مصرف از علاوه بر كاهش نفوذ از آبهاي سطحي به آبخوانها موجب ب

  آبهاي زير زميني گرديد كه باعث افت سطح آب در آبخوانها شده است.

  ياتم يانرژ ياز فن آور يريبا بهره گ ينيزم ريمنابع آب ز تيريمد

 ينيزم ريمنابع آب ز تياز وضع يمتيقياطلاعات ذ زوتوپيا يكهايكاربرد تكن  

 ييمختلف شناسا يها طياز محها را  ندهيدهد و جهت حركت و منشاء آلا يبدست م

موثر  اريآن بس يو استفاده منطق ينيرزميدر كاوش منابع آب ز كيتكن نيكند. ا يم

    باشد. يم

بدست  ينيزم ريمنابع آب ز تياز وضع يمتيقياطلاعات ذ زوتوپيا يكهايكاربرد تكن

 كند. يم ييمختلف شناسا يها طيها را از مح ندهيدهد و جهت حركت و منشاء آلا يم

 يموثر م اريآن بس يو استفاده منطق ينيرزميدر كاوش منابع آب ز كيتكن نيا
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 نيريش نديبرق) در فرآ يانرژ نيگزيجامناسب ( نهيبه عنوان گز ياتم يباشد.انرژ

  آب كاربرد دارد.  يساز

   ست؟يچه هستند و كاربرد آنها چ زوتوپهايا●

 يم زوتوپيوت باشند را اجرم متفا اي يعدد جرم يآن ها دارا يكه اتم ها يعناصر

 دروژن،يها (ه ندهيدهنده آب و آلا ليعناصر تشك يها زوتوپيا يعيطب ينامند. فراوان

 يابهايرد زوتوپهايا نيتوپها هستند. ا زويا ني) از فراوانترتروژنيو ن ژنيكربن، اكس

منشا و جهت و سرعت حركت  يابيرد يتوان از آنها برا يهستند و م يموثر يعيطب

ها  زوتوپيتراكم ا يفيك ينقشه ها مياستفاده كرد.ترس ينيزم ريز يآبها هنديآلا

 يها ندهيآلا ياست تمام يهيگردد.بد يم انينقشه نما يرو يبصورت نقاط روشن

در  انهيدر خاورم زوتوپهايا كيكنند.تكن يبه منابع آب نفوذ م نيمنابع آب از سطح زم

 60آن تا فاصله  هيحاش ينيزم ريآب ز آن بر منابع ريو تاث ليمطالعات آب رودخانه ن

مصر و سودان  ينيرزميه ها در منابع ز ندياستفاده شده است. نفوذ آلا يلومتريك

 ازيو ن تيجمع ندهيمنابع آب با توجه به رشد فزا يفياست. حفاظت ك ييقابل شناسا

 يمات يانرژ يبرخوردار است . لذا سازمان جهان يا ژهيت ويمناطق از اهم نيدر ا يآب

 )IAEA حفاظت  يدر قالب برنامه همكار زوتوپهايا ياز فن آور يري) با بهره گ

 هيسرما ،يو كشاورز يمورد استفاده در مصارف خانگ ينيرزميمنابع آب ز تيفيك

امكان  ژنيكربن و اكس دروژن،يه زوتوپهايبه عمل آورده است.كاربرد ا يگذار
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 60ها تا فاصله  ندهيآلا يابيرد نيچنرا فراهم كرده است. هم ندهيمنشاء آلا ييشناسا

 يهايراستا استراتژ نينموده اند و در ا ييرا شناسا ندهيمنابع منشاء آلا يلومتريك

) به اجرا گذاشته ديو جد مي(قد نيريحفظ منابع آب ش يمنابع آب برا تيريموثر مد

 عمر منابع هيسور يكربن در صحرا يزوتوپهايا يريگ دازهبا ان نيشده است.همچن

 زوتوپيا يريهزار سال) و اندازه گ 40سال تا  كينموده (از  نييرا تع ينيرزميآب ز

دهد كه آب و هوا از امروز سرد تر بوده  ي) نشان ميلي(فس يميدر منابع قد دروژنيه

 هيتغذ نديفرآ حاضردهد در حال  ينشان م زوتوپهايا يرياندازه گ نياست. همچن

ورود  ينيب شيامكان پ زوتوپهاياز دانش ا يريباشد.بهره گ يكند م اريمنابع بس

 يممكن است برا ينيزم ريمنابع ز يها ندهيآلا ميدان يسازد. م يم سريها را م ندهيآلا

 ينيرزميمنابع ز يها ندهيو حذف آلا شيبمانند و زدا يباق نيرزميدر ز يمتوال يقرنها

منابع  دهيد بيتواند نقاط آس يم زوتوپيا كيو دشوار است.تكن نهيزپر ه يكار

و سرعت حركت آن را  ريها را مشخص نموده و مس ندهياز ورود آلا يناش ينيرزميز

 يم تراتيغلظت و تراكم ن نييها تع ندهيآلا ياصل ياز شاخصها يكي. دينما نييتع

 يها تيفعال ايو  يخانگ ينشت از زباله ها يكشاورز يتهاياز فعال يباشد كه ناش

 ندهيمنشاء آلا ييشناسا تروژنين يزوتوپهايا اتيخصوص نيياست.با تع يصنعت

 ندهي) نسبت به حذف آلاتراتي(ن ندهيمنشاء آلا ييگردد با شناسا ي) ممكن متراتي(ن

 يها ندهيقادر است آلا كيتكن ني. ارديگ يصورت م يزيبه منابع آب برنامه ر يورود

آب  عيوزت انيمتول يلازم را برا يكند و هشدارها ييرا شناسا هو ناشناخت ديجد
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قادر  يولوژيو ب ييايميش يآزمونها ياست كه پارامترها يدر حال ني. ادينما زهيتئور

  . ديها را مشخص نما ندهياز آلا ياريعلت تجمع و تراكم بس ستين

  آب شرب  نيتام ياتم يكاربرد انرژ●

كه  يدر نقاط ساحل ژهيآب بو نيتام گريد يدر انتخاب راهها نطوريهم ياتم يكهايتكن

منابع  نيتر يعيباشد.طب يآب روبرو هستند كار ساز م يشور ايمعضل كمبود آب با 

باشند كه همواره در دسترس بوده و هنوز سالم هستند. اما  يم اهايآب جهان آب در

آب  يساز نيريش اتيقابل شرب باشد و عمل امتعادل گردد ت يستيبا ايآب در يشور

 ريسا يبرا يمناسب نيگزيواند جات يم ياتم يمحتاج است.انرژ ياديز يبه انرژ

آب  يدهد كه راه انداز ينشان م كايآب در شمال امر نيباشد.مطالعات تام هايانرژ

  تر است. يكنند اقتصاد يكار م ياتم يكه با انرژ ييكن ها نيريش

   ينيرزميآب ز يسفره ها

و مخزن انبار  كي، بمرور  ينيزم ريو تجمع آنها در آن نقطه ز دتريجد يورود آبها با

مختلف شن و ماسه و  يها هيكه بعلت عبور از لا شوديم لياز آب تشك ينيرزميز

  شده اند .  زين يراتييمتنوع دچار تغ يسنگها

و  يفيجاها ممكن است باعث بهبود ك ياست و در برخ يفياز نوع ك راتييتغ نيا

 نيا آب گردد، و يو آلودگ يفيك بيباعث تخر زينقاط ن يآب شده و در برخ هيتصف

  حركت آن دارد .  ريواقع در مس يها هيآب و لا هياول تيفيبه ك ينكته بستگ
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 ريو تحولات كه ممكن است سالها بطول انجامد ، در ز رييتغ نيپس از ا تينها در

 نديگو يم فريآك ايو  ينيرزميآن سفره آب ز هيكه  شوديم لياز آب تشك يمخزن نيزم

 .  

قرار داشته باشد آن را  رينفوذناپذ هيلا كي نيسفره تا سطح زم نيا يدر بالا اگر

  نامند . ينباشد آنرا سفره آزاد م يا هيلا چيسفره تحت فشار و اگر ه

بوده  نيعملكرد ساده نفوذ آب در زم نيبا نگاه به هم خي، انسانها در طول تار خوب

از  شدند كه يدر اماكن ياز زندگ ريناگز يبردند و وقت يپ ينيرزميكه به وجود آب ز

 ازيآب مورد ن نيتام يمحروم بودند ، برا گريد يوجود رودخانه ها و منابع آب سطح

  . نمودندجستجو  نيخود ، آن را در دل زم

 انيرانيا بياز قنات نص يجستجوها بود كه افتخار حفر و بهره بردار نيهم ريمس در

  . ميبال يو ما بدان م ديسخت كوش گرد

  چاه 

   قيعم مهيو ن قي، عم ميدو نوع چاه دار �

   قيعم مهين چاه

نوع چاهها  نيها در احداث ا يكنند و مقن ياست كه معمولاٌ با دست آنرا حفر م يچاه

چاهها  نگونهيبه آب ا ازين زانيكه م يبرخوردارند . در موارد ياديز اتياز تجرب
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قرار دارد از دلو و طناب  نيسطح زم يكيدر نزد ينيرزميمحدود و سطح آب ز اريبس

  شده است . ياستفاده م يآبكش يبرا

كرده و سپس آنرا با  يرا بصورت دهانه گشاد حفار قيعم مهين يچاهها نيهم راٌياخ

نموده و با استفاده از پمپ و  ي، لوله گذار يبتن اي يمانيس ياستفاده از كول ها

  .  ندينما يم يآبكش موتور ،

   قيعم چاه

 يآنرا لوله گذار يپس از اتمام حفاركنند و  يحفر م يرا با دستگاه حفار قيعم چاه

  كنند . يموتور و پمپ استفاده م زاتياز آنها از تجه يآبكش يكنند و سپس برا يم

به مخزن باشد ، رو به  ياز ورود آب نفوذ شيب ينيرزميكه برداشت آب ز يزمان در

  .  شوديتر م قيعم ينيرزميگذارد و بمرور سطح آب ز يكاهش م

  آبخوان  ستميس

دارد و  يورود يتعداد كيكند ،  يعمل م ستميس كيهم به مانند  ينيرزميب زآ سفره

  كند .  يآن عمل م يخروج يهم بعنوان فاكتورها يتعداد

آن شود ، معادله  يها يخروج زانيكمتر از م ستميس نيا يها يورود زانيم هرگاه

  شود .  يبه هم خورده و دچار مشكل م ستميس
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 يگريمشكل به شكل د زيها گردد ن يخروج زانياز م رشتيها ب يورود زانيگاه م هر

است و  تيحائز اهم اريآبخوان ، بس ستميبحث تعادل در س نيكند . بنابرا يبروز م

مسئول  يهرگونه اخلال در آن موجب دردسر ساكنان و بهره برداران و سازمان ها

  .  شوديم

   ستميس مشكلات

بروز  ينيرزميآب ز ستميف معدله سكه در دو طر يكه ذكر شد هرگونه خلل همانطور

سطح  يكه دو مشكل عمدة آن عبارت از بالا آمدگ گردديم يكند باعث ظهور مشكلات

 زياز آنان ن كيو هر باشندي، م ينيرزميافتادن سطح آب ز نييو پا ينيرزميآب ز

  خاص خودشان را دارند . يامدهايپ
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  ينيرزميسطح آب ز يآمدگ بالا

بشكه  نيآب در حال پر شدن است ، همچن ريش كيكه از  ديريرا در نظر بگ يبشكه ا 

 هيتخل 2شماره  ريش قيخود است و آب بشكه از طر نييدر پا ريش كي يمزبور دارا

 نيفرض شده است و معادله ا ريبشكه نفوذناپذ يقسمتها يمثال تمام ني. در ا شوديم

 ري( ش يروجفاكتور خ كي) و  1 مارهش ري( ش يفاكتور ورود كي يدارا ستميس

  باشد .  ي) م 2شماره 

 يرهايارتفاع بشكه فرض كرده و سپس ش انهيدر م شيآزما يآب را در ابتدا سطح

  . ديرا باز كن 2و  1آب 

 رياز مقدار آب ش شيب 1 رياز ش ي، مقدار آب ورود شيپس از شروع آزما چنانچه

رور بالا و افتد ؟ سطح آب درون بشكه بم يم يباشد ، چه اتفاق 2شماره  يخروج

شده  زي. آب سرر دينما زيكه بشكه پر شده و آب آن سرر ييتا جا ديآ يبالاتر م

  .  گردد ياديز يخود موجب خسارت ها ريممكن است در مس

   ينيرزميافتادن سطح آب ز نييپا

فوق الذكر ، تنها تفاوت در مقدار  يافتد كه در بشكه فرض ياتفاق م يحالت زمان نيا

  است . يو خروج يآب ورود
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 رياز ش ياز مقدار آب ورود شيب 2شماره  ريش يحالت مقدار آب خروج نيا در

 نترييو پا نيي، بمرور سطح آب بشكه پا رهاي، و در اثر باز بودن ش باشديم 1شماره 

خارج شدن  يبرا ي، آب گريكه سطح آب به كف بشكه برسد و د ييرود تا جا يم

  . شوديوارد م 1ر شماره يه از شك يوجود نداشته باشد ، الا همان مقدار

به  يزيخارج شده و چ ناٌيشده و فقط مقدار وارده ع ميمستق انيجر گريد نصورتيدرا

  . شوديحجم آب بشكه اضافه نم

 يورود يمدل ساده شده از آبخوان را نشان داد و شما را با فاكتورها كيفوق  مثال

  آشنا نمود . ستميس نيا يو خروج

   ستميس يها يوورد

  است . نيآب باران در زم مي، نفوذ مستق ستميس يورود نيتر يلاص

و بستر  ريدر مس زيها ن ليانهار ،بركه ها و رودخانه ها و مس يجار ياز آن آبها پس

  كنند . ينفوذ م نيخود ، به درون زم

دارد كه  ينشت يمقدار زين يشده كشاورز زهيو كانال يشده شهر يلوله كش يآبها

  كنند . ينفوذ م نيبدرون زم

 ياهيپس از مشروب نمودن و مصارف گ زيمصرف شده در مزارع ن يزراع آب

  كند .  ينفوذ م نيبدرون زم
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و  يپس از مصرف ، به صورت فاضلاب شهر زين ييو روستا يشهر يلوله كش آب

  كنند . ينفوذ م نيبه درون زم ييروستا

هدف و  كيود به سمت ثقل خ يروي، در اثر ن نيآبها ، پس از نفوذ در زم نيا يتمام

برسند. پس از  رينفوذناپذ هيكنند تا به لا ينقطه و تراز ممكن ، حركت م نينترييآن پا

هم انباشته شده و آبخوان را  ياست كه آبها بر رو رينفوذناپذ هيبه آن لا دنيرس

  دهند . يم ليتشك

   ستميس يها يخروج

 ي، و آبها قيعم مهيو ن قيعم يخارج شده از مظهر قنوات و دهانه چاهها يها آب

دشت ها و آب  يخروج يزه دار ، به رودخانه ها و قسمت ها يشده از اراض يزهكش

 ستميس يخروج يو ... از فاكت ها نيبه سطح زم كيبخار شده از اعماق نزد يها

  . نديآ يبحساب م

   ستميس معادله

طرف آنرا در  يها يطرف معادله و ورود كيرا در  ستميس يها يخروج چنانچه

  متصور است :  ريز ي، حالت ها ميسيمعادله بنو گريد

  در حالت تعادل است. ستميو س  يورود يآب ها  يمساو   يخروج يآب ها       ·
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در حالت كاهنده و رو به  ستميو س يورود ياز آب ها شيب  يخروج يآب ها       ·

  است . يبحران و نابود

و رو به  يندگيدر حالت افزا ستميو س يورود يكمتر از آب ها  يخروج يآب ها   ·

  است . يبروز خطر زهدار شدن اراض
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  حل  راه

، لذا قبول  باشديروزافزون م تيجمع يازهاياست و ن شيرو به افزا تيآنجا كه جمع از

مشكل و  اريدر حالت تعادل نگهداشت بس توانيرا م ينيرزميآب ز ستميس كي نكهيا

  عملاٌ ناممكن است . 

مختلف  يدشت ها ينيرزميحفاظت آب ز تيريمد يكوشش دائمو  يسع رغميعل

بهره برداران و صاحبان چاهها ، با  شهيآب مناطق ، هم يوابسته به سازمان ها

بهره  يشده در پروانه ها ديق زانياز م يشده و تخط نييتع هياز سهم شيبرداشت ب

 رهيهش ذخبحران و كا متاز حالت تعادل و حركت آن به س ستميبه خروج س يبردار

  رود .  يآبخوان م

كرده و روز به  دايپ يعيسر ينزول ريس ينيرزميسطح آب ز ينزول ريحالت س نيا در

  خواهد شد . شتريمخزن ب رهيذخ يآن و كسر يروز حركت نزول

آبخوان برنخورد  گيبه ته د ينيرزميبرداشت آب ز ريمراقب باشند تا كفگ ديبا رانيمد

  اش خواهد بود .گوشخر اريآن بس ي، وگرنه صدا

را  ياهيو گ يانسان اتي، ح يريجبران ناپذ ي، خسارتها يحالت نيصورت بروز چن در

  كند . يم ديتهد

  مورد انتظار يخسارتها
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موجب : خشك شدن  ينيرزميسفره آب ز هيو تخل ينيرزميرفتن سطح آب ز نييپا

م و مداو ي، كف شكن قيعم يچاهها يو قنوات ، كاهش آبده قيعم مهين يچاهها

مصرف  شيافزا ادتر،يدر اعماق ز زاتينصب تجه نهيهز شي، افزا قيچاههاعم قيتعم

در اثر حركت  هها، شورشدن آب چا يكشاورز يبرق مصرف يها نهيسوخت و هز

  را بدنبال دارد . نترفازيا دهيمخزن به سمت مركز كه پد يها هيجبهه آب شور از حاش

 يو نابود قيعم يوجب خشك شدن چاهها، م ينيرزميسفره آب ز هيبر آن تخل علاوه

برون چاه ،  يسرچاه زاتياطراف چاهها ، فرورفتن تجه ي، نشست اراض يكشاورز

دشت  يكم شدت ، نشست سراسر ييالقا ي، زلزله ها يسرچاه يساختمانها بيتخر

  .  ودعوارض خواهد ب ريو سا ياحتمال ديشد يها و زلزله ها

آنست ، ما با  يخروج زانياز م شيب تمسيبه س يكه آب ورود زين يموارد در

در دشتها و  ينيرزميبود : بالا آمدن سطح آب ز ميمواجه خواه يشماريب يخسارتها

 انيروستائ يها لهيروستاها و شهرها ، نمناك شدن كف اتاقها ، جمع شدن آب در طو

، نشست ساختمانها  وارهايب شدن دي، نمور وتخر ينيزم ي، جمع شدن آب در تنورها

 شي، افزا يبا فاضلاب خانگ ينيرزميحاصل از نشست ، آلوده شدن آب ز يشكستگ و

و خشك شدن  ياز آب ، خشك شدن درختان ، كاهش راندمان زراع يناش يهايماريب

ممكن در اثر  يخاكها و... از جمله خسارتها ي، شور يمزارع در اثر زهدار شدن اراض

  است . ينيرزميبالا آمدن سطح آب ز
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   ينوعمص هيتغذ

 ميافتادن سطح آب دشتها از قد نيياز پا يريكنترل و جلوگ يكه برا يياز راهها يكي

مورد توجه  زين رياخ يبوده و در سالها رانيمورد توجه مردم و كشاورزان ا اميالا

  سفره است . يمصنوع هيقرار گرفته است ، تغذ ينيرزميز يامر آبها نيمتخصص

 يآبها زانيم يجوابگو ستميس يعيطب يها يو ورود يعيطب هيكه تغذ يموارد در

 قيكنند تا با تزر يم شنهاديروش را پ نيا نينباشد ، متخصص ستمياز س يخروج

 يها يمصنوع هي. تغذ ميكن يريآن جلوگ يمخزن ، از نابود كيمداوم آب به داخل 

، مهماندوست ،  ي، آكس اني، در غانمتنوع دشت گرمسار ، سمنان ، زرتل ، آبگرم ، دام

 هيتغذ ينگارنده در پروژه ها اتيو ... از تجرب دريآباد و ز ميو نع انيدامغان ، ارم

  .  باشنديمختلف استان سمنان م يدشت ها ينيرزميآب ز يسفره ها يمصنوع

  يزهكش

 گريمازاد و انتقال آن به د يو پمپاژو خارج كردن آبها ينيرزميو ز يسطح يزهكش با

  نمود .  يريجلوگ ينيرزميبالا آمدن آب ز يخسارتها از توانيمناطق م

كاهش سطح  يجنوب دشت گرمسار و چاهها يمرادآباد و زهكش يروستا يزهكش

نگارنده در استان سمنان و تهران در مواجهه با زهدار  اتياب جنوب تهران از تجرب

  بوده است   يبودن اراض
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  هيتغذ يها روش

 هيتغذ يعيشود . روش طب يم سريم ياساس به دو روش ينيرزميسفره آب ز هيتغذ

  . ي، و روش مصنوع عتيدخل و تصرف در طب چگونهيبدون ه

   يعيطب هيتغذ

به نفوذ آب  يدراز انيدر طول سال عتياست كه طب يهمان روش هيروش تغذ نيا

 يعيطب  يپرداخته است . هم منابع آب ينيرزميآب ز يسفره ها ليو تشك نيبداخل زم

  هستند . يعيكاملاٌ طب هيتغذ يرهاهستند و هم بست

  يمصنوع هيتغذ

روزاقزون  يازهاين يجوابگو يعيطب هيكه تغذ يقبلاٌ ذكر شد در موارد همچنانكه

است و مانند  دياز تول شي، مصرف ب ستيمصرف ن ي، جوابگو ستيبهره برداران ن

به داد  يمصنوع هيبا تغذ دي، با ستياست كه دخلش بود نوزده و خرج ب يآنكس

  .  ديآبخوان رس

 يجوابگو يعيطب هيكند ، چونكه تغذ يم قيتزر مارشيكه پزشك به ب يسرم مانند

  . ستين مارشيبدن ب يازهاين

   هيتغذ يجانمائ       ·
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  : رديمورد توجه قرار گ ديچند شرط بعنوان شروط لازم با هيتغذ ييجانما يبرا
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   هيبه تغذ ازمنديدشت ن وجود

 يمدل ها يدرمان را شروع نمود ؟ مگر بر رو توانيه مچگون ماريب كيوجود  بدون

خود  يآموخته ها دي، پس از آموزش با خورديو انهم فقط بدرد آموزش م يعروسك

 ازين يواقع ماريبه ب نجايو در ا ميبه مرحله عمل درآور يواقع يمدل ها يرا بر رو

  داشت .  ميخواه

به  ازمندين يده و دشتهاكر ييمختلف را قبلاٌ شناسا ياست دشت ها يضرور پس

  . ميو تمام توجه خود را به آن دشتها معطوف كن ميرا شناخته باش هيتغذ

   هيآب مازاد و قابل تغذ وجود

 ازين ييدارو نيدرمان به چن يمورد نظر ما آب است و ما برا ماريب يواقع يدارو

مازاد را  يبع آبو منا ميكن ييمنطقه را شناسا يسطح يمنابع آبها ديبا ني، بنابرا ميدار

روز حقابه بران و صاحبان منافع  ازيكه مازاد بر ن يمنابع آب افتنيو پس از  ميبشناس

  . ميبپرداز زيآن ن يفيو ك يكم طيبه شرا دياست ، با

با  ييايميو ش يكيزي، ف يفيكند ؟ از نظر ك يما را م ازين تيكفا يمنبع آب نيا ايآ

دارد نه تنها  انيدخانه آب شور كه دائماٌ جررو كيما انطباق دارد ؟ وجود  يازهاين

گردد و در  يم زيآبخوان ن ييايميش يبلكه باعث آلودگ ستيمناسب ن هيتغذ يبرا

 يفيك ليآب ، مسا نيا هيتغذ اي. آ ميخارج كن شتآنرا از محدوده د ديصورت توان با
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( آبگرم  آبخوان يسولفاته سبب تلخ ينخواهد كرد ؟ آبها ليرا به آبخوان تحم يديجد

آبخوان (آب گندم دره ارادان در شرق  يكلروره سبب شور يسمنان ) و آبها

  گردند .  يگرمسار) م

آبها  ييايميش طي. علاوه بر شرا باشديم هيتغذ يآبها برا نيكربناته ، مناسب تر يآبها

است و هرچه آب مورد  تياهم زيحا اريبس زيآب ن يكيزيف ي، دقت در پارامترها

آن  سكيو ر ادتريتر و زلال تر باشد ، شانس نفوذ آن بداخل آبخوان ز استفاده صاف

  كمتر است .

  هيمناسب تغذ ياراض وجود

 انيآن در طول سال ينحوه رسوبگذار ليمخروط افكنه ها ، بدل يواقع در ابتدا ياراض

دانه  ليهستند و از آنجا كه بدل ياراض ني، مناسب تر يآبرفت يبادبزنه ها ليدراز تشك

است ، لذا  نييپا زيآن ن يزراع تي، قابل ياراض نيبودن ا يت بودن و سنگلاخدرش

دانه درشت  ياراض نيا يخاكها ياست . دانه بند سريم ياراض نيامكان استفاده از ا

  گردشده اند.

 هيلا نينابيدر ب يو بازدارنده رس زدانهير يها هيآبرفت و نبود لا يدانه درشت نيهم

  . گردديشانس نفوذ آب به داخل آبخوان م شيآبرفت ، موجب افزا يها
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 زيشده اند ن ليدامنه كوهها تشك يها زهيكه از وار زيواقع در دامنه كوهها ن ياراض

 زيدانه درشت ت ياراض نيخاك ا يرا دارند ، دانه بند يمناسب طيشرا هيتغذ يبرا

  گوشه اند .
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  يآب سطح منبع

، كانالها و  يلابيس يكرود ها ، آبهاعبارت از آب رودخانه ها ، خش يآب سطح منابع

از آب  يو زراع يزراع ريدر فصول غ توانيهستند كه م يو كشاورز يعيانهار طب

  استفاده نمود .  يمصنوع هيتغذ يمنابع برا نيمازاد ا

  ينيرزميآب ز منبع

 مهيو ن قيعم ياز چشمه ها ، قنوات و چاهها يخروج ي، آبها ينيرزميآب ز منابع

پمپاژ كرده و پس از انتقال به  يليبنا به دلا هيناح كيه ممكن است از است ، ك قيعم

  . ميآن دشت برسان يمصنوع هيبه مصرف تغذ گريمنطقه د

  مناسب ياراض

 يشده به چه مصرف هيتغذ يكه آبها ميبدان دي، با هيمناسب تغذ ياراض ييشناسا با

باعث زهدار شده  ايو  دهيموجب پر آب شدن چاهها و قنوات گرد اي، آ ديخواهد رس

 طيو شرا تياز مناسب بودن موقع نانيشود ؟ اطم يساختمانها م بيتخر ايو  ياراض

  برخوردار است . يا ژهيو تياز اهم هيتغذمحل  ياراض ييايميكوشيزيو ف يتوپوگراف

  يسطح هيتغذ
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آن موجب  انيو توقف در جر نيسطح زم يروش با پخش كردن آب در رو نيا در

  . ميآور يفراهم م نيخل زمنفوذ آب را بدا

  نگيتيپ

،  نيزم ياستفاده از آب باران ، بلافاصله پس از بارش بر رو وهيش نيتر ساده

مانند چاله درخت با عمق كمتر از  ييروش با حفر چاله ها ني. در ا باشديم نگيتيپ

 دايمتر فاصله پ 2حدود  يكه هر چاله از چاله بعد يچاله درخت و در فاصل مشخص

 دهيحدفاصل چاله ها بار يها نيدر زم هك ييكه آب باران ها شودي، موجب م كند يم

و  ي، در چاله ها جمع آور يآب جار يرگه ها انيجر جاديو ا وستنياند ، قبل از بهم پ

 زهيدانه درشت و وار يمحل حفر چاله ها ، از نوع خاكها نيمحبوس شده و چون زم

   كنند . ينفوذ م نيدر زم عاٌياست ، سر يا

، در  شوديحفر م يمجهز به ابزار چاله كن ينمونه چاله ها كه با تراكتور ها نيا از

شده  يدروار به وفور حفار هيقوشه و بر سر راه جاده تو يشمال روستا يها ابانيب

  بود . هيروش تغذ نيمبدع ا ياست . جهاد سازندگ

   ي، نوار ي، خط كنتورفارو

 يبوده و در اراض يسطح يها انيجر جاديبر ممانعت از ا يمبتن زيروشها ن نيا

 يمجهز به گاوآهن ها ي. با استفاده از تراكتور ها شوندياحداث م يا زهيوار بداريش

 يها نيزم يشخم ، در رو هيشب يطول يارهايادوات مناسب ، ش ريو سا يپنجه غاز
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فتاده و ها به تله ا اريش نيها در ا يبيسراشدر  يجار يكنند تا آبها يم جاديا بداريش

 يغالباٌ مواز ارهايش نينفوذ كنند . ا نيدر زم يو به آرام افتهي انيجر اريدر امتداد ش

 نيو چنانچه ا شونديحفر م يو خطوط تراز توپوگراف نهايو كنتور لا زانيبا خطوط م

آب  عيبودن باخطوط تراز خارج شوند ، بلافاصله در اثر تجم يازحالت مواز ارهايش

مبدع  يو كشاورز ي. سازمان جهاد سازندگ شونديم بيف تخراطرا يو هجوم آبها

  بودند . هيروش تغذ نيا

   يگردش

و  يزيخاكر يكه به ارتفاع مناسب ييزهايخاكر يكسري جاديتر با ا بيكم ش ياراض در

آورند و چون  يرا فراهم م زهايجمع شدن آب در پشت خاكر نهيشوند زم يمتراكم م

،  شوديم زيخاكر بيآب موجب تخر عياست و تجمآب بصورت مداوم برقرار  انيجر

 زيبه پشت خاكر بيآب را در جهت عمود بر ش يبستر سنگ كي جاديآن با ا يدر انتها

سرخه و مهماندوست دامغان از نمونه  وانيز يمصنوع هيكنند . تغذ يم تيهدا ينييپا

است .  در استان سمنان اجرا شده يبوده كه توسط آب منطقه ا هيروش تغذ نيا يها

  شده بود . يآب طراح يتوسط مشاور ر وانينمونه ز

   يبستر

،  انيكم كردن سرعت جر جهيها و در نت ليبستر رودخانه ها و مس بيش كاهش

با كم  يموارد ني. اگرچه در چن شوديبستر رود م قيموجب نفوذ دادن آب از طر
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و عامل  بر علت شده ديخود مز رين لابهايس يشدن رسوبگذار انيشدن سرعت جر

كاهش  يگردد . برا يم رهيپل ها و غ ريبستر و مسدود شدن معبر ز يرينفوذناپذ

ها  يو اپ هايبند ونيو گاب زهايسنگر لياز قب ييبستر رودخانه ها از سازه ها بيش

 ريشدن مس يموجب طولان نيخشك و خشكه چ يسازه ها نيشد . ا ياستفاده م

.  ديگرد يتر و نفوذ آب بداخل بستر مبس يعيطب بيدر بستر رود و كاهش ش انيجر

  بود . هيتغذ شرو نيمبدع ا يجهاد سازندگ

 اتيتجرب ياز نمونه ها يكي زياجرا شده در بستر رودخانه زرتل سمنان ن يها نمونه

  نگارنده است .

   نستيتورك

 اياسترال يياجرا يلانه بوقلمون است و از پروژه ها يبه معن نستيتورك اصطلاح

  استان سمنان بوفور اجرا شده است .  ينمونه در دشت ها نيست . از ااقتباس شده ا

 يلانه بوقلمون كه ب هيشب يمنفرد يها و رودخانه ها حوضچه ها ليمس هيحاش در

مازاد رودخانه  هيآب پا اي يلابي، و آب س شودياحداث م ست،يشباهت به نعل اسب ن

 هيلا زيحوضچه ها از خاكر نيا يها وارهيكنند . د يم تيحوضچه هدا نيرا بدرون ا

 نيو متراكم است كه از طرف دهانه نعل است باز بوده و ارتفاع آن به سطح زم هيلا

  . شوديم كينزد
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گل رودبار سمنان است و از  نستيحوضچه ها ، تورك نيشده ا بياز موارد تخر 

نام برد وجهاد  توانيسرخه را م وانيز نستيخوب ، نمونه تورك يها نستيتورك

  بود . هيروش تغذ نيمبدع ا يندگساز

  ي، حوضچه ا ياستخر

شامل  ستمي، س شوديدشتها احداث م يبالا بيكم ش يروش كه در اراض نيا در

حوضچه  نيو چند ريحوضچه رسوبگ يشكنها و تعداد بيو كامال آنتقال و ش ريآبگ

   . گردديمخروط افكنه ها احداث م يكه در بالادست دشتها و ابتدا باشديم هيتغذ

 يرهايو مس اديطول ز يكه دارا ريرسوبگ يابتدا به حوضچه ها ستميوارده به س آب

 ينيب شيشدن زمان ماند پ يدرون حوضچه است وارد شده و پس از ط يچرخش

 يسنگ يزهايسرر قيحوضچه رفته و از طر يي، به سمت قسمت انتها يشده در طراح

  .گردديكننده از آن خارج م هيتخل يلوله ها ايو  يبتن اي

 هيتغذ يبداخل حوضچه ها ريرسوبگ يصاف و زلال خارج شده از حوضچه ها آب

 نينمودند . ابعاد ا ينفوذ م نيهستند شده و بمرور در زم يكنواختياشكال  يكه دارا

آب مورد  يكيزيف طيبراساس شرا ريشكل و طول حوضچه آبگ ژهيحوضچه ها و بو

  گردد . يم ياستفاده محاسبه و طراح
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هكتار و شمالشرق  4هكتار و گرمسار در سطح  10دامغان در سطح  يمصنوع هيتغذ 

 يمصنوع هينگارنده در تغذ اتيهكتار، از نمونه تجرب 10از  شيسمنان در سطح ب

  باشد .  ياستان سمنان م يدشت ها

   يا اچهيدر

آب رودخانه را  توانيمخروط افكنه ، م يدر ابتدا يبزرگ اريبس يحوضچه ها جاديا با

نموده و بمرور امكان  تيها هدا اچهيدر نيبدرون ا يلابيس ايو  يزراع ريفصول غدر 

پروژه ها  نگونهياز ا ييرا فراهم آورد . نمونه ها نيصاف شدن و نفوذ آن بداخل زم

گرمسار و امامزاده عبداالله سمنان احداث و مورد  روددر مخروط افكنه رودخانه حبله 

  و صاحبان چاهها قرار گرفته است . يلاها ديو استقبال شد يبهره بردار

  

پروژه هاست كه در محل تقاطع  نياز ا يگرينمونه د زيآباد شاهرود ن مينع سد

و دانه درشت رودخانه  يعيبستر طب يمجن و تاش شاهرود ، بر رو يرودخانه ها

پر  اريقنات بس يمصنوع هيتغذ نهيآن فراهم نمودن زم جادياحداث شده و هدف از ا

  عمده آب شرب شهر است . نابعاز م يكيكه  باشديشاهرود م يشهردار يتايآب و ح

  يعمق هيتغذ
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 يآب را تا عمق يداتيبا انجام تمه راي، ز ميكن يتلق قيبهتر باشد تزر ديروش را شا نيا

گردد .  قيآبدار تزر هيدر لا ماٌيمجاور شده و مستق رينفوذناپذ هيتا با لا ميبر يم نييپا

 سكيكند ، ر ينفوذ م ينفوذ قائم ، در جهت افق يآب به جا نكهيا ليروش بدل نيدر ا

حالت  نيرسد و در ا يبازدارنده به حداقل م ينازك رس يها هيبرخورد آن با لا

كه  ييها يخواهد بود . بنا به بررس يسطح هياز حالت تغذ شينفوذ بمراتب ب زانيم

نفوذ  زانيبرابر م 16 يذ افقنفو زانيپروژه ها در سمنان انجام شد ، م يدر زمان اجرا

  قائم آب است . 

  يگودال

متعدد شن و ماسه برخورد  يبا گودال ها يسراسر ياز جاده ها ياريكنار بس در

احداث راه ،  ازيشن و ماسه و مصالح مورد ن نيتام يكه سازندگان راهها برا ميكن يم

دانه درشت  يادر اعماق گوناگون و در راس مخروط افكنه دشت ها و مناطق با خاكه

  را به حال خود رها نموده اند .  آنهانموده و پس از خاتمه پروژه ،  جادي، ا

و  يشهر يزباله ها هيرها شدن ، به محل تخل لينمونه گودال ها كه بعضاٌ بدل نيا از

  شدند .  يم دهيسمنان بوفور د - جاده گرمسار هيشده بود ، در حاش ليتبد ييروستا

بزرگ كه متعلق به محل قرضه  اريگودال بس كي زيمنان نشهرس يشمال كمربند در

  راهها بود ، وجود داشت.  ريو سا يساخت جاده كمربند ازيمصالح مورد ن
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داشت كه به  يرا در پ ييايمزا زين يمصنوع هيگودالها بعنوان محل تغذ نياز ا استفاده

و  نهي، و صرف هز اديز اريدر حجم بس يخاكبردار نهيدر هز ييجهت صرفه جو

 نيبود تا آب موجود و مازاد را بدرون ا يبرخوردار بود و كاف تيزمان از اولو

  .  ميكن تيحوضچه ها و گودالها هدا

و انتقال و  يزراع ريدر فصول غ ياريآب يدشت گرمسار با انحراف آب كانالها در

 ميدنمو قيمترمكعب آب را بدرون آبخوان تزر ونهايليگودالها ، م نيآن بداخل ا تيهدا

  آمار آن در اداره آب شهرستان گرمسار موجود است .  قيدق زاني، كه م

  آبخوان استفاده شده است . هياز گودال موجود جهت تغذ زيشهر سمنان ن در

  يچاه

مورد  ينيرزمياز آب ز يبهره بردار يبرا يعاد طيكه در شرا يقيعم ياز چاهها اگر

خاموش بودن چاهها ، بنحو معكوس  و يزراع ري، در فصول غ رديگ ياستفاده قرار م

  .  ميكرده ا يمصنوع قي، در واقع تزر ميكن يبهره بردار

كه در  ديدار يدسترس يصاف و زلال سطح اريكه شما به منبع آب بس ديكن فرض

  شود .  ياز محدوده خارج م مصرفيبدون داشتن حقابه و ب يزراع ريفصول غ
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و آرام بخش ، آب صاف شده  بيترس ياآبها در حوضچه ه نيا يبا جمع آور توانيم

  .  ختيرا بداخل چاه ر

درز و شكاف لوله ها بدرون درز و شكاف آبرفت راه  قيوارده بدرون چاه از طر آب

حركت موجب  نيباز خواهد نمود . ا ينيرزميو راه خود را به سمت مخزن آب ز افتهي

 زياه در سال بعد نچ يآبده شيبسته شده لوله ها و افزا يباز شدن درز و شكافها

  خواهد شد .

 انيو حفر چاه در م هيو تغذ ريحوضچه رسوبگ يبا احداث تعداد توانيم البته

به استفاده از  يازين نصورتيو در ا ديرس جهينت نيبه هم زين هيتغذ يحوضچه ها

، كه ممكن است از اساس با پروژه موافق  باشدينم يو بخش خصوص نيچاه مالك

  .  دنداشته باشن ينظر خوش زيل ما ننبوده و نسبت به عم

  ينيرزميسدز

سازند تا آبها را در  يرودخانه ها م يسطح انيرا در مقابل جر يمعمول يها سد

در  ينيرزمينموده و به مصرف برسانند . سد ز يمخزن خود در پشت سد جمع آور

معمولاٌ بالاتر از سطح بستر  زياست و ارتفاع آن ن يمعمول يعكس سدها قتيحق

  ودخانه نخواهند بود . ر

 هيلا جاديو ا ريبستر رود و پر كردن محل با خاكها و مواد نفوذ ناپذ يخاكبردار با

كنند . در بالادست  يم جاديا ينيزم ريمخزن ز كي،  انيدر مقابل جر رينفوذ ناپذ يها
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 يم ينيسنگ چ يكف بستر رودخانه را برداشته و با سنگها و قلوه سنگها بگونه ا زين

رودخانه در بستر نفوذ نموده و به اصطلاح  يظاهر انيراز ج يد كه قسمت عمده اكنن

  به آبخوان افزوده گردد . قتيغرق شود و آب غرق شده در حق

  آبخوان هيتخل        ·

آبخوان مملو از آب باشد ،  يفراهم باشد ول هيتغذ يهم برا طيشرا ياگر تمام يحت

 هيتغذ يبرا يخال يآبخوان فضا ديد ، لذا بامان ينم يباق هيتغذ يبرا يامكان چيه

وارده  ديجد يكه آبخوان كاملاٌ پر و مملو از آب باشد ، آبها يداشته باشد . تا زمان

  نموده و خارج خواهد شد .  بورآن ع ياز رو يسطح انيمانند جر

  كننده هيرودخانه تغذ        ·

رود و به اصطلاح غرق  ياز رودخانه ، آب رودخانه در بستر فرو م ييقسمت ها در

 يكند و رفته رفته از دب يم هيبخش ها رودخانه بستر خود را تغذ نيشود ، در ا يم

از طول  يكم اريشود . در رودخانه حبله رود گرمسار در فاصله بس يآن كاسته م

رفت و در واقع  ياز آب رودخانه در گسل بن كوه فرو م يرودخانه ، بخش عمده ا

  نمود .  يم هيذرودخانه گسل را تغ

  شونده هيرودخانه تغذ        ·
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ها و بستر خود مواجه شده و دم  هيرودخانه در طول خود با ورود آب از حاش يوقت

نامند . عمدتاٌ رودخانه  يشوند م هي، رودخانه را تغذ گردديآن افزوده م يبه دم به دب

به نوع  يفلشنده داشته و در قسمت س هيتغذ تيخود ماه يايعل يها در قسمت ها

  . شونديم ليكننده تبد هيتغذ


