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 :مفاهيم زلزله

 :موج هاي لرزه اي 

اين انـرژي   بطور كلي پس از اينكه در داخل زمين زلزله اي به وجود آمد و انرژي زمين آزاد شد،

زلزله را با خود منتقل  آزاد شده به صورت امواج ارتعاشي در كليه جهات منتشر مي شوند و انرژي

امـواج  "سطح زمـين بـه دو دسـته     داخل يامي نمايند. امواج زمين لرزه با توجه به حركتشان در 

 .تقسيم مي شوند "امواج سطحي"و  "داخلي يا پيكري

 

اي خرابي ه امواج سطحي بيشترين انرژي ناشي از لرزه هاي كم عمق را دارا بوده و عامل اصلي

از تـداخل   ناشي از زمين لرزه بخصوص در مناطق مسكوني مي باشند. اين گـروه از امـواج پـس   

دارند، از ايـن   موجهاي داخلي در امتداد حدفاصلها، شروع به ارتعاش كرده و عمق نفوذ محدودي

محيطهـاي   رو همواره در نزديكي سطح هاي ناپيوستگي متمركـز مـي شـوند. بـدين جهـت در     

موجهـاي   ي نامحلول موجهاي سطحي نخواهيم داشت. اين امواج به نامهايهمگن و محيط ها
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مـوج  " محدود شده و يا موجهاي هدايت شده نيز معروفند و خود بـه گروههـاي مختلفـي چـون    

 .تفكيك مي گردند   "امواج ريلي"  و "لاو

ده و كـر  امواج داخلي يا پيكري دسته ديگري از امواج لرزه اي هستند كه در درون زمين حركـت 

امواج  .در تمامي جهات منتشر مي شوند و با سرعتي بيش از موجهاي سطحي حركت مي نمايند

 .هستند داخلي نيز به دو گروه امواج طولي يا اوليه و امواج عرضي يا ثانويه قابل تقسيم

يكـديگر   اين امواج توسط ويژگيهايي چون سرعت، دامنه، طول موج، دوره تنـاوب و فركـانس از  

 .ده مي شوندتمييز دا

 : (Body Wave) انواع موج دروني 

 : (Primary Waves) يا اوليه P امواج تراكمي  -1

مايعات عبور مـي   امواج تراكمي از همه محيطهايي كه توان تحمل فشار را دارند از جمله گازها و

ان جلو يـا عقـب نوس ـ   قرار مي گيرند در جهت انتشار موج به P كنند. ذراتي كه تحت تاثير موج

ناگهاني رها كنـيم، فشـردگي    مي كنند. در صورتي كه بخشي از يك فنر را جمع كرده و به طور

اين مثال فنر در راستاي حركت مـوج   تمام طول فنر را طي خواهد كرد تا به انتهاي آن برسد. در

ج است. دليل نامگذاري ايـن امـوا   P انتشار امواج به ارتعاش درآمده است كه بسيار شبيه به نحوه

امواج مي باشد، چرا كه اولين موجي كه از زلزله احساس مي  به نام امواج اوليه سرعت بالاي اين

امواج با وجود سرعت بالاي انتقال، چون بسيار سريعتر از سـاير امـواج    هستند. اين P شود امواج

 .شوند باعث ايجاد خرابي زيادي در زلزله ها نمي شوند ديگر ميرا مي
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  : (Shear Waves or Secondary waves) يا عرضي S امواج برشي  -2

ماننـد   - اين امواج تنها در محيط هايي كه مي توانند در برابر تغيير شكل جـانبي مقاومـت كننـد   

منتقـل شـوند. در    د. اين امواج در مايعات و گازها نمي توانندمنتشر مي گردن -محيط هاي جامد 

گرفته و بـه صـورت    صورتي كه يك طناب را به ديواري متصل كرده و سر ديگر آن را در دست

در اين امواج ارتعاش  .مي باشد S قائم حركت دهيم، در طناب موجي ايجاد مي شود شبيه امواج

طنـاب ديـده مـي شـود،      شد (همانطوركه در مثالذرات محيط عمود بر جهت حركت موج مي با

عمـود بـر طـول     موج در امتداد طول طناب حركت مي كند در حالي كه ذرات طنـاب در جهـت  

 .)طناب ارتعاش مي كنند
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 : (Surface Waves) امواج سطحي 

 : LR - Rayleigh Waves امواج رايلي  -1

امتداد مدارهاي دايره  اين امواج به نحو خاصي حركت مي كنند. بدين ترتيب كه حركت ذرات در

اقيانوس البته جهت حركت  اي (يا بيضوي) صورت مي گيرد. درست مانند حركت امواج در سطح

ذرات سـنگ، مـدار بيضـوي     ي حركـات دايره ها برخلاف حركت امواج اقيانوس است بـه عبـارت  

 .كنند پسگرد را در صفحه قائمي به طرف منشاء زمين لرزه طي مي

 

   

  

 : LQ - Love Waves امواج لاو -2

مـوازات   است با اين تفاوت كه ذرات مـاده بـه   S حركت زمين توسط موج لاو، تقريبا شبيه موج

ندارنـد.   سطح زمين و در جهت عمود بر انتشار موج حركت كرده و ذرات در صفحه قائم حركـت 

راست ايجـاد مـي    انتشار اين امواج مانند تكانهايي است كه بر اثر حركت طناب به سمت چپ يا
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روي لرزه نگاشت ظـاهر   شود. موجهاي لاو قدري سريعتر از امواج رايلي حركت كرده و زودتر بر

 .مي شوند

 

 گسله  

ايجـاد   نها تغيير شكلهاي قابل توجهيگسلها شكستگيهايي در پوسته زمين هستند كه در طول آ

ها گرديده  شده است. بدين مفهوم كه زلزله هاي پيشين، باعث ايجاد اين شكستگيها و جابجائي

چنـد متـر    است. گاهي اوقات گسلهاي كوچك در ترانشه هاي جاده، جائي كه لايه هاي رسوبي

بصـورت تـك    ازه معمـولا جابجا شده اند، قابل تشخيص هستند. گسلهايي در اين مقياس و انـد 

-درگير مـي  افتد. در مقابل گسلهاي بزرگ، شامل چندين صفحه گسلگسيختگي جدا اتفاق مي

تواننـد چنـدين   مـي  باشند مانند گسل شمال تهران و گسل شمال تبريز. اين منطقه هاي گسـله، 

د تـا  قابل تشـخيص هسـتن   كيلومتر پهنا داشته باشند و معمولا از روي عكسهاي هوايي راحت تر

گسـلهاي شـيب لغـز تعريـف      سطح زمين. بر اساس جهت جابجايي گسلها,گسلهاي امتداد لغز و

 .شوندمي

 :خطرات ناشي از يك زلزله  

 :عواملي كه در يك زلزله باعث ايجاد خسارت ميگردند عبارتند از
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 نيروهاي دروني شديد ايجاد شده بر اثر جنبش شديد زمين    -1

 ي از زمين لرزهآتش سوزي هاي ناش     -2

 ) ... تغيير در خواص فيزيكي خاكها ( نشستها، پديده آبگونگي و     -3

 بر اثر جابجائي مستقيم گسلها در محل ساخت سازه ها     -4

 ) بواسطه زمين لغزشها ( زمين لغزش عبارتست از فروريزش دامنه شيبها     -5

 ) درياها ( آبرانش بواسطه موجهاي بلند ايجاد شده توسط زلزله در     -6

 :اندازه گيري زمين لرزه  

كمـي بيـان    براي آگاهي از ميزان تاثير هر پديده لازم است تا بتوانيم بـه نحـوي آن را بصـورت   

رهيافـت بـر    شـود؛ يـك  كنيم. براي كمي كردن اندازه زلزله، از دو رهيافت مختلف استفاده مـي 

سازهاي بشـر   ي بواسطه تاثير پذيري دستاساس اندازه گيري دستگاهي (بزرگاي زلزله) و ديگر

كـانون زلزلـه كـم     از زلزله (شدت زلزله). شدت زلزله در هر مكان متفاوت است و با دور شدن از

از كانون ندارد (چـرا   مي شود، در حالي كه بزرگاي زلزله همواره ثابت است و ربطي به دور شدن

  .)كه با كل انرژي آزاد شده مربوط است

  :زهشدت زمين لر 

 شدت يك زلــزله در يك مكــان خاص بــر مبناي اثرهاي قابل مشـاهده زمـين لـرزه در آن   

 مكان تعيين مي شود. دقت در تعيين شدت زلزله به دقت مشاهده كننده وابسته اسـت. تخمـين  

 شدت وسيلة مفيدي براي تخمين اندازة زلزله هاي تاريخي است، بـويژه در ناحيـه هـايي نظيـر    
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 فرهنگي كهن است و لذا اطلاعـات مهمـي    شوري باستاني و با ميراث تاريخي وكشور ما كه ك

مقياسـهاي    .مي توان از زلزله هاي رويداده در زماني كه ثبت تاريخي وجود دارد به دسـت آورد 

 MSK، EMS98مختلفي براي تعيين شدت زمين لرزه همانند مقياس مركالي اصلاح شده، 

 .و ... ارائه شده است

اسـت و   ت زمين لرزه بدين ترتيب است كه براي هر كدام از مقياسها جدولي تهيه شدهتعيين شد

و مشاهده گر  بر اساس آن ميزان آسيبهاي ناشي از زلزله بر سازه هاي مختلف ارائه گرديده است

-زلزله را تعيـين مـي   با تطبيق خسارتهاي بوجود آمده از زلزله با موارد ذكر شده در جدول، شدت

 .كند

  :گاي زلزلهبزر 

هـا، از   بمنظور اندازه گيري زمين لرزه و بدست آوردن معياري براي مقايسه و سنجش زمين لرزه

نوسـانات روي نگاشـت    توان آن را با در نظر گـرفتن دامنـه  شود كه ميبزرگاي زلزله استفاده مي

 ـ  محاسبه نمود. مقياسهاي متفاوتي براي اندازه گيـري بزرگـاي زلزلـه    ين مقيـاس  وجـود دارد. اول

كاليفرنيا تعريف شد كه بزرگـاي   براي زلزله هاي جنوب 1935بزرگا، توسط چارلز ريشتر در سال 

مقياس ريشتر، مقياسـهاي مختلـف ديگـري نيـز وجـود       شود. علاوه برناميده مي  ML محلي يا

ر كننـد. ه ـ در مهندسي زلزله و زلزله شناسي ايفا مـي  دارند كه هر كدام كاربردهاي خاص خود را

 .بزرگا با فاصله از محل وقوع زلزله تغيير نمي يابد زلزله فقط و فقط يك بزرگا دارد و

  :   منبع

http://www.earthquake.ir/index.php?menu=about_earthq

uake 


