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  پيشگفتار :   

ان گذشته مردماني زمين گرد است و بسيار بزرگ ! همه اين را مي دانيم ولي در روزگار  

بودند كه زمين را همچون تخته سنگي بزرگ مي پنداشتند كه بر اقيانوسي بزرگ شـناور  

بر روي شاخ گاه ، يا بر پشت فيل هـايي بـزرگ   است . بعضي آن را كره اي مي دانستند 

كه بر پشت لاك پشـتي غـول پيكـر ايسـتاده انـد . بعضـي آن را بـه شـكل اسـتوانه                      

  شتند و گروهي تصور مي كردند كه زمين همچون جام تو خالي است !؟؟ مي پندا

آيزاك آسيموف دانشمند آمريكايي دربارة انديشه هايي كه پيش از تئـوري گـرد بـودن    

زمين مطرح بوده است ، به پژوهش پرداخته است و از تاريخ پيشرفت هاي آدمـي ، بـا   

به پذيرش كـروي بـودن زمـين     تكيه بر رگه هاي علمي اين تلاش چندين صد ساله كه

  انجاميد به زباني ساده و گيرا ، سخن مي گويد . 

  آيا زمين مسطح است ؟  

در زمان هاي بسيار قديم همه تصور مي كردند كـه زمـين مسـطح اسـت ، زيـرا آن را      

مسطح مي ديدند . برخي از مردمان گذشته گمان مي كردند كـه زمـين تـا بـي نهايـت      

تصور مي كردند كه زمين تـوده اي بسـيار پهنـاور و مسـطح     گسترده شده است . آنان 

  است كه از آب و خشكي تشكيل شده است و بي نهايت است . 

  اما اگر زمين چنين باشد خورشيد چگونه خواهد بود ؟!...

خورشيد هر بامداد از مشرق طلوع مي كند و راهي را در آسـمان مـي پيمايـد و شـامگاه     

ز بعد باز هم از مشرق طلـوع مـي كنـد . در روزگـاران     درمغرب غروب مي كند ، صبح رو

باستان برخي از پيشينيان مي كوشيدند تا اين پديده را توضيح دهند آنان معتقـد بودنـد   
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خورشيدي تازه ساخته مي شود و از مشرق طلوع مي كند و پس از غـروب  كه هر بامداد 

س مغرب فرو مـي رود بـه   نابود مي شود . برخي ديگر معتقد بودند كه خورشيد در اقيانو

هنگام شب در قايقي مي نشيند و پاروزنان خود را به مشـرق مـي رسـاند ، بامـداد روز     

ديگر آماده است تا باز هم طلوع كند . برخي ديگر تصور مي كردند كـه خورشـيد ارابـة    

آتشين زريني است كه اسب هاي جادويي بالدار آن را مـي كشـند ، هـر بامـداد خـداي      

شرق بر ارابه مي شود ، با اسب هايش در هوا بالا مي رود و به هنگام ظهر خورشيد در م

به قلة آسمان مي رسد ، از آن پس پايين  مي آيد و شب هنگام در مغرب به زمـين مـي   

  رسد . در شب كه اربة آتشين زرين نوري ندارد خداي خورشيد به مشرق باز مي گردد.  
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ربـوط بـه مسـطح بـودن زمـين انديشـيدند ،       منخستين مردماني كـه دربـارة مسـائل    

سال پيش در غرب سـرزمين تركيـة امـروزي     2500يونانيانباستان بودند كه در حدود 

بود . او افسـانه هـاي   » انََكسيمندروس«زندگي مي كردند ، يكي از آنان شخصي به نام 

مي كـرد . در  مربوط به خدايان خورشيد ، و ارابه هاي آتشين و اسب هاي بالدار را باور ن

  عوض به آسمان شب نگاه مي كرد و از خود مي پرسيد كه واقعاً چه مي بيند . 

در يكي از شب ها كه آسمان ابري نبود به ستارگان خيره شد در سراسر شب به نظرش 

رسيد كه ستارگان در آسمان حركت مي كنند ، اما يك ستاره بود كه حركت نمي كـرد و  

ره سراسر شب در جاي خود در آسمان شمالي مـي مانـد و   آن ستارة قطبي بود اين ستا

ستارگان نزديك آن دايـره هـايي بـه دورش مـي پيمودنـد .      هر شب در همان جا بود . 

ستارگان نزديك تر دايره هـايي كـوچكتر و سـتارگان دورتـر دايـره هـايي بـزرگ تـر                  

  مي پيمودند.

دروس را به خود جلب مي كرد ايـن  مهم ترين چيزي كه در آسمان شب توجه  انََكسيمن

بود كه حركت ستارگان از نظم معيني پيروي مي كند . حركت ستارگان ماننـد مهـاجرت   

گروهي از زنبوران نبود كه هر زنبور راه خود را مي پيمايد ، ستارگان با هـم حركـت مـي    

  كردند . 

ه اسـت . كـرة   گوي تو خاليِ بزرگ يا بـه شـكل كـر    انََكسيمندروس نظر داد كه آسمان

آسمان به دور خطي نامرئي به نام محور مي چرخد . يك سر ايـن محـور از جـايي مـي     

گذرد كه ستارة قطبي در آن است ، سرِ ديگر اين محور در طرف ديگر كره است كه نمي 

  توان آن را ديد . 
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كرة آسمان هر روز يك دور مي چرخد . ستارگان همگي به آسمان چسبيده انـد و بـا آن   

چرخند ، به همين سبب است كه حركت آنها پيوسته منظم است . خورشيد و ماه بـه  مي 

كه طلوع و غروب مي كنند . حتي اگر آسـمان  آسمان چسبيده اند و به همين سبب است 

تصـور       به صورت كره باشد ، باز هم ممكن است زمين مسـطح باشـد . انََكسـيمندروس   

، در مركز كـرة آسـمان و هـر سـو آن قـدر      مي كرد كه زمين تخته سنگي است مسطح 

  گسترده شده است كه به كرة آسمان مي رسد . 

هنگامي كه كرة آسمان مي چرخد خورشيد از مشرق طلوع مي كند ، آسمان را مي پيمايد 

مي برد ، هم چنان كه و در مغرب غروب مي كند ،آسمان چرخان ، خورشيد را نيز با خود 

     بــرده مــي شــود. دهــد ، خورشــيد بــه پــايين  آســمان بــه چــرخش خــود ادامــه مــي
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وقتي كه خورشيد در پايين كره و در پشت تخته سنگ زمين مي درخشد ، شب اسـت .  

آسمان به چرخش خود ادامه مي دهد و خورشيد را به مشرق مي برد . به همـين سـبب   

مـاه و  است كه خورشيد باز هم از مشرق طلوع مي كند و بار ديگر روز آغاز مـي شـود .   

ستارگان نيز به همين شيوه حركت مي كنند . عقيده انََكسيمندروس خيلـي بـيش تـر از    

عقيده هاي متفكرّان پيش از او قابل قبول بود . خورشيد هر شب نابود نمـي شـد و لازم   

هم نبود كه از مغرب تا مشرق پارو بزند . با اين همـه ، انََكسـيمندروس از اعتقـاد خـود     

  ه تفكرّ ادامه داد. راضي نبود و ب

كه ، گر چه بسيار بزرگ است ، كوچكتر از كـرة آسـمان   شايد زمين قرصي مسطح باشد 

است . اگر اين موضوع حقيقت داشته باشند ،خورشيد و ماه وستارگان از لبة زمين خيلي 

  دورند و كسي نمي تواند به آنها برسد ، يا حتي به آنها نزديك شود . 

طحي در مركز كرة آسمان باشد و آسـمان از لبـة آن بسـيار دور    اما اگر زمين قرص مس

  باشد ، چرا كسي نمي تواند به لبةزمين برسد ؟ 

شايد به اين سبب باشد كه بخش خشكي زمين در وسط قرص مسطح اسـت و دور تـا   

دور آن را آب فراگرفته است و اگـر كسـي راهـي دراز بپيمايـد ، هميشـه بـه اقيـانوس               

  ر اين صورت ، اقيانوس تا انتهاي زمين ادامه دارد . مي رسد . د

مردمان ، در روزگاران باستان ، چندان در اقيانوس پـيش نمـي رفتنـد كـه خشـكي در      

ديدرسِ آنها نباشد . شايد به همـين سـبب بـود كـه كسـي هرگـز بـه انتهـاي زمـين                    

  نمي رسيد.    

  زمين نمي ريزد ؟  اما در اين صورت ، چرا آب اقيانوس از انتهاي
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شايد انتهاي زمين لبه دار است و آب را در خود نگه مي دارد . شـايد هـم زمـين تختـه     

  سنگي كاملآً مسطح نيست ، بلكه به صورت جامي تو خالي است .

  با اين حال ، چرا كلّ زمين سقوط نمي كند ؟ 

د را مي توانيم اگر آسمان را كره اي بزرگ در نظر بگيريم ، مسئلة طلوع و غروب خورشي

  توضيح دهيم ، ولي موضوع مسطح بودن زمين هنوز هم دشواري هايي به وجود مي آورد.

  اما اگر زمين مسطح نباشد ، چه شكل ديگري مي تواند داشته باشد ؟ 
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   زمين به شكل كرة تو خالي؛

خورشيد هميشه دايره اي روشن است ، ولي ماه اين طور نيست . ماه گـاهي دايـره اي   

، گاهي نيم دايره ، گاهي نه دايرة كامل است و نه نيم دايـره . گـاهي فقـط    شن است رو

منحنيِ روشني است كه آن را هلال مي ناميم. هنگامي كـه مـاه در يـك سـوي زمـين و      

خورشيد در سوي ديگر آن است ، ماه هميشه دايرة كامل اسـت. خورشـيد از آن سـوي    

  مي كند.  وشنه مي تابد و همة قرص ماه را رزمين بر ما

وقتي كه ماه و خورشيد هر دو در يك سوي زمين هستند ، ماه  را نمي توان ديد. در ايـن  

زمان ، خورشيد آن طرف ماه را ، كه رو به زمين نيست ، روشن مي كند . طرف ديگرِ آن، 

كه رو به زمين است ، پشت به خورشيد است و تاريك به نظر مي رسد انََكسـيمندروس  

در نظر گرفتن اشكال ماه و خورشيد متوجه شد كه سه جسم در آسمان وجود با هندسي 

  دارند كه داراي شكلي مخصوصند . اين سه جسم عبارت بودند از خورشيد ، ماه و خـود

كه ايـن نتيجـه گيـري    آسمان . اين هر سه جسم نيز به شكل كره بودند . لزومي ندارد 

  زمين است با هم متفاوت باشند .درست باشد . شايد قواعدي كه براي آسمان و 

تنها به اين سبب كه آسمان و چند جسمي كه در آن است گردنـد ، نمـي شـود نتيجـه     

  گرفت كه زمين هم بايد گرد باشد . 

با اين همه ، خورشيد داغ و افروخته است و زمـين ايـن طـور نيسـت . مـاه در آسـمان       

ان حركتي داشـته باشـد . آسـمان    حركت مي كند ، اما به نظر مي رسد كه زمين در آسم

  خود پر از ستاره است ، اما زمين ستاره ندارد . 
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مردمان در قديم با سفر كردن به قسمت هاي مختلف زمـين دريافتنـد كـه سـتارگان از     

قسمت هاي مختلف زمين يكسان ديده نمي شـوند . بنـابراين ، زمـين نمـي توانسـت      

پيوسته در افق شرقي ظاهر مي شوند مسطح باشد . ستارگان به سبب چرخش آسمان ،

و در افق غربي ناپديد مي شوند . سفر كردن به مشرق يا مغرب اين وضع را تغيير نمـي  

دهد . اگر آسمان از چرخش باز مي ايستاد ، ممكن بود بتوانيم بگوييم كـه سـتارگان در   

ي يك لحظه مشرق و مغرب پديدار و ناپديد مي شوند يا نه . اما آسمان هرگز ، حتي برا

  ، از چرخش نمي ايستد و چنين انتظاري بيهوده است .  

اگر فرض كنيم در ساحل نشسته ايم و سطح زمين به صورت منحني باشد و كشـتي اي   

يج بـه  تـدر اين صورت ، كشتي انحناي زمين رامي پيمايـد بـه   روي آب شناور باشد، در

  شتي ناپديدمي شود.پايني ك است كه نخست بخشپشت منحني ناپديدمي شود.آشكار

كشتيها همان طور كه ستارگان نزديك افق پنهان مي شوند . بر اثر انحناي زمين پنهان 

  مي شوند . 

اما در اين دو مورد يك تفاوت اساسي وجود دارد . ستارگان ، تنها وقتي كه به شـمال و  

ديگـر ،  جنوب سفر مي كنيم ، در پشت انحنايِ زمين ، پنهان مي شوند . در جهت هـاي  

كشتيها به هر سو كه بروند ، خواه به سوي شمال ، جنوب ، مشرق ، مغرب يا هر جهـت  

  ديگر ، نخست بخش پاينيِ آنها ناپديد مي شود . 

از اين گذشته هميشه به نظر مي رسد كه كشتيها تقريباً به يك نسبت ناپديد مي شوند. 

از بدنة آنها ناپديد مي شـود و   اگر كشتيها سه كيلومتر از ساحل دور شوند ،مقدار معيني

  اين ارتباطي به جهت دور شدنِ كشتي ندارد . 
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چنين به نظر مي رسد كه زمين از هر سو داراي انحناست ، و ميـزان انحنـايِ آن در هـر    

  سو يكسان است . 

  تنها شكلي كه ميزان انحنايِ آن در هر سو يكسان است ، كره است . 

ارد كه چرا وقتي كه بر روي زمين حركت مـي كنـيم از   اما، هنوز هم اين پرسش وجود د

  آن نمي افتيم ؟! 

سال پـيش   1100سال پيش از ميلاد مسيح ، يعني نزديك به  450سرانجام ، در حدود 

كه در جنوب ايتاليا » فيلو لائوس « از هجرت پيامبر اسلام ، دانش پژوهي يوناني به نام 

او دلايل را كنار هم گذاشـت ، تغييـر   ست . مي زيست ، پذيرفت كه زمين به شكل كره ا

ستارگان ، ناپديد شدن كشتي هايي كه از ساحل دريا دور مي شوند ، و ساية زمـين بـه   

هنگام ماه گرفتگي ، همه او را به يك نتيجه گيري رساندند؛ زمين كره اي اسـت كـه در   

  مركز كره اي بزرگتر ، يعني كرة آسمان ، قرار دارد . 

) ، اختر شناس و رياضيدان و فيلسوف يوناني ، در قـرن پـنجم   philolausفيلولائوس (

پيش از ميلاد مي زيست . فقط بخشي از نوشته هـاي او در دسـت اسـت . وي عقيـده     

داشت كه جهان كروي و محدود است . در مركز حقيقي جهان آتشي مركزي قـرار دارد  

  مي گردند . كه زمين ، ماه ، خورشيد ، سيارات وستارگان به دورِ آن 

او نه تنها مركز بودن زمين را رد كرد ، بلكه عقيده داشـت كـه زمـين سـياره اي ماننـد       

  سياره هاي ديگر است و بر گرد مركز عالم و شايد بر گرد محورِ خود مي چرخد . 
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پيش از ميلاد ) ، كه در كتاب هاي فارسي نـامش   Aristotle  ،322- 384ارسطو ( 

رسطاليس نيز نوشته اند ، فيلسوف يوناني ، شـاگرد افلاطـون و   را ارسطو طاليس و اَ

معلم اسكندر كبير بود ، يكي از بزرگترين فيلسوفان و دانشمندان جهـان بـه شـمار    

آمده است و به معلم اول شهرت يافته است . او عقيده داشت كه زمين به شكل كـره  

  ز آن كشيده مي شوند . است ، و هر چيز ، حتي هوا و آب اقيانوسها ، به طرف مرك

شمسـي ) ، فضـانوردان بـه مـدار دور زمـين       1340ميلادي (  1961در اوايل سال 

فرستاده شدند . آنان مسيري بس دراز در فضا پيمودنـد و از زمـين دورتـر و دورتـر     

شمسي ) انسان در ماه قـدم   1348تير ماه  29ميلادي (  1969. بيستم روئيةشدند 

  گذاشت .

به ماه رفتند از دور به زمين نگاه كردند و آن را ماننـد اجسـام ديگـر     فضانورداني كه

آسمان يافتند . ديدند كه زمين گرد است . عكسهايي كه از فضاي دور دست از زمين 

برداشته بودند به همة مردم زمين نشان داد كه سياره اي كه بر آن زندگي مـي كننـد   

  گرد است و به شكل كره . 

سال پيش ، بـا   2500ش پژوهانِ يونانِ باستان ، كه نزديك به زمين گرد است و دان

مشاهدة ستارگان و كشتي ها و ماه گرفتگي ها ، زمين را گرد مـي پنداشـتند راسـت     

  مي گفته اند . 

  اندازه گيري قطر زمين و كشف قاره ها : 

   چندين هزار سال پيش ، خيلي قبل تر از سفر فضانوردان به مـاه ، اراتوسـتن چنـين   

مي انديشد : اگر زمين به شكل كره است ، نور خورشيد بايد با زاويه هاي متفاوت بر 
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بخشهاي گوناگون آن بتابد . فرض مي كنيم در جـايي كـه هسـتيم ، در يـك زمـان      

بـه  معين، خورشيد درست بالاي سرمان باشد ، به طوري كه آفتاب مسـتقيم از بـالا   

 ـ  ره اسـت ، نـور خورشـيد ، در آن زمـان بـه           پايين بتابد . اما چون زمين به شـكل ك

نقطه اي كه صدها كيلومتر دورتر از ماست ، بـر اثـر انحنـاي زمـين ، انـدكي مايـل              

مي تابد . هرچه نقطه از ما دورتر باشد ، نورِ خورشيد مايل تر به آن مي تابد . ميـزانِ  

  ندازه گيري كرد . مايل بودنِ تابش نور خورشيد را از روي ساية آن مي توان ا

 800، ميـان دو نقطـه كـه    اگر زمين به صورت كره اي بسيار بزرگ باشد ، سطح آن 

  كيلومتر از هم فاصله دارند ، انحناي كمي دارد . 

  

بنابراين ، جهت تابش نور خورشيد براين ميله اندكي مايل است و اين ميله سايه اي 

باشد ، سطح آن ميان دو نقطه كـه  بسيار كوتاه خواهد داشت . اگر كرة زمين كوچك 

كيلومتر از هم فاصله دارند ، انحناي بزرگي خواهد داشت و سـاية ميلـه درازتـر     800

  خواهد بود . 

از روي تفاوت سايه ها در دو نقطة متفاوت زمين ، كه فاصلة ميان آنها معلوم باشـد ،  

  و به كمك هندسه ، اندازة كره زمين را مي توان حساب كرد . 

اتوستن دستور داد تا در ظهرِ روز اولِ تابستان ، كه بلندترين روزِ سال است ، ميله ار 

اي چوبي در شهر سوئند در زمين فرو كند . وي خود در شهر اسـكندريه ، در شـمال   

مصر مي زيسـت . او در ازاي سـاية ميلـة چـوبي را كـه در زمـين فـرو كـرده بـود                      

  ئند و اسكندريه را نيز مي دانست . مي دانست. فاصلة ميان سو
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اراتوستن با به دست آوردنِ اين آگاهي هـا بـه محاسـبة انـدازة محـيط دور زمـين       

  كيلومتر بود .  13000كيلومتر و قطر آن  40000محيط زمين پرداخت . 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

كسي محاسبه اراتوستن را نپذيرفت. بسياري از دانش پژوهـان يونـاني تصـور مـي     

ند كه اراتوستن اندازه زمين را خيلي بزرگ تر از آنچه هست حساب كرده اسـت.  كرد
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 29000برخي ديگر به محاسبه هايي جديد پرداختند و گفتند كه محيط زمـين فقـط   

كيلومتر است. بسياري از يونانيان باستان اين رقم را براي زمين مناسب تر يافتنـد و  

سـال پـيش از    470، يعنـي در حـدود    مـيلادي  150آن را پذيرفتند. در حدود سال 

هجرت پيامبر اسلام ، بطلميوس ، اختر شناس يوناني ، در كتابي كه دربـاره جغرافيـا   

. اين كتاب آخرين كلام در موضوع اندازه زمين به  نوشت ، رقم كوچكتر را به كار برد

را حساب آمد و تا بيش از هزار سال پس از آن ، همه دانش پژوهان گفتار بطلميوس 

  پذيرفته بودند . 

در قرن پانزدهم ميلادي به دليل اهميت داد و ستد اروپاييان مي خواستند كـه بيشـتر   

به سرزمين هاي هندوستان ، چين ، ژاپن و سرزمين هـاي آسـيايي جنـوب شـرقي     

  بازرگاني كنند .

سفر به هند از راه دريا آسان تر به نظر مي رسيد ، اما كسي نمي دانست كه ايـن راه  

ا چگونه بايد پيمود . يك راه آن بود كه بـا كشـتي آفريقـا را دور بزننـد ، امـا در آن      ر

  زمانها كسي اندازه و شكل آفريقا را نمي دانست .

كريستف كلمب دريانورد ايتاليايي عقيده داشت كه لازم نيست آفريقا را دور بـزنيم و  

  به هند برسيم و شايد راه كوتاه تري وجود داشته باشد .

كيلومتر باشد ، بنابراين ، از اروپـاي   40000طبق گفته ي اراتوستن محيط زمين  اگر

كيلومتر مي بايست پيمود . اكنون اگـر از اروپـاي    14500غربي تا هند از راه خشكي 

غربي يك راست به سوي مغرب برويم ، براي آنكه به ساحل شـرقي هنـد برسـيم ،    
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. و در آن زمان كشـتي هـايي كـه بتواننـد     كيلومتر راه در دريا بپيماييم  25500بايد 

  چنين راه درازي را بپيمايند وجود نداشت .

كيلومتر است و  5000كلمب پادشاه و ملكه اسپانيا را متقاعد كرد كه اين فاصله فقط 

  شمسي) با سه كشتي رهسپار مغرب شد . 871ميلادي (تابستان  1492در اوت 

د از اين راه خيلي دورتر از آنچه فكر مي كـرد  كلمب در اين باره اشتباه كرده بود . هن

. اما آنچه او بدان فكر نكرده بود اين بود كه ميان اروپـا و آسـيا قـاره اي بسـيار      بود

ساحل شرقي اين قاره تقريبا در جايي بود كـه كلمـب فكـر      بزرگ قرار گرفته است . 

  مي كرد ساحل شرقي آسيا در آنجا قرار دارد .

همان سال كلمب به جزيره اي كوچك رسيد كـه تصـور مـي كـرد     در دوازدهم اكتبر 

نزديك هند است . كلمب به سفر خود ادامه داد و چند جزيره بزرگتر كشف كرد . اين 

  جزيره ها از آن زمان ، بر اثر اشتباه كلمب ، به هند غربي شهرت يافته اند . 

ه اي جديـد  برخي ها تصور مي كردند كه سرزميني كه كلمب كشف كرده اسـت قـار  

است . يكي از نخستين كاشفاني كه چنين اعتقادي داشت دريانوردي آمريكـايي بـه   

ــام  ــپونچي « ن ــو وس ــي او را » امريگ ــان لاتين ــه زب ــس « ك ــوس وسپيوش »               امريك

وسپيوشـس  ، جغرافي دان آلماني ، نظـر داد كـه   » مارتين والتزيموار « مي خواندند . 

  درست مي گويد .

شمسي) والتزيمولر پيشنهاد كرد كه قاره جديد را ، بـه   886ميلادي ( 1507 در سال

  بنامند .» آمريكا«افتخار آمريكوس ، 
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شمسي) ، با ناوگاني از پنج كشتي بـه   898ميلادي ( 1519فرديناند ماژلان در سال 

قصد گذشتن از آمريكا و كوتاهتر شدن راه هنـد بـه راه افتـاد ، وي در راه سـفر بـه      

وسي رسيد و چون احساس مي كرد در اقيانوس صلحجو يا آرام سفر مي كند به اقيان

  آن نام اقيانوس آرام نهاد .

روز دريانوردي در اقيانوس آرام و نرسيدن بـه   99سرنشينان كشتي ماژلان به دليل 

خشكي ، پيش از آنكه به جزيره كوچك گوام برسند جان خـود را از دسـت دادنـد .    

الجزاير فيليپين توسط يكي از بوميان آنجا بر اثـر نبـرد كشـته       ماژلان نيز در مجمع

  شد .

و آن هم با هجده سرنشين به وطن بـاز گشـت .   از پنج كشتي اوليه فقط يك كشتي 

گروه ماژلان نخستين كساني بودند كه زمين را دور زدند . گزارش هـاي ايـن گـروه    

ش ها اين نتيجه نيز بـه دسـت   مهم ترين دليل بر بزرگي كره زمين بود . از اين گذار

سال پيش از آن ، از راه اندازه گيري سايه ها محيط زمين  1800آمد ارا توستن ، كه 

كيلومتر است . هر كـس   40000را حساب كرده بود ، حق داشته است . محيط زمين 

  ديگر كه فكر مي كرد زمين كوچكتر از اين است در اشتباه بود .

 1961فضانوردان آن چنان كه گفته شد در اوايل سـال   و اين سفر مقدمه اي بود كه

  به مدار دور زمين فرستاده شوند .

    


