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  مقدمه:

گلسنگها، موجودات زنده دوتايي هستند و ريسه(تنه گياهي كه به دوقسـمت ريشـه و سـاقه متمـايز نشـده      

است) از دو جزء قارچ و جلبك كه به عنوان واحد مستقل مي توانند زيست كننـد، تشـكيل شـده  اسـت.     

ر حضوردارند. از چندين هزارگونه مختلف از گلسنگها، درزيستگاههاي نامساعد واغلب در شرايط دشوا

آنجائيكه قارچ و جلبك مي توانند زندگي مستقلي داشـته باشـند، بنـابراين سـاختار گلسـنگ شـباهتي بـه        

  موجودات زنده همزيست اجباري ندارد.

بخش قارچي(كه بعنوان مايكوبيونـت شـناخته مـي شـود) تقريبـاً هميشـه عضـوي از قارچهـاي كيسـه دار          

   اكم بـا فـراهم آوردن طـرح و شـكل، تنـه گلسـنگ را تشـكيل        محسوب مي گردد. هيف هاي قارچي متر

مي دهند. هيف ها،آب و يونها را از زمانيكه در دسترس هستند جذب و حفظ كرده و سـلولهاي جلبكـي   

را در برابر عوامل نامساعد،حفاظت مـي كننـد. وقتـي كـه مايكوبيونـت بـه طـور مسـتقل و جـدا از بخـش           

را تشكيل مـي دهـد،چرا كـه قارچ،جهـت بقـا و بـالغ شـدن بـه          جلبكي كشت مي شود،توده بدون شكلي

  جلبك نيازمند است.

ــواع جلبكهــاي ســبز(نظير:كلرلا،     ــا از ان ــه عنــوان فيكوبيونــت شــناخته مــي شــود) ي بخــش جلبكي(كــه ب

آبي( نظير:نوسـتوك)مي باشـند. زمانيكـه گلسـنگ مرطـوب      -پلوروكوكوس) و يا از انواع جلبكهاي سبز

       توسنتز قند توليد مي كنـد كـه اضـافي آن از طريـق ديـواره هـا بـه هيـف قـارچي         است جلبك به واسطه ف

مي رسد و جهت رشد قارچ مصرف مي شود و يا اينكه در هيف ذخيره مي گردد. رشـد ريسـه گلسـنگ    

       كنــد اســت امــا توانــايي بقــاء در طــي دوره هــاي طــولاني مــدت خشــكي و دماهــاي بحرانــي در    بســيار

  ي حفاظ يعني جائيكه تأمين مواد غذايي به صورت پراكنده است را دارا مي باشد.زيستگاه هاي ب
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اكثر گلسنگها نام عمومي ندارند، معمولاً نام انها از اسامي ويژه لاتيني گرفته شده است و عمدتاً از طريـق  

اسند كه بـه  بخش مايكوبيونتشان شناسايي مي شوند. تاگزنوميستها، گلسنگها را به عنوان قارچهايي مي شن

  واسطه اتحاد با جلبكهاي ويژه تغيير يافته اند.

منتخبي از گلسنگهاي رشدكرده بر روي سـتون چـوبي بـدون حفـاظ گلسـنگها قادرنـد در زيسـتگاههاي        

بدون حفاظي كه تأمين آب در آنجا به صورت پراكنـده اسـت و تغييـرات دمـا شـديد اسـت بـه صـورت         

  ي كنند.متصل به تكيه گاه به كندي رشد و زندگ

  

  سازندگان گلسنگ ها:

تقريباً كليه قارچهاي تشكيل دهنده گلسنگ ها به  آسكوميست هاي عالي يا واضح تـر بـه لوكولوميسـت    

ها،پيرنوميست ها و ديسكوميست ها تعلق دارند، و در ارگانيسم گلسنگي بار آوري خاص خـود را حفـظ   

  ادي كه  مشتق شده اند نزديك بدانيم.مي كنند و موجب مي شود كه انها را به ايكوميست هاي آز

جلبكهاي تشكيل دهنده گلسنگ ها، گنيدي ناميـده مـي شـوند بـه نظـر مـي رسـد تعـداد انهـا در حـدود           

درصد گلسنگ ها، از نوع سيانوفيت اسـت   20صدتايي باشد و بنابراين كمتر اختصاصي مي باشند. تقريباً 

ي مجتمع شده اند، معمولاً غلاف موسيلاژي خـود  كه سلول هاي ان مجزا يا به صورت توده هاي  كوچك

را حفظ مي كنند و گلسنگ هايي را كه تشكيل مي دهند گلسنگ ژلاتيني ناميـده مـي شـوند، امـا اينجـا      

هنوز به صورت يك مجموعه  حقيقـي عمـل نمـي كنـد. چنانچـه ان را جـدا كـرده و در كشـت خـالص          

باره به دست مي اوردو در اين صورت مـي تـوان بـه    قراردهند، غالباً مورفولوژي خاص كلوني خود را دو

  جنس شناخته شده سيانوفيت هاي آزاد منسوب كرد.
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كه تعدادشان زياد است، از كلروفيسه ها مي باشند. اغلـب سـلولهاي آن سـبز، مجـزا و     » گنيدي هاي سبز«

ي كروي هستند كه مجاور جلبك هاي هوادوسـت پلوروكوكـوس قـرار مـي گيرنـد و عمـدتاً جـنس هـا        

تربوكسيا و سيستوكوكوس را مي سازند. . در گلسـنگ هـاي ديگـر، بـويژه گلسـنگ هـاي منـاطق گـرم         

گنيدي را ترن تپوليا تشكيل مي دهد كه اين گنيدي به صورت سلولهاي مجزا بـا زنجيـره هـاي كوچـك     

  است، و ندرتاً در جنسهاي ديگر ريسه هاي صفحه مانند دارند.

لي ژرا، لوباريا) به گونه هاي مجاور و نزديك بـه هـم از گلسـنگ    در يك تيره، و گاهي در يك جنس(پ

  ها ، و در برخي ديگر تربوكسيا تشكيل مي دهد. اي از گنيدي را سيانوفيت خوريم كه در عده ها بر مي

  تكثير:

  توليد مثل گلسنگ ها به دو طريق صورت مي گيرد:

  با انتشار سوردي يا ايزيدي. قطعه اي از ريسه» قلمه«توسط انتشار مجموعه گلسنگي: توسط -

  توسط توليد هاگ قارچ كه پس از رويش هيف را مي دهد كه با جلبك ها همزيست مي شوند.-

A - انتشار مجموعه گلسنگي  

مجموعه گلسنگي ممكن است به طور كامل يا بـه صـورت قطعـه اي از ريسـه( ارگانيسـمي مـي باشـد بـا         

حالـت خشـكي را تحمـل نمايـد، در ايـن صـورت        خاصيت برگشت به زنذدگي، قادر است مدت زيادي

بسيار شكننده مي باشد و خرده هاي ان  توسط عوامل مختلف نظير باد، حيوانـات پخـش مـي شـوند و بـه      

همان اندازه قلمه مي سازند) يا در اثـر عملكـرد انـدامهاي اختصاصـي بـه نـام سـورالي انتشـار يابـد. يـك           

چ تشكيل مي شـود) اسـت كـه در ان ناحيـه، قسـمت      سورالي يك شكاف پوست (اين هميشه توس طقار

مركزي گلسنگ به صورت گردآري شكل به نام سوردي ها خارج مي شود. سـوردي هـا گلـومرول    
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هائي هستند كه از چند سلول جلبك تشكيل شده و توسط كلافي از هيـف احاطـه شـده انـد. انـدازه انهـا       

  بسيار كوچك است و انتشار آنها بĤساني صورت مي گيرد.

زيادي پوشيده شده انـد.   بسيار از گلسنگ ها داراي يك سطح فوقاني هستند كه از برآمدگيهاي كوچك

اين برآمدگيها ممكن است ساده، يا منشعب باشند: اين يك ايزيديوم كه داراي هيف هـا و گنيـدي هـا و    

ته نشده است قسمت قشري است و از علائم مشخصه بعضي گونه ها مي باشد. نقش انها هنوز كاملاً شناخ

اما، اين ايزيدي ها بĤساني جدا مي شوند و واجد دو سازنده گلسـنگ (قـارچ و جلبـك) هسـتند، معمـولاً      

  انها را به منزله اندامهاي تكثير در نظر مي گيرند.

B- :تكثير قارچ  

گلسنگ ها معمولاً در سطح ريسه خود اندامهاي بارده را به صورت جام، تكمـه يـا كـروي بـا سـاختماني      

شابه با آسكوميست ها تشكيل مي دهند كه آپوستي نيز گفته مي شـود، يـا در ضـخامت خـود انـدامهاي      م

  بوجود مي آورند؛ بندرت اشكال ديگر نيز مشاهده مي شود.پيرونوميست رابارده كروي مشابه با پريتس و

ه بنـدي و  مورفولوژي آسك ها و اسپورها مانند آسكوميست هـاي آزاد بسـيار متغيـر اسـت. و اسـاس رد      

  تشخيص گلسنگ ها را تشكيل مي دهد.

C - :رشد ريسه  

ريسه از تندش اسپور با تسخير جلبك ها يا انتشار قطعاتي از تال يا سوردي ها حاصل مي شـود، گلسـنگ   

ها هميشه رشد كندي دارند.نمو در گلسنگ هاي درختچه ماننـد بسـيار سـريع مـي باشـد، دركلادونيـا يـا        

اسفاگنوم در انتهـا نمـو در قاعـده از     تر در سال است. پودسيون ها به همان روش ستراريا يك يا دو سانتيم

متـر  1بين مي رود. برعكس گلسنگ هاي چوست مانند بسيار كند از اطراف نمو مي كنند: در حـدود  
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در سال. ريسه هاي بزرگ كه چندين دسيمتر قطر دارند و روي صخره ها مشاهده مي شوند ممكن اسـت  

  سن آنها به چندين قرن برسد.  

  :فيزيولوژي همزيستي گلسنگ

  آب باران وبخار به همراه تركيبات محلول از طريق سطح بالاي ريسه جذب مي شوند. 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

مي كنند اكثر گلسنگها توليد اسيد گلسنگي را 

كه ممكن است بر روي سطح ريسه به صورت 

كريستالي رسـوب نمايـد. برخـي از تركيبـات     

اسيدي گلسـنگ بـي رنـگ هسـتند و بقيـه بـه       

رنگ هاي روشن مي باشند. تركيبـات اسـيدي   

رنگــي، در مــورد گلســنگهائي كــه كــاملاً در  

مقابل نور شديد خورشيد قرار دارند به وجـود  

از نـور و گرمــاي   مـي اينـد واحتمــالاً ريسـه را   

  بيش از حد محافظت مي كنند.
 

صـورت   و خشـك در   مآب در شرايط گر

وجود باد تبخير مي شود. گسنگ هيچگونه 

حفاظتي در مقابل خشـكي نـدارد چـرا كـه     

ناحيـــه پوســـته ريســـه اش فاقـــد پوســـتك 

 (كوتيكول) است.

نــــــــــور 

 خورشيد

زمانيكه ريسه مرطـوب  

است فتوسـنتز و تـنفس   

 با شـدت صـورت مـي   

گيرد و وقتي كه ريسـه  

خشـك مـي شـود ايــن    

فرايندها رو بـه كـاهش   

 مي روند.

اگر فيكوبيونـت از انـواع   

آبي باشد، -جلبكهاي سبز

سلولها نيتروژن اتمسـفري  

ــد و   ــي كننـ ــت مـ را تثبيـ

نيتراتها و اسيدهاي آمينـه  

را ذخيره مي نمايـد. ايـن   

مواد در ضمن به قارچ نيز 

 منتقل مي شوند.

ــكا  ــق ش ــف از طري فهاي هي

ريزي رشد مي كند و تكيـه  

ــه   ــراي ريســ ــاهي را بــ گــ

 گلسنگ فراهم مي سازد

ــافي   ــربن اضـ ــدراتهاي كـ هيـ

(گلـــوكز و فنـــدهاي الكلـــي 

نظير:ريبيتول) از طريق ديواره 

به هيف قارچ نفوذ مي كننـد،  

در انجا به مانيتول تبديل شـده  

و به مصرف رشد مي رسند و 

          اضـــافي انهـــا نيـــز ذخيـــره    

لايــه زيــري تكيــه گــاهي را بــراي  .مي گردد

  گلسنگ فراهم مي كند.
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  كولوژي:ا

در تعداد زيادي از گلسنگ ها،تنوع ساختماني فوق العـاده و امكانـات وسـيعي كـه در اثـر همزيسـتي بـه         

ژي در آنها مي شـود، كـه فقـط در اينجـا بـه      دست آورده اند موجب بوجود امدن واريته هاي زياد اكولو

  يادآوري خطوط اصلي مي پردازيم.

وابستگي كم و بيش زياد به بسترگاه، نمو گلسنگ هاي درختي شكل نسبت به برگـي شـكل و پوسـت     -

مانند در انهايي كه ريسه پوستي و آندوليتيك دارند بيشتر خواهد بـود و سـرانجام وابسـتگي تنگاتنـگ بـا      

  ، مقدار كلسيم) بسترگاه دارند.PHزيكي(سختي،تخلخل) يا شيميايي(اختصاصات في

  صفت نور دوستي، نتيجه كم بودن توده اي است كه با سلولهاي كلوفيلي ارتباط داردد. -

كـانون هـايي از    -كيفيت برگشت به زندگي، موجب مي ود در محيط هـايي كـه خشـكي موقـت دارنـد     

ق قانون عمومي، غني بودن ايستگاه و اب و هواي مرطوب نيز گلسنگ ها تشكيل گردند؛ ناگفته نماند طب

  براي گلسنگ ها ارزش دارد،

  مقاومت درحرارتهاي پايين،كه باعث غني بودن نواحي كوهستاني وشمالي زمين ازگلسنگها مي شود.-

به نظر مي رسد گلسنگ ها در كشورهاي گرم اهميت كمتري دارند،فراواني چنداني از نظر تيره،جنس و 

ونه در جائي كه فلور پيدازادان وجود دارد ديده نمي شود.مع ذلك بعضي تيره ها در انجا شناخته شـده  گ

جلبـك  از ترنتپولياسه ها مي باشند، يعنـي  اندذ كه رشد قابل ملاحظه اي دارند(استريگولاسه،گرافيداسه و 

  ها نيز قرابت با جلبك هاي گرمسيري دارند.

ي هستند: روي سنگهاي سيلابي، صخره هاي ساحلي دريـايي جـائي   بعضي گلسنگ هاي پوست مانند ابز

  كه گاهي يك كمربند در بالاي نواحي جلبكي درست مي كند وجود دارند.
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  جنبه هاي اقتصادي و بوم شناختي:

گلسنگها نقش مهمي را در برخي از زيستگاهها ايفا مي كنند. در طي ماههاي طولاني زمسـتان، گلسـنگها   

و دشتهاي بايد براي پستانداران علفخوار بزرگ از  قبيل گله هـاي گـوزن شـمالي و     در نواحي قطب شما

ــه هــاي خــاص كلادونيــا كــه در     ــه زرد اســيديوزنيك از گون ــادائي غــذا فــراهم مــي شــازند. رنگدان كان

اسكانديناويا و اروپاي شمالي رشد مي كنند، بدست مي آيند. اين ماده بعنـوان يـك انتـي بيوتيـك ارزان     

ثر با طيف وسيع در پمادهايي كه براي زخم هاي سطحي بزرگ مانند سوختگيها بكار مي رونـد  قيمت مو

كاربرد دارد. علاوه بر اين  مكواد بكار رفته در رنگ هاريس تويدز و معرفهاي   تورنسل با بنيـان اسـيدي   

  كه در ازمايشگاهها معمول هستند  از گلسنگها بدست مي آيند.

  شتهاي باير، كه در بين گياهان  خلنگ و زغال اخته رشد نموده اند:نمايش دو گلسنگ معمولي د

گونه كلادونيا پورتنتوزا كه كاملاً شبيه سيم مي باشد و توسط گوزن در زمستان خورده مـي شـود گونـه     

  هيپوژيمينا فيزودس گونه اي است كه بعنوان معرف در سنجشĤلودگي هوا بكار مي رود.

  

  

  ي آلودگي:گلسنگها به عنوان معرفها

در آب باران كه احتمال دارد به آنها برسد فـوق   گلسنگها و بيوفيتها نسبت به مواد آلاينده هوائي محلول 

العاده حساس هستند. اين گياهان خشكي زي، هيچ كوتيكولي ندارند در حاليكه بخشهاي هوايي گياهـان  

نها را توسط ريشـه هايشـان از   عالي توسط كوتيكول مومي ممتدي محافظت مي شوند و گياهان آب و يو

  خاك جذب مي كنند.
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گلسنگها و خزه ها بمنظور بررسي وسعت و طبيعت آلودگي هوا كاربرد دارند. گلسنگ اورنياپروآسـتري  

كه بر روي درختان (درسمتي كه تنه درخـت در معـرض بـاد واقـع اسـت) يافـت مـي شـود. نمونـه اي از          

-مركز شهر بزرگ صنعتي( بعنوان مثـال در نيوكاسـل   گلسنگهايي است كه بدقت در فواصل مشخص از

تينه) مطالعه شده است و مطالعات نشان داده است كه انـدازه ريسـه تـدريجاً در نـواحي نزديـك بـه       -آپان

مركز شهر كاهش مي يابد و اين كاهش مي توانـد در ارتبـاط بـا ميـانگين تغييـرات آلـودگي دي اكسـيد        

ميكروگرم به ازاي هر متر مكعب هوا در مركز شهرتا كمتـر   170بين  گوگرد زمستانه باشد. اين مقادير ما

  ميكرو گرم به ازاي هر متر مكعب هوا در فاصله سي كيلومتري از مركز كاهش مي يابد.  50از 

  نمونه اي از اورنياپروآستري

  

در فواصـل  مي كنند ونمونه هـاي گيـاهي را مـي تـوان      گلسنگها مواد آلاينده مختلفي را جذب و انباشته 

زماني مشخص به منظور برآورد وسعت آلودگي ناشي از يونهـاي فلـزي حاصـل از منـابع صـنعتي، جمـع       

ــنگ          ــود در گلس ــف موج ــزات مختل ــت فل ــوداري از غلظ ــر نم ــكل زي ــل كرد.ش ــه تحلي اوري و تجزي

كيلـومتر بـا    3پلتيگراروفسكنس با مقياس پي پي ام بـه ازاي وزن خشـك از مكـان هـايي كـه متجـاوز از       

ارخانه ذوب آهن فاصله دارند.غلظت قبلي از فلزات اندازه گيري شده در نمونه هـاي گلسـنگ كـه در    ك

  سال قبل جمع آوري شده اند سرب 70همان نواحي، 

  پي پي ام. 16   پي پي ام و مس  26پي پي ام كروميوم  79 


