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  فسيل 

 

  

شده جانوران و گياهان يا  هاي كاني به بازمانده فسُيليا  سنگواره

شدن فرايندي  سنگواره فرآيندشود.  هاي ديگر مثلآ ردپا گفته مي بازمانده

 چرخهطبيعي معمولاً تجزيه شده و دوباره وارد  هاي كانياتفاق است زيرا  كم

(ارگانيسم)، سنگواره شود ميبايست  سازوارهينكه يك گردند. براي ا  مواد مي

ها و روند  روي آن هرچه سريعتر با مواد رسوبي پوشيده شود. سنگواره

مولاً از خود مواد بازمانده از ها مع سنگوارگي انواع گوناگوني دارند. سنگواره

هايي كه تنها شامل اثر و رد يك  اند، ولي هستند سنگواره سازواره تشكيل شده

ها،  شوند. به اينگونه سنگواره مي خزندهيا  دايناسورسازواره مثلآ رد پاي يك 
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  نام دارد. شناسي ديرينها  گويند. دانش بررسي سنگواره هاي ردي مي سنگواره

و  "هادلتاحاشيه "توان به  ترين مكانهابراي تشكيل سنگوارها مي از مناسب

و  "شود متصاعد ميهاي آتشفشاني قديمي كه خاكستر از آنها  اطراف كوه"

نام برد. از آثار سنگوارها براي  "باتلاقها"و  "يخچالها"و  "درياهاي كم عمق"

تدريجي استفاده شده است. در  تكاملاي و  ساخت ورقه هاي زمين اثبات نظريه

و  ميكروفسيلناسي مطالعه دانشگاهي فسيلها در دو مبحث (درس) ش علم زمين

  پذيرد. صورت مي ماكروفسيل

  

مانده اند سنگواره (فسيل) ناميده  زمين هايبقاياي موجودات زنده كه در لايه 

به طول مي انجامد سنگواره مانند يك  مي شوند در فرآيندي كه ميليونها سال
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اين فرايند آهسته به اين معني است گيرد  كپي از حيوان يا گياه مرده شكل مي

مي شوند از بقاياي گونه هاي بسيار قديمي  كه سنگواره هاييكه امروزه كشف

  .آنها اكنون منقرض شده اند تشكيل شده اند كه بسياري از

 پرندگان آركئوپتريكس است . اين پرنده مانند عكس سمت چپ متعلق به

خزندگان داراي دندانها  از پر داشت و مانند امروزي بالهاي پوشيده

 . استخواني بوده است دست ها و دم بلند،چنگالها،

يافت  1861كه در سال  سنگواره سمت چپ هم سنگواره آركئوپتريكس است

  شد

تنها توسط فرآيند فسيل شدن در صخره ها  حيوانات وگياهان بسيار قديمي نه

رم بدنشان هم اند در بعضي موارد اعضاي ن بلكه به طرق ديگر نيز حفظ شده

در عنبر حفظ  عنكبوتها و حشرات اند براي مثال چنان به بقاي خود ادامه داده

لايه منجمد دائمي  شده اند ماموتهاي پشمالو در دره هاي عميق يخ زده به نام

هاي قير  هاي دندان شمشيري در حفره گربه يافت شده اند استخوانهاي

 .بسيار قديمي كشف شده اند
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ند اكنون فراوان ترين ميليون سال پيش ظاهر گشت 350كه حدود  حشرات

روي زمين را تشكيل مي دهند آنها از اجداد بدون بال خود  گروه جانوران

كردند اما بعدها توانايي قدرت پرواز را كسب نمودند در حدود  تكامل حاصل

سال پيش افزايش چشمگير در تعداد و نوع حشرات حاصل شد  ميليون 130

متعلق  گياهان ها بر روي پروانه ها و مورچهها، زنبور گروههاي جديد نظير

 .وره رشد و نمو يافتندبه همان د

 بي مهرگان متنوعترين گروه حيوانات روي زمين اكنون بزرگترين و

حيواناتي هستند كه  چنين اولينحيوانات بدون ستون مهره)هستند آنها هم)

ميليون سال پيش چتر  600حدود يك ميليارد سال در درياها تكامل يافتند تا 

ميليون سال بعد بوجود  50 حلزون دريايي پديد آمده و ديگر نرم تنان مانند
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ميليون سال پيش بر روي  400آمدند اولين نرم تنان ساكن زمين بيش از 

   .شدند عنكبوتها و حشرات زمين ظاهر گشتندو باعث ازدياد حيواناتي نظير

 

 440تا  250اسبي بين  عقربهاي امروزي و خرچنگهاي نعل اين وابستگان

عقربهاي دريايي از  ميليون سال پيش در آبهاي شيرين و درياها يافت شدند

كردند گونه هاي  دست و پاي پارو مانند خود براي شناي سريع استفاده مي

بزرگ خود ماهي  با چنگالهاي مي رسيدند و(فوت 7متر ( 1/2بزرگتر آنها تا 

 .شكار مي كردند

 

 حشرات فسيل و گونه هاي عقرب دريايي و عكسهايي كه مي بينيد مربوط به

  . و نرمتنان است
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آمدنـد، بـه    ي زمين به دسـت مـي   ها در آغاز به همان صورت كه از پوسته كاني

هـا كـه بلورهـاي ظريـف و پايـدار در برابـر        رفتند. برخـي از ايـن كـاني    كار مي

كاري و تراش خوردن، به عنوان آرايش به كـار   ز صيقلفرسايش داشتند، پس ا

گـوييم. المـاس، فيـروزه،     هاي قيمتي يا جواهر مي ها سنگ رفتند. به اين كاني مي
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ياقوت كبود، زمرد، زبرجد، لعـل، چشـم گربـه، عقيـق، مرواريـد، و دركـوهي از       

  .بها هستند هاي گران ترين كاني مهم

ريزي و توليـد آليـاژ دسـت     ردن فلز، قالبآوري ذوب ك از زماني كه بشر به فن

نوع كاني و صـدها   40ها نيز گسترش يافت. امروزه بيش از  يافت، كاربرد كاني

آيد، در صنعت كاربرد دارند. در ادامه به برخي  ها به دست مي تركيبي كه از آن

   .از اين كاربردها اشاره مي شود

  اليوين: جواهر و مواد ديرگداز 

  هر، به دست آوردن فلزهاي كمياب ها: جوا پيروكسن

  ي مقاوم به آتش و مواد ديرگداز  ها: جواهر، پارچه آمفيبول

هاي الكتريكي،  ميكاها: عايق الكتريكي در راديو، تلويزيون و ديگر دستگاه

سازي، كاغذ  هاي ذوب فلز، كاغذ ديواري، لاستيك ي كوره ي دريچه شيشه

  راغ آشپزخانه روغن نسوز، طلق سماور و چ معمولي، رنگ

  تورمالين: الكترونيك، به دست آوردن بر، جواهر 

تالك: كاغذسازي، نساجي، لاستيك سازي، صابون خياطي، صفحه كليد برق، 
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  بام، پودر بچه و مواد آرايشي  كش، عايق پشت سازي، حشره سراميك

  روكار ساختمان، مواد ديرگداز، به دست آوردن منيزيم   سرپانتين: سنگ

ي نسوز، توري چراغ، عايق حرارتي، لنت ترمز، لوله و  پارچهآزبست: 

ها،  هاي سيماني. كاربرد آن به دليل نقش آن در بروز بيماري در شش ورقه

  ممنوع شده است. 

سازي، ابزارهاي نوري و اخترشناسي، كاغذ، شيشه، سمباده و  كوارتز : ساعت

  جواهر 

  ارتوزها: لعاب چيني و كاشي 

  اهر و نماي ساختمان پلاژيوكلازها: جو

  و پلاستيك   كائولينيت: ظرف چيني، كاغذ، رنگ

كننده در سيمان پورتلند،  سازي، كاغذ، كند سازي، مجسمه ژيپس: ساختمان

  ي نقاشي و براي رشد مخمرها در صنعت غذا.  افزايش باروري خاك، بتونه

يق، كاغذ ي گوارش، رنگ، پلاستيك، مواد عا برداري از لوله باريت: دارو، عكس

  و گل حفاري 
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ي آب،  سازي، سيمان، تصفيه كلسيت: سنگ نماي ساختمان، مجسمه

سازي، ابزارهاي نوري براي ايجاد نور پلاريزه، كاغذ  سازي، چرم شيشه

  سازي، كشاورزي و ذوب فلزها 

  هاي حرارتي و سيمان پورتلند  دولوميت: ساختن آجر براي آستر كوره

  وردن منيزيم منيزيت: آجر نسوز، به دست آ

  ي ارسنيك  سازي، حشرهكش و تهيه زرنيخ: پزشكي، رنگ

  آپاتيت: كودهاي شيميايي و اسيدفسفريك 

  ي مس  مالاكيت: مواد آرايشي، نماي دروني ساختمان و تهيه

سازي،  بري، رنگرزي، چرم ها، پارچه بافي، چوب هاليت : سديم و كلر، شوينده

  ي موتور يخچال  كنندهكودسازي، نگهداري مواد غذايي و خنك 

  سيلويت: به دست آودرن پتاسيم و كلر و كود شيميايي 

  فلوئوريت: ذوب فلزها و ابزارها نوري 

سازي،  سازي، نساجي، دباغي، رنگ گوگرد: اسيدسولفوريك، لاستيك

سازي،  كاغذسازي، مواد منفجره، كبريت  كش  سم دفع آفت، كود و حشره
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ستورها و ديودها، هواپيماسازي، صنعت فضا طلا: جواهر، سكه، دندان، ترانزي

  وكاتاليزور فرايندهاي شيميايي 

  نقره: جواهر، سكه، كاغذسازي و كاتاليزور فرايندهاي شيميايي 

سازي، سكه، ظرف، آلياژ، رنگ آب و  مس: صنعت الكتريكي و الكترونيك، لوله

لال سبز، آبكاري، مواد آرايشي، فرايندهاي شيميايي و محلول شوايتزر(ح

  سلولز پنبه) 

  ي حفاري  الماس: جواهر، ابزار برنده و سايند و سرمته

سازي، صنعت برق،  هاي فولادسازي، رنگ ي كوره گرافيت: ساختن بوته

  اي، واكس و مدادسازي  هاي هسته نيروگاه

آيد يا در فرآيند توليد فلز  ها نيز فلزهاي مهمي به دست مي از بسياري از كاني

. سيدريت، مانيتيت، هماتيت و ليمونيت(آهن)، اسميت سونيت و روند: به كار مي

اسفالريت(روي)، سروزيت و گالن(سرب)، كالكوسيت، كالكوپيريت و 

  كوپريت(مس). 

 

 بندي فسيلها رده
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نمايند. در  بندي مي هاي ظاهري طبقه موجودات زنده را بر اساس برخي ويژگي

هاي موجودات آنها را در هاي استاندارد بر اساس ميزان شباهت بندي طبقه

دهند و هفت تاكسون مهم و اصلي به شرح  گروههايي به نام تاكسون قرار مي

  نمايند. زير معرفي مي

  

هر چه ميزان شباهت موجودات بيشتر باشد در تاكسونهاي مراتب بالاتري 

 قرارمي گيرند. هفت تاكسون مهم و اصلي عبارتند از :

 Kingdom سلسله

 Phylum شاخه

هرد  Class 

 Order راسته

 Family تيره

 Genus جنس

 Specis گونه
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   شرايط تشكيل سنگوارها

براي فسيل شدن لازم است كه بقايا و آثار موجودات زنده به سرعت و پيش 

از آنكه عوامل محيطي چون حمله موجودات جسدخوار، سائيدگي . بهم 

ب آنها شود در زير خوردگي توسط امواج، هوازدگي و ......... باعث تخري

  رسوبات دفن گردند.

  
محيط دريايي به دليل آنكه اعضاء سخت جانوران وقتي در بستر دريا قرار مي 

كند و رسوبات دريايي  گيرند آب دريا آنها را از عوامل تخريبي جوي حفظ مي

پوشانند شرايط بسيار مناسبي را جهت فسيل شدن مهيا  به سرعت آنها را مي

طريق قرار گرفتن در يخچالهاي طبيعي، مدفون شدن داخل صمغ نمايد. از  مي

يا كهربا، مدفون شدن در آسفالت طبيعي و يا خشكيدن جسد جانور در محيط 

  گردند. گرم و خشك حفظ مي
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 نمايي از فسيل يك ماهي

  

جثه كوچك، فراواني در محيط زيست، رسوبگذاري شديد، داشتن اندامهاي 

سخت و مقاوم و اختصاصات تشريحي (بافتي) وشيميايي از مؤثرترين عوامل 

  اند. در حفظ موجود و تشكيل سنگواره

ند، شو اگر چه در بيشتر مواقع اندامهاي سخت موجود تبديل به سنگواره مي

گردند كه اهميت بسيار زيادي در  اما گاهي اندامهاي نرم جاندار نيز حفظ مي

بررسي موجودات دارند مانند تخم موجودات مختلف از قبيل حشرات، ماهيان 

 غضروفي دايناسورها و ........
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نمونه اي از تخم فسيل 

 شده

  حفظ شدن از طريق مدفون شدن در آسفالت

در صورتي كه نفت خام به سطح زمين راه پيدا كند و در گودالي جمع شود و 

در معرض نور خورشيد قرار گيرد قسمتهاي سنگين نفت به صورت آسفالت 

ر جريان باد بر روي گودالها از گردوخاك ماند. در اث طبيعي در گودال باقي مي

گيرد در اين حال برخي از  ها را فرا مي شود و يا گاهي آب اين چاله انباشته مي

ها و يا آشاميدن آب در اسفالت  جانوران در موقع عبور از روي اين چاله

شوند و بدين طريق تمامي بدن جانور با گوشت و  طبيعي فرورفته و دفن مي

  شود.  ه فسيل ميپوست تبديل ب
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 نمايي از فسيل در آسفالت طبيعي

  حفظ شدن از طريق دفن در صمغ يا كهربا 

درختان حبس مي  ترين اندامهاي حشرات و جانوراني كه در درون صمغ جزئي

گونه تغييري در آنها  ماند و در اثر گذشت زمان هيچ شوند، محفوظ باقي مي

گردد. مانند فسيل حشرات داخل كهربا كه در اليگوسن اروپاي  ايجاد نمي

  شود. شرقي به فراواني ديده مي

گاهي به صورت اتفاقي جانور در زير شنهاي روان و مواد رسي مدفون 

كي هوا، گوشت و پوست جانور خشك شده و به شود و در اثر خش مي

شود. مانند  صورت فسيل حفظ مي شود كه اصطلاحاً موميايي شدن ناميده مي

  پپوست خزندگان كه در درون رسوبات حفظ شده است.
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 فسيل شدن بر اثر گرما

  حفظ شدن از طريق قرار گرفتن در يخچالهاي طبيعي

 

 نمايي از فسيلي در يخچالهاي طبيعي

خچالي و حتي تحت تأثير تغيير شرايط آب و هوايي و سرد هاي ي در دوره

اند نابود و  شدن محيط، موجوداتي كه توانايي تطابق با شرايط جديد را نداشته

اند. مانند اجساد كامل ماموتهاي دوره  گاهي در درون يخها مدفون شده

پليستوسن كه در نتيجه يخبندان به صورت كامل با گوشت و پوست و 
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در  1799اند و براي اولين بار در سال  هايشان باقي مانده ون معدهمحتويات در

  يخهاي سيبري پيدا شدند

  


