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 مقدمه

گـذرد. ايـن    ميليـارد سـال از عمـرش مـي     5كـه   رشته اصـلي  ستارگان است از اي ستاره خورشيد 

اسـت. وسـعت ايـن     تشكيل شـده  هليوم و هيدروژن از گازهاي ستاره كروي شكل بوده و عمدتا

جـرم يـك سـتاره معمـولي      برابر 7تاره مايل) است. جرم اين س 870000ميليون كيلومتر ( 1.4ستاره 

چرخنـد. در هسـته خورشـيد ،     به دورش مـي  است كه سياراتي برابر جرم تمام 750بوده و همچنين 

الكترومغناطيسـي كـه نـوعي انـرژي هسـتند،       تبـديل بـه تشعشـعات    اي واكنشهاي هسته جرم توسط

گردد. سـاير اجسـام    باعث درخشنگي خورشيد مي شود. اين انرژي به سمت بيرون تابانده شده و مي

انـد نيـز    كه توسط جاذبه خورشـيد در مدارهايشـان قـرار گرفتـه     شمسي منظومه آسماني موجود در

  گيرند اين انرژي مي گرمايشان را از

نداشـته و   مواد تشكيل دهنده خورشيد حالت گازي دارند، بنابراين خورشيد محدوده دقيق و معيني

خورشـيد لبـه تيـزي     رسـد كـه   شوند. اما چنين به نظـر مـي   ج در فضا منتشر ميمواد اطراف آن بتدري
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چنـد صـد كيلـومتر ضـخامت      رسد از يك لايه كـه  داشته باشد، چرا كه بيشتر نوري كه به زمين مي

شـناخته شـده اسـت.     نام داشته و بـه عنـوان سـطح خورشـيد     فوتوسفر شود. اين لايه دارد ساطع مي

 قرار دارند كه با همديگر جـو  هاله خورشيدي و رنگين كره سفر يابالاي سطح خورشيد ، كرومو

 .دهند خورشيد را تشكيل مي

ميليـون درجـه    27ميليون درجه سـانتيگراد (  15اي است با دماي  اي هسته مركز خورشيد مانند كوره

 هاي اتم هيدروژن باهم باشد. تحت چنين شرايطي هسته مي برابر آب 160اش  فارنهايت) كه چگالي

درصـد جـرم تركيـب شـده ،      0.7شوند. در اين حين،  هليووم مي هاي تركيب شده و تبديل به هسته

ميليون تن هيدروژني كه در هر ثانيه در مركـز خورشـيد تركيـب     590 شود. از تبديل به انرژي مي

 ميليـارد سـال ديگـر    5شود. اين سوخت هيدروژني ، تا  تن به انرژي تبديل مي ميليون 3.9شوند،  مي

كشـد تـا انـرژي توليـد شـده در مركـز        ميليـون سـال طـول مـي     2داشت. مسير نـامنظم   دوام خواهد

دقيقـه ، ايـن    8سطح آن رسيده و بصورت نور و گرما تابش كنـد، سـپس بعـد از فقـط      خورشيد به

 .رسد زمين مي انرژي به

رابـر  ب150شـود، قطـرش حـدود     غـول سـرخ   هنگامي كه خورشيد منبسط مي شود تا تبديل به يك

خواهد شد. گازهاي منبسط شده و داغ، رنگ زرد و حرارت خود را از دسـت داده و قرمـز    بزرگتر

برابـر  1000و سرد خواهنـد شـد. امـا بخـاطر بزرگتـر شـدن سـطح خورشيد،درخشـندگي آن          رنگ

  يافته و نور بيشتري ساطع خواهد كرد افزايش
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  هاي خورشيدي ها و شعله زبانه

را به هم متصل كـرده   خورشيدي لكه مغناطيسي ، دو ايين ، خطوط ميدانزبانه حلقوي در شكل پ

 365.000كيلـومتر (  000/588ر) سـمت چـپ تصـوي   ) زبانه خورشيدي ، يك 1973است. در سال 

هاي خورشـيدي   نزديكي لكه مايل) از سطح خورشيد را پوشاند. اغلب فعاليتهاي شديد خورشيد در

هستند كه عمر چند سـاعته دارنـد، ايـن     هايي از انرژي ، جرخه هاي خورشيدي شعله .دهند رخ مي

بطـور ناگهـاني آزاد شـود.     مغناطيسـي  انـرژي  آينـد كـه مقـدار زيـادي     ها هنگامي بوجود مـي  شعله

صدها هزار كيلومتر در فضا  هستند كه ممكن است هاي خورشيدي ، فوارانهايي از گاز مشتعل زبانه

هـا در فضـا پـيش برونـد      حلقوي را هفتـه  هاي تواند زبانه مي ميدان مغناطيسي خورشيد .پيش بروند

  معلق نگاه دارد
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  باد خورشيدي

فـرار از جاذبـه خورشـيد را     هاله (جو بيروني) خورشيد حاوي ذراتي است كـه انـرژي كـافي بـراي    

مايل) در ثانيه از خورشيد  560) كيلومتر 900سرعتي معادل دارند. اين ذرات بصورت مارپيچي با

در همـان مسـيرهاي ميـدان مغناطيسـي     آورنـد. ايـن ذرات    را بوجود مي خورشيدي باد دور شده و

شمسـي را پـر از   هسـتند، منظومـه    الكتريكـي  بـار  كننـد و از آنجـا كـه داراي    حركت مي خورشيد

كـره خورشـيدي) ناميـده    ) هليوسـفر  فعاليتهـاي خورشـيدي ،   كننـد. ناحيـه   جريانات الكتريكي مي

بـرد.   خورشيدي در هر ثانيه حدود يك ميليـون تـن هيـدروژن حورشـيد را از بـين مـي       شود. باد مي

 نميليارد سال طول خواهد كشيد تا باد خورشيدي تمـام جـرم خورشـيد را در فضـاي بـي      100000

  .ميليارد سال است 10اي پخش كند، اما طول عمر طبيعي خورشيد فقط  سياره
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   هاي خورشيدي ها و لكه چرخه

شود، مناطق استوايي خورشيد سـريعتر از   مي باعث ايجاد ميدان مغناطيسي حركت وضعي خورشيد

يد حلقه شود كه خطوط ميدان مغناطيسي درون خورش مي مناطق قطبي آن چرخيده و اين امر باعث

هـاي   لكـه  سطح خورشيد ، باعث فعاليتهاي خورشيدي نظير بزنند. اين خطوط در صورت خروج از

هاي خورشيدي ،  شوند. اين فعاليتها ، بخصوص لكه خورشيدي مي هاي ها و زبانه ، شعله خورشيدي

  .ساله دارند 11اي  چرخه

  مرگ خورشيد

موجود در هسته خورشيد گداخته شده و صـرف تهيـه هليـوم     هيدروژن ميليارد سال بعد ، بيشتر 5

خواهـد داد.   هسته شده و فشار ، دماي آنرا افزايش انقباض باعث خواهد شد. در آن زمان ، جاذبه

گـداخت   ايـن  پوسته اطراف هسـته خواهـد كـرد. انـرژي حاصـل از      دروژن شروع به سوختن درهي

را ذوب  زهـره  و عطـارد  هاي خارجي خواهد شد و سيارات لايه در پوسته ، باعث انبساط اي هسته

شـده و حـرارتش تمـام     ين متوقـف تـا مـدار زم ـ   انبساط خورشـيد  .گيرد كند و آنها را در بر مي مي

شـود. سـپس ،    غـول سـرخ مـي    برد. بعد از آن خورشيد تبديل به يـك  موجودات زنده را از بين مي

تشـكيل خواهنـد داد. هسـته نيـز      اي سـياره  سـحابي  هاي خارجي در فضـا پخـش شـده و يـك     لايه

توان گفت كـه   رفت. پس مي باقي مانده و بتدريج از بين خواهد سفيد كوتوله بصورت يك ستاره

  رسد ، مرگ زمين و تمام موجودات اين سياره فرا مي خورشيد مرگ با فرا رسيدن
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  آيندگان خدمت در خورشيد) خورشيدي انرژي از هاستفاد هاي روش

 مزيـت  بـا  آينـده  در كننـد،  مي تبديل برق به را خورشيد انرژي كه خورشيدي هاي نيروگاه

 بـه  را آبي كم مشكل حدودي تا و برق مشكل دارند، فسيلي هاي نيروگاه برابر در كه هايي

 بـه  و تاسـيس  مسـلم  طـور  بـه  و كـرد  خواهنـد  حـل  گـاز  و نفـت  شـدن  تمام دوران در ويژه

 خواهد فراهم كشور وابستگي قطع و خودكفايي براي را لازم زمينه نيرو، هاي برج كارگيري

  كرد

The linked image cannot be displayed.  The file may have been moved, renamed, or deleted. Verify that the link points to the correct file and location.
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 و كـارگيري  بـه  و نفتـي  هـاي  سوخت ويژه به انرژي، منابع به صنعتي جوامع شديد وابستگي

 زيرين هاي لايه زير در متمادي هاي قرن در كه منابع اين شده، سبب آنها رويه بي مصرف

 و پـذير  پايـان  سـنگ  زغـال  و نفـت  ماننـد  فسـيلي  هاي انرژي.شود تخليه شده، تشكيل زمين

 .نيسـتند  چنين خورشيد و آب باد، جمله از جانشين يا نو هاي انرژي اما ،هستند تجديدناپذير

 پرهزينـه  و پيشـرفته  هـاي  فناوري به كه است انرژي تجديدناپذير مهم منابع از يكي خورشيد

 بـه  جهان نقاط بيشتر در انرژي كننده تامين و مفيد منبع يك عنوان به تواند مي و ندارد نياز

 بـراي  و نـدارد  خطـري  اي، هسـته  انـرژي  بـرخلاف  انـرژي  ايـن  از اسـتفاده  .شود گرفته كار

 توسعه و رشد و نيرو به دستيابي براي راه ترين مناسب زيرزميني، انرژي منابع فاقد كشورهاي

 اهـداف  براي و مختلف هاي سيستم وسيله به خورشيدي انرژي از اكنون هم .است اقتصادي

 شـيمي  فتوبيولوژيـك،  هاي سيستم آنها مترينمه كه شود مي گيري بهره و استفاده گوناگون

 بـرق  ،(Helio Thermal) خورشـيدي  گرمـاي  ،(Helio Chemical) خورشـيدي 

 سيستم فتوولتاييك، هاي سيستم فتوشيميايي، هاي سيستم ،(Helio Electrical) خورشيدي

    .هستند برودتي و حرارتي هاي

   شتابد مي آيندگان كمك به خورشيد انرژي ●

 مزيـت  بـا  آينـده  در كننـد،  مي تبديل برق به را خورشيد انرژي كه خورشيدي ايه نيروگاه

 بـه  را آبي كم مشكل حدودي تا و برق مشكل دارند، فسيلي هاي نيروگاه برابر در كه هايي

 بـه  و تاسـيس  مسـلم  طـور  بـه  و كـرد  خواهنـد  حـل  گـاز  و نفـت  شـدن  تمام دوران در ويژه

 خواهد فراهم كشور وابستگي قطع و خودكفايي براي را لازم زمينه نيرو، هاي برج كارگيري
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  .كــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــرد

 زيسـت،  محـيط  نكـردن  آلـوده  فـراوان،  آب به نداشتن نياز سوخت، مصرف بدون برق توليد

 نسبت خورشيدي هاي نيروگاه و نيرو هاي برج بارز هاي مزيت از زياد عمر و كم استهلاك

   .است اتمي و فسيلي هاي نيروگاه به

  

   خورشيدي انرژي از استفاده لزوم ●

 بـه  است، طبيعي گاز عظيم منابع داراي و جهان خيز نفت كشورهاي از يكي كه آن با ايران

 مصـرف  در مهمـي  جـويي  صرفه تواند مي كشور، نقاط بيشتر در خورشيد تابش شدت دليل

 همه از و زيست محيط و هوا آلودگي كاهش ساده، فناوري .باشد داشته فسيلي هاي سوخت

 از استفاده با پردازش مواد به آنها تبديل يا آينده براي فسيلي هاي سوخت شدن ذخيره مهمتر

 افـزايش  بـا .هسـتند  كشـور  در خورشيدي انرژي از استفاده لزوم دلايل از پتروشيمي، تكنيك

 هـاي  انرژي از استفاده به شدند، مجبور صنعتي پيشرفته كشورهاي 1973 سال در نفت قيمت

 .يافـت  بيشتري وسعت ايران، اسلامي انقلاب از پس نگرش اين و شندبيندي تر جدي جانشين

 و صـنايع  در انـرژي  مصـرف  سـازي  بهينـه  بـا  كـه  انـد  رسيده نتيجه اين به صنعتي كشورهاي

 كشور پنج از يكي ايران.داد كاهش درصد 40 تا 30 توان مي را انرژي مصرف ها، ساختمان

 مصـرف  تـرين  بزرگ اوپك، كشورهاي يانم در و جهان در نفتي مواد بالاي كننده مصرف

 ايـران  در درصـدي  5 بـالاي  انرژي مصرف رشد به توجه با .است نفتي هاي فرآورده كننده

 بـا  و رونـد  ايـن  بـا  .شـود  مـي  برابر دو كشور انرژي مصرف سال 10 هر كه گفت توان مي
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 توان ينم گذاري، سرمايه و استخراج حفاري، مشكلات و نفت هاي چاه فشار افت به توجه

 ايـن  اوصـاف  ايـن  بـا  .شـود  طـرف  بر كشور موجود نيازهاي دهه دو از پس كه بود اميدوار

 باشـد  هـم  اگـر  و بود؟ خواهد نيازها گوي پاسخ انرژي، توليد آيا كه شود مي مطرح سئوال

 جهـاني  بانـك  هـاي  داشت؟بررسـي  خواهيم ارز آوردن دست به و نفت صدور براي مازادي

 به را انرژي مصرف سازي بهينه هاي سياست توسعه، حال در ايكشوره اگر كه است حاكي

 .كننـد  جـويي  صـرفه  روز در بشـكه  ميليـون  4 توانسـتند  مـي  1990 سـال  تا گرفتند، مي كار

 كـاهش  ضـمن  انـرژي،  مصـرف  سـازي  بهينـه  هـاي  سياست از استفاده با معتقدند كارشناسان

 جـويي  صـرفه  بزرگ، شهرهاي در ويژه به هوا آلودگي كاهش :مانند منافعي انرژي مصرف

 ميلياردها ميزان به گازرساني سيستم و ها پالايشگاه ها، نيروگاه ساخت در گذاري سرمايه در

 و بـودن  هزينـه  كـم  كشـور،  در اشـتغال  ايجـاد  نفتي، ذخاير عمر شدن طولاني سال، در دلار

 ميليون يك از بيش مصرف احتساب با نماند ناگفته .شد خواهد كشور عايد آسان، نگهداري

 كشـور  نصـيب  سـال  در ارزي درآمـد  دلار ميليـارد  يـك  از بـيش  روز، در نفت معادل بشكه

   .شد خواهد

 خورشـيدي  انـرژي  دريافت براي مناسبي منطقه در شمالي 45 تا 25 جغرافيايي عرض با ايران

 از بـيش  كنـد،  مـي  دريافت خورشيد از ساعت يك در زمين كه اي انرژي ميزان .دارد قرار

 و هـا  روش از گيـري  بهـره  بـا  خورشـيدي  انـرژي  .اسـت  سال يك در جهان مصرفي يانرژ

 از پـس  نيـز  حـرارت  كـه  پردازد مي خورشيد حرارت از استفاده با برق توليد به ويژه وسايل

 توجه سيستم، اين بودن پاك .شود مي تبديل الكتريكي انرژي به مرحله چند يا يك از گذار
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 اخيـراً  انگلستان كه آنجا تا كرده معطوف خود به را جهان هاي دولت و كشورها از بسياري

 بلند گامي ساخت، حال در هاي ساختمان در خورشيدي صفحات از استفاده كردن الزامي با

 زغال و هيدروكربور منابع كه هنگامي از .است برداشته انرژي مصرف سازي بهينه در موثر و

 از آن بـودن  دسـترس  در و ارزان طهواس ـ بـه  گرفـت،  دست در را انرژي توليد چرخه سنگ

 تا شده سبب هيدروكربور حد از بيش فراواني و ارزاني ايران، در .شد كاسته انرژي به توجه

 1973 سـال  در نفتي شديد بحران آمدن پيش با.شود مبذول كمتر توجه خورشيدي انرژي به

 ناگهان نجاميد،ا مي جهان صنعت تهديد به كه شرايطي آمدن پيش و بازار گسيختگي لجام و

 مـدير  زارعي، مهندس.شد معطوف خورشيد انرژي و تجديدپذير هاي انرژي به دوباره توجه

 اينـك  هـم  :گويـد  مـي  باره اين در نيرو وزارت هاي انرژي معاونت خورشيدي انرژي گروه

 و سـاخت  دسـت  در و كنند مي توليد انرژي خورشيد نيروي از برداري بهره با نيروگاه چند

 فناوري داراي كشورهاي معدود زمره در ايران ها طرح اين واسطه به كه هستند ريبردا بهره

 انـواع  داراي خورشـيدي  هـاي  نيروگـاه  .اسـت  گرفتـه  قـرار  خورشـيدي  هاي نيروگاه ساخت

 را آن خورشـيد  انرژي دريافت با مستقيم كه هايي نيروگاه :هستند پذير تفكيك و گوناگون

 را آن خورشيد انرژي دريافت از پس كه هايي نيروگاه و دكنن مي تبديل الكتريكي انرژي به

 از كه هايي سيستم.كند مي تبديل الكتريسيته به خاص، روند يك گذشت از پس و گرما به

 شـيميايي،  گرمـا  هـاي  سيستم و (PV) فتوولتايي سيستم شامل برند، مي بهره خورشيد انرژي

 كاربردهـاي  بـراي  اصل در كه ولتاييفتو سيستم در .است خورشيد انرژي از هيدروژن توليد
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 مـي  تبـديل  الكتريكـي  انـرژي  بـه  مسـتقيم  را نوري انرژي بودند، شده تكميل و ابداع فضايي

  .كنند

  انرژي خورشيد

كنند. بسياري از  مي تمام دستگاهها و ماشينهاي ساخته شده بدست انسان نيز با استفاده از انرژي كار

تلويزيـون ، اطـو ، يخچـال و ...     هم از دستگاههايي مثل راديـو ،  اين ماشينها برقي هستند. حتما شما

افتنـد و بـدون    مي خانه قطع شود، تمام اين دستگاهها از كار برق كنيد. اگر به هر دليلي استفاده مي

 زغال توليد برق ، سوختهايي مثل شود؟ براي دانيد برق چطور توليد مي شوند. اما آيا مي استفاده مي

  .نامند مي سوخت فسيلي سوزانيم. اين نوع سوختها را و گاز را مي نفت ، سنگ

 يونها ميليون سال قبل روياند كه ميل از باقي مانده گياهان و جانوراني بوجود آمده سوختهاي فسيلي

زيـادي زيـر    كردند. وقتي اين جانوران و گياهان مردنـد و از بـين رفتنـد، سـالهاي     زمين زندگي مي

بينـيم كـه همـه انـواع      مـي  هاي زمين ماندند تا به زغال سنگ و نفت و گاز تبديل شـدند و  فشار لايه

نام خورشيد ناشـي شـده و يـا بـه      همختلف انرژي كه قبل تبديل به يكديگر نيز هستند از يك منبع ب

كه در سطح زمين در اختيار ما قـرار   شود. تابش خورشيد منشأ اغلب انرژيهايي است آن مربوط مي

  .دارد

  .حركت نسبي اتمسفر زمين است ناشي از اختلاف دماي هوا و : باد

  .شود از آن نتيجه مي ناشي از تبخير و باراني كه : آبشار

كلروفيـل و خورشـيد سـاخته     و ... كه منشا گيـاهي دارنـد بـه كمـك     تنف ، زغال سنگ ، چوب

 اند شده
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 همجوشـي  طبيعي بسيار عظـيم اسـت. كـه مـاده در آن جـا بـر اثـر        اي هسته رراكتو خورشيد يك

تبـديل   ميليـارد تـن از جـرمش بـه تـابش      350شـود و هـر روز حـدود     تبديل مـي  به انرژي اي هسته

 ترتيب به شكل ميليون درجه سانتيگراد است. انرژيي كه بدين 15شود، دماي داخلي آن حدود  مي

كيلو وات بر متر مربـع اسـت. خورشـيد بـه تـوپ       1رسد  به ما مي فرابنفش و فرو سرخ ، نور مرئي

 .صد بار بزرگتر از زمين است بزرگ آتشين شباهت دارد كه

بوجـود  است. گازها انفجارهاي بزرگي را  تشكيل شده هليوم و هيدروژن ها از گازهاي اين ستاره

پرتوهـا از خورشـيد بسـوي زمـين      كننـد. ايـن   را توليـد مـي   نور و گرما آورند و پرتوهاي قوي مي

نـرژي گرمـا و نـور بـه     بقيه بصورت ا شوند و آيند در طول راه ، يك سوم آنها در فضا پخش مي مي

دقيقـه   8در ثانيه اسـت. از سـوي ديگـر ،     كيلومتر 300000دانيم كه سرعت نور  رسند. مي زمين مي

فاصله خورشيد تـا زمـين را حسـاب     توان به زمين برسد. بنابراين مي نور خورشيد كشد كه طول مي

رود، امـا همـان    مـي  گرمـاي خورشـيد از دسـت    كرد. در اين مسير طولاني ، مقدار زيادي از نـور و 

شرايط مناسبي براي زنـدگي مـا و جـانوران و گياهـان      رسد، كافي است تا اي كه به زمين مي اندازه

  . بوجود آيد

  منبع انرژي خورشيدي

 توان قدرت دريـافتي كـل انـرژي از    مي جو زمين تابشي در بالاي شار خورشيدي با اندازه گيري

انـرژي بـه سـطح     مگا وات است. البتـه تمـام ايـن    1.8x1011خورشيد را محاسبه كرد. كه حدود 

 .شود مي اتمسفر هاي رسد مقداري از آن جذب لايه زمين نمي
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 و سـتارهها  كـه قسـمت اعظـم آن بـين     تشـكيل شـده   هليـوم  و هيـدروژن  ماده در عالم اساساً از

متقابل بين ذرات سبب تراكم گـاز و گـرد غبـار شـده و      نيروي جاذبه .توزيع شده است كهكشانها

 .را بوجود مي آورند اي ابر ستاره اين تراكم احتراما

ستاره شده و آن هم باعث افـزايش چگـالي سـتاره     سبب ازدياد دماي داخل انرژي پتاسيل گرانشي

 .بخود بگيرد پلاسماي خورشيدي يابد تا يك حالت مي شده در نتيجه دماي داخل آن افزايش

 تريتيوم و دوترويم شود. با تركيب مهيا مي اي ستهه همجوشي در يك چنين محيطي شرايط براي

 بنابراين همانطوري كه گفته شد، مقدار انرژيي كه از .(Mev 17.6شود ( مقداري انرژي آزاد مي

مصـارف   كنتـرل كـرده و بـراي    هـاي خورشـيدي   جمـع كننـده   رسد، بوسيله زمين مي به ورشيدخ

  .خانگي و صنعتي مورد استفاده قرار مي گيرند
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