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  ريزي هماهنگ منابع در كشور آفريقاي جنوبي ي برنامه پروژه

سـازي و   به دنبال تصميم دولت آفريقاي جنوبي مبني بـر خصوصـي  

تجديد ساختار صنعت برق (توليد) در ايـن كشـور مطالعـاتي درخصـوص     

ريزي هماهنگ منابع در توليد برق توسط سـازمان رگولاتـور ملـي     برنامه

صورت گرفت. طرح اوليـه   National Energy Regulate (NERانرژي (

اين پروژه كه هدف اصلي آن دستيابي بـه شـبكه توليـد بـرق بـا قابليـت       

تعريـف شـده و تـاكنون دو گـزارش از رونـد       2002سال باشد در اوايل  مي

بــه چــاپ رســيده اســت.  2004و  2002هــاي  در ســال پيشــرفت مطالعــات 

)NIRP2  وNIRP1(  

هاي   مختصري از اهداف اصلي، فرضدر اين قسمت سعي شده است تا 

اوليه در طراحي استراتژي از نتايج و دسـتاوردهاي پـروژه آورده شـود.    

شايد در نگاه اول وارد شدن به جزئيات خروجي ايـن پـروژه غيرضـروري    

ي  هاي پروژه ها قابليت رسد اما بررسي اين نتايج و نوع خروجي نظر مي به

  سازد. مذكور را روشن مي

ريـزي هماهنـگ در كشـور آفريقـاي      ز اجرا پروژه برنامههدف اصلي ا

تـرين هزينـه در    ريـزي بلندمـدت و بـا كـم     يابي به يك برنامه جنوبي دست

ريزي توليـد بـا    اين برنامهكه  طوري باشد. به تأمين برق مصرفي كشور مي
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هاي اقتصادي، محيط زيسـتي، اجتمـاعي و قـوانين صـنعت بـرق       سياست

  اشته باشد.كشور همخواني لازم را د

  صورت زير تعريف شده است: مراحل اصلي اين پروژه به

  برآورد وضعيت كنوني صنعت برق كشور - 1

 ريزي بيني مصرف برق و تقاضا در افق برنامه پيش - 2

هـاي موجـود در بخـش توليـد و مصـرف بـرق        حـل  يافتن كليـه راه  - 3

 منظور تأمين برق مصرفي با حداقل هزينه به

هــاي پيشــنهاد شــده بــا  حــل راه تعيــين ميــزان همــاهنگي هريــك از - 4

هاي مرتبط و ارائه بهتـرين تركيـب از    هاي موجود كشور در زمينه سياست

 هاي برتر حل بين راه

ريزي هماهنگ صورت گرفته  ارزيابي ميزان ريسك موجود در برنامه - 5

در مسـائلي مثـل ميـزان رشـد بـار،      هـاي موجـود    با توجه به عدم قطعيـت 

 جوي و .... وضعيت واحدهاي توليدي، شرايط

 هاي مطرح شده تحليل تبعات مالي، محيط زيستي و اجتماعي برنامه - 6

 ريزي انتخاب بهترين برنامه - 7

 2022تـا پايـان    2003سـاله از سـال    20ريـزي   افق زماني اين برنامـه 

  باشد. مي
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  ي پروژه موقعيت استراتژيك و فرضيات اوليه

حل بهينـه از   ه اطور كه گفته شد يافتن ر هدف از انجام اين پروژه همان

جنـوبي و يـك افـق      نظر قيمت براي تأمين برق مورد نياز كشور آفريقـاي 

باشد. اين بررسي مستقل از ساختار فعلي صنعت برق صورت  بلندمدت مي

  گرفته و تنها شرايط اوليه و قيود دائمي شبكه مدنظر گرفته شده است.  

 ـ      ورهاي در اين مدل مبادلات بـرق بـين آفريقـاي جنـوبي و سـاير كش

همسايه تحت قراردادهاي واردات و صـادرات در نظـر گرفتـه شـده اسـت.      

هـاي   ليـد در پـروژه  نتايج ايـن مطالعـات بـه عنـوان منـابع اطلاعـاتي تو      

گـذاري در صـنعت توليـد     هاي سرمايه مطالعاتي بعدي مثل تعيين موقعيت

  برق كشور استفاده خواهد شد.  

  ريسك و عدم قطعيت:

ها و عـدم   با ريسك اي بلند مدت در صنعت برقه ريزي اينگونه برنامه

هـا هـم    ريزي گونه برنامه هاي مختلفي روبرو هستند. ريسك در اين قطعيت

مدت وجود دارد. به عنوان مثال هجوم يك  در مطالعات بلندمدت و هم كوتاه

تري زمان تعمير واحدها از عوامل عـدم   توده هواي سرد يا گرم و يا طولاني

ريزي كوتاه مدت و مثلاً افزايش پايدار و غيرمنتظره بـار   قطعيت در برنامه

  باشد. ريزي طولاني مدت مي از عوامل عدم وضعيت در برنامه
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هـاي مـديريت    همچنين مسائلي از جمله ميزان تأثيرپذير بودن برنامه

هـاي   هاي صورت گرفته طولاني شدن پروژه بيني بار، دقيق به عنوان پيش

اي كشور، تخمين نادرست عمر   ير سياست هستهاحداث واحدهاي جديد، تغي

ي صـادرات و   واحدهاي موجود، تغيير قراردادهاي بين كشـورها در زمينـه  

واردات برق و سوانح طبيعي مثل سيل، خشكسالي و .... از عوامل مـؤثر در  

  باشد.  افزايش ريسك اين پروژه مي

  بيني مصرف برق: پيش

هاي پروژه براساس نتـايج   زيري از آنجا كه ساير تصميمات و برنامه

بينـي بـار بـه عنـوان مهمتـرين       گيرد، پيش حاصل از اين بخش صورت مي

  شود. ريزي هماهنگ منابع شناخته مي بخش در برنامه

پيش بار از وضعيت كنوني صنعت برق كشور شـروع شـده و بـراي    

تخمين وضعيت آينده كليه عوامل دخيـل در ميـزان تقاضـاي بـرق چـه در      

  گيرد. و چه در بخش مصرف را در نظر ميبخش توليد 

بينـي،   تر شدن محاسبات و كاهش عدم قطعيت نتايج پـيش  براي دقيق

بينـي مصـرف در هـر     زيربخش جداگانه تقسيم شده و پـيش  110بار را به 

طـور مسـتقل صـورت     ها براساس مدلي منطبق با همان بخش به كدام از آن

  گرفته است.
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كبار محاسبات دوباره تكرار شده و طور متوسط هر سال ي همچنين به

ـر  شود. اين كار باعـث دقيـق   ها لحاظ مي تغييرات رخ داده در فرضيات مدل

  مانده خواهد شد. هاي باقي  شدن نتايج براي سال

بينـي بـا در نظرگـرفتن     در سناريوي اصلي از نتايج حاصل از پـيش 

 ـ    8/2اقتصادي متوسط رشد  ده % در سال و شـرايط معتـدل جـوي القـاء ش

بينـي   است. عدم قطعيت از چگونگي وضعيت جوي باعث شده تـا دو پـيش  

نيـز صـورت     ديگر براي حالات متوسط دماي بالا و متوسـط دمـاي پـايين   

  ) نتايج حاصل از اين سه پيش فرض آورده شده است.1گيرد. در شكل (

بينـي براسـاس    براي برآورد ميـزان صـحت نتـايج حاصـل از پـيش     

 110تاكنون در هر  1980شده، مصرف برق را از سال هاي مختلف ارائه  مدل

هاي ارائه شده بدسـت آمـده و بـا مقـادير      بخش تعريف شده براساس مدل

شـوند. براسـاس نتـايج ايـن مقايسـه بهتـرين مـدل در         واقعي مقايسه مي

  بيني بار انتخاب خواهد شد.  پيش

 بينـي ميـزان انـرژي    هاي برق عـلاوه بـر پـيش    شبكه  ريزي در برنامه

باشـد.   بيني چگونگي تغييرات پيك بار نيز بسـيار مهـم مـي    مصرفي، پيش

ي  همچنــين درصــد تلفــات شــبكه و چگــونگي تغييــرات آن در طــول دوره

بيني بار در نظر گرفته شـود.   ريزي از مسائلي است كه بايد در پيش برنامه



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

 جنوبيريزي هماهنگ منابع در كشور آفريقاي  ي برنامه پروژه

 ٦

% در 7/7بـه   1990% در سـال  7تلفات شبكه برق آفريقاي جنوبي در ميـزان  

) 2022رود تا پايـان دوره مطالعـاتي (   افزايش يافته و انتظار مي 2002سال 

  % نيز برسد. 10به 

) روند تغييرات تلفات و پيك بار را در ايـن شـبكه   2هاي شكل ( منحني

  دهد.  نشان مي

بيني بلندمدت بار در نظر گرفته شـده اسـت    ساير مواردي كه در پيش

  طور مختصر در ادامه آورده شده است. به

  هاي عظيم صنعتي: روژهپ

هـاي حفـاري،    هاي بزرگ صـنعتي مثـل پـروژه    ليستي از تمام پروژه

طور قطعي يـا الحـاقي در طـي دوره     آهن، آلومينيم و.... كه به كارخانه ذوب

  برداري خواهد رسيد، تهيه شده است. مطالعاتي در دست احداث و يا بهره

ر بـا در نظـر گـرفتن    بيني با تأثير هركدام از اين عوامل بر نتايج پيش

  احتمال هركدام در بخش ارزيابي ريسك مورد بررسي قرار خواهد گرفت.

رسـاني   رساني: تخميني از چگونگي توسعه شبكه بـرق  وضعيت برق

  كشور در طول دوره مطالعه در نظر گرفته شده است. 
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شود در طول دوره مطالعه بعضي از مـوارد   بيني مي گاز طبيعي: پيش

منازل جاي خود را به گاز طبيعي ه مثل مصارف حرارتي مصرف الكتريسيت

  بدهند. 

  پروفايل تقاضاي برق:

پروفايل هفتگـي تقاضـاي بـرق در هـر دوره تابسـتان و زمسـتان از       

باشـد.   هاي قدرت بخصوص در كوتاه مدت مـي  ريزي شبكه ملزومات برنامه

 2003و  2002، 2001) پروفايـل هفتگـي در آفريقـا در سـه سـال      3در شكل (

  نشان داده شده است.

  مديريت مصرف:

ي جنوبي در حـال اجـرا    اكنون در آفريقا ي مديريت تقاضا كه هم پروژه

  باشد از پنج شاخه اصلي تشكيل شده است: مي

  كننده خانگي افزايش بازده در مصرف �
  تجاري  كننده افزايش بازده مصرف �
  كننده صنعتي و حفاري؟؟   افزايش بازده مصرف �
  گيمديريت بار خان �
  مديريت بارصنعتي �

پـذيري   نفـوذ  NIRP2ريزي هماهنگ منـابع   در فاز دوم پروژه برنامه

%) در 50هاي مديريت تقاضا بسيار كمتر از فاز اول مطالعات (حـدود   برنامه

ميـزان تأثيرپـذيري    NIRP 1نظر گرفته شده است. در فـاز اول مطالعـات   
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ريـزي   ك اين برنامههاي مديريت تقاضا صرفاً براساس نتايج تئوري برنامه

هـا و   فرض شده بود كه تجربه علمي نشان داد كه هم در هزينه اين برنامـه 

  ها بايد تجديدنظر شود. هم در ثابت زماني آن

در ارتباط بـا مـديريت مصـرف خـانگي بـه دليـل شـباهت تجهيـزات         

الكتريكي مـورد اسـتفاده در ايـن بخـش اطلاعـات كـافي از نظـر تعـداد و         

باشـد. مسـأله اصـلي در ايـن      جهيزات در دسترس ميمشخصات فني اين ت

كننـده تجـاري و    ي مصـرف  آوري اطلاعات در زمينـه  برنامه ؟؟ تقاضا جمع

كننـده خـانگي    باشـد كـه تنـوع بيشـتري نسـبت بـه مصـرف        صنعتي مي

ي ملي آفريقاي جنوبي  % برق توليدي توسط شبكه50باشند.  برخوردار مي

  رسد. ميبه مصرف موتورهاي الكتريكي صنعتي 

هاي ممكـن در افـزايش    حل در ابتدا فرض بر اين بود كه براي يافتن راه

و گزارشــات  هــاي تجــاري و صــنعتي از اطلاعــات بخــش رانــدمان انــرژي

دهند  ) استفاده شود. ولي مطالعات نشان ميDOEانرژي آمريكا ( دپارتمان

جـاد  كه مسئله افزايش راندمان و مديريت بار در آفريقاي جنـوبي بـدون اي  

  تواند جوابگوي مشكلات شبكه آفريقاي جنوبي باشد.  تغييرات لازم نمي

SADC  

  مقدمه:
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 The Southern Africanآفريقـا (   ي كشورهاي جنوب گروه توسعه

Development Community  (SADC  كشــور آنگــولا، بوســوانا،  13از

، آفريقـاي جنـوبي، مـارتيوس،    DRCكسوتو، مالاوي، موزامبيـك، نامبيـا،   

لند، تانزانيا، زامبيا و زيمباوه تشكيل شـده اسـت. هـدف اصـلي از      وآزيس

ايجاد هارموني و اتحاد بين كشورهاي منطقـه بـراي    SADCتشكيل گروه 

در راسـتاي بهبـود     ي ؟ دستيابي بـه بهتـرين امكانـات و منـابع در زمينـه     

  استاندارد زندگي در منطقه است.

اي ثروتمند به شـمار   ي، منطقهي جنوب آفريقا از نظر منابع انرژ منطقه

انرژي آبـي در شـمال منطقـه، منـابع       آيد. با وجود پتانسيل قابل ملاحظه مي

سنگ در جنوب و ذخاير نفت در حاشيه ساحل غربي اين منطقـه،   بزرگ ذغال

ي پـايين در   دستيابي به منـابع انـرژي و تـأمين انـرژي منطقـه بـا هزينـه       

ير است. با وجود توزيع ناهمگون منابع پذ هاي روبرو بدون ترديد امكان سال

هنگ در بـين كشـورهاي    ريزي هما طبيعي و نيروي انساني لزوم يك برنامه

منطقه براي اطمينان حاصل كردن از دستيابي به شبكه قدرتي با رانـدمان و  

ها امنيت كند. خريد و فروش برق بين كشور قابليت اطمينان بالا، را ايجاد مي

سيستم را در برابـر حـوادث طبيعـي مثـل خشكسـالي كـم كـرده و هزينـه         

  دهد. برداري سيستم را نيز كاهش مي بهره
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% بودجـه توسـعه در كشـورهاي آفريقـايي بـه بخـش انـرژي        30حدود 

  يابد.   تخصيص مي

  اهداف مطالعه

  گروه اصلي تقسيم كرد: 4توان به  اهداف اصلي اين مطالعه را مي

آوري  ي انرژي و جمـع   و بررسي اطلاعات موجود در زمينهآوري  جمع

  Databaseصورت  آن به

  SADCبراي منطقه  TIMESاي  ساختن يك مدل چندمنطقه

ترين روش در تأمين نيازهاي بخـش    استفاده از مدل براي يافتن ارزان

منطقه و بررسي اثـرات صـادرات و واردات بـين كشـورها در     الكتريسيته 

  كشور وضعيت سيستم هر

  براي منطقه در مطالعات آينده. TIMESتحليل مناسب بودن مدل 

براسـاس سـاختار مـدل     SADCدر اين مطالعه سيستم انرژي منطقه 

TIMES     سـازي بـراي يـافتن     ، مدل شده است. ايـن مـدل يـك ابـزار بهينـه

  ترين استراتژي تأمين منابع انرژي است. هزينه كم

است توسـط   MARKALدل يافته م كه در واقع تعميم TIMESمدل 

  آمريكا طراحي شده است. IEAسازمان 
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جداگانه نسبت به ساير منطقـه  در اين مدل هر كشور داراي ساختاري 

است. ولي امكان تبادل انرژي بين هر كشور با سـاير منطقـه تحـت ؟ قابـل     

ي  توان ساختار حوضچه  تعريف در نظر گرفته شده است. به اين ترتيب مي

) را براي منطقه در نظر گرفـت و بـه دنبـال آن    Pooling resourceمنابع (

روشي براي حداكثر كـردن سـود كـل منطقـه يافـت. بـا توجـه بـه توزيـع          

ي  ناهمگون منابع منطقه اميـد زيـادي بـراي كـاهش قابـل ملاحظـه هزينـه       

ي تبادلات انـرژي   هاي مناسب در زمينه سيستم از طريق تعريف استراتژي

  وجود دارد. 

آوري اطلاعـات سيسـتم انـرژي در     در اجراي پروژه، جمـع از اين فرم 

هركدام از كشورها بود. با مطالعه بيشتر مشخص شد كه آمـار و اطلاعـات   

كننده بسيار محدود است  موجود در اين زمينه مخصوصاً در بخش مصرف

مسأله موجب شد تا تأكيد اصـلي ايـن مطالعـات بـر بخـش منـابع       و همين 

  عه شبكه توليد و انتقال منطقه منعكس شود.ويژه سيستم برق و توس به

هــا بــر روي ســناريوهاي مختلــف براســاس تغييــرات رشــد   تحليــل

هـاي تبـادل انـرژي صـورت گرفتـه اسـت.        و سياست  اقتصادي، نرخ بهره

برنامه توسعه بدست آمده از نتايج مطالعات شاخص ادامه رشد اقتصـادي  

مدت بانك جهاني اسـت.   منطقه براساس روند تعريف شدئه در برنامه ميان
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در اين مطالعه در كنار تشريح برنامـه توسـعه هزينـه لازم بـراي اجـراي      

  بندهاي مختلف نيز محاسبه شده است.

  افق زماني پروژه و پريود زماني مطالعات:

باشـد. نتـايج    مـي  2034تا سال  2000سال از سال  35مدت اين پروژه 

ي زماني  واهند شد. اين فاصلهاول پروژه اجرا خسال  10بدست آمده بعد از 

براي اطمينان حاصل كردن از تأمين سرمايه لازم براي اجرا در نظر گرفتـه  

ريــزي بــراي  قابليــت برنامــه TIMESهــاي مــدل  شــده اســت. از ويژگــي

پريودهاي زماني متغير است. اين مسأله در اين پروژه نيز مـورد اسـتفاده   

 5هاي زماني يك ساله و سپس سال اول پريود 10قرار گرفته بطوري كه در 

پريود سه ساله و در آخرين دو پريود دو ساله در نظر گرفته شـده اسـت.   

نتايج بدست آمده براي هر پريود زماني مقـدار متوسـط آن دوره بـوده و    

  ها براساس ارزش پول در وسط آن دوره حساب شده است. هزينه

  پارامتر اقتصاد و جمعيت

كلان اقتصادي در نظر گرفتـه شـده   اختار جا كه در اين پروژه س از آن

شود. حساسـيت   زا به مدل داده مي صورت برون به  است، نرخ افزايش بهره

گـذاري بـا در نظـر گـرفتن چهـار       ي سرمايه ي تدوين شده به هزينه برنامه

جـا   %) بررسـي شـده و از آن  15% و 10%، 5%، 3%، 2ضريب بهـره متفـاوت (  
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هاي طرح شـده نداشـته، ضـريب     برنامه ضريب بهره تأثير قابل توجهي بر

  نويسي تعريف شده است. % براي كل بازه برنامه10بهره 

مـدت   بيني ميان براساس آمار و اطلاعات پروژه پيش GDPنرخ رشد 

اند. اطلاعات جمعيتي نيـز از طريـق منـابع     بانك جهاني در نظر گرفته شده

يـدز برتغييـرات   بانك جهاني تأمين شده است و به اين معناسـت كـه اثـر ا   

  جمعيت در نظر گرفته نشده است.

  بيني تقاضا: پيش

و  GDPبيني افزايش تقاضـا براسـاس چگـونگي ارتبـاط رشـد       پيش

تقاضاي انرژي، روند تغييرات شدت انرژي مصرفي در گذشته و يك سـري  

  در آينده صورت گرفته است. GDPزا راجع به چگونگي  هاي برون داده

بيني مصـرف انـرژي    افي از مصرف انرژي پيشبه دليل نبود اطلاعات ك

  بخش اصلي محاسبه شـده اسـت: بخـش كشـاورزي، تجـاري، صـنايع،       6در 

  خانگي، حمل و نقل و باقيمانده.

بخـش براسـاس آمـار موجـود      6ميزان فعلي مصرف انـرژي در ايـن   

بدست آمده و مقدار افزايش هركدام با در نظـر گـرفتن ميـزان فعاليـت هـر      

بخش خانگي با در نظر گرفتن مقدار خانه، محاسـبه شـده    بخش و در مورد

  است.
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قدم بعدي تشخيص روند تغيير در شـدت انـرژي مصـرفي در هـر     

  ها است. كدام از اين بخش

بيني انرژي مصرفي هر خانه بر اساس اطلاعات بانك جهـاني در   پيش

براسـاس تحقيقـات   مورد چگونگي افزايش جمعيت صـورت گرفتـه اسـت.    

سايز و زيربناي خانه در مطالعات تغيير نخواهد كرد. همين  صورت گرفته،

مسأله باعث شد تا ميزان مصـرف انـرژي خـانگي براسـاس تعـداد نفـرات       

صورت گيرد تا براساس تعداد خانه، شدت مصرف انرژي بخش حمل و نقل 

تـر در طـول دوره مطالعـه     و ساير موارد نيز به دليل نبود اطلاعات دقيـق 

  ه شده است.  ثابت در نظر گرفت

  منابع اوليه انرژي

ي انرژي، منابع اوليه انـرِژي چـه بـه صـورت      اولين حلقه در زنجيره

ي منابع انرژي از جملـه    ي استخراج كليه استخراج و يا واردات است. هزينه

در هريـك از   Biomassهـاي   خـام، گـاز طبيعـي و انـرژي     سنگ، نفـت  ذغال

  نده محاسبه شده است.كشورهاي منطقه و چگونگي تغيير آن در آي

عدم قطعيـت زيـادي وجـود دارد     Biomassهاي  البته در مورد انرژي

كننـده   ها توسط مصرف ن زيرا اين هزينه بسيار و البته به ميزان مصرف آ

  است تا قيمت بازار.
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هـا نيـز    هاي اوليه به منطقه و درصـد رشـد آن   سوخت هزينه واردات 

از طريـق كشـورهايي كـه داراي    محاسبه شده اسـت. واردات منطقـه تنهـا    

پذير اسـت. واردات سـاير كشـورها از طريـق ديگـر       باشند، امكان ساحل مي

آوري ايـن ارقـام از آمـار     گيـرد. بـراي جمـع    كشورهاي منطقه صورت مـي 

آمريكا كمك گرفته شده است. واردات اورانيوم نيز فقط براي  EIAسازمان 

باشد كـه   نطقه است ممكن ميكشور آفريقاي جنوبي از آنجا كه تنها كشور م

  اي را داراست.   امكان توليد برق از انرژي هسته

  بخش الكتريسته

با توجه به رشد مصرف برق، نياز به تأسيس واحدهاي جديد در تمام 

هاي ممكن در تأسـيس واحـدهاي    شود. ليستي از انتخاب منطقه احساس مي

-4ه است. (جـدول  ي لازم براي هركدام در هر كشور تهيه شد جديد و هزينه

4.(  

محاسبه شـده اسـت.    2000ها براساس دلار آمريكا در سال  اين هزينه

% اسـت كـه از فرضـيات پـروژه     15درصد رزرو در نظر گرفته براي شبكه 

منابع آفريقا استفاده شده است. در اين پروژه درصد   ريزي هماهنگ برنامه

  درصد انتخاب شده است.   15تا  13رزرو 

  نفت: 
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 ـ كشـورهايي داراي خـط سـاحلي هسـتند، امكـان تأسـيس        امبراي تم

هــا در ســه   خــام در نظــر گرفتــه شــده اســت. پالايشــگاه  پالايشــگاه نفــت

ظرفيت
dag

bbl 25000 ،
dag

bbl 50000  و
dag

bbl200000 تواننـد سـاخته شـوند.     مي

، سه واحد تأسيس پالايشگاه در هر پريودگذاري مجاز براي  حداكثر سرمايه

بزرگ، سه واحد متوسط و يك واحد كوچك در هر كشور است. محـدوديتي  

ي مطالعاتي در نظر گرفته نشده  براي ظرفيت كلي هر كشور در پايان دوره

  است.  

گذاري براي هـر واحـد   ي سرمايه هزينه
dag

bbl 200000 ،20000$   آمريكـا

بشكه نفت خان از ظرفيت هزينه واحد براي هر 
dag

bbl 50000 ،10  بيشـتر و %

ــه ــد هزين ي واح
dag

bbl 25000 ،20   ــب ــت. تركي ــده اس ــبه ش ــتر محاس % بيش

  صورت زير مدل شده است: محصولات پالايشگاه به

  شده   سناريوهاي تعريف

شـبكه بـرق   ه براي بررسي اثر فرضيات مختلـف بـر وضـعيت آينـد    

منطقه و طراحي شرايط مختلف در آينده اين شبكه، چند سناريو تعريف و 

ي اين سـناريوها بررسـي وضـعيت بخـش      مدلسازي شده است. هدف همه

  باشد. الكتريسته مي
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  سناريو حالت پايه:

ــه   ــده را در صــورت ادام ــع وضــعيت آين ــن ســناريو كــه در واق ي  اي

اين سناريو بـا توجـه بـه ظرفيـت     كند. در  سازي مي هاي فعلي مدل سياست

شبكه انتقال، امكان خريد و فروش برق بـين كشـورها مهيـا نخواهـد شـد.      

بنابراين تأمين برق مصرفي افـزوده شـده از راه احـداث واحـدهاي جديـد      

  پذير خواهد بود. داخلي امكان

هاي تانزانيا، آنگـولا و مالاديـا همچنـان     اين به اين معناست كه شبكه 

وله باقي خواهند مانـد و هـيچ تبـادلي بـا سـاير كشـورهاي       صورت ايز به

  منطقه نخواهند داشت.

  : حالت تبادل آزاد:1سناريو 

اين سناريو شبيه به سناريو حالت پايه است. با اين فرق اساسـي كـه   

ها به هم در نظر گرفتـه نشـده   هيچ محدوديتي توسط شبكه اتصال كشور

هاي بين كشـوري   افزايش شبكهاست. تفاوت اصلي اين حالت با حالت پايه 

روشـن شـدن   اي از نتايج ايـن سـناريو بـراي     است. در انتهاي بحث نمونه

  هاي برنامه آورده شده است. چگونگي خروجي

  : سناريوي رشد سريع و كند:3و  2سناريو 
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در اين سناريو، براساس دو سناريوي مختلف رشد جمعيت و تقاضاي 

بدسـت آمـده    NIRPع منابع آفريقـا  ريزي جام برق كه در مطالعات برنامه

شود كه تـا   شوند. در نظر گرفتن اين دو سناريو موجب مي است، تعريف مي

؟ تغييرات تقاضا مشخص شود. اين مسأله در حالتي كـه عـدم قطعيـت در    

  ريزي بسيار سودمند خواهد بود.  برنامه


