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  ١

  صنعت خودروسازي

  پيشـرفته   صـنعتي   كشـورهاي   در تمامي  خودروسازي  صنعت  امروزه

درصـد از   10  مثـال   عنـوان   . بـه  اسـت   ومهـم   اساسـي   صنايع  از جمله

  صـــنعتي درصـــد اشـــتغال 10  و همچنـــين  صـــنعتي  افـــزوده  ارزش

  گردد. ايجاد مي  صنعت  اين  و آمريكا از قبل  مانند ژاپن  كشورهايي

  رشـد و پويـايي    عديـده   و وجود عوامـل   صنعت  اين  اهميت  به  با توجه

،  اقتصـادي   در مقيـاس   كـافي   تقاضـاي  همچـون   خودروسـازي   صنعت

رود بـا   اميـدمي   و... در ايران  مرتبط  ، تكنولوژي و حامي  جانبي  صنايع

  سمقد  نظام  محترم  مسؤولان  و پشتيباني  اندكاران دست  و تلاش  همت

  در رونـد رشـد شـتابان     خودروسازي  ، صنعت ايران  اسلامي جمهوري

  و بازارهـاي   بازار داخلي  تقاضاي به  مناسب  بر پاسخگويي  خود علاوه

  وحـوزه   ميانه  آسياي  يافته  استقلال  جماهير تازه  خصوص  به  خارجي

  ايبازاره ـ  كشـور بـه    و ورود فعالانـه   شـدن   صـنعتي   بـه   فارس  خليج

  صـنعتي   و محصـولات   مـوثر نمايـد وبـا صـدور قطعـات       كمك  جهاني
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  ٢

،  اسـت   درنوسـان   دايـم   كـه   با ارز نفت  كشور را از وابستگي  توانيم مي

  . دهيم  نجات

و   بهبـود جامعـه    بـراي   باشد كـه  شركتها مي  از اين  سايپا يكي  شركت

  كند. مي  تلاش  در بالا ذكر شد درجامعه  كه  مواردي

  سايپا:  تاريخچه

  

  

   ايران  : ورود خودرو به اول  بخش

  قـرن   دوم  سوز در نيمه  درون  چهار زمانه  موتورهاي  : با اختراع كليات

توليد   و سرانجام  بشري  دانش  هاي باپيشرفت  متناسب  آن  و تكميل 19

  بـه   اتومبيـل   ، موارداسـتفاده  بيستم  قرن  خودروها در اوايل  انواع  انبوه

  و نشان  و گذار آخر هفته  گشت  جهت  و تجملي  لوكس  اي وسيله  عنوان

  صـورت   و بـه   تغييـر يافـت    آن  مالـك   اجتمـاعي   و منزلـت   برتري دادن

ــيله ــروري  اي وس ــراي  ض ــق  ب ــق  رت ــكلات و فت ــره  مش ــدگي  روزم   زن

ــوص ــهرهاي  بخصـ ــه  در شـ ــترش  رو بـ ــترش   گسـ ــد و گسـ   درآمـ
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  تـر انـواع   توليـد بيشـتر و متنـوع     نيـز بـر ضـرورت     شهرنشيني زندگي

  خودرو تأثير نهاد.

  زنـدگي   و توسـعه   خـارجي   ارتبـاط   بـا افـزايش    نيز متناسـب   در ايران

  و سـپس   لوكس  كالاي  يك  عنوان  به  اتومبيل ، مورد استفاده شهرنشيني

.  مشـهود اسـت   ضـروري   كـالاي   يـك   عنوان  به  با تأخير نسبتاً طولاني

  بـود كـه    پادشـاهي   اولـين   شـاه   موجود، مظفرالدين  اطلاعات  براساس

، دسـتور   فرنـگ   بـه   سـفرش   كرد. او در نخستين  خريداتومبيل  به  اقدام

وزيـر    نمايـد و سـعدالدوله   را صـادرمي   اش مورد علاقـه   خريد اتومبيل

ــران ــار اي ــك  مخت ــن  را مســؤول  در بلژي ــر مــي  اي ــه ام ــد. ب ــر   گردان ه

  بلژيكـي   راننـده   همراه  و به  خريداري  ايران  شاه  با سليقه  اتومبيلي الح

گـردد تـا    مـي   دريا ارسال  بود، از راه شده  منظور استخدام  همين  به  كه

  واردتهـران   اتومبيـل   ، او سوار بـر ايـن   پايتخت  به  شاه  از مراجعت  قبل

  ايـران   خـاك   بـه   رد شدهخودرو وا  اولين  اتومبيل  اين  شود. هرچند كه

  بـه   سـايرين   ترغيـب   ، موجـب  اتومبيـل   بـه   شـاه  و رغبت  نبود اما تمايل

  ابـراز برتـري    جهـت  خريد اتومبيل  به  و دربار ايران  متمولان  خصوص
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  ٤

تـردد خودروهـا در     براي  مناسب  وجود راههاي  گرديد. عدم  اجتماعي

  مـالي   هاي و آشفتگي  اتومبيل  بالاينسبتاً   ، قيمت در تهران  وحتي  ايران

  ميزان  ورود خودرو به  عمده  موانع روز، از جمله  آن  ايران  و اقتصادي

 1300 از سـال   پـس   ايران  خودرو به  بود. واردات  زياد در عهد قاجاريه

تـا    مواصـلاتي   و بهبـود راههـاي    المللـي  بين  ارتباط  افزايش  به  با توجه

  بـه   خـودرو مربـوط    امارشد بيشـتر رونـد واردات    فترشد يا  حدودي

آمـار و    براسـاس  كـه   طـوري   بود، بـه   دوم  جهاني  از جنگ  پس  ساليان

هزار   بر ده  بالغ 1334  سال  طي  ايران  خودرو به  موجود واردات  ارقام

  ريـال   ميليـون   و پـنج   دو ميليـارد و دويسـت    خودرو با ارزش دستگاه

  . است  بوده

  مونتاژ  صورت  به  توليد اتومبيل

خريـد خـودرو،     تقاضـاي   روز افـزون   افـزايش   دنبال  به 1337  از سال

،  گرفـت   مونتاژ در كشور نضـج   صورت به  البته  اتومبيل  ساخت  انديشه

 1342  در سال اي نامه با صدور تصويب  زمينه  در اين  عملي  اما اقدامات

  صـدور پروانـه    شرايط  چگونگي  خصوصاقتصاد در   وزارت  از سوي
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  ٥

مزبـور    نامـه  از صـدور تصـويب    . پـس  پذيرفت  خودرو صورت ساخت

  تقاضـاي   خودروساز خارجي  هاي ازشركت  برخي  با مشاركت  افرادي

توليـد خـودرو. رانمودنـد. از      سـهامي   شـركت   تأسـيس   صدور پروانه

  تأسـيس   صدور پروانـه   به  توان مي  زمان  در آن  شده  پذيرفته  تقاضاي

  ) شــركت فعلـي   خــودروي  (ايـران   ناســيونال  ايـران  هــاي شـركت   بـراي 

  ) و جنـرال  فعلـي   (سـايپاي  سـيتروئن   هـاي  توليد اتومبيـل   ايران  سهامي

  نمود.  ) اشاره خودرو فعلي  (پارس  موتورز ايران

   ايران  سهامي  شركت  تأسيس

   ستروئن  هاي توليد اتومبيل

در  1344  در سـال   سـيتروئن   هاي توليد اتومبيل  ايراني  سهامي  شركت

هـزار متـر بـا     20  و زيربنـاي   هزارمتـر مربـع   240  با مسـاحت   زميني

  درتـاريخ   شـركت   گرديد. ايـن   تأسيس  ريال  ميليون 160  اوليه  سرمايه

هــا و  شــركت  ثبــت  در اداره 1331  شــماره  تحــت 1345  اســفندماه 15

 32109  پروانـه   با شماره 1347و در اواخر  ثبت  تهران  نعتيص  مالكيت

  رسيد.  برداري بهره  مرحله  به  فرانسوي  ستروئن  شركت  با مشاركت
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  ٦

  اقتصـاد در سـال    وزارت  از سـوي   صـادره   تأسـيس   پروانه  موجب  به

  سـواري   اتومبيـل   بـرداري   و بهـره   سـاخت  كارخانـه   با تأسيس 1344

  از اجراي  وپس  چهار هزار و پانصد دستگاه  ساليانه  ظرفيت  به  بياباني

  گرديـده   بازار موافقت  هاي توليد در حد نيازمندي  ساخت  ضوابط  كامل

  . است

و بـا    ايرانـي   تابعيـت   داراي  ، شـركت  اوليه  بر اساسنامه  مبتني  همچنين

آنهـا    يدكي  تو قطعا  و لوازم  سيترون  هاي اتومبيل توليد انواع  موضوع

  آنـدره   سـهامي   شـركت  از طـرف   كـه   و امتيـازي   اجـازه   طبق  در ايران

مزبـور    مصـنوعات   و فـروش   واگذار شده  و شركت  فرانسه  سيتروئن

  از انحـاء بـه    نحـوي   بـه   ديگر كـه   و صنعتي  بازرگاني  اعمال  وهرگونه

را   يـا آن و   مربـوط   شـركت   موضـوع  بـه   يـا غيرمسـتقيم    طور مستقيم

  نمود.  فعاليت  به  نمايد شروع  تسهيل

  مـديره   هيئـت   اعضـاي   و تعيـين   تأسـيس   با صدور پروانه  هر حال  به

آغـاز    رسـمي   صـورت   بـه  1345  خود را در اواخرسال  فعاليت  شركت

)،  فعلي  ورنگ  بدنه  توليد (سالن  سالن  نخستين  ، احداث زمين  نمود. تهيه
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  كلمـه   همـراه   به   علامت  ثبت  مورد نياز و تقاضاي  لوازم  كو تدار  تهيه

SAIPACشركت  نام  فرانسوي  مأخوذ از عبارت  ) كه (سيپاك   

Cociete Annonyme Inranienne De Production 

Automobile Citroen  

  توليدي  هاي اتومبيل  انواع  براي  ژيان  كلمه  ثبت  تقاضاي  بود و همچنين

اطـلا    شـركت   از محصـولات   نـوع   يـك   بـه   ژيان بعدها كلمه  كه(هرچند 

  بهـره   زمـان   يعنـي 1347  تا سـال   بود كه  اقداماتي  گرديد.) و... از جمله

  بـا روشـي    كه  شركت  توليدات  . اولين گرفت  صورت  از شركت  برداري

  الس ـ  دوم  در نيمـه   مـدرن   تجهيـزات   كارگيري  به  و بدون  كاملاًدستي

  بـا نـام    ژيـان   وانـت   اتومبيـل   بازار گرديد،شـامل   توليد و روانه 1347

»  ژيـان « اختصاصـي   بـا نـام    ژيان  و خودرو سواري» آكا»  اختصاصي

 1035  طور مجمـوع   و به  داشت  ادامه 1350  بود. توليد آكا تنها تا سال

  توليـد ژيـان  بازار شد. اما   توليد و روانه  سال  سه آكا در طول  دستگاه

  شد، بـه   توليد مواجه با افزايش  و هر ساله  داشت  ادامه  متمادي  ساليان

  ابزارهـاي   انـدازي   و راه  نصـب   بـه   بـا توجـه   1353  از سال  خصوص

خـودرو ســير    مـورد نيـاز توليـد ايـن      و امكانـات   و سـايرلوازم   بـادي 
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  ٨

  تـا سـال    يخـودرو يعن ـ  توليـد ايـن    سـال  13  و در طول  يافت  صعودي

  توليد گرديد.  ژيان  هزار دستگاه 99129تعداد  1359

در  1350  از سـال   توليـد آن   بود كه  ديگري  ، خودروي مهاري  اتومبيل

  هشت  آغاز و در طي  سيتروئن  هاي توليداتومبيل  ايران  سهامي  شركت

يـد  تول  مهاري  دستگاه10584) مجموعاً 1357  سال  توليد (تا پايان  سال

توليـد    بـه   تـوان  مـي   شـركت   اين  . از ديگر توليدات بازار گشت  و روانه

و كـار    ، دولـوكس  ، مسقف معمولي  در چهار مدل  پيكاب  خودروي انواع

،  فـايبرگلاس   بدنـه   بـا جـنس    بسيار سـبك  نمود. توليد خودروي  اشاره

در   توليـد آن 1353و  1352  دو سـال   تنها طي  بود كه  ديگري  محصول

  نخسـتين   از انـواع   برخـي   تـوان  مـي   امـروزه   كـه   داشـت   ادامـه   شركت

  نمود.  شهر ملاحظه  سايپارا در سطح  شركت  توليدات

   شركت  تغيير نام

  از انتهـاي   سـيتروئن   كلمـه   با حـذف   شركت  عنوان 30/2/54  در مورخ

تغييـر  »  لتوليـد اتومبي ـ   ايرانـي   سهامي  شركت« به  آن  فرانسوي  عبارت



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  ٩

  عنوان  فرانسوي عبارت  اول  حروف  از جمع SAIPAسايپا   و نام  يافت

  اخذ گرديد.  شركت

Cociete Annonyme Inranienne De Production 

Automobile  

  

  5توليد رنو 

از   كـه   ژيـان   جـاي   تر بـه  مناسب  خودروي  جايگزيني  لزوم  به  با توجه

  بـه   اقـدام   شركت  وقت  باشد مسؤولينبرخوردار  روزتري به  تكنولوژي

  خـودرو در ايـران    منظـور توليـداين    رنو به  با شركت  انعقاد قراردادي

خـودرو    شركت  در اين  توليد شده  عمده  از محصولات  گرفتند. لذا يكي

سـايپا آغـاز     در شـركت  1355  از سـال   در آن 3توليـد    بود كه»5رنو«

  سال  . در اين داشت  ادامه 1372 تا سال  نآ  درب 5  مدل  گرديد و سپس

  ، عملا توليد رنـو درشـركت  »پرايد»  كوچك  كلاس  اتومبيل  با جايگزيني

خـودرو    پارس  شركت  خودرو به  توليد اين  گرديد و خط  سايپا متوقف

  . گشت  سايپا) منتقل  خودروسازي  گروه از اعضاي  (يكي

  پرايد  توليد انواع
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  هـاي  و گـزارش   شـده   انجـام   هـاي  بررسـي   بـه   با توجه 1371  از سال

  خودرويي  بود جايگزيني  لازم  واقتصادي  فني  توجيه  حاوي  كه  تكميلي

گرديد.لــذا توليــد   احســاس  مناســب  روز و قيمــت  برتــر بــا تكنولــوژي

 1372  از سال 4و  5  و صبا در دو مدل  نسيم  ايراني  هاي با نام» پرايد«

حايز   آغاز گرديد. نكته  كياموتور كره  با رشكت  نعقادقراردادياز ا  پس

  ايـن   قطعـات   داخلـي   رشـد سـاخت   روند رو به» پرايد«در توليد   اهميت

اكثـر   در ايران  محصول  در بدو توليد اين  كه  باشد. در حالي خودرو مي

ــات ــارج  آن  قطع ــي  از خ ــروزه  وارد م ــود، ام ــلاش   ش ــا ت ــتمر   ب مس

خـودرو    ايـن   قطعات  % كل85از   بيش شاهد ساخت  داخلي  متخصصين

  شـكل  بـر روي   آمـده   عمـل   بـه   بـا تغييـرات    . همچنـين  هستيم  در ايران

  خودرو شركت  و نوآوري  مركز تحقيقات  توسط  محصول  اين  ظاهري

  تـوان  مي  ميان  در اين  گرديد كه  از پرايد طراحي  جديدي هاي سايپا مدل

 1377  از سـال »  سفري  نسيم« اختصاصي  با نام  پرايد استيشن  مدل  به

، » بـك  پرايد ليفـت »  ديگر چون  هاي . و مدل است  گرديده  بازار عرضه  به

  نمود.  اشاره»  ليفت  پرايد فيس«
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   نيسان  توليد انواع

  سي سي 2000موتور   جونيور نيز با حجم  نيسان  ، وانت1362  از سال

  امتيـاز سـاخت   1364  و از سال  سايپاقرار گرفت  شركت  جزو توليدات

خـودرودر انحصـار     و توليد ايـن   زامياد خريداري  از شركت  وانت  اين

  ايـن   قـدرت   منظـور افـزايش    به 1369  شد. در سال  سايپا واقع  شركت

  تر موتـور جونيـور بـا حجـم     پيشرفته  از تكنولوژي ، با استفاده اتومبيل

  و عرضـه   ، سـاخت  .طراحي گشت  موتور قبلي  جايگزين  سي سي 2400

در اطـا بـار     تغييراتـي   و اعمـال  1371  از سـال   دو كـابين   نيسان  وانت

ــن ــن اي ــه  اي ــزايش  خــودرو ب ــور اف ــت  منظ ــال  آن  كيفي از  1373  در س

  با توجـه  1376در اواخر   سايپا بود وسرانجام  ديگر شركت  فعاليتهاي

سـايپا والحـا     شـركت   زامياد توسط  شركت  سهام  كل% از 51خريد   به

  محصـول   توليـد ايـن    سـايپا، خـط    خودروسـازي   گروه  به  شركت  اين

  گرديد.  زاميادمنتقل  شركت  مجدداً به

  

   متوسط  خودرو كلاس  توليد انواع
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در   متوسـط   كـلاس   توليد خـودروي   تجهيزات  با نصب 1371  در سال

رنـو    شـركت   بـا همكـاري  » 21رنـو  «توليـد خـودرو  توليـد،    هـاي  سالن

ازتوليـد    آغاز گرديد اما هنوز دو سـال  1721موتور   و با حجم  فرانسه

  قيمـت   افـزايش   خواهـان   فرانسـوي   طرف  نبود كه  خودرو نگذشته  اين

  ايـن   فسخ 21عملاً قرارداد توليد رنو   شركت  مديران از سوي  محصول

  . يافت  خاتمه  خودرو در ايران

  ديگـري   متوسـط   كلاس  خودرو سواري  و جايگزيني  منظور انتخاب  به

  فنـي   و مطالعـات   لازم  هاي و پيگيري   ازبررسي  پس» 21رنو »  جاي  به

  سـيتروئن   شـركت  از محصـولات » زانتيا»  ، خودرو سواري و اقتصادي

 1378  سـال   ماه  و در بهمن  مطرح  قرارداد تراز ارزي  بر مبنا و شرايط

منعقـد گرديـد     فرانسـه   سيتروئن  سايپا و شركت  شركت  بين قراردادي

  سـيتروئن   شـركت   سـال   يك  وظرف  نخست  در مرحله  آن  براساس  كه

خواهـد   سـايپا را خريـداري    توليدي  خودروي  دستگاه 500هزار و  13

و ابـزار   ها قالب  كه  است  متعهد گرديده  سيتروئن  شركت  كرد. همچنين
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  خـودرو را بـه    تزيينـي   و وسـايل   بدنـه   قطعـات   بـه  مربوط  و تجهيزات

  نمايد.  سايپا منتقل  به  تدريج

  صـادرات   اصـلي   پايگـاه   عنـوان   سايپا به  قرارداد، شركت  با انعقاد اين

  فارس  خليج  و حوزه  يافته  استقلال  تازه  كشورهاي به  خودرو ستروئن

  خود رادر ساير كشورها همچـون   تواند توليدات و ميخواهد كرد   عمل

  نيز صادر كند.  و اوكراين  ، روسيه تركيه  كشورهاي

  كـه   معناسـت   در قرارداد فوِ بـدين   تراز ارزي  عنوان  ذكر است  به  لازم

  توليـدي   ارز محصولات  دريافت  جاي  به  نموده موافقت  فرانسوي  طرف

خريـد سـايپا از     ديگرمجمـوع   عبـارت   كند. بـه   سايپا را دريافت  شركت

از سـايپا خواهـد     سـيتروئن   كـه   اسـت   خريدي  معادل  فرانسوي  طرف

در   جـدي   از حركـت   حـاكي   قـراردادي   انعقاد چنين  است  .بديهي داشت

  گـذاريهاي  بـا سـرمايه    كـه   كشوراسـت   خودروسـازي   صـنعت   عرصه

ــده ــه عدي ــارگيري ، ب ــش  ك ــن  دان ــايآور و ف ــوين  يه ــر روز  ن ، و... ه

  ترخواهد شد. بالنده
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و   گسـترش   جديـد سـازمان    هـاي  سياسـت   بـه   با توجه 1377  در سال

  صـنعت   هـاي  برتمركز بيشـتر در فعاليـت    مبني  ايراني  صنايع  نوسازي

  موجـود درمجموعـه    از امكانـات   بهينـه   كشور، استفاده  خودروسازي

  صـنايع   و... وزارت  ، ايجـاد رقابـت   سـازمان   پوشـش   تحت  هاي شركت

  دو گـروه   را در قالـب   خودروسـازي   هـاي  مجموعـه  ادغـام   هـاي  زمينه

  : عناوين  خودروساز ايجاد و تحت  بزرگ

  سايپا  خودروسازي  . گروه1

  خودرو  ايران  خودروسازي  . گروه2

 77از   سايپا بـا بـيش    خودروسازي  بزرگ  گروه  متمركز نمود. امروزه

  از بـازار داخلـي    اي عمـده   سـهم   و با دراختيار داشـتن   وابسته  ركتش

  را تشـكيل   ايـران  خودروسازي  صنعت  بزرگ  هاي از قطب  خودرو يكي

،  سـايپا يـدك    هـاي  شـركت   درصـد سـهام   100  كـه   طـوري   دهد. به مي

  )، سـازه SCT(  تـي   سـي   سايپا، آيتسـكو، اس   صنعتي بزرگ  هاي قالب

  خـودرو، شيشـه    سـايپا، نمادسـازه    ورزشـي   فرهنگي  سهگستر، مؤس

سـايپا، مركـز     سـايپا، توليـد رينـگ     ، رايـان  ، سايكو، سايپا پـرس  ايمني
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  گذار، سـايان  سرمايه  توسعه  خودرو سايپا، سايان  و نوآوري تحقيقات

  اعتبــار و شــركت  ســايپا، ســايان رايــان  اي بيمــه  ، خــدمات الكترونيــك

  سـايپا.همچنين   بنـدي  و بسته  آوري و جمع  تأمين  گانيو بازر  مهندسي

را بـا كمتـر از     شركت 42  و سهام  شركت 15  درصد سهام 50از   بيش

  . است  داده  خوداختصاص  درصد به 50

  

  سايپا  خودروسازي  گروه  هاي و برنامه  استرتژي

ز خودروسـا   يـك   بـه   شـدن   منظور تبديل  سايپا به  خودروسازي  گروه

و  1376  در سـال   استراتژيك  ريزي برنامه شوراي  ، با تشكيل المللي بين

  ، مشـاورين  پوشـش  تحـت   عمـده   هـاي  شركت  عامل  مديران  با عضويت

  بـا رياسـت    از اقتصـاددانان   ، و جمعـي  شـركت   ، معـاونين  مدير عامـل 

 بـا   مرحلـه   را در سـه   بلنـد مـدتي    سـايپا، برنامـه    شركت  عامل مديريت

اقتصـاد    كـلان   هـاي  ريـزي  انطبا بابرنامه  جهت  به  معين  زماني  فواصل

  : ذيل  ترتيب  كشور به

  ):1383تا  1379(از   مدت  كوتاه  هاي ) برنامه1
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  و بايـد بـراي    اجـراء درآمـده    مرحلـه   بـه   از قبـل   كه  هايي برنامه  شامل

  نمود. آنها اقدام  كردن  و نهادينه  تثبيت

  ):1390تا  1384(از   مدت  ميان  هاي ) برنامه2

  اجـراي   وجود دارد و بـراي   آن  و مقدمات  مباني  كه  هايي برنامه  شامل

  بيشتر نمود.  بايد تلاش  آن

  ):1400تا  1391  (از سال  بلند مدت  هاي ) برنامه3

  آن  اجـراي   نيسـتند و جهـت    فعلاً در دسـترس   كه  استراتژيهايي  شامل

  اصـلي   از محورهـاي   برخـي   نمود. كه  رافراهم  و امكاناتي  تبايد مقدما

  باشد: مي  ذيل  شرح  به  برنامه

  خودرو  توليد انواع  با تنوع  المللي خودروساز بين  به  شدن  ) تبديل1

  جهـاني   در حد استانداردهاي  شده  ساخته  خودروهاي  ) بهبود كيفيت2

   بشري  و رفاه  لامتو س  زيست از محيط  منظور حفاظت  به

،  بهبـود كيفـي    از طريـق   مشـتريان   رضـايت   و كسـب   گرايي ) مشتري3

  و گسـترش   توليـد شـده    محصـولات   خودروهـا،تنوع   امكانـات   افزايش

   بعد از فروش  خدمات
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  موجـود در بازارهـاي    هـاي  ظرفيـت   بـه   بـا توجـه    صادرات  ) توسعه4

   فارس  خليج  و حوزه  ميانه  سيايآ يافته  استقلال  تازه  هاي جمهوري

معتبـر    بـا خودروسـازان    بـر تـراز ارزي    مبتني  ) انعقاد قراردادهايي5

  خودرو  جهاني  بازارهاي  درشبكه  يابي منظور راه  به  المللي بين

  و ساخت  طراحي  با تأكيد بر توانايي  واحد محصول  ارزبري  ) كاهش6

  ركشو  خودرو درداخل  قطعات  كليه

  انساني  نيروي  هاي توانايي  سطح  و اعتلاي  تأمين  براي  ريزي ) برنامه7

   رشد و توسعه عامل  ترين اصلي  عنوان  به

جديــد   اصــول  بــه  يــابي و دســت  گــروه  ســاختار ســازماني  ) اصــلاح8

   مديريت

  موجود  هاي از حداكثر ظرفيت  و استفاده  ) متمركزسازي9

  سايپا  گروه  سازي ) خصوصي10

  هـاي  فـوِ و ايجـاد زمينـه     هـاي  برنامـه   بـه   يابي دست  كه  پيداست  ناگفته

، نيازمنـد   جهاني  خودرو در سطح  بازاررقابتي  عرصه  به  ورود فعالانه

ــزايش ــت  اف ــايي  ظرفي ــا و توان ــه  ه ــا در كلي ــم   ه ــوارد اع ــي  م ،  ازطراح
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  ودروسـازي خ  گـروه   اسـاس   . بر ايـن  و... است  ، پشتيباني سازي قطعه

هـا و   آوري فـن   آخـرين   بـه   منظـور دسـتيابي    به  كلان سايپا با سرمايه

  از آنها عبارتند از:  برخي كه  نموده  را تعريف  هايي ها پروژه پيشرفت

  جديد  رنگ  سالن  . احداث1

  جديد مونتاژ  هاي سالن  . احداث2

  كـاروان  جديـد   توليد خـودروي   خط  اندازي  و راه  و ساخت  . طراحي3

  ) (ون

  خودرو سايپا  ايمني  توليد شيشه  . توسعه4

  سايپا  خودروهاي  انواع  فولادي  رينگ  كارخانه  . احداث5

  سايپا  ايندامين  فنرسازي كمك  كارخانه  . توسعه6

   و توليد پرايد انژكتوري  . طراحي7

   و نوآوري  و تجهيز مركز تحقيقات  . احداث8

   سازي اتونش  كارخانه  . احداث9

  . و...10

  : از كارآموزي  و دوم  روز اول
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  مربوطـه   اداري  كارهـاي   به  شروع  شدم  وارد شركت  كه  در روز اولي

  كـردن   و معرفـي   زني ساعت  و كارت  ورود وخروج  كارت  گرفتن  براي

  اسـتادكار مربوطـه   سـايپا بـه    شـركت   واحد آموزش  از طرف  اينجانب

  . شدم  اينجانب

  كـه   از شـركت   با بازديد قسمتهايي  شروع  اداري  كارهاي  بعداً از انجام

  قسـمتهاي   داراي  شـركت   . ايـن  كـردم   آنجاها راداشـتم   ورود به  اجازة

  انجـام   خـودبراي   بـه   مربـوط   وظـايف   انجام  به  هر يك  بود كه  مختلفي

  باشد بودند. توليد خودرو مي  همان  كه  نهايي  هدف

بـود   CKDانبـار    بازديـد شـدم    وارد آنجا بـراي   من  كه  قسمتي  يناول

انبـار    باشد اما بزرگتـرين  مي  زيادي  انبارهاي سايپا داراي  شركت  البته

و از آنجـا    ابتدا واردآنجا شـده   وسايل  باشد و كليه مي  انبار ابتدايي  كه

  شود. مي  ديگر پخش  انبارهاي  به

از   هـر لايـن    كـه   در لاينهـايي   اجنـاس   سيار بالا كـه انبار با متراژ ب  ابن

انبارهـا از نظـر     ابن  شود البته مي  آوري جمع شده  تشكيل  زيادي  طبقات

ورود   باشـد كـه   مـي  قسـمتي   بـه   در سايپا نزديـك   اي محدوده  موقعيت
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  باشـد و خـود انبـار داراي     آنجـا راحـت    بـه   شـركت   از بيـرون   قطعات

  باشد. نيز مي  ضدحريق  سيستم

  رنـگ   خـودرو و سـالن    بدنه  جوشكاري  بازديد قسمت  به  در روز دوم

  مختلف  دارد قسمتهاي  نام  شاتل  سالن  خودروكه  بدنه  . در قسمت رفتم

  روي  دسـتگاه   توسط قطعات  و اين  وارد شده  سمت  خودرو از يك  بدنة

  واســطه  بــه  انيانســ  و يــا نيــروي  ربــاط  و توســط  ســوار شــده  هــم

  دهند. ايـن  خود را مي  خام  بدنه  و تشكيل  شده  متصل هم  به  جوشكاري

  شـوند در ايـن   مـي   خودرومنتقـل   رنـگ   قسـمت   به  ليفتراك  توسط  بدنه

  شـود و بعـد بـه    مـي   آسـترزني   رنـگ   يا حوضچه  رباط  توسط  قسمت

  و بعـد توسـط  شـود   مـي   خودرو رنگ  و بدنة  رفته  رنگ  حوضچه داخل

شود تا  مي  زده  پوليش  دستگاه  خودروتوسط  رنگ  قسمت  اين  كاركنان

  توسـط  بدنـه   دوبـاره   مرحلـه   آيد بعـد از ايـن    فراهم  كاملاً مناسب  رنگ

  . شده  باشد منتقل مي  تزئينات  سالن  مونتاژ كه  قسمت  به  ليفتراك

  آشـنايي   بـا خـط    كـه   كتشر  اين  از پرسنل  با يكي  همراه  در روز سوم

خـودرو    بدنة  سالن  در اين  كه  كرديم  بازديدخط  به  شروع  داشت  كامل
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  ٢١

باشـد   كاموايير مـي  خط  همان  كه  ريل  و برروي  وارد شده  سمت  از يك

آنهـا    خودرو نياز بـه   يك  كه  و اصلي  جانبي  لوازم  گيرد و كلية قرار مي

  و بـه   شـده   و خـودرو تكميـل    شـده   خـودرو نصـب    بدنـة   داردبرروي

چرخهـا و    بود از زاوية  عبارت  تنظيمات اين  رود كه مي  تنظيمات  قسمت

نور چراغها و...  و ترمز و تنظيمات  سرعت  هاي موتور و تست  تنظيمات

  آن  و بدنـة   رفته  كارواش  قسمت  خودرو به  مرحله  باشد. بعد از اين مي

  و كنتـرل   بررسـي   آن  وظيفـة   كـه   كيفـي   كنترل  قسمت  و به شده  شسته

خـودرو موتـور     رنـگ   قسـمت  رود كه باشد مي خودرو مي  كيفيت  دقيق

بالابرهـا و    و شيشـه   چراغهـا، كمربنـد ايمنـي     مثـل   خودرو و لـوازمي 

در   گيـرد و اگـر نقصـي    قرار مـي   خودرو مورد بررسي  ديگرقسمتهاي

  وارد پاركينـگ   شـدن   تجـاري   روبرايو خود  شده  شود رفع  آنها ديده

  بيشــتر و بــا اجــازة    يــادگيري  بــراي  شــود. در روز چهــارم  مــي

كـار    بـه   مونتاژ شروع  سايپا، در سالن  خود در داخل  استادكارآموزي

  تـا بهتـر آمـوزش     بـدهم   بار انجام يك  از هر كاري  كه  صورتي  به  البته

  . رفتم  تزئينات  بخش  به  ببينم
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  ٢٢

  : تزئينات  اول  : بخش لفا

   چهارم  جلسه

و بـوِ و    اتومبيل  جلوي  چراغهاي  كشي  شور و سيم  شيشه  منبع  بستن

  . سقف  به  سقف  روكش  و اتصال  درب  هاي و زبانه  باموتور برقي  آنتن

  سـيم   كـه   اي راديـاتور و لولـه    تقـويتي   شـور و پايـة    شيشـه   ابتدا منبع

بسـتها و    حـاوي   شـود و جعبـة   ردمـي   از آن  اپوتك ـ  درب  بـه   مربوط

  شـوررا بـه   شيشه  و لولة  بريم مي  ماشين  جلوي  را به  مربوط  هاي سيم

  . كنيم مي  شور وصل شيشه  را به  و لوله  كرده  وصل  بدنه

  اتـا ماشـين    جلـوي   را بـه   و آن  درآورده  گردگيرها را از جعبـه   سپس

  . كنيم مي  وصل

  اسـت   دو كانكت  داراي  سر كه  را از آن  است  خاكستري  كه  يبعد سيم

  لاستيكي  و محل  كرده  اتومبيل  اتاوارد جلوي  از طرف  مربوطه  از محل

  جلـوي   را بـه  كـاپوت   سـيم   عبـور دهنـدة    و لولة  زنيم را جا مي  مربوط

  . كنيم مي  وصل  اتومبيل
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و   سـيم   و آن  كـرده   وصـل   هم  بهرا   مربوط  و سيم  تايي سه  رلة  سپس

  را بوسـيلة   وجـود داشـت    از قبـل   كـه   ديگري و سيم  كاپوت  درب  سيم

  . كشيم مي اتومبيل  چپ  سمت  به  راست  موجود از سمت  بستهاي

  مربوطـه   راديـاتور را در محلهـاي    بـه   مربوطـه   در انتها نيز دو قرقـرة 

  . كنيم مي  وصل  آن رادياتور را نيز به  و لولة  بسته

  نفـر خـارج    يك  و از عهدة  بوده  بسيار زياد و سخت  قسمت  كار در اين

  . است

  شود. مي  وصل  سقف  به  عدد بست  هفت  بوسيلة  سقف  روكش

خـورد و موتـور    خـود جـا مـي     فنر در محل  از بالا بوسيلة  آنتن  سپس

  كـه   درب  هـاي  يز زبالهشود. در انتها ن مي وصل  آنتن  برِ به  بوسيلة  آنت

  وصـل   اتومبيـل  سـتونهاي   خود به  در محل  است  دو پيچ  داراي  هركدام

  شود. مي

هـا   زباله  ستونها كه  موجود در داخل  هاي ايراد مهره  قسمت  اين  مشكل

  گيرد. كار را مي  سرعت  باشد كه شود،مي مي  وصل  آن  به

   پنجم  جلسة
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و   فرمـان   ، چهارشاخ كلاچ  ، بوستر ترمز، سيم ترمز و كلاچ  پدال  اتصال

و جلـو    عقـب   دربهـاي   بالابرهـاي   شيشة  مركزي  قفل  بستن فرمان  ميل

  . داديم  انجام  جلسه در اين  بود كه  كارهايي

وارد اتـا    اتومبيـل   و از جلوي  كرده  آغشته  روغن  را به  كلاچ  ابتدا سيم

  . كنيم مي

بعـد بوسـتر     بنـديم  آنـرا مـي    از پيچهاي  و يكي  دهپدالها را جا ز  سپس

  تقـويتي   ابتدا پيچهاي  فرستيم مي  اتااتومبيل  داخل  و به  ترمز را جا زده

  تقـويتي   هاي مهره و بالاخره  بوستر را بسته  چهار مهرة  پدالها و سپس

  . بنديم پدالها را مي

  . كنيم مي  ترمز وصل  لپدا  به  و اشپيل  پين  ترمز را بوسيلة  بعد سيم

  . زنيم خود جا مي  را در محل  كلاچ  بعد سيم

 180و   را بســته  آن  و مهــرة  زنــيم را جــا مــي  فرمــان  چهارشــاخ  حــال

و   گذاشـته   فرمان  چهار شاخ  رابرروي  فرماني  ميل  سپس  چرخانيم مي

  . بنديم را مي  فرمان  چهارشاخ  به  فرمان  ميل  اتصال  مهرة



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  ٢٥

را جـا    سـر پـيچ    و سـپس   بنـديم  را مي  فرمان  اتصال  چها و دو مهرةپي

  . زنيم مي

ــل  خــودروي  را در محــل  و در انتهــا ســويچ ــرار داده  فرمــاني  مي و   ق

  . بنديم آنرا مي  پيچهاي

  بيـرون   بـه   درب  را از داخـل   مركـزي   قفـل   بـه   مربوط  سيم  ابتدا دسته

  . فرستيم مي ستون  داخل  و به  كرده  هدايت

و   كـرده   درب  داخلـي   را وارد قسمت  درب  قفل  به  مربوط  پلاتين  سپس

  . بنديم آنرا مي  از پيچهاي  يكي

  . بنديم آنرا مي  هاي و مهره  داشته  نگه  را نيز از بيرون  درب  دستگيره

  از قـرار دادن   و پـس   خود گذاشته  را نيز در محل  درب  كنندة  قفل  ميلة

  را بـه   مركـزي   و قفل  و پلاتين  درب  قفل خود ميلة  در محل  مركزي  لقف

  . دهيم مي  اتصال  هم

را جـا    مثلثـي   و شيشه  كرده  را نصب  دور درب  در انتها نوار لاستيكي

  و سـپس   كنـيم  مـي   درب  داخلـي   بالابر راوارد قسمت  و شيشه  زنيم  يم

  حـال   كنـيم  مي بالابر وصل  شيشه  به و آنرا  را از بالا وارد كرده  شيشه
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  از كنـار شيشـه    داده  اتصـال   خود با نوار لاستيكي  را در محل  ناوداني

و پيچهـا و    كشـيم  را بـالا مـي    شيشه  و كمي  كنيم مي  اتومبيل وارد بدنة

  . كنيم مي را كاملاً محكم  شده  نصب  هاي مهره

  جلو  درب  بستن

جلـو در پرايـد     دربهـاي   باشـد فقـط   مـي   عقب  جلو نيز مانند درب  درب

،  بـالابر دسـتي   شيشه  كنند، بجاي كار مي برقي  بالابرهاي با شيشه  چون

  بـا دو پـيچ   داده  اتصـال   آن  را به  و شيشه  قرار داده  بالابر برقي شيشه

  . كنيم مي  خود ثابت  آنرا در جاي

  رد.ندا  مثلثي  جلو شيشه  درب  ديگر اينكه  و تفاوت

  : ششم  جلسة

  . بنزين  باك  و هواكش  كاپوت  گير جلوي ، ضربه عقب  تايپت  بستن

  عقــب  ســيني  و آنــرا روي  را از زيــر كمربنــدها رد كــرده  عقــب  تايپــت

  . كنيم مي  خود ثابت  آنرا درمحل  عدد بست 8و با   گذاشته

جا   اتومبيل  جلوي  در قسمت  چرخشي  گير نيز با حركت دو عدد ضربه

  . زنيم  يم
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صـندوِ    در داخل  عدد مهره  و يك  عدد پيچ  يك  را نيز به  باك  و هواكش

  هاي لوله  و به  كرده  هدايت  بيرون  آنرا به  وشيلنگهاي  كرده  نصب  عقب

  بنـزين   در هنگـام   ماندكـه  از آنهـا آزاد مـي    يكـي   كه  كنيم مي  نصب  باك

  زد.نري  باك  خارج  به  بنزين  زدن

  . بوديم  مشغول  كولر و بخاري  بستن  به  جلسه  را در اين  دوم  وقت

  به  مربوط  دو لولة  سپس  كرده  برِ كولر را وصل  ارسال  ابتدا كانكتهاي

آنـرا    هـاي  و مهـره   كنـيم  مي  هدايت  بيرون  به عبور گاز كولر را از داخل

گـاز    پـدال  گـاز را بـه    و سـيم   كـرده   گاز را نصـب   پدال  سپس  بنديم مي

  . كنيم مي  وصل

  بيـرون   اتـا بـه    را از داخـل   بخاري  آب  انتقال  به  مربوط  دو لولة  سپس

آنـرا    هـاي  و مهره  داريم مي  را نگه  خودبخاري  و با زانوي  كرده  هدايت

  انتقـال   هـاي  و در انتهالولـه   كنـيم  مـي   آنرا وصـل   و كانكتهاي  بنديم مي

  . بنديم جلو را مي  زير شيشة  به  حرارت
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  ٢٨

و   بدنه  به  و اتصال  زمين  به  اتصال  و سيم  رفته  اتومبيل  جلوي  به  حال

  آن  هـاي  لولـه   را به  بخاري  آب  انتقال  وشلنگهاي  بنديم آنرا مي  پيچهاي

  . كنيم مي  آنرا محكم  و بستهاي  كرده  وصل

  : هفتم  جلسه

  بنزين  باك  و بستن  آن  به  ترمز دستي  سيم  و اتصال  عقب  اكسل  بستن

  و دياقها

و   قـرار داده   ريـل   ورودي  گـاري   بـالابر بـروي    را بوسيله  عقب  اكسل

و   اكسـل   جـا زدن   به  مربوط  دستگاه  روي اكسل  حامل  گاري  كه  زماني

ير ز  را به  اكسل فرد ديگري  بالابر و با كمك  رسيد بوسيله  زير اتومبيل

و   گرفتـه   فنرهـا را عقـب    ابتـدا كمـك    دو ميلـه   و با كمـك   برده  اتومبيل

  . زنيم جا مي  مربوط را در محل  اكسل

ترمز را   روغن  هاي لوله  بنديم مي  مربوط  را با آچارهاي  اكسل  پيچهاي

ترمـز    سـيم   سـپس   زنـيم  آنرا جا مي  واشپيل  بنديم گير مي با آچار لوله

خـار    رابوسـيله   ترمزدستي  و دو سر سيم  بنديم مي  اكسل  را به  دستي

  . دهيم مي  اتصال  چرخ  كاسه  اهرم  به
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  ٢٩

  هاي و با پيچ  زنيم جا مي  مربوط  در محل  اكسل  فنر را به  در انتها كمك

  . بنديم مي  مربوطه

  اصـلي   و لولـه   بنـزين   و خـروج   ورودي  هاي ابتدا لوله  باك  بستن  براي

ــزين  يورود ــته  بن ــه  را آغش ــريس ب ــرده  گ ــاك  ك ــين  و ب ــر ماش   را زي

  ترمز راكنار زده  عبور روغن  و لوله  ترمز دستي  سيم  سپس  آوريم مي

بـا    را كمـي   بـاك   از پيچهـاي   يكـي   . سپس زنيم را جا مي  باك  و انتهاي

را هـا   پـيچ   با آچار تمـامي   ديگر برداشته  عدد پيچ و سه  بنديم مي  دست

  را بـه   ترمـز دسـتي   سـيم   سپس  كنيم مي  محكم  و سپس  بسته  ابتدا شل

  . بنديم مي  باك

و   آنـرا جـا انداختـه     و بسـتهاي   را جـا زده   بنـزين   هاي و در انتها لوله

  . كنيم مي  محكم

  سـپر جلـو و پيچهـاي     دياقهـاي   بسـتن   امروز مشـغول   دوم  در قسمت

  . بوديم سپر جلو و سپر عقب  به  مربوط

زيـر    مختلـف   پيچهـاي   و سـپس   را بسـته   چپ  و سمت  ابتدا ديا راست

  . بنديم سپرها را مي
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  ٣٠

وجـود    ديگـري   مشـكل   بـاك   داشـتن   نگـه   ها بجز سختي قسمت  در اين

  . نداشت

  : هشتم  جلسة

فولـد    مـاني   گيـر روي  يـا حـرارت    پوش  كمپرسور كولر و شعله  بستن

  اگروز دود و بستن

عـدد   4بـا    و سـپس   فولد دود قرار داده  ماني  گير را روي  ا حرارتابتد

  . كنيم مي  فولد دودوصل  ماني  آنرا كاملاً به  پيچ

كمپرسور را در كنار   و پايه  را باز كرده  لنگ  ميل  كنار پولي  پيچ  سپس

  . دهيم قرار مي  لنگ ميل  پولي

و   قـرار داده   بادامك  ار پوليكمپرسور و كن  پايه  را در بالاي  بعد قرقره

  پايـه   پيچهـاي   و سـپس   كنيم مي  موتور وصل بدنه  آنرا به  عدد پيچ 4با 

  برداشـته   عدد كمپرسور ويكعدد تسمه  و يك  كرده  كمپرسور را محكم

  تسـمه   سپس  بنديم  آنرا يم  پيچهاي  قرار داده  پايه  و كمپرسور را روي

  و پيچهـاي   قـرار داده   لنـگ  و ميـل   و قرقره كمپرسور  هاي پولي  راروي
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  ٣١

شـود و    خود محكـم   سر جاي  تسمه  كه كنيم مي  تنظيم  را طوري  قرقره

  باشد.  داشته  بازي  متر جاي  ميلي 9  اندازة  به

  دو واشـر بـه    كـانورتور را بوسـيله    اگزوز ابتدا كاتاليست  بستن  براي

  زير اتومبيل  به  اگزوز را برداشته  لوله  سپس كنيم مي  اگزوز وصل  لوله

دو عـدد    و بوسيلة رد كرده  عقب  اكسل  اگزوز را از بالاي  لوله  رويم مي

اگـزوز را بـا     لولـه   و سـپس   كنـيم  مي  اگزوز وصل  گلويي  به  فنر و پيچ

  . كنيم مي  گيرهاوصل ضربه

  اي وارهگوش ـ  دو لاسـتيك   اگـزوز را بـه    لولـه   ديگـري   خميده  و با ميلة

اگـزوز    لولـة   بـه   را باواشر نسـوز و پـيچ    خميده  و ميلة  كنيم مي  وصل

اگـزوز   لولـه   خود در انتهاي  اگزوز را در محل  و در انتها منبع  بنديم مي

  و پيچهـاي   كنـيم  مـي   گير وصل ضربه  لاستيكهاي  و آنرا نيز به  جا زده

  . كنيم مي  اگزوز وصل  منيع  اگزوز را به  لوله يعني  بنديم آنرا مي

  : نهم  جلسة

  و شــلنگهاي  آب  و برگشــت  رفــت  جلــو و شــلنگهاي  پلوســهاي  بســتن

  كيلومتر شمار:  دنده  وچرخ  بنزين  ورودي
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  ٣٢

  بــه  و دو عــدد پــيچ  كــرده  را محكــم  و دينــام  اســتارت  ابتــدا پيچهــاي

  كـه  شـود   بايـد توجـه    زنـيم  پلوسها راجا مـي   سپس  بنديم مي  گيربكس

ــا پلــوس  چــپ  پلــوس ــد ســپس فــرِ مــي  راســت  ب ــر   گيــربكس  كن را پ

  . بنديم آنرا مي  كيلومتر شمار و پيچ  دنده  و چرخ  كرده  ازواسگازين

كـاربراتور    و بـه   كرده  روغن  به  كاربراتور را آغشته  شير برقي  سپس

  بنزين  كاربراتور و شلنگ  به  آب  و برگشت رفت  بعد شلنگهاي  بنديم مي

  . بنديم آنها رامي  و بستهاي  خود جا زده  كاربراتور را در محل  به

   نهايي  : قسمت ج

  : دهم  جلسه

فنـر    كمـك   و پيچهاي  عقب  كاورها چراغهاي  و بستن  زاپاس  قرار دادن

  ها و پاركابي  باك  سيني و بستن

صـندوِ    ستو را  چپ  در سمت  را كه  عقب  چراغ  به  ابتدا كاورها مربوط

صـندوِ    درون  زاپـاس   عدد لاستيك  يك  سپس بنديم قرار دارند مي  عقب

در   فنر را كـه   كمك . بعد بستهاي بنديم آنرا نيز مي  و پيچ  قرار داده  عقب

  فنر وصـل  كمك  فنر به كمك  از درآمدن  منظور جلوگيري  به  قبل  مراحل
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  ٣٣

هـر    بـه   دو عـدد مهـره   گيـر و  ضـربه   عدد لاستيك  و يك  درآورده شده

و بـا آچـار آنهـا را كـاملاً       بنديم مي و راست  چپ  فنرهاي  از كمك  كدام

  . كنيم مي  محكم

را بـا    بنـزين   و فشـار ضـعيف    فشار قوي  هاي بعد ابتدا لوله  در قسمت

در   آمپــر بنــزين  بــه  مربــوط  وكانكشــن  بســته 900و  1000  بســتهاي

درموتـور    بنزين  پمپ  به  مربوط  و كانكشن  موتور كاربراتوري  باكهاي

عـدد   4و   خـود قـرار داده    را در محل  باك  و سيني  را بسته  انژكتوري

و دو عـدد    كـرده   را پهـن   اتومبيـل   كفپـوش  سـپس   بنـديم  آنـرا مـي    پيچ

 -  چـپ   ركـاب  بـراي   و ديگـري   عقب -  راست  ركاب  براي  يكي  پاركابي

  . بنديم مي  ركاب  عقب

   يازدهم  جلسه

  ) و كوچك  جلو (بزرگ  چراغهاي  بستن

  روي  را برداشـته   و راسـت   چپ  قسمت  و بزرگ  كوچك  ابتدا چراغهاي

آنهـا را    ) برداشـته  چراغ  (پايه  عدد براكت 2 سپس  دهيم موتور قرار مي

  و بـزرگ   كوچـك  چراغ  كانكشنهاي  سپس  بنديم مي  خود با پيچ  در محل
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  ٣٤

را در   راسـت   سمت  بزرگ  بعد چراغ  زنيم را جا مي  و راست  چپ  سمت

  كنـيم  مـي   خـود ثابـت    آنرا در جاي  عدد پيچ 3و با   خودقرار داده  محل

و در انتها   دهيم مي  انجام  چپ سمت  بزرگ  چراغ  كار را براي  بعد همين

رابـا    كوچـك   و چراغهـاي   را جا زده  كوچك  چراغهاي  خار فانوسيهاي

  و بـا يـك    زنـيم  جا مـي   بزرگ  خود كنار چراغهاي  در محل  ضربه  زدن

  . كنيم مي  خودثابت  آنرا سر جاي  عدد پيچ

   استپ  و چراغ  عقب  ، بلندگوهاي جداكننده  تخته  بستن

  از جـا زدن   پـس   را برداشته  و راست  چپ  سمت  ابتدا دو عدد بلندگوي

آنــرا   پيچهــاي  خــود جــا زده  ايآنهــا راســر جــ  آن  بــه  مربوطــه  فــيش

آنهـا را باآچـار     پيچهـاي   را نيـز جـا زده    اسـتپ   چراغ  سپس  بنديم مي

آنـرا    صـندوِ كانكشـن    و از داخـل   انـدازيم  آنـرا مـي    و روكش  بنديم مي

آنرا نيز   و روكش  را جا زده  صندوِ عقب  داخل بعد چراغ  كنيم مي  وصل

با   صندوِ قرار داده  را درانتهاي  جدا كننده  و در انتها صفحه  اندازيم مي

  . كنيم مي  خود ثابت  آنرا در جاي  بست

   باطري  از بستن  قبل  پاياني  كارهاي  انجام
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  ٣٥

بوستر   لوله  كاربراتور به  خلاء بوستر ترنر را از طرف  به  مربوط  لوله

  در محـل را   كـلاچ   سيم  سپس  كنيم مي  آنرامحكم  و بست  بنديم ترنر مي

  هـاي  و لولـه   بعد كانسـتر را جـازده    بنديم آنرا مي  و مهره  خود جا زده

  اسـت   كار آنها عبور بخـار بنـزيم    كاربراتور و كانستر را كه  بين  رابط

كنـد و   مي  خود نگهداري  را در داخل  . كانستر بخار بنزين كنيم مي وصل

  باعث  عمل  اين  فرستد كه كاربراتور مي داخل  به  زدن  استارت  در هنگام

  شود. مي  اتومبيل  شدن  زودتر روشن

  سيم  . سپس كنيم مي  كاربراتور وصل  وكيوم  را به  وكيوم  هاي بعد لوله

  . بنديم آنرا مي  هاي و مهره  خود جازده  گاز را در محل

و   كـرده   وصل  گيربكس  خود به  كيلومتر شمار را در محل  سيم  سپس

  . كنيم مي  را نيز وصل  بخاري  به آب  ورود و خروج  هاي لوله

  بستها جلـوگيري   كارايي  كه  زنيم را جا مي  مربوطه  و در انتها بستهاي

  كـاركردن   آنهـا در هنگـام    ها و درآمـدن  شلنگها ولوله  كردن  از حركت

  باشد. موتور و در فشار بالا مي

  : دوازدهم  جلسه
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  ٣٦

  رادياتور  بستن

  كـرده   راديـاتور را وصـل    آب  ورود و خروج  به  مربوط  ايابتدا شلنگه

آنـرا    خـود قـرار داده    رادياتور را در محل سپس  بنديم آنرا مي  بستهاي

راديـاتور    روي هـاي  تا جا بيافتد بعد پايه  دهيم فشار مي  پايين  سمت  به

و   ورودي  شـلنگهاي   سـپس   بنـديم  مي  است  پيچ 2  داراي  هركدام  را كه

  . كنيم مي  وصل  هم  رادياتور و موتور را به  بين آب  خروجي

  شـمع   بـه   مربـوط   و سيمهاي  كرده  رادياتور را وصل  فن  بعد كانكشن

را نيـز بـا     بدنـه   اتصال  سيم  سپس  كنيم مي موتور وصل  را به  آمپر آب

رود و  شـلنگهاي  و در انتها بسـتهاي   كرده  موتور نصب  به  عدد پيچ  يك

را بـا    بخـاري   بـه   مربـوط   شـلنگهاي   موتور و بستهاي  به  آب  و خروج

  . كنيم مي آچار محكم

  موتور  و دسته  هواكش  بستن

آنرا   هاي و مهره  و پيچ  زنيم جا مي  چپ  موتور را در قسمت  ابتدا دسته

شـود. بعـد     كار موتور جلوگيري  موتوردر هنگام  تا از لرزش  بنديم مي

شـير    بـه   مربـوط  كانكشـن   ، سپس داريم موتور برمي  را از روي  شابلن
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  دهـيم  كاربراتور قرار مي  را روي  و هواكش  كاربراتور را جا زده  برقي

  رد شود سپس  هواكش  كابراتور از وسط  موجود روي  پيچ طوريكه  به

  بنـديم  را نيز مـي   هواكش  اطراف و پيچهاي  را بسته  هواكش  روي  مهره

  و در انتهاشـلنگ   بنـديم  كاربراتور مي  راست  در قسمت  عدد پايه  و يك

  . كنيم مي  وصل  هواكش  سرسيلند را به  موجود روي

  : سيزدهم  جلسه

گـاز    راديـاتور و پـر كـردن     اضـافي   آب  و منبـع   و كوئل  باطري  بستن

  ترمز كولر و روغن

  بدنـة   بـه   عدد پـيچ  2  وسيلهرا ب  اتومبيل  ابتدا فيوز اصلي  جلسه  در اين

آنـرا    و سـيمهاي   كـرده   را وصل  كوئل  كانكشن سپس  بنديم مي  اتومبيل

راديـاتور را در كنـار    اضـافي   آب  . بعـد منبـع   بنـديم  مـي   كوئل  به  با پيچ

  . كنيم مي  رادياتور وصل  آنرا به  و لولة  بنديم مي  گير با پيچ گل

  و بوسـيلة   كنـيم  مـي   وصـل   بدنـه   بـه   پـيچ  را بـا   بدنـه   اتصال  بعد سيم

  داخـل   جا بـاطريي   و برروي  رابرداشته  عدد باطري  بالابر يك  دستگاه
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  ٣٨

و درانتهـا    بنـديم  را مـي   بـاطري   روي  و بسـت   دهـيم  قرار مـي   اتومبيل

  . كنيم مي  آنرا محكم  و پيچهاي  كرده  آنرا وصل  و منفي  مثبت  سيمهاي

ترمـز    گاز كـولر و روغـن    توليد پركردن  خط  يباً انتهايبعد، تقر  مرحلة

كـار    . شـيوة  كنـيم  مي  را وصل  مربوطه  ابتدا هر دودستگاه  باشد كه مي

) را  (مكـش   وكيوم ابتدا عمل  باشد كه مي  صورت  اين  به  دو دستگاه  اين

  يكند. اگر در جـاي  ايجاد خلاء مي  هر دو سيستم  و در داخل  داده  انجام

شـود و   نمـي   انجـام   پركـردن   باشد عمل  وجود داشته  نشتي از سيستم

  انجـام   كامـل   اگر خلاء بصـورت  دهد واي هشدار مي  با بوِ زدن  دستگاه

از  شود و پـس  وارد مي  سيستم  ترمز با فشار به  شد گاز كولر و روغن

   رسيده  اتمام  كار به  دهد كه بوِ هشدار مي  با زدن  پر شدن

  آزمايشــات  و بــراي  شــده  زده  اســتارت  اتومبيــل  مراحــل  از ايــن  پــس

ترمـز و...    و تست  جاده  و تست  برِ ومكانيك  رتريش  قسمت  به  مختلف

  شود. مي  فرستاده

كـار، بـالا     بـودن   يكنواخـت »  ممكـن   اشـكالات   توليد بزرگتـرين   در خط

،  در توليـد اتومبيـل    دقـت   رفـتن   ازبـين   دليـل   همـين   و به  سرعت  بودن
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  ٣٩

و   اسـتراحت  دقت  كار، نبودن  ساعات  بالا بودن  كارگران  بالاي  خستگي

  بود.» شود مي  استفاده  در اتومبيل  كه  اكثر قطعاتي  كيفيت  بودن  پايين

  : تا بيستم  چهاردهم  جلسة

  : مكانيك  رتوش  حضور در قسمت

  و مكـانيكي   ايرادهـا فنـي  و   اشـكالات   تقريبـاً تمـامي    رتوش  در قسمت

  بـرِ و تسـتهاي    رتـوش   قسـمت   بـراي  و اتومبيـل   شده  برطرف  اتومبيل

  شود. مي  فرستاده  مختلف

  كنتـرل   مسـئولين   كـه   خود است  به  مخصوص  كرات  داراي  هر ماشين

وجـود    مونتاژ به  در هنگام  را كه  موجود درهر ماشين  اشكالات  كيفيت

  ايـن   رابـرروي   شـده   ديـده   اشـكالات   ايـن   مختلـف   هايبا در تست  آمده

  ايرادهـا برطـرف    ايـن   مكانيـك   رتـوش   نويسند تا در قسـمت  مي  كارت

  شود.

  عبارتند از:  دادم  انجام  رتوش  در قسمت  كه  از كارهايي  بعضي

شـد موتـور    مي  و باعث  تا داشت  لنگ  ميل  : پولي لنگ ميل  پولي  تعويض

شـد. ابتـدا    مـي   تعويض  آن  پولي  علت  همين و صدا كار كند به  با لرزش



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  ٤٠

رازير كارتر قرار   سوسماري  جك  و سپس  بر را درآورده  قرقره  پولي

  را پـايين   جـك   سپس  موتور را باز كردم  دسته  هاي و مهره  و پيچ  داده

  و جـك   قـرار داده   در زير اتومبيـل   بكسل  مخصوص  و درمحل  آورده

  اتصـال   پـيچ   وبا آچار بـادي   گير را باز كرده كاور گل  سپس  الا بردمب

  و راسـت   چـپ   بـه   پولي  دادن  و با حركت  را باز كرده  لنگ  و ميل  پولي

از   را كـه   سـالم   شد. بعد پولي  خود درآورده  و از محل  آزاد شده پولي

  داخل  لنگ ميل  خار روي  كه  بودبصورتي  باز شده  موتور ديگري  روي

شـد و    نيزبسـته   نگهدارنـده   شد و پـيچ   قرار گيرد جا زده  پولي  شكاف

  . صورت  همين  گير نيز به كاور گل

  و دسـته   زدم  و زيـر كـارتر جـك     آورده  پـايين   را دوبـاره   جك  سپس

جـا    دينـام   مهـره   كـرده   را شـل   دينـام  بعد تسمه  كردم  موتور را وصل

  و در انتها كمپرسـور كـولررا بـه     كرده  را محكم  دينام  و مهره  انداختم

  . بستم  قرقره  ولي  همراه

موتـور    بخـاري   آب  شـلنگهاي   اينكـه   علـت   : بـه  بخـاري   شلنگ  تعويض

  بـود بايـد شـلنگها عـوض      شـده   بسـته  موتور معمولي  روي  انژكتوري
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  ٤١

  و درمحـل   تعـويض   بخـاري   آب  بستها شـلنگهاي   باز كردن  شد كه مي

  گرديد.  بستها كاملاً محكم  و سپس  خود جا انداخته

  ، يكبـار فـن   فـن   كانكشـن   شـدن   شكسته  علت  : به رادياتور آب  تعويض

  عدد پيچ 2و   را باز كرده  بالايي  عدد پيچ2  كه  كردم  رادياتور را عوض

  و فـن   دهرادياتور را بـازكر   بالايي  و شلنگ  كنيم مي  شل  را كمي  پاييني

و   كـرده   را تعويض  فن  آيد سپس خود درمي  از جاي  كشويي  بصورت

  . بنديم آنرا مي  وپيچهاي  زنيم آنرا جا مي

كيلومتر شمار   بنابراين  نداشت  واسكازين  : گيربكس واسكازين  نداشتن

كيلومترشـمار را    و سپس  ريختم  واسكازين  و درگيربكس  را باز كرده

  . بستم

  عقـب   زيـر صـندلي    از زيـر سـيني    : بنـزين  بنزين  شلنگ  بست  ضتعوي

  فشـار بـالاي    علـت   بـه   انژكتـوري   هـاي  اكثراً دراتوبيل  كه  داشت  نشتي

ابتـدا    علـت  همـين   آمـد. بـه   بوجـود مـي    ها نشـتي  بد لوله  و محل  بنزين

  را باز كـردم   باك  روي  سيني  پيچهاي  سپس  را درآورده  عقب  صندلي

  آن  بعـد بسـت    كـردم  را پيـدا مـي    نشـتي   و محـل   زده استارت  و سپس
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  ٤٢

  تـا نشـتي    دادم قرارمـي   آن  جاي  ديگري  و بست  كرده  را عوض  قسمت

  . بستم را مي  باك  روي  برود و در آخر سيني  از بين

بـود    شـده   بسـته   معمـولي   بـاك   بجـاي   انژكتـوري   : بـاك  باك  تعويض

  و بســتهاي  بــاك  و پيچهــاي  قــرارداده  جــك  را روي  ماشــين  بنــابراين

  سـپس  آوريـم  خود درمي  ها را از جاي و لوله  را باز كرده  باك  هاي لوله

بعـد    آوريـم  را درمـي   و باك  را باز كرده  باك  روي  ترمزدستي 10  پيچ

  زنيم آنرا جا مي  هاي و لوله  بنديم آنرا مي  وپيچهاي  كرده  را عوض  باك

  بنـديم  را مـي   بـاك   روي ترمزدسـتي  10  و پيچ  بنديم آنرا مي  و بستهاي

را جـا    اتومبيـل   داخـل   بنـزين   هـاي  و لولـه   آورده  را پـايين   جك  سپس

  آمپـر بنـزين    به  مربوط  كانكشن  سپس  بنديم آنرا مي  وبستهاي  انداخته

  . بنديم رامي  باك  روي  و سيني  كرده  را وصل

دلكـو    شد پيچهـاي  مي  بايد عوض  بود پس  لكو: دلكو شكستهد  تعويض

بعـد    آوريـم   دلكو را درمـي   سپس  آوريم و وايرها رادرمي  را باز كرده

خـود    در جـاي   وكوچك  بزرگ  زائدهاي  كه  صورتي  را به  سالم  دلكوي

و   و آوانـس   بنـديم  آنرا مـي   و پيچهاي  خود گذاشته  قرار گيرد در جاي
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  ٤٣

شود بعد وايرها را   تنظيم  تا بعداً با دستگاه  كرده  رعايت  د راكميريتار

  . زنيم جا مي  است  زني جرقه ترتيب  كه 2-4-3-1  صورت  به

  و سـپس   كاربراتور را باز كرده  روي  كاربراتور: ابتدا هواكش  تعويض

و   كـاربراتور را درآورده   بـه   ورود بنـزين   وشلنگهاي  وكيوم  شلنگهاي

  سـپس   كنـيم  مـي   كـاربرتور راتعـويض    كـاربراتور بـاز كـرده     يچهايپ

هـوا    و بعد شلنگهاي  بنديم  آنرا يم  ، پيچهاي كاربراتور جديد را جا زده

  را روي  و هـواكش   گاز را نيز جا انداخته  و سيم  زنيم را جا مي  وبنزين

  . بنديم كاربراتور مي

كمپرسـور كـولر،     كانكشـن   شكسـتن   علت  كمپرسور كولر: به  تعويض

  و تسـمه   آوريـم  را درمـي   قرقره  شود.ابتدا پولي  بايد كمپرسور عوض

كمپرسـور را   كـولر را بـاز كـرده     پيچهـاي   . سپس كنيم كولر را جدا مي

  . پيچهـاي  زنيم و كمپرسور را جا مي  كنيم مي  و آنرا عوض  آوريم درمي

را   و تسـمه   زنـيم  را جـا مـي    هقرقر  و پولي  و بوش  وتسمه  را بسته  آن

  باشد و جـاي   متر شل  ميلي9تقريباً   اندازه  به  كه  طوري  كنيم مي  تنظيم

  باشد.  داشته  بازي
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  ٤٤

و   دادم  انجـام   تا بيسـتم   چهاردهم  جلسة  بود كه  اي عمده  اينها كارهاي

 ، مانند رگلاژ كـلاچ   كاريها نيز وجود داشت خورده بعضي  ديدم  آموزش

  پيچهـاي   كـردن   بوسـتر ترمـز ومحكـم     منبـع   ترمز، تعويض  هواگيري

  كـردن   و محكـم   هـرز شـده    پيچهـاي   بعضـي   كـردن   اكسلها و عـوض 

  اگزوز و... پيچهاي
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  ٤٥

   جرقه  سيستم

   ترانزيستوري
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  ٤٦

   جرقه  سيستم

  : شرح

  و هـوا در داخـل    سوخت  انفجار مخلوط  از عاملهاي  يكي  فشار كمپرس

  زيـاد در داخـل    قـدرت   گازهـا باعـث    افزايش باشد. درنتيجه ميسيلندر 

  انجـام   جرقـه  سيسـتم   توسـط   گـرفتن   آتش  عمل  شود و اين موتور مي

در موتـور    و توليد قـدرت   انفجار شده  ها باعث شمع  جرقه  گيرد كه مي

  گردد. مي

  : جرقه  سيستم  نيازمنديهاي

  باشد. مي  د موتورها ضروريعملكر  براي  و اساسي  اصلي  ركن  سه

  بالا  فشار كمپرس -1

  شمعها  و قدرت  جرقه  تايم -2

   مناسب  مخلوط -3

توانـد   مـي   كـه   هـا اسـت   شـمع   توليد جرقـه   جرقه  سيستم  اصلي  وظيفه

  زير براي  شرايط  و هوا را درسيلندر محترِ سازد. پس  سوخت  مخلوط

  بايد ايفا گردد:  عمليات  اين  انجام
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  ٤٧

  : قوي  جرقه  يك -1

  اسـت   شوند، ممكـن  مي  و هوا در سيلندر متراكم  سوخت  مخلوط  وقتي

هـوا    خاطر كـه   اين  گيرد (به  صورت  سختي هوا به  از ميان  جرقه  پرش

شـود    هـواكمپرس   كـه   وقتـي   مقاومـت   و ايـن   اسـت   الكتريكي  مقاومت

  بايـد قـدرت    شـمع   براي  شده  ولتاژ تهيه  علت  همين  يابد.) به تشديد مي

  عبور نمايد.  الكترود شمع  از ميان  باشد تا بتواند با قدرت داشته  كافي

  : جرقه  و صحيح  مناسب  تايمينگ -2

  از احتـرا مخلـوط    بسـيار بـالايي    رانـدمان   جرقـه   زمان  صحيح  انتخاب

  دور و بـار موتـور ايـن     براسـاس   دهد كه مي دست  و هوا را به  سوخت

  دارد)  بستگي لنگ  ميل  گردش  زوايه  به  . (يعني نيز متغير بوده  زمان

  : كافي  توانايي -3

دهد موتـور از    خود را نتواند انجام  و يا عمل  معيوب  جرقه  اگر سيستم

از نظـر    و مطمئن  كافي  بايد توانايي  جرقه  ماند.سيستم كار خود باز مي

موتور را دارا باشـد    ازطريق  آمده  دست  به  و گرماي  وارده  ارتعاشات

  ايجاد نمايد.  هر شرايط  بتواند ولتاژ بالا را تحت  خوبي  و به
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   كويل

  توليد ولتاژ زياد  چگونگي

  تأثير خود القاء -1

  سـيم   از ميـان   الكتريكـي   جريان  توليد خواهد شد كه  مغناطيسي  ميدان

  ) در جهتـي  الكتريكـي   ركـه مح  (نيـروي  EMF عبور نمايد. درنتيجه  پيچ

  توليد كند و يا توليدشار مغناطيسـي   شار مغناطيسي  شود كه توليد مي

  پـيچ   وارد سـيم   جريـان   وقتـي   كنـد. بنـابراين   مي  مخالفت  پيچ  در سيم

  كشد. مي  طول  زماني  يابد و مدت نمي  افزايش  طورناگهاني شود به مي

 EMFشـود،    قطع  طور ناگهاني  به  تاس  پيچ  در سيم  كه  جرياني  وقتي

  در مدار شـود. بـه    جريان  رفتن  از بين  مانع شود كه توليد مي  در جهتي

شـود،   مـي   شود ياجـاري  مي  قطع  پيچ  در سيم  جريان  ، وقتي طريق  اين

  شـار مغناطيسـي    تغييـرات   در مقابـل   كند كه توليد مي EMF  پيچ  سيم

  . است  اثر خودالقا معروف  نام  به  دهپدي  كند. اين مي مقاومت

  : تأثير القاء متقابل -2
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گيرنـد و تغييـر    قرار مـي   رديف  در يك  هم  در مقابل  پيچ  دو سيم  وقتي

  )، نيـروي  اوليـه   پـيچ   شـود (سـيم    پيچهاحاصل  از سيم  در يكي  جريان

  جاري  تي) درجه ثانويه  پيچ  ديگر (سيم  پيچ  سيم  روي  الكتريكي  محركه

  مقاومـت   اوليه  پيچ  سيم  شار مغناطيسي  تغييرات  در مقابل  شود كه مي

  شود. مي  ناميده  تاثير القاء متقابل  نام  به  پديده كند. اين مي

كنـد   عبـور مـي    اوليـه   پـيچ  از سـيم   ثـابتي   جريـان   وقتي  پايين  در شكل

  هـيچ   ود. بنـابراين ش ـ ايجاد نمـي   مغناطيسي در ميدان  تغييري  هيچگونه

  شود. توليدنمي  ثانويه  پيچ در سيم  الكتريكي  محركه  نيروي

خواهـد شـد و     جـاري   اوليه  پيچ  در سيم  باز شود جريان  سوئيچ  وقتي

  ثانويه  پيچ در سيم  مدار) جريان  (بازشدن سوئيچ  شدن  بسته  محض  به

  ثانويه  پيچ وسيم  اوليه  پيچ سيم  بين  كه  متقابلي  القاء خواهد شد. بوسيلة

با ولتاژ   افتد، جريان ) اتفا مي پلاتين  (بوسيله  اوليه  جريان  قطع  در زمان

  شود. زيادتوليد مي

  بعد نشـان   صفحه  در دياگرام  كوئل  و ثانويه  اوليه  پيچ سيم  بين  ارتباط

  ناطيسـي مغ  شـوند ميـدان   مـي   ها بسـته  پلاتين . زمانيكه است  شده  داده
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  دليـل   كنـد (بـه   تغييرنمي  طور ناگهاني  به  جريان  كند اما چون تغيير مي

در   و ولتـاژ القـايي    اسـت   تدريجي  شار مغناطيسي  خودالقاء)، تغييرات

  رسد. ولتاژ دشارژ نمي  به  ثانويه پيچ سيم

  زير دارد:  فاكتورهاي  به  بستگي  الكتريكي  محركه  مقدار نيروي

   مغناطيسي  ميدانمقدار  -1

   پيچي تعداد دور سيم -2

   مغناطيسي  ميدان  تغييرات  نرخ -3

  : جرقه  عملكرد سيستم

  باشند. مي  ها بسته پلاتين  كه  وقتي -1

  اوليـه   پيچـي  در سـيم   مثبـت   ترمينـال   سمت  به  باطري  از طرف  جريان

هـا   پلاتـين   طـرف   و بـه   آمـده   بيـرون   منفـي  رود و از ترمينال مي  كوئل

ــي مــي ــه  رود و منف ــرد درنتيجــه مــي  خــود را از بدن ــدان حــوزه  گي   مي

  آيد. وجود مي  به  پيچ سيم  هسته  در اطراف  مغناطيسي

  شوند: ها باز مي پلاتين  كه  وقتي -2
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گردد تا  مي  شود باعث مي  گردانده  لنگ ميل  توسط  بادامك  ميل  كه  وقتي

  قطـع   سـبب   عمـل   كند. ايـن   ا را باز و بستهه دلكو،پلاتين  ميل  برآمدگي

در   مغناطيسـي  ميـدان   شـود. درنتيجـه   مـي   اوليـه   پيچي  از سيم  جريان

خود القاء در   نمايد. بهئ خاطر اينكه مي  ريزش  به  توليد شروع  پيچ سيم

شـود.   برقـرار مـي    ثانويـه   پـيچ  در سـيم   و القاء متقابل  اوليه پيچي  سيم

EMF مغناطيسـي   ميـدان   ازكـاهش   پـيچ   در هـر سـيم    آمـده  وجود  به  

  كنـد. خودالقـاء مغناطيسـي    مـي   جلـوگيري   فعلـي   پيچي موجود در سيم

  كـه   شـده   كيلوولـت  30تا حدود   در ثانويه EMFو   ولت 500تاحدود 

  و وصـل   قطـع   گـردد. هرچقـدر زمـان    مـي  در شـمع   توليد جرقـه   باعث

  يابد و درنتيجه مي افزايش  شار مغناطيسيكوتاهتر شود، تغيير   جريان

  شود. توليد مي  در واحد زمان  بزرگي  ولتاژ خيلي

  شوند: مي  بسته  ها دوباره پلاتين  كه  وقتي -3

عبور   اوليه  پيچ از سيم  شوند جريان  يم  ها بسته پلاتين  دوباره  كه  وقتي

از بالا   يابد كه مي  يشافزا  اوليه  پيچي در سيم مغناطيسي  و ميدان  نموده

توليـدولتاژ خودالقـا).     دليـل   كند. (به مي  جلوگيري  آني  صورت  به  رفتن
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  قابـل   القـا متقابـل   EMFشـود و   زيـاد نمـي    طور ناگهـاني   به  درنتيجه

  شود. توليد مي  درثانويه  صرفنظري

   با مقاومت  كويل

   كويل  مقاومت  ساختمان

  قـرار گرفتـه    اوليـه   پيچي در مدار سيم  ريس  صورت  به  كويل  مقاومت

  ولتـاژ در سـرعتهاي    ، افـت  مقاومـت   بدون با كويلهاي  . در مقايسه است

  شود. مي  بالا كم

  را در خـارج   جرقـه   سيسـتم   سـفارش   كـه   اتومبيـل   توليدكنندگان  اغلب

ار در مـد   دو گونـه   به  سيستم  باشد. اين دارمي مقاومت  نمايند از نوع مي

  . آن در داخل  و ديگري  از كوئل  در خارج  گردد يكي مي  نصب

   با مقاومت  جرقه  عملكرد سيستم

  بـودن   بسـته   در هنگـام   پيچـي   سـيم   از ميان  الكتريكي  جريان  كه  وقتي

وجـود    بـه   پيچـي  سـيم   كنـدخودالقاء در آن  هـا عبـور مـي    پلاتين  دهانه

  جـاري   كوئل اوليه  پيچي در سيم  لكتريكيا  جريان  وقتي  آيد. بنابراين مي

تـاخير بـا     ايـن   كـه   پيـدا نمـوده    افـزايش   جريان  اين  تدريج  شود، به مي
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  بـدون   جرقـه   شـود. در سيسـتم   ها زيـادتر مـي   پيچي تعدادسيم  افزايش

باشـند و    قرار گرفتـه   هم  روي زيادي  ها مدت پلاتين  كه  ، زماني مقاومت

ــرعت  ــور در س ــايين  موت ــي   پ ــد م ــان  باش ــد جري ــافي  توان ) در i3(  ك

  بسـته   دور موتور بالا باشـد زمـان    وجود آيد، اما وقتي  به  ولتاژثانويه

  ثانويـه   پيچ  در سيم  كافي  خواهد شدو جريان  كم  ها خيلي پلاتين  بودن

پيدا خواهدنمود. در   كاهش  ولتاژ ثانويه  )، درنتيجهi1القاء نخواهد شد (

كمتــر   كوئـل   پيچــي تعــداد سـيم   الكتريكـي   بـا مقاومــت   جرقــه  سيسـتم 

  به  اوليه  پيچ در خود القاء سيم  كافي  تواند جريان مي شود و بنابراين مي

  شود. سريعتر مي صعود ولتاژ اوليه  زمان  وجود آورد. بنابراين

و   داشت  ) خواهيمi2بالا (  در سرعتهاي  حتي  كافي  جريان  طريق  اين  به

  . نخواهد داشت افت  ثانويه  پيچي ولتاژ سيم

  زنـي  بهتـر در اسـتارت    توانايي  با مقاومت  كوئل  ديگر از مزيتهاي  يكي

كنـد ولتـاژ    عبـور مـي    از موتور اسـتارت  زيادي  جريان  كه  . وقتي است

آيد  وجود مي نيز به  ثانويه  پيچي ولتاژ در سيم  و افت  نموده  افت  باطري

  گردد. مي  ضعيف  شمع  و جرقه  نموده  افت  هم  ولتاژ ثانويه  درنتيجه
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  خورد مقاومـت  مي  موتور استارت  ، وقتي مساله  از اين  جلوگيري  براي

  كويـل   بـه   طـور مسـتقيم    بـه   ولتاژ باتري  شود و درنتيجه مي  پس  باي

  شـود، جريـان    پس باي مقاومت  شود. وقتي تر مي قوي  رسد و جرقه مي

  شود. زير زياد مي  شكل  مطابق

  دلكو

  

  ها پلاتين

  متحـرك   و فنـر پلاتـين    پلاتينهـا را بـاز كـرده     دلكو دهانه  ميل  بادامك

دلكـو برابـر بـا تعـداد       ميـل   بندد. تعدادبادامكهاي ها را مي پلاتين  دهانه

چهـار   موتورهـاي   بادامـك   ميل  عرضي  . برش موتور است  سيلندرهاي

باشد. در اثـر   مي  گوش  سيلندر شش  و شش  بوده  گوش سيلندر، چهار

و   پيـدا كـرده    تمـاس   متحرك  ها با فيبر پلاتين دلكو،بادامك  ميل  حركت

  شود. هامي پلاتين  دهانه  شدن  باز و بسته  سبب

گيـرد و   موتـور مـي    سـوپاپ   خـود را از ميـل    دلكو حركت  بادامك  ميل

دور   . زيـرا در يـك   موتـور اسـت    گلن ميل سرعت  نيز نصف  آن  سرعت
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موتـور    سيلندرهاي تمامي  را به  لازم  بايد جرقه  دلكو، كويل  ميل  گردش

  . است

تعــداد   بــه  اوليــه  پــيچ ســيم  ، جريــان بادامــك  ميــل  دور كامــل  در يــك

  پـيچ  در سـيم   زيادي  تا ولتاژهاي شده  و وصل  موتور قطع  سيلندرهاي

  شود.توليد   كويل  ثانويه

بتوانـد ولتـاژ بـالا را از      كه  شده  ساخته  ها از فلز تنگستن پلاتين  دهانه

  مقاومت  و اكسيداسيون  فرسودگي  درمقابل  خود عبور دهد و همچنين

بايد پلاتينها مرتباً بازديد شوندو اگـر اكسـيد و     باشند. بنابراين  داشته

  شوند.  تعويض  وجود داشت  يا مواد مشابه

در كـار موتـور     كـه   كوئـل   كامـل   و اشباع  الكتريكي  بور جريانع  براي

  شود.  بايد رعايت  در مورد پلاتين  فاكتوراساسي  بسيار موثرند سه

  ها در پلاتين  وجود آمده  به  مقاومت -1

   فيلتر مناسب -2

   داول  زاويه -3

  : داول  زاويه
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تعـداد    بـه   زاويه  و اين باشد ها مي پلاتين  بودن  بسته  زاويه  داول  زاويه

باشد،   شده  تنظيم  ها درست پلاتين  دارد. اگرفيلتر دهانه  سيلندر بستگي

باشد و  مي  درجه 52 6حدود  بودن  بسته  سيلندر زاويه 4موتور   در يك

  باشد. مي  درجه 38 6حدود   باز بودن  زاويه

  باشـد يعنـي   يم ـ  درجـه  90  بودن  و بسته  باز بودن  زاويه  مجموعه  كل

  شوند. مي  ها باز و بسته بار پلاتين  دوريك 4/1) و در هر 38+52-90(

  : داول  زاويه

   درجه 52سيلندر:  4        

   درجه 41سيلندر:  6        

و   ها زودتر باز شـده  پلاتين  ها زياد باشد، دهانه پلاتين  اگر فيلتر دهانه

  يابـد و خيلـي   مـي   شكـاه   داول  زاويـه   شوند ودرنتيجه مي  ديرتر بسته

  شود. مي  كوچك

و   هـا ديرتـر بـاز شـده     پلاتـين   باشد، دهانه  ها كم پلاتين  اگر فيلر دهانه

اگـر    يابـد. در هـر حـال    مي  افزايش  داول شوند و زاويه مي  زودتر بسته
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  هـم   نيزبـه   جرقـه   باشـند تـايم    نشده  تنظيم  ها درست پلاتين  فيلر دهانه

  خواهد خورد.

  كـم   خيلـي   زمـان   ها در مدت باشد پلاتين  كوچك  خيلي  داول  اويهاگر ز

  اوليـه   پـيچ  از سـيم   جريـان   كمي  زمان  ومدت  همديگر قرار گرفته  روي

  بـراي   كـافي   باشدقدرت  دور موتور پايين  كه  كند. وقتي عبور مي  كوئل

 دو موتـور   وقتـي   هـر حـال    امـا بـه    وجـود خواهـد داشـت     شمع  جرقه

  كوئـل   بـه   ولتاژ ثانويه  نشده  اشباع  كوئل  خاطر اينكه يابد به مي  افزايش

  شود. موتور مي قدرت  افت  باعث  و در كل  پيدا نموده  افت  هم

  ، احتمـال  دهنـه   شـدن   بسـته   باشـد زمـان    بزرگ  خيلي  داول  اگر زاويه

  ر اوليـه در مـدا   جريـان   همچنـان   جرقه . حين وجود خواهد داشت  جرقه

  وجـود نـداردامكان    در مـدار اوليـه    جريـان   قطع  باشد. چون برقرار مي

  باشد. نمي  توليد ولتاژ در ثانويه

   خازن

  بـه   در سيسـتم   متعلقه  قطعات  يا كندانسور در بيرون  خازن  عموماً يك

  جريـان   قطع  كه  شود. زماني مي  درمدار بسته  با پلاتين  موازي  صورت
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يابـد. حـداكثر    مـي  افـزايش   در ثانويـه   سريعتر باشد ولتاژ القـايي   اوليه

هـا حـدود    پلاتـين   شـدن   از باز و بسته  در مدار اوليه  ولتاژ توليد شده

هـا بـاز    پلاتـين   وقتـي   زمـان   در گذشت  علت  همين  و به بوده  ولت 500

  قـه جر  صـورت   هـا بـه   پلاتين از دهانه  جريان  اين  است  باشند ممكن مي

  افتد. اتفا نمي  سريع  اوليه  جريان  و قطع  عبور كرده

  بـه   خـازن   روي  اوليـه   پـيچ  ، ولتاژ خودالقـا در سـيم   جرقه  كاهش  براي

  يابد.  كاهش  اوليه  جريان  شودتا سريع مي  ذخيره  موقت  صورت

  دهانـه   بعد از بازشدن  اوليه  جريان  دهد چگونه مي  نشان  پايين  دياگرام

باشـد    در مـدار وجـود داشـته     خـازن   كـه   كند:وقتي ها عبور مي پلاتين

كمتـر    زدن جرقـه   باشـد و احتمـال   كوتاهتر مـي  T2  از زمان T1  زمان

  شود. مي

   جرقه  آوانس

   شرح

  كشد كه مي  طول  مدتي  شمع  و هوا توسط  سوخت  بعد از احترا مخلوط

  شـود). از مشـاهده    حتـرا پخـش  ا  محفظـه   گردد(در كل  احترا كامل  اين
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  احتـرا زمـاني    فشارو اتمـام   احترا و افزايش  شدن  تا كامل  شعله  اولين

حـد برسـد     بـالاترين   احتـرا بـه    فشـار محفظـه    كشد. بنابراين مي  طول

شـود بايـد تـاخير     مـي   موتـور مـاكزيمم    ) توانTDCبعد از   درجه10(

  آورد.  حساب  انتشار احترا را به

در اكثـر    ماكزيمم  راندمان  آوردن  دست  به  براي  جرقه  صحيح  تايمينگ

  تايمينـگ   نـام   كـه   بالا اسـت   مرگ  از نقطه  قبل درجه 10موتورها حدود 

  سـرعت   مختلـف  هـاي  دارد در وضـعيت   . ضرورت است  معروف  جرقه

  و آوانـس   خلائـي   از آوانس  دليل  همين  يابد به  ادامه  آوانس  موتور اين

  گردد. مي  منظور استفاده  اين جهت  اي وزنه

  اوليـه   كند، آوانـس  نمي  عمل  جرقه  آوانس  مكانيزمهاي  كه  در دور آرام

  دلكو آوانس  باشد. با تغيير و جابجايي مي  )لازم استاتيك  (آوانس  جرقه

  طريـق   و مطمئناً تغيير در كارموتور دارد. بـدين   نيز تغيير نموده  اوليه

  را بـا شـاخص    پـولي   روي  دلكـو شـاخص    بـا جابجـايي    تـوان  مـي   هم

  نماييد.  هماهنگ  تايمينگ  چراغ  وسيله  به  سيني روي

   جرقه  آوانس  مكانيزم
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  منطقـه   درون  رود تـاخير شـعله   خودرو بـالاتر مـي    سرعت  كه  هنگامي

كنـد، بايـد    مـي  با خلاء مانيفولـد تغييـر    يابد ومتناسب مي  احترا افزايش

شود. دلكـو مجهـز    فوِ (كار موتور) كنترل  شرايط  بر طبق  جرقه  آوانس

  كنتـرل   بـراي   اي وزنـه   آوانـس   شـامل   باشد كه مي  آوانس  بخش  يك  به

  خلائـي   آوانـس   و يـك   خـودرو اسـت    با سرعت  احترا متناسب تايمينگ

  مثـال   باشـد. بـراي   ر ميبا بار موتو احترا متناسب  تايمينگ  كنترل  براي

ــو  ــر دور دلكــ ــوم 1000RPMاگــ ــد   و وكيــ  mmHg150مانيفولــ

  كـه   دور موتـور خواهـد داشـت     به  بستگي  اي وزنه  آوانس  باشد،زاويه

  بار موتور دارد كـه   به  بستگي  خلائي شود و آوانس مي  درجه 6حدوداً 

هـد شـد، از   خوا درجه 10زوايا حدوداً   شود. مجموع مي  درجه 4حدوداً 

دور موتـور    برحسـب   دور موتور را دارد آوانس 2/1دلكو   كه  آنجايي

  خواهد شد. درجه 20

   اي وزنه  آوانس

  زمـان   كند. چون مي  را تنظيم  دور موتور آن  بر اساس  اي وزنه  آوانس

  كـه   (تا وقتـي   است  دور موتور ثابت  به  توجه تقريباً بدون  انتشار شعله
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  ٦١

پيدا كنـد    دور موتورافزايش  باشد)، زمانيكه  هوا ثابت -  سوخت  نسبت

  نمـوداري   شـود. بنـابراين   زياد مي  اشتعال  اين  در مدت  انگ  ميل  زاويه

  راست  سمت  دهد به مي  فشار احترا نشان  را برحسب  لنگ ميل زاويه  كه

  زير).  كند (شكل مي  حركت

تـر   طـولاني   كمـي   اشـتعال   اندور موتـور زم ـ   ديگر افـزايش   عبارت  به

)شود ( مي )21 θθ پيـدا    دور موتـور افـزايش    كه  وقتي  اي وزنه ). آوانس>

  تهيـه   بالاسـت  مـرگ   بعـد از نقطـه    درجه 10  را كه  نمايد فشار ماكزيمم

  نمايد. مي

   اي وزنه  عملكرد آوانس

موتـور،    سـرعت   زايشو با اف  دور موتور بوده  به  حساس  مكانيزم  اين

دلكـو در زيـر     پـايين   در قسـمت   كـه   معني كند. بدين مي  دلكو را آوانس

دو   وسـيله  بـه   اند كـه  قرار گرفته  هايي ، وزنه و ثابت  متحرك  هاي صفحه

  باشند. مي  دلكو در ارتباط  فنر با ميل

  سـمت   گريـز از مركـز بـه     ها در اثر نيروي دور موتور وزنه  با افزايش

  حركـت   فنرها باعـث   گردند. بازشدن و فنرها بازمي  شده  كشيده  خارج
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دلكـو    ميـل  هـا را بـر روي   فيبر پلاتـين   وضعيت  دلكو شده  بادامك  ميل

هـا   پلاتـين   دهانـه   زود بازشدن  سبب  تغيير وضعيت  دهد. اين تغيير مي

، شـود   دور موتـور كـم    كه  گردد. در صورتي مي  و موتورآوانس  شده

شـود.   مـي   فنرهـا كـم    وكشـش   خـود برگشـته    اوليـه   حالـت   ها به وزنه

و   خـود قــرار گرفتــه   اوليــه  دلكـو در وضــعيت   بادامــك  ميــل  درنتيجـه 

  اوليـه   تايمينـگ   موتور بـا همـان    ها در سيلندرهاي شمع  الكتريكي جرقه

  گيرد. مي  انجام

  متفـاوت   از عمل  شينا  كه  شده  معمولاً دو بار خم  آن  مشخصه  منحني

  باشد. دو فنر مي

   خلائي  آوانس

از تغييـر بـار     ناشـي   تغيير خلاء مانيفولـد كـه    بر اساس  خلائي  آوانس

  بـار موتـور كـم     كند. وقتي مي  را آوانس جرقه  باشد تايمينگ موتور مي

  . زياداست  منطقه  و خلاء در آن  است  گاز تقريباً بسته  باشد دريچه
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  گـردد اثـر مخلـوط    مـي   زياد باشد باعـث   ونتوري  ء در دهانهخلا  وقتي

پيـدا    سـيلندر راه   داخـل   بـه   كمـي   ومخلوط  يافته  و هوا كاهش  سوخت

  آيد. مي  انتشار احترا پايين  سرعت  نمايد درنتيجه مي

پيـدا    موتور زياد باشد خلاء مانيفولد كاهش  بار روي  وقتي  هر حال  به

  سـرعت   يابـد و درنتيجـه   مـي   وهوا افـزايش   سوخت  وطكند اثر مخل مي

  يابد. مي  انتشار احترا افزايش

فشـار    و بيشـترين   اسـت   بار موتـور كـم    وقتي  خلائي  آوانس  بنابراين

  خود را انجام  باشد عمل بالا مي  مرگ  بعد ازنقطه  درجه 10  احترا را كه

  دهد. مي

  ، ميلـه  ، فنر ديافراگم رتند از: ديافراگمعبا  خلائي  آوانس  متشكله  قطعات

  طـرف   يك  كند و به مي  دلكو عمل  صفحه  روي آوانس  ميله  ،... كه آوانس

آزاد   هـواي   بـه   ديگرديـافراگم   و طـرف   خلاء مانيفولد رسيده  ديافراگم

  ديافراگم  شود كه مي  كند باعث پيدا مي  خلاء افزايش  دارد. وقتي  ارتباط

دلكو وجـود    صفحه  روي  را كه  آوانس  و ميله  شده  كشيده  طرف  يك به

درآورد   گردش  دلكو به  ميل  گردش  جهت ذر خلاف  اي دارد، چند درجه
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  نمايد و وظيفـه  خود را عمل  تواند وظيفه مي  خلائي  آوانس  طريق  اين  به

  قبلــي  موقعيــت  دلكــو بــه  روي  و صــفحه  ديــافراگم  فنــر نيــز برگشــت

  باشد. مي

   خلائي  نمودار آوانس

  هاي خواسته  باشد و براساس مي  اي وزنه  آوانس  مشابه  نمودار خلائي

  آوانـس   ميـزان   تـوان  ، مي فنر آوانس  قدرت  كند. باتنظيم مي  موتور عمل

  را تغيير داد.

   اكتان

  احتـرا مخلـوط    بـرآورد زمـان    بـه   شد، با توجـه   قبلاً گفته  همانطور كه

  فشار احترا داخـل   كه  طوري  شود به  تنظيم هوا، بايد تايمينگ -  سوخت

  شود.  ماكزيمم ATDC 10  گردش  سيلندر در زاويه

  نـوع   ) برحسـب  انتشـار شـعله    هـوا (نـرخ   -  سوخت  احترا مخلوط  نرخ

  كند. ) فرِ مي (اكتان  بنزين

سيلندر بايـد    ار داخلانفج  بهتر از نيروي  هرچه  استفاده  براي  بنابراين

  اسـتفاده   پـايين   با اكتان  تغيير كند. اگر از بنزين اكتان  برحسب  تايمينگ
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  زمان  ، بنابراين كمتراست  نرمال  از حالت  احترا (دما) بنزين  شود، نقطه

  . ) بالاست انتشار شعله  احترا (نرخ  و نرخ  است  و احترا كوتاه  جرقه

  افتد. اتفا مي ATDC 10از   فشار احترا قبل  ماكزيمم  بنابراين

  نرمـال   احتـرا از حالـت    شود، نقطه  بالا استفاده  با اكتان  از بنزين  وقتي

احتـرا    احترا نياز دارد و نـرخ   براي  بيشتري زمان  . بنابراين بالاتر است

 فشـار احتـرا    كشد تابيشترين مي  طول  كه  زماني  از مدت  . پس است  كم

 10بعـد از    احتـرا بـه    شـود نـرخ   مـي   و باعـث   است  شود خيلي  حاصل

ATDCپـايين   خيلـي   حـالتي   سـيلندر در چنـين    شود. چون ريتارد مي  

  را نشـان   واقعـي   وموتـور قـدرت    اسـت   كـم   ، فشار احتـرا خيلـي   است

  دهد. نمي

  از بنـزين   وقتـي   نمود كه  مشاهده  توان مي  شده  داده  نشان  در دياگرام

  را ريتارد نمـوده   جرقه  تايمينگ  شود بايستي مي استفاده  پايين  با اكتان

  جرقـه   شـودبايد تايمينـگ   مـي   بـالا اسـتفاده    با اكتـان   از بنزين  و وقتي

  شود.  آوانس

  اجزا دلكو
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  ٦٦

  دلكو  وظيفه

الكتـرود    بـه   كويـل   ثانويـه   ترمينـال   از طريق  در ثانويه  توليدي  جريان

  شود. دلكو وارد مي  درب  انيمي

  الكترودهـاي   بـرِ بـه    چكـش   از طريـق   از الكتـرود ميـاني    جريان  سپس

از   چرخد. سپس مي  لنگ  ميل  سرعت  برِ بانصف  رسد. چكش مي  كناري

  رسد. مي  شمع  به  كناري  الكترودهاي

و   بمناس  كاري  كند، عايق مي  را هدايت  بالايي  دلكو جريان  بخش  چون

شـود و مـوارد     انجـام   بايد سرويس  باشد.همواره  داشته  خوبي  هدايت

  گردد.  فوِ چك

  دلكو  درب

  فلـزي   و از قسمت  دلكو وارد شده  درب  توسط  از ترمينال  ولتاژ ثانويه

  درب  ترمينالهـاي   باشد، بـه  مي  برِ ولتاژ قوي جريان  مقسم  برِ كه  چكش

  هـا كـه   از شـمع  يكـي   واير بـه   ز ترمينالها توسطا  هركدام  كه  دلكو رفته

  رساند. احترا هستند مي  ترتيب  برحسب
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  ٦٧

در   بسيار زيادي  و مقاومت  بوده  اپوكسي  دلكو از رزين  از درب  جنس

برِ تـا هـر     چكش  فلزي  قسمت  بين  هوايي  دارد.فاصله  ولتاژ قوي  مقابل

  فاصـله   باشد. ايـن  مي اينچ 031/0ميليمتر يا  8/0ها حدود  از برجك  يك

دشـارژ    برِ نشود. حـين  چكش  گردش  مانع  وجود دارد تا چيزي  هوايي

  شـود و بـه   توليـد مـي    ، ازن يونيزاسـيون   دليـل   فوِ، به  هوايي  درفاصله

  . است  دلكو قرار گرفته  درب  روي  تهويه جهت  هايي خاطر حفره  همين

   يا مقسم قبرِ  چكش

  قسـمت   و نـوك   شـده   سـاخته   اپوكسـي   رِ نيز از ريـزين ب  چكش  جنس

.  اسـت   نسوز شـده   اكسيد سرب  مثل  ازعايق  برِها با فيلمي  چكش  فلزي

  اخـتلالات   يابـد وبنـابراين   مـي   از احترا كـاهش   نويز ناشي  طريق  بدين

  را ساييد.  آن  يابد. نبايد با كاغذ سمباده مي  كاهش  راديويي

   شمع

  پايـه   سـمت   بـه   شمع  الكترود مياني  از طريق  بالا در مدار ثانويهولتاژ 

  آن  اصـلي   از فاكتورهـاي   موارد زير كه به  شمع  كند، جرقه مي  پرش  آن

  دارد.  باشد بستگي مي
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  الكترود  شكل -1

دارنـد در    سـختي   الكترونـي   گرد تخليه  گرد با نيم  با شكل  الكترودهاي

  هسـتند. بـه    بهتـري   جرقـه   پـرش   تيز داراي نوك  هايالكترود  كه  حالي

  تخليـه   گرديـده  الكترود ترسيم  شكل  براساس  كه  پايين  در شكل  ترتيب

  در سـمت   آسـان   الكترونـي   و تخليـه   راسـت   در سمت  سخت  الكتروني

  شـود كـه   الكترودها گرد مي  شكل  مرور زمان  باشد. به تصويرمي  چپ

  نيـز بـوده    ديگر، نوك  شود.از طرف مي  در جرقه  اشكال  باعث  درنتيجه

راكوتـاهتر    سـرويس   مدت  ولي  تر مرده را راحت  زدن  الكترودها جرقه

  شوند). مي  كند (زودتر مستهلك مي

   شمع  فيلر دهانه -2

  پرش  باشد كه مي  ولتاژ بالايي  نياز به  زياد است  شمع  فيلر دهانه  وقتي

  شـمع   در فيلر زياد دهانه  الكتروني  گيرد. پرش صورت  آندر   الكتروني

شـود    اسـتفاده   ازشـمع   زيـادي   زمـان   پذيرد. وقتي مي  انجام  سختي  به

اتفـا    سـختي   بـه   الكتروني  پرش  شود و درنتيجه زياد مي  هوايي  فاصله

  افتد. مي
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  و ولتاژ مورد نياز  فشار كمپرس -3

  ولتـاژ بسـيار قـوي     گـردد كـه   مـي   د باعثفشار موتور زياد باش  وقتي

موتـور بـا بـار زيـاد       نياز باشد. وقتي شمع  در دهانه  جرقه  پرش  براي

  مسـاله  گاز كاملاً بـاز اسـت    و دريچه  خودرو كم  سرعت  باشد و وقتي

  يابـد بـه    هـوا كـاهش   -  سوخت  مخلوط  افتد. هر چقدر دماي فوِ اتفا مي

را در   فشار كمپرس  پايين  . دياگرام را نياز استاحت براي  ولتاژ بيشتري

  نشـان   آمده  دست  به  هاي بامنحني  عمودي  و ولتاژ را در خط  افقي  خط

  دهد. مي

  الكترود و ولتاژ مورد نياز  حرارت -4

الكتـرود نيـز     دماي  آن  تبع  كند به پيدا مي  خودرو افزايش  سرعت  وقتي

  الكترود زياد شود ولتاژ مورد نياز بـراي   اييابد. هر قدردم مي  افزايش

  آن  افقـي   خـط   كـه   پايين كند. در دياگرام پيدا مي  كاهش  الكتروني  تخليه

باشـد   مـي   شـده   ولتاژ تهيه  آن  عمودي  الكترود و خط  نمايانگر حرارت

  . است  شده  داده نمايش

  احترا  مكانيزم
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  ٧٠

  عموماً احترا ناميده  شمع  جرقه  وسيلة  و هوا به  سوخت  انفجار مخلوط

از   ولتاژ قوي  پذيرد، بلكه نمي  صورت  لحظه  احترا دريك  شود. عمل مي

  و وقتـي   كـرده   حركـت  الكترود پايـه   سمت  به  شمع  الكترود مياني  ميان

  زند كـه  مي  و هوا را آتش  سوخت  گيرد مخلوط مي  صورت  جرقه  پرش

الكترود   و هوا در ميان  سوخت  مخلوط  . وقتيكنيد مي  مشاهده  درشكل

  مخلوط  گرفتن  آتش  باعث  الكتروني  پرش است  قرار گرفته  و پايه  مياني

  تمـامي   وبـه   شـده   داده  تعمـيم   در هـر لحظـه    آتش  جبهه  و اين  گرديده

ــوط ــراي   مخل ــر ب ــي   منتظ ــرا م ــه  احت ــد. در نتيج ــان  رس ــاط  زم          انبس

  شود. مي  ناميده  جرقه  اساس  عمل اين  كه  فتهگر  صورت

   گرمايي  بازه

شـود   مـي   دفـع   شـمع   توسـط   كـه   مقدار حرارتـي   به  شمع  گرمايي  بازه

  سـرد ناميـده    كنـد شـمع    دفـع   بيشتري حرارت  كه  دارد. شمعي  بستگي

  انتقـال  كمتـري   گرمـاي   شمع  ماند. هرگاه مي  شود زيرا سردتر باقي مي

  شود. مي  ناميده  گرم  و گرما را در خود نگهدارد، شمع  هداد
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  ٧١

و   شـود و سـاختمان   مـي   كدگـذاري   الفبـايي   حـروف   وسيله  ها به شمع

  بـه   بسـتگي   شمع  مختلف  . كدهاي است گرديده  تشريح  آن  خصوصيات

بالاتر   بزرگتر دردماي  هاي دارد، اما معمولاً شماره  آن  يا علامت  مارك

  ناميـده   گرم  تر شمع پايين  هاي سرد و با شماره  شمع  كه  شده  دهاستفا

  شود.  يم

  پيش  و تا دماي  است self_cleaning  دماي  شمع  پايين  گرمايي  بازة

  دارد.  باشدادامه حد بالا مي  احترا كه

 842سـانتيگراد (   درجـه  450حدوداً   شمع  براي  عملكرد دمايي  بهترين

)  فارنهايــت  درجــه 1742ســانتيگراد (  درجــه950) تــا  ايــتفارنه  درجــه

  باشد. مي

  اسـت   شده  داده  زير نشان  در گراف  آل  ايده  شمع  حرارتي  مشخصات

  كند. مي  تا زياد را تحمل  كم از سرعتهاي  شرايط  و تمام

خـودرو    مختلـف   و سرعتهاي  متوسط  حرارت  در درجه  شمع  وضعيت

  . است  شده  داده نشان  يينپا  و در دياگرام

  )Self_cleaning(  مناسب  حرارت  درجه -1
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  ٧٢

 842سانتيگراد (  درجه 450كمتر از   الكترود مركزي  حرارت  اگر درجه

  از احتـرا نـاقص    حاصـل   كـه   ايجاد شده  ) باشدكربنات فارنهايت  درجه

اژ ولت ـ  آورنـد. درنتيجـه   وجودمي  به  شمع  در سطح  باشند پوششي مي

  بـرِ بــه   شــود و جريـان   زده  اي جرقـه   اينكـه   بــدون  شـده   بدنـه   ثانويـه 

  عبور نخواهد كرد. درستي

) احتـرا را   فارنهايـت   درجـه  842سـانتيگراد (   درجـه  450  بـالاي   دماي

  درجـه   در آن  شـمع   كـه   اسـت   مناسـبي  حـرارت   و درجـه   كاملتر كرده

  رادرجـه   حـرارت   درجـه   ناي ـ  اصـطلاح   گيـرد بـه   نمـي   رسوب  حرارت

  نامند. مي  مناسب  حرارت

   شمع  از هر جرقه  ايجاد شده  حرارت -2

 1742سـانتيگراد (   درجـه  950متجـاوز از    الكترود مركزي  اگر حرارت

گـردد   مـي   حرارت  منبع  خودش  ) باشد،الكترود مركزي فارنهايت  درجه

محتـرِ    مخلـوط   تـراكم  در زمـان   جرقه  پرش  بدون  گردد كه مي  و باعث

الكترودهـا و پيسـتونها     ديـدگي  آسـيب   شود. اگـر اتفـا بيفتـد، احتمـال    
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 950تـر از   بايـد پـايين    در شـمع   مناسـب   حـرارت   وجوددارد. بنابراين

  شود.  داشته  ) نگه فارنهايت درجه 1742سانتيگراد (  درجه

   اجزاء شمع  از طرف  شده  انتقاد داده  حرارتهاي -3

.  اسـت   شده  داده  نمايش  در شكل  شمع  توسط  شده  داده  انتقال  حرارت

  درجـه  842سـانتيگراد (   درجـه  450  كـه  شـمع   مناسـب   حـرارت   درجه

  در هرجريــان  ايجــاد شــده  حــرارت  باشــد و در درجــه ) مــي فارنهايــت

 950تـر از   ننمايـد، پـايين    و ايجـاد خودسـوزي    توليد شـده   كه  عبوري

 A  قســمت  در شــكل  ) بــوده فارنهايــت  درجــه1742ســانتيگراد (  درجــه

  باشد. مي

  حــائز اهميــت  خيلــي  در شــمع  عملكــرد خــوب  بــراي A  نقطــه  حــرارت

باشد. در  مي  شمع  گاز واتا احترا و طراحي  دماي  به  باشد و بستگي مي

  . است  شده داده  نيز نمايش  الكترود مركزي  دهي بالا حرارت  شكل

   و گرماگيري  پايه  اندازه -4

سـرد    . شمع است  شده  داده  نشان  سرد و گرم  ) در شمعT(  عايق  طول

  محـيط   باشد. چـون  ) ميa(  شكل  آن  ساختمان دارد كه  كوتاهتري  عايق
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نيز كمتر   آن  گرمايي و مسير تشعشع  داشته  كوچكتري  گرمادهي  سطح

زيـاد    خيلـي   الكتـرود ميـاني    دمـاي  و  اسـت   عـالي   حرارتـي   . دفع است

  شود. نمي

  گرمـايي   يا تشعشع  ايجاد شده  شعله  در معرض  الكترود مركزي  وقتي

  اين  براي  مزيتي  يك  رود كه بالا نمي  الكترودمركزي  قرار گيرد، حرارت

  باشد. ها مي شمع

 گـردد.  مـي   سـرد اسـتفاده    از شـمع   گـرم   در موتورهـاي   علت  همين  به

  ندارنـد، مثـل    خـوبي   كاري خنك  سيستم هستند كه  موتوري  موتور گرم

  . هوا خنك  موتورهاي

  زيـادتري   سرد عـايق   شمع  به  نسبت  باشد كه مي  گرم  ديگر شمع  شمع

.  اسـت   كـم   حرارتي  زياد و دفع  آن  گرمايي مسير دفع  و همچنين  داشته

  دمـاي   بـه   ورسـيدن   شـده   داغ  نآ  الكترود مركزي  دماي  علت  همين  به

self_cleaning دارد.  امكان  پايين  زودتر در سرعتهاي  

   پلاتيني  نوك  هاي شمع
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و   شمع  ، الكترود مركزي است  شده  داده  نشان  در شكل  كه  همانطوري

  در عمر شـمع   كه  است  شده  پوشيده  ازپلاتين  از فيلمي  آن  الكترود پايه

  باشد. ميبسيار موثر 

  آلـودگي   كنتـرل   سيسـتم   مجهـز بـه    كـه   در موتورهـايي   شمع  نوع  اين

  دارد.  هستند مطابقت

ميليمتر  1/1تا   قطر الكترود مركزي  جرقه  عملكرد سيستم  تقويت  براي

  فيلـر بـه    فاصـله   ) و بـا افـزايش   معمـولي   شـمع  (براي mm5/2از قطر 

mm1/1  است  / كوچكتر شده8از .  

موتـور    باشـد و اسـتهلاك   مي  از پلاتين  پوششي  الكترود داراي  ايانته

 000/60كيلومتر يـا   000/100تا   استفاده امكان  عمل  شود و اين مي  كم

  شود. مي  را موجب  ميل

بـاز    ، بـدون  معمولي  از شمعهاي  پلاتيني  نوك  شمعهاي  تشخيص  براي

  . است  شده  كشيده  آن  عايق  روي خط 5موتور،   از روي  كردن

 mm16) تـا   معمـولي   (شـمع  mm6/20از   گـوش   شـش   قسمت  عرض

  . است  يافته  كاهش  سايز و وزن و درنتيجه  است  يافته  كاهش
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   ترانزيستوري  زني جرقه  سيستم

نيـاز    مدار اوليـه   اشباع  براي  معمولي  جرقه  ها در سيستم : پلاتين شرح

  خـاطر عبـور جريـان     و بـه   علـت   همين  د وبهدارن  شدن  باز و بسته  به

  شوند. ها زود اكسيد مي شمع  استفاده  جهت

موجـود    معايـب   بـردن   از ميان  براي  ترانزيستوري  زني  جرقه  سيستم

  مثـل   تـا مـواردي    اسـت   گرديـده   طراحي  معمولي زني جرقه  در سيستم

  شود. مي  كم  اي بازديد دوره

  در دلكـو بجـاي    مولـد سـيگنال    ترانزيسـتوري   زنـي  جرقـه   در سيستم

ولتـاژ    توليـد يـك    سيسـتم   . ايـن  اسـت  دلكـو قـرار گرفتـه     و ميل  پلاتين

  اوليـه  ، جريـان  مدول  ترانزيستورهاي  و وصل  كند و با قطع مي  ضعيف

  سيسـتم   ايـن   و وصـل   قطع  چون  شود. همچنين مي  و وصل  قطع  كويل

  خاطر استهلاك  همين  باشد به ) نمي فلز (مكانيكي فلز به  ارتباط  بصورت

  . داشت  نخواهيم  ولتاژ ثانويه  و يا افت

   مولد سيگنال
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  اسـتفاده   پيچي در سيم  مدار اوليه  قطع  براي  كه  قدرت  ترانزيستورهاي

  تايمينـگ   شـوند (برطبـق   مـي   و وصـل   قطـع  مولد سـيگنال   توسط  شده

  باشد. )مي متناوب  (جريان ACاد مو  نوعي  ) و در اصل جرقه

   ساختمان -1

را   پيكـاپ   پـيچ   (سـيم   دائـم   مغناطيسـي   ميـدان   يك  شامل  مولد سيگنال

ولتـاژ    و روتـور كـه   ACتوليد   براي  پيكاپ پيچ كند)، سيم مي  مغناطيس

AC تعدادسـيلندرها دندانـه    كند. روتور به القا مي  با تايمينگ  را مطابق  

در   دانـه   سـيلندر و شـش   4موتور   براي  چهار دندانه  مثال  دارد. براي

  باشد. سيلندر مي  موتورشش  روي

  EMFتوليد   اصول -2

عبور   پيكاپ  پيچ روتور، از سيم  ، بوسيله مغناطيس  توسط  شار توليدي

  كنـد. ميـزان   تغييـر مـي    روتور و پيكاب  بين  هوائي فاصله  كند. وقتي مي

) در EMFتغييرشـار، ولتـاژ (    كند. اين تغيير مي  يكاباز پ  شار عبوري

  كند. توليد مي  پيكاب  پيچ سيم
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  توليـدي  EMFبا تغيير شار و   روتور را متناسب  بالا وضعيت  اشكال

  داده  نشـان   روتور در موقعيـت   دندانه  دهد.وقتي مي  را نشان  در پيكاپ

  بزرگتـرين   پيكـاب  پيچـي  سيم  به  نسبت  هوايي  قرار دارد فاصلة A  شده

  خواهد بود.  ضعيف  شار مغناطيسي  ، بنابراين بوده

  شـود، هيچگونـه   صفر مـي   شار مغناطيسي  تغييرات  نرخ  وقتي  همچنين

EMF شود. توليد نمي  

يابد. در  مي  و شار افزايش  شده  كم  هوايي  روتور فاصله  با تغيير مكان

 EMF  و مـاكزيمم   داشـت   واهيمشـار را خ ـ  تغييـرات   بيشترين B  نقطه

 EMFو  يافتـه   تغييـر شـار كـاهش    Cو  B  نقطـه   گـردد. بـين   توليد مي

  يابد. مي  كاهش  توليدي

  اسـت   در جهتي  در پيكاب  توليدي EMF  چون Cو  B  وضعيتهاي  بين

روتـور    دندانـه   كـه   وقتـي  EMF  كنـد،قطبيت   با تغيير شار مخالفت  كه

شار) بـا   ، افزايش هوايي  فاصله  : كاهشB  ود (شكلش  يم  پيكاپ  نزديك

،  هـوايي   فاصـله   : افـزايش D  شود (شكل دور مي  روتور از پيكاب  وقتي

  . داريم AC  خروجي  و بنابراين  است شار) معكوس  كاهش
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يابد، ولتـاژ   مي  افزايش  با تغيير شار در واحد زمان  ولتاژ توليدي  چون

  شود. زياد ميموتور  با سرعت  توليدي

   مدول

را   مولــد ســيگنال  توســط  توليــدي EMFآشكارســاز (  شــامل  مــدول

  و وصـل   قطـع   (عمـل   ،ترانزيسـتور قـدرت   كننده  كند)، تقويت آشكار مي

  انجـام  شـده   انجـام   تقويـت   بـا سـيگنال    را مطـابق   كويـل   اوليـه   جريان

  باشد. دهد) مي مي

  بـا سـرعت    كـه   است  سيستم  اين  متياز قس  نيز يكي  داول  زاويه  كنترل

  شود. مي  موتور  تنظيم

  مـاكزيمم   هسـتند كـه    جريان  محدود كننده  يك  از مدولها داراي  بعضي

  كند. مي را كنترل  اوليه  جريان

   ترانزيستوري  زني جرقه  عملكرد سيستم

)  مجتمـع   هـا (مـدارات  ICاز   اسـتفاده   دليـل   بـه   مدار مدول  از آنجائيكه

  اي ساده  مداري  دياگرام  بوسيله  سيستم عملكرد اين  است  پيچيده  خيلي

  گردد. مي  تشريح
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  . است  موتور خاموش  وقتي -1

گردد. ولتـاژ   مي  اعمال P  نقطه  به  شود ولتاژي باز مي  سويچ  هنگاميكه

  روشـن   بـراي   كـه   ) كمتـر از ولتـاژي  R2و R1ولتـاژ    (تقسيم P  نقطه

  . است  نزيستور لازمترا  شدن

شود  نمي  روشن  است  موتور خاموش  ترانزيستور تا زمانيكه  درنتيجه

  شود. نمي  جاري  كوئل  اوليه  پيچ درسيم  جريان  و بنابراين

  ) پيكاب  پيچ در سيم  مثبت  (ولتاژ توليدي  است  موتور روشن  وقتي -2

در  ACتــاژ و ول  درآمــده  حركــت  موتــور روتــور نيــز بــه  بــا گــردش

ولتـاژ    باشـد بـه    مثبـت  ACشـود. اگرولتـاژ    توليد مـي   پيكاب  پيچ سيم

(ولتــاژ  Q  ولتــاژ نقطــه  و بنــابراين  شــده  اضــافه P  موجــود در نقطــه

شود و نهايتاً ترانزيستور  ترانزيستور بيشتر مي  )از ولتاژ تحريك بيس

  شود. مي  روشن

(كلكتـور) ترانزيسـتور    C  نقطهاز   كوئل  اوليه  پيچ سيم  جريان  درنتيجه

  گـردد (ترانزيسـتور روشـن    مـي   )ترانزيستور روانـه Eاميتر (  سمت  به

  شود). مي
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  ) پيكاب  پيچ در سيم  منفي  (ولتاژ توليدي  است  موتور روشن  وقتي -3

باشـد،    گـردد منفـي   توليد مـي   پيكاپ  پيچي در سيم  كه ACولتاژ   وقتي

ولتـاژ در    شـود. بنـابراين   مـي   اضـافه P  ژ نقطـه ولتا  به  ولتاژ منفي  اين

  شـود.درنتيجه  مـي   و ترانزيسـتور خـاموش    پيدا كـرده   كاهش Q  نقطه

القـا    در كويـل   و ولتـاژ بـالايي    گرديـده   قطـع   اوليـه   پيچ در سيم  جريان

  شود. مي

   داول  زاويه  كنترل

بخـاطر   عمـدتاً   اوليـه   پيچـي  در سـيم   جريـان   بـودن   جاري  زمان  مدت

در   ثانويـه   ولتاژ القـايي   كند، بنابراين پيدامي  دور موتور كاهش  افزايش

  نمايد. مي  نيز افت  كويل

  زمـان   كنـد كـه   مـي   الكترونيكـي   سيسـتمي   به  اشاره  داول  زاويه  كنترل

  با سـرعت   ) مطابق داول  زا (زاويه  اوليه پيچ در سيم  جريان  بودن  جاري

  كو كند.دل  شفت  گردش

در   اضــافي  تــا جريــان  اســت  كــم  داول  زاويــه  پــايين  هــاي در ســرعت

نيـز    داول  دور موتـور زاويـه    نشود اما بـاافزايش   جاري  اوليه  پيچ سيم
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  جلـوگيري  اوليـه   پـيچ  برايـدر سـيم    جريـان   يابد تا از كاهش مي  افزايش

  شود.

   جريان  محدود كننده

را   صعود جريان  باشد كه مي  هائي سيستم از  يكي  جريان  محدود كننده

تـا    پـائين   زمانها (از سـرعت   بخشد، در تمام بهبودمي  اوليه  پيچ در سيم

  بـه   رسـيدن   وبنـابراين   داشـت   خواهيم  ثابتي  اوليه  بالا) جريان  سرعت

  شود. پذير مي امكان  بالايي  ولتاژ ثانويه

يابـد،   بهبود مي  صعود جريان  شود و زمان مي  كم  كويل  مقاومت  چون

  اسـتفاده   قبـل   اگـر مثـل    شـود. بنـابراين   زيادمي  جريان  سيستم  در اين

  شـود. وقتـي   مـي  يـا ترانزيسـتور قـدرت     كويـل   سوختن  شود منجر به

  شـود بـه   مـي   كنتـرل   مـدول   رسيد، توسط  مقدار ثابتي  به  اوليه  جريان

  ، جريـان  محـدود كننـده    چـون  عبـور نكنـد.    بزرگتري  جريان كه  طوري

  . بـه  نيست  كويل  براي  خارجي مقاومت  به  كند نيازي را محدود مي  اوليه

وجـوددارد    الكتريكـي   كننده  كنترل  يك  اوليه  خاطر بعد از جريان  همين

  نمايد. مي  از حد جلوگيري  بيش  از افزايش  عملكرد جرقه  در زمان  كه
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  IIA  زيستوريتران  زني  جرقه  سيستم

IIA ــف ــتم»  مخف ــه  سيس ــع  جرق  Integrated Ignition» ( مجتم

Assemblyباشد. ) مي  

  باشد كه مي  و كويل  مدول  شامل IIA  ترانزيستوري  زني  جرقه  سيستم

  ديگر مجزاهستند.  هاي در سيستم

  : زير است  مزاياي  داراي IIA  سيستم

  باشند. مي  و نيز سبك  بوده  كوچك -1

  قابليـت   در مورد كانكتورها وجود ندارد و بنـابراين   ايي مسئله  هيچ -2

  دارد.  اعتماد بالايي

  . است  ضد آب -3

  كنـد و تـاثير محـيط    مي  عمل  بسيار خوب  محيطي  شرايط  در مقابل -4

  . نيست  آن  روي

  ESA  الكترونيكي  جرقه  آوانس

ESA مخفــــف  )Electronic Spark Advanceآوانــــس) (  

  بـا توجـه    مقادير تايمينـگ   بهترين سيستم  باشد. در اين ) مي الكترونيكي
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  . ايـــن اســـت  شـــده  ذخيـــره ECUموتـــور در   كـــاري  شـــرايط  بـــه

  كنـد (مثـل   مي  سنسورها حس  موتور را از طريق  شرايط  تمامي سيستم

  ) و سـپس  موتـور و غيـره    و هـوا،حرارت   سوخت  دور موتور، مخلوط

  پيچـي  سـيم  جريـان   و دستور قطع  را انتخاب  جرقه  تايم  بمطلو  شرايط

  گيرد.  در موتور انجام  لازم  جرقه  دهد تا تايم را مي  اوليه

،  داشـت   جرقـه   آوانـس   روي  تـري  دقيـق   كنترل  توان مي  سيستم  با اين

  كند. مي  استفاده  و خلائي  اي وزنه  ازآوانس  كه  سيستمي  به  نسبت

  دلكـو تعبيـه    در داخـل   دو پيكـاپ   جرقه  الكترونيكي  آوانس  در سيستم

) و Ne  كند (سيگنال موتور را توليد مي  سرعت سيگنال  ، يكي است  شده

  ) را اطـلاع G  (سـيگنال  بادامـك   ميـل   زاويـه   وضـعيت   سـيگنال   ديگـري 

  كننـده   كنتـرل   و مكـانيزم   خلائـي   كننـده   كنترل  سيستم  دهد. در اين مي

  . است  گرديده  حذف ايي زنهو

DLI بدون دلكو)  (احترا  

توليـد    تنهـا كويـل    توسط  كه  ، ولتاژ بالايي احترا قديمي  در سيستمهاي

  گردد. مي  پخش  سر هر شمع دلكو به  كمك  شود به مي
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DLI از دلكـو    كـه   اسـت   بنزينـي   در موتورهـاي   زني جرقه  سيستم  يك

  اسـتفاده   كويـل   يـك   هر دو شمع  براي سيستم  كند. در اين نمي  استفاده

  شود. مي

هـر    را مسـتقيماً بـه    اوليه  جريان ECU  الكترونيكي  كننده  واحد كنترل

  گردد. مي  هر شمع  جرقه موجب  كند كه مي  پخش  كويل

  دهد. مي  كاركرد را نشان  زير اصول  شكل

  باشد. زير مي  مزاياي  داراي  سيستم  اين

موتـور    باشـند وايرهـاي   ها مي شمع  به  كويلها نزديك  اينكه  علت  به -1

  گردد. مي  نويز كم گردند و بنابراين مي  كوتاه

  صــورت  مكــانيكي  بصــورت  جرقــه  تايمينــگ  كنتــرل  بخــاطر اينكــه -2

شـود (اگـر در    مـي   كنتـرل   تـري  عريض در رنج  جرقه  گيرد تايمينگ نمي

  از دوطـرف   جريـان   را بيشـتر كنـيم    دلكـو دارد آوانـس    كـه   سيستمي

  شود).  تواند جاري الكترود مي
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   مقدمه

  نوشــابه  تــرين و ســاده  تــرين عمــومي Camellia sinensis  چــاي

  مـا از اهميـت    مصـرفي   در الگـوي  كـه   است  ايراني  در هر خانه  پذيرايي

  بعنوان در كنار نان  چاي  نوشيدن  كه  طوري به  برخوردار بوده  اي ويژه

  باشد. با توجه مي  آن  بالاي  و مصرف  بر اهميت  دليلي  غذايي  وعدة  يك

و   نيـاز داخلـي    منظـور تـامين    در كشـور و بـه    چاي سرانه  مصرف  به

،  داخلـي   چـاي   كيفيت ، افزايش دو موضوع  بايد به  خودكفايي  به  رسيدن

  افـزايش   مچنـين و ه  و خـارجي   داخلـي   كننـدگان  مصـرف   ترغيب  براي

  و احياء و واكاري  عملكرد در واحد سطح  افزايش  توليد از طريق ميزان

شديد   محدوديت  به  . با توجه باشيم  داشته خاصي  توجه  قديمي  هاي باغ

  ، امكـان  ومازنـدران   گيلان  در استان  جمعيت  و تراكم  كشاورزي  زمين

  مخروبـه   از اراضـي   خشـي توانـد ب  و مـي   كـن   زير كشت  سطح  افزايش

  افـزايش   باشـد، بـراي    چـاي   هـاي  بـاغ   هـا و يـا حاشـيه    دردامنه  جنگلي

در عملكرد   كميت  از لحاظ كه  هايي بوته  توان مي  عملكرد در واحد سطح

ــن ــاي  آوري در ف ــعيفي   چ ــد ض ــه   در ح ــا بوت ــتند را ب ــايي هس ــه  ه   ك
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  و نيــز ســطح نمــود  باشــد جــايگزين مــي  مطلــوبي  خصوصــيات داراي

  و احياء كرد.  را واكاري و متروكه  مخروبه  هاي از باغ  وسيعي

هـر هكتـار     احـداث   براي  كه  اين  به  ، با توجه اهداف  اين  به  بريا رسيدن

و   واكـاري   باشـد و بـراي   نياز مي  يانهال  هزار قلمه 20حدود   چاي  باغ

  رفتـه  ، رو يهـم  نيـاز اسـت    نهـال   هزار اصله  سه  احياء هر هكتار حداقل

  نهـال   مقدار تنبوه  توليد اين  كه  مورد نياز است  چاي  نهال  تعداد زيادي

توليـد و    متـولي   عنـوان   بـه   چـاي   پژوهشي  خدمات كل  اداره  از وظايف

  هـاي  بوتـه   محـدودبودن   بـه   باشـد. بـا توجـه    مي  در منطقه  تكثير نهال

  اهميتـي   داراي  ازدياد چـاي   مناسب  روش  ، انتخاب شده  اصلاح  مادري

تكثيـر    مختلف  هاي روش  بيان  حاضر به  مجموعه  باشد كه مي دوچندان

دو   بـه   نيـز هماننـد اكثـر گياهـان     ازديـاد چـاي    طور كلي  پردازد. به مي

  گيرد. مي  صورت  و غيرجنسي  جنسي  روش

   تكثير جنسي

  طور كلـي   گويند. به  ا تكثير جنسيبذر ر  وسيله  گلدار به  ازدياد گياهان

،  ارزانـي   همچـون   مـواردي   بـه   توان بذر مي وسيله  ازدياد به  از مزاياي
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  ايـن   بايد به  نمود.البته  و... اشاره  طولاني  مدت  بذر به  نگهداري  توانايي

زيـاد،    مـواد روغنـي    دارا بـودن   علت  به  بذر چاي  كه  داشت  توجه  نكته

  بـه   تـوان  بـذر نيـز مـي     ازدياد بوسـيله   دارد. از معايب  ابتركمي  قابليت

  مـدت   بـودن   ، طـولاني  باغ  نبودن ، يكنواخت تفرِ صفات  همچون  مواردي

  از بذراشـاره   حاصله  گياهان  پايين  و كيفيت  و مرغوبيت  نونهالي  دورة

  نمود.

   تكثير غيرجنسي

  گوينـد. مبنـاي    را تكثير غيرجنسـي   گياه  يك  رويشي  هاي تكثير از اندام

جديـد    توليد گياهـان   قابليت  معناي  به  سلول توانمندي  تكثير بر پايه  اين

،  لازم  ژنتيكي  اطلاعات كليه  خاطر داشتن  ، به گياهي  از هر ياخته  و كامل

  از يـك   حاصـل   تكثيـر گياهـان    باشد. بنـابراين  مي  گياه  توليد يك  براي

  باشـند. مجموعـه   مـي   اي مشـابه   ژنتيكـي   سـاختمان   داراي  ريماد گياه

شـوند   مـي   حاصـل   رويشـي   روش به  مادري  گياه  از يك  را كه  گياهاني

  نامند. مي  يا كلون  همگروه
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  دانـه   خـاطر دخالـت    بـه   و در تكثير جنسي  است  دگرگشن  گياهي  چاي

شـوند   مـي   شديدي  صفات تفرِ  داراي  حاصله ديگر، گياه  هاي بوته  گرده

و   ،متغيـر بـوده   و كيفـي   از نظـر كمـي    محصـول   نتيجـه   كـه   طـوري   به

  ايجـاد نتـايج    سـبب   در چـاي   كند. دگرگلشني پيدا مي  كمتري  مرغوبيت

  آن  اكسيداسيون  و نتيجتاً تغيير كيفيت  زياد در برگ  و نيزتنوع  متفاوت

  اسـت   دلايلـي   نيز ازجمله  نونهالي دوره  بودن  طولاني  شود. همچنين مي

شـود. در   مـي  بر تكثير جنسي  چاي  تكثير غيرجنسي  ارجحيت  سبب  كه

  خشـك   هـاي  % و شـاخه 17  %، بـرگ 80  %، شاخه5/2  ، تنه تكثير جنسي

در   دهـد، كـه   مـي   خـود اختصـاص    را بـه   بوته  كل  %، ازوزن05/0  شده

و  21، 70، 9/7  ترتيـب  بـه   نسبت  اين  در تكثير غيرجنسي  با آن  مقايسه

ــي 05/0 ــدرت درصــد م ــه  باشــد. ق ــاي رشــد بوت ــر   حاصــل  ه از تكثي

  شوند. مي  هرس  زودتر آماده  سال 1-2نيزبيشتر و   غيرجنسي

كولخيـدا    رقـم   رشـد و نمـو چـاي     خـود روي   لولادز چيدز در بررسي

  كل  زن% و و32  ، عملكرد چاي در ازديادغيرجنسي  نمودند كه  مشخص

  .تكثير غيرجنسي است  بيشتر بوده  تكثير جنسي  به  % نسبت9/5ها  بوته
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گيـرد   مـي   صورت  و قلمه  ، پيوند، ريزازديادي خوابانيدن  از طريق  چاي

قـرار    و بررسـي   هـا را مـورد بحـث    روش  بقيـه   جزريزازديـادي   به  كه

  . دهيم مي

   خوابانيدن -1

،  ، سـاده  انتهـايي   دارد ماننـد خوابانيـدن    مختلـف   هاي شيوه  خوابانيدن

  . ) و هوايي اي (تپه  اي )، كپه (مارپيچي )، مركب (نهري  شياري

ــدن  معمــولاً از دو روش  در چــاي   اســتفاده  و شــياري  ســاده  خواباني

باشـد و   بهار مي  ها اوايل شاخه  خوابانيدن براي  مناسب  شود. زمان مي

  بتـوان   بـالا كـه   پـذيري  ، با انعطـاف  خواب  و در حال  خفته  هاي از شاخه

طـور    شـود. بـه    يم  نمود استفاده  خم  زمين  سوي  به  سادگي  آنها را به

 10  عمـق   بـه   هـا در شـياري   شـاخه   متر از انتهـاي  سانتي15تا  10  كلي

  بـه   ريختـه   را خـاك   آن  شـوند وروي  مي  قرار داده  متر در خاك سانتي

  شـوند در پايـان   مـي   در بهـار خوابانيـده    كـه   هـايي  شاخه  طور معمول

آنهـا را در بهـار     توان و مي  بودهن  كافي  ريشه  رشد داراي  فصل اولين

  جدا كرد.  مادري از آغاز رشد مجدد از گياه  يا پيش
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جـدا    مـادري   دار، از گيـاه   ريشـه   شـده   خوابانيـده   شـاخه   كـه   هنگامي

  تلقي  گياه  از همان  دار شده ريشه  قلمه يك  عنوان  به  شود و در اصل مي

  ).1-2  كارند. (شكل مي  اصلي  را در محل  آن  شود كه مي

  پيوند -2

  يكـديگر بـه    به  گياهي  زنده  بافت  دو قطعه  از اتصال  است  پيوند عبارت

  ادامـه   زنـدگي   بـه   گياه  يك  عنوان  به  وسپس  شده  يكي  با هم  كه  نحوي

  را پايه  پايين و قسمت  گيرد، پيوندك در بالا قرار مي  را كه  بخشي دهند.

  آن  باشد به  چند جوانه  داراي  يا پيوندك  شاخه  كه  اين  گويند. بر حسب

  پيونـد جوانـه    آن  باشـد بـه    جوانـه   يك  داراي  واگر شاخه  پيوند شاخه

  گويند.

  نتـايج   كـه   ثيـر اسـت  تك  هـاي  ديگـر از روش   يكـي   در چـاي   پيوند زدن

از   برخــي  از مزايــاي  اســتفاده  جملــه دارد از آن  همــراه  را بــه  خاصــي

  پيونـد،يكي   دو نـوع   بـرد. در چـاي    نام  توان ها و بهبود رشد را مي پايه

  . است  مرسوم  كوپيوند شكمي  و ديگري  پيوند اسكنه

   اسكنه  پيونده -1-2
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  ميزان  به  كه  است  پيوند شاخه  شهاي رو  ترين از قديمي  يكي  روش  اين

  هـاي  بوتـه   طوقـه   پيوند برروي  گيرد. اين قرارمي  مورد استفاده  زيادي

متـر قطـر    سانتي5/2-5/7  كه  هايي منظور  پايه  اين  . به كامليا مفيد است

،  آن  از وسـط   شـكاف   و دادن  لفقـي   از بـرش   و پس  شده  دارند انتخاب

و در كنار هر   برگ  سه  داراي  متر كه سانتي 10تا  5/7  ولط به  پيوندكي

  آنـرا بـا نـخ     دهنـد. سـپس   قرارمـي   را در شـكاف   است  جوانه  يك  برگ

  پوشــانند. بــراي پيونــد مــي  را بــا چســب  زخــم  و محــل  بســته  محكــم

  نـايلوني   هـاي   هـا را در كيسـه   ، پيوندك رطوبت  از هدر رفتن جلوگيري

  .دهند قرار مي

  باشد: مي  حايز اهميت  اي پيوند اسكنه  زير در زدن  نكات

  پيوند  زمان -  الف

  طــور كلــي  باشــد. بــه مــي  آن  در موفقيــت  مهمــي  پيونــد عامــل  زمــان

باشـد. پيونـد    پـاييز مـي    ، در فصل چاي پيوند اسكنه  زمان  ترين مناسب

  اد واحتمـال د  انجـام   خـواب   از فصـل   در هـر زمـاني    توان را مي  اسكنه
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  پايه  هاي جوانه  كه  بيشتر است  پيوند هنگامي  خوردن  و جوش  موفقيت

  باشد.  هنوز آغاز نشده  گياه  رشد فعال ولي  شده  متورم

   شاخه  شدن  اره  محل -  ب

  قسـمت   شـود كـه    قطـع   در محلـي   شـاخه   كه  است  بسيار مهم  نكته  اين

متـر   سانتي 15  داراي  و حداقل  گره  وبدون  ، صاف پايه  باقيمانده  بالايي

  باشد.  طول

   پيوندك -  پ

  اي گـوه   يك  صورت  به  شود كه  زده  ، بايد برشي هر پيوندك  در انتهاي

  داشـته   متـر طـول   سـانتي  5و حـدود    شده تدريجاً باريك  بلند درآيد كه

  لايه  بين  مناسبي پوشاني هم  كه  داشت  توجه  مهم  نكته  اين  باشد. بايد به

احتمـالاً    پيونـدك   صورت  برقار باشد در غير اين  و پيوندك  پايه  زاينده

  كند. رشدنمي

  پيونـدي   خزانـه   اسـت   مطـرح   در تكثيـر چـاي    كه  اي تازه  هاي از روش

،  قلمـه   ها و گـرفتن  خزانه  كردن  با آماده همزمان  كه  طوري  باشد، به مي

  شود. مي  ها زده قله  برروي  پيوند اسكنه
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  ٩٤

  بـرروي   پيونـد اسـكنه    انجـام   نمود كـه   گزارش 1990  در سال  كايانگ

درصـد برخـوردار    90تـا حـدود     ازمـوفقيتي   در خزانـه   چاي  هاي قلمه

  بـه   جوانـه  يـك   داراي  خشـبي   نيمـه   هـاي  از قلمه  كه  طوري  باشد به مي

  و يـك   بـرگ   يـك   شـامل   كـه   كوتـاه   پيونـدي   هاي و از قلمه  پايه  عنوان

  عنـوان   باشـند بـه    در زير برگ  ساقه  متر طول سانتي2و   جانبي  جوانه

  پيچيـده   محكـم   اتيلن  پيوند با نوارپلي  محل  شد. سپس  استفاده  پيوندك

در   اتـيلن   پلـي   ، زيـر پوشـش   خـوردن   از جـوش   هـا پـس   و قلمـه   شده

  شدند.  ندارد كشتاستا  هاي و گلدان  كوچك هاي گلدان

   كوپيوند شكمي -2-2

  زده  كـه   اسـت   برشـي   بـودن  T،  در انگليسي  روش  اين  نامگذاري  دليل

)  كوپيوند (پيوند جوانه  روش  ترين ، رايج شيوندشكمي  شود. تاكنون مي

شـود   مـي   هـايي  پايه  عموماً محدودبه  از پيوند جوانه  باشد. استفاده مي

و   بـوده   آنها نسـبتاً نـازك    ، پوست متر قطر داشته يليم 25تا  6  بين  كه

  از چـوب   آساني  آنها به  پوست  كه  طوري  هستند، به  رشد فعال در حال
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  ٩٥

،  خـاك   از سطح  متري سانتي 25تا 5، در  پايه  روي  شود. جوانه جدا مي

  شود. مي  باشد، قرار داده  صاف  پوست  سطح  كه  در جايي

بـاد قـرار گيـرد      وزش  در جهـت   اگـر جوانـه    اورند كـه ب  بر اين  بعضي

  زدن  بـراي   بشـكند. در چـاي    از آن  حاصله شاخه  دارد كه  كمي  احتمال

  بـه   شـكافي  پايـه   ، روي و پيونـدك   پايـه   از انتخاب  پس  كوپيوند شكمي

  عمودي  برش  هم  كه  داشت  شود. بايد توجه سانتيمتر ايجاد مي 2  طول

  كـار بـه    نشود، زيـرا ايـن    زده  تر از مقدار لازم طولاني افقي  رشب  و هم

  صـورت   بـه   شـده   داده بـرش   نياز دارد. در مورد چاي  زيادتري  بستن

  پربـاران   در نـواحي   كه  است  اعتقاد بر اين  . چون است  واژگون  شكمي

د و وار  سـرازير شـده    پايـه   پـايين   طـرف   به  كشور، آب  شمال همچون

  امر موجـب   اين  خيساند كه رامي  وشد و زير پوست مانند مي T  شكاف

  صورت به  شكاف  اجراي  مواردي  شود. در چنين مي  پيوندك  پوسيدگي

T آب  كـه   ايـن   آورد زيـرا احتمـال   بـار مـي    بـه   بهتـري   نتـايج   معكوس  

  . شودبيشتر است  خارج  از آن  اضافي



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  ٩٦

  دريافـت   آمـاده   شـد و شـكاف    زده  ر پايـه د  مناسب  برش  از آنكه  پس

  داراي  شـود. قطعـه   جـدا مـي    ازشـاخه   جوانـه   داراي  شد، قطعـه   جوانه

آنقـدر   حـال   باشد امـا در عـين    دارد نازك  امكان  بايد تا آنجا كه  جوانه

  بايستد.  محكم  باشد كه  داشته  ضخامت

  نـازكي   تراشـه   بعني باشد مي  چوب  مقداري  همراه  به  در چاي  پيوندك

  دوم  افقـي   قـرار دارد. اگـر بـرش     جوانـه  زير قطعـه   درست  كه  از چوب

خواهـد    چسـبيده  جـوان   قطعه  به  همچنان  چوبي  تراشة  باشد، اين  ژرف

گيـرد.   قرار مي  اول  برش  ، در محل پايه  و چوب  پوست  ماند و در ميان

بـالا    طـرف   و بـه   قـرار داده   كافش  پايين  در قسمت  جوانه داراي  قطعه

  اين  كند. بايد به  مطابقت  باپايه  جوانه  قطعه  افقي  دهند تا برش فاشر مي

  طــور وارونــه  نبايــد بــه  معمــولي  جوانــة  قطعــه  كــرد كــه  توجــه  نكتــه

از   در بعضـي   ، حـداقل  وارونه  جوانه  كه  قرار گيرد. با اين  شكاف درون

، نمـو   از آن  ناشـي   هـاي  كنـد،اما شـاخه   و رشد مـي   دهمان  ها زنده گونه

  لازم پيونـد جوانـه    در محل  زدن  . چسب مورد انتظار را نخواهند داشت

  بسته  پايه  برروي  پيوندك  از نوار پلاستيكي  ، اما بايد با استفاده نيست
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  ٩٧

نـوار    زمـان   خـورد در ايـن   مـي   پيوند جوش  هفته4  الي 3از   شود. پس

  بالاتر از محـل   متري سانتي2  را از ارتفاع  و پايه  را باز كرده  تيكيپلاس

  ).2-2  كنند (شكل مي  پيوند قطع

و   آمـاده   و پيونـدك   پايـه   كه  است  پيوند وقتي  عمل  براي  زمان  بهترين

  بدهد.  پوست  راحتي  به  گياه

  پيونـد اسـكنه  و   از كوپيونـد شـكمي    عموماً در چاي  كه  اين  به  با توجه

  دادنـد كـه    گـزارش  1985  در سـال   وهمكاران  شود، سينگ مي  استفاده

  . است آميزتر از اسكنه تر و موفقيت آسان  اي كوپيوند لوله

هـا و   بوتـه   اصـلاح   براي  توان پيوند را مي  وسيله  به  ازدياد چاي  روش

سـاير ازديـاد   پيونـد بـا     اوصـاف   ايـن   باتمام  بكار برد. ولي  تغيير رقم

  عنـوان   بالابـه   در مقيـاس   و در ازدياد گيـاه   نيست  رقابت  قابل  رويشي

  مختلف  هاي ، آنو روش1985  رود. در سال بكار نمي  مناسب  روش  يك

قـرار داد.    مورد آزمايش  در خزانه  مختلف  هاي واريته روي  تكثير را به

  ) را بـرروي  (مجـاورتي   انيم، پيوندنيم ، پيوند اسكنه قلمه  روش  سه  وي

  موردآزمـايش   و يوتاكـاميرئري   ميـدوري   يابوكيتا، فـوجي   واريته  سه
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  ٩٨

  شـد. وي   اسـتفاده   پيوندك  و هم  پايه  عنوان  به  هم  قرار داد. هر وايرته

و اظهـار كـرد، پيونـد      اعـلام   پايـه   بهتـرين   عنـوان  يابوكيتا را به  واريته

  طـور كلـي    بـه   دهـدولي  مـي   پيوند نيمانيم  به  سبتن  بهتري  نتايج  اسكنه

ديگـر بيشـتر و     از دو روش  گيـري  در قلمـه   ماندن  رشد و زنده  ميزان

  . است بهتر بوده

   قلمه -3

،  است  شده  تكثير بيان  عنوان  به  كه  هايي اكثر روش  بين  كه  جايي  از آن

  مطالعـه   آشنايي  ظور برايمن  اين  به  تر است كاربردي گرفتن  قلمه  روش

  گيرد. قرار مي  مورد بررسي زمينه  تر در اين تخصصي  مواردي  كننده

  معنـي   ، بـدين  توانمندي  باشند: يكي مي  بنيادي  دو ويژگي  داراي  گياهان

  بــراي  لازم  ژنتيكــي  اطلاعــات  تمــام  داراي گيــاه  زنــده  هــر ياختــه  كــه

نماتمـايز    باشـد،ديگري  مي  گياهي  و وظايفها  اندام  تمام  سازي دوباره

  حالـت   بـه   بازگشـت   قابليت  تمايز يافته  هاي ياخته  كه  معني  ، بدين شدن

  ايجاد كنند.  رشد جديدي  توانند نقطه و مي  راداشته  مريستمي
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  ٩٩

از   برگـي   تك  هاي از قلمه  استفاده  بار امكان  اولين  براي 1931  در سال

  شد. ايـن   گزارش  چاي  ازدياد تجاري  براي جاري  سال رشد  هاي شاخه

جديـد بسـيار    هـاي  بـاغ   هـاي  در ازديـاد درختـه    چايكـاران   براي  روش

در زيـر    چاي  دوبرگي  هاي با كاربرد قلمه 1987  بود. در سال  باارزش

  آمد ولـي   آنها بدست  زايي در ريشه  درصد موفقيت 80، پاش مه  سيستم

. در  متداولتر است  برگي تك هاي از قلمه  استفاده  زدياد چايدر ا  امروزه

باشـند   مي اي ويژه  اهميت  زير داراي  ، فاكتورهاي چاي  گيري قلمه  روش

  گيرد. قرار مي  مورد بررسي  كه

   مادري  گياه -1-3

  از اهميـت   قلمـه   هـا، منبـع   قلمـه   در افـزايش   وجود دارد كه  واقعيت  اين

،  گيـري  قلمـه   بـراي   مـادري   گيـاه   . درگـزينش  ردار اسـت برخـو   فراوان

و   داشـته  ، رشد متعـادلي  بيماير بوده  و بدون  سالم  كه  گياهاني  گزينش

  شـرايط   . در ضـمن  اسـت   باشـد بسـيار ضـروري     آنهـا معلـوم    هويت

اميـز   موفقيـت   زايي ريشه  براي  مطلوب  فيزيولوژيكي و وضعيت  محيطي

بايـد از نظـر     توليـد قلمـه   مخصـوص   . گياهـان  است  مهمها، بسيار  قلمه
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  ١٠٠

در   كـافي  Co2و   )، مواد غذايي و كيفيت  ، مدت دما، نور (شدت  رطوبت

  باشند.  حدمطلوب

، دما، مـواد   (خشكي  محيطي  هاي تشنج  نبايد در معرض  مادري  گياهان

  و كـاهش   مـواد غـذايي    مصـرف   باعـث   ) قرار گيرنـد. زيـراتنش   غذايي

هـا   قلمـه   دهـي  ريشـه  پتانسيل  ، كاهش آن  تبع  و به  كربوهيدراتي  ذخيره

  خواهد شد.

  بعدي  زايي بر رشد و ريشه  آن  موج  نور و طول  نور، شدت  تابش  مدت

  و توانـايي   فصـلي   ، تغييـرات  گذارد. در حقيقـت  مادر يتاثيرمي  هاي بوته

  آن  تحـت   مـادري   گياهـان  كـه   نـوري   با ميزان  ها همراه قلمه  زايي ريشه

  وقتــي  كــه  شــده  داده  يكــديگر هســتند. نشــان  انــد، مكمــل رشــد كــرده

  هـاي  كننـد، رشـد ريشـه    رشد مي  كم  نوري  شرايط  تحت  مادري گياهان

  متناقضـي   هـاي  وجود گزارش  گيرد. بااين مي  صورت  سادگي  جديد به

ــرات  ــورد اث ــت  در م ــه    كيفي ــد و ريش ــر رش ــور ب ــيزا ن ــه  ي ــاي قلم   ه

  وجود دارد.  مادري گياهان
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  ١٠١

  مـادري   گيـاه   از يـك   را كـه   هـايي  ، تعـداد قلمـه   كـافي   اكسيد كـربن  دي

رشـد    فتوسنتز، سـرعت   دهد. افزايش مي كرد، افزايش  برداشت  توان مي

  افـزايش   اصـلي  از دلايل  مادري  گياهان  دهي شاخه  بالا و افزايش  نسبي

 Co2  افـزايش   نمـود كـه    امر توجه  بايد اين  شد. البتهبا مي  عملكرد قلمه

  ) هنينگ  باشد (موليتور و وان موثر نمي نور كافي  بدون

   مادري  گياه  تغذيه -2-3

  زيـادي   اهميـت   داراي  كـه   اسـت   نيـز از عومـالي    مادري  گياهان  تغذيه

باشـد،    پـايين   مـادري   در گيـاه   ازت اگـر ميـزان    طور مثال  باشد. به مي

رشـد   افزايش  زيا باشد باعث  ازت  و اگر ميزان  گياه  قدرت  كاهش  باعث

  آفـرين  ها مشكل قلمه  زايي ريشه  براي  در دو حالت  شود كه مي  رويشي

  در گياهـان   مناسب  و كربوهيدرات  ازت  بين  توازن برقراري  . براي است

ارد زيـر را بايـد مـورد    هـا،مو  قلمه  مطلوب  دهي منظور ريشه  به  مادري

  قرار داد:  توجه

و   رشد شاخساره  كاهش  موجب  مادري  گياه  ازت  در ميزان  كاهش -1

  گيـاه   هـاي  رشـد ريشـه    كه  شود. هر روشي هامي كربوهيدرات  انباشت
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  ١٠٢

  هـاي  و رديـف  در گلـدان   گيـاه   سازد مانند كاشـت  را محدود مي  مادري

هـا   كربوهيـدرات   و انباشـت   د رويشيرش  كاهش  ، موجب هم  به  نزديك

  شود. نيز مي

از نظـر مـواد     كـه   مـادري   از گيـاه   هـايي  بايد بخش  گيري قلمه  براي -2

ــذايي ــوب  غ ــت  مطل ــاره  اس ــاي همانندشاخس ــانبي  ه ــه  ج ــا   ك در آنه

  هـم   هـايي  گـزارش  شوند. البتـه   گزينش  است  شده  انباشته  كربوهيدرات

  هـاي  قلمـه   جـايگزين   عنـوان   به  انتهايي  هاي اخهاز ش  در مورد استفاده

  . است  شده  ،داده خشتي  نيمه

در   ايســتگاه  در ســه  كــه  آزمايشــي  طــي  ، نيرينــدا و فانــگ1999  ســال

  زمـاني   گرفتند كـه   دادند نتيجه  انجام در زيمباوه  ايستگاه  و يك  مالاوي

شـود   مـي  اسـتفاده   قلمـه   عنـوان   بـه   برداشت  قابل  هاي از شاخساره  كه

  آيـد، در صـورتي    يـم   درصد بدست 95  ميزان  به  ) موفقيتي3-1  (شكل

  فقـط   زايـي  ريشـه   موفقيت  پاش  مه  ودر زير سيستم  عادي  در حالت  كه

  . است  درصد بوده 50
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  ١٠٣

از   انتهـايي   جوانـه   دادنـد حـذف    گزارش  نيريندا و فانگ 1977  در سال

شـود،   مـي   اسـتفاده   قلمـه   عنـوان   بـه   كـه  برداشتي  قابل  هاي شاخساره

  شـود،همچنين  مـي  P386  كلـون   زايي در ريشه  موفقيت  افزايش  موجب

شـكر قـرار گرفتنـد،      هـا در محلـول   قلمه  اين  كه  كردند زماني  آنها باين

اسـيد از خـود     بوتريـك   اينـدول   هورمـون   بـه   نسبت بهتري  زايي ريشه

  دادند.  نشان

  بـين   شوند كـه   ها گزارش قلمه  تهيه  بايد براي  از شاخساره  هايي شبخ

در   حالــت  ايــن  برقــار باشــد كــه  مناســبي تــوازن  و كربوهيــدرات  ازت

  زايـي  ريشـه  ها نمـود دارد و بـراي   شاخساره  و پاييني  مياني  هاي بخش

  شـبي خ  علـت   به  پاييني  هاي قسمت  گيرد. البته مورد نظر قرار مي  خوب

  باشد. نمي  مناسب  چاي  گيري قلمه براي  شدن

كود   دو نوبت  ، در كنيا مصرف چاي  متاسب  هاي ايجاد سرشاخه  براي

. اما  است  شده  توصيه  هيا مادري  بوته  براي مقدار مورد نياز در باغ  به

توليـد    سنتزو افـزايش   علت  به  ، عنصر روي ضروري  از عناصر غذايي

  (يـك   تريپتوفـان   در ميـزان   افـزايش   و درنتيجه  گياه  ر دروند  اكسيژن
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  ١٠٤

برخـوردار    خاصـي   ها از اهميت قلمه  زايي )، در ريشه نيازاكسيژن  پيش

  . است

  هاي از بوته  حاصل  چاي  هاي ) قلمه1980(  رانگاناتان  گزارش  براساس

  تيمار شـده   روي  با سولفات  گيري ازسرشاخه  قبل  هفته  يك  كه  مادري

  ازكودهـا را بـه    ، تركيبـي  محقـق   بهتيـر داشـتند. ايـن     زايي بودند ريشه

  نمـوده   مـوثر توصـيف    مـادري   و بـاغ   در خزانـه   روي  سولفات  همراه

  . است

با   مادري  هاي بوته  محلولپاشي  نوبت 3تا  2) نيز 1988(  سينگ  دي  آي

  بهتـر آن   زايـي  ريشـه   بـراي   چاي  قلمه  ازتهيه  % را قبل1  روي  سولفات

  . است  كرده  توصيه

از   گيـري  قلمـه   مناسـب   هـاي  زمـان   بررسي  ) ضمن1981(  كولاسگارام

و   روي  ) سـولفات  (محلولپاشـي   برگـي   ،مصـرف  چاي  مادري  هاي بوته

  كند. مي  توصيه مادري  هاي بوته  % در باغ3تا  2  را با غلظت  اوره

  حـدود دو مـاه    اوره  همراه  روي  سولفات  لپاشيدر سريلانكا نيز محلو

  محلولپاشـي   اين  كه  طوري  به  است  شده  توصيه گيري از سرشاخه  قبل
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  ١٠٥

  در چــاي  رشــدفعال  و داراي  قــوي  هــاي توليــد شاخســاره  منجــر بــه

  شود. مي

هـا   قلمـه   زايـي  ريشـه   برروي  از عنصر بر و تاثير آن  در مورد استفاده

  آنـريم   بـر بـا تـاثير بـرروي      كـه   طوري وجود دارد به  ايينيز گزارشه

شـود.   هـامي  قلمـه   دهـي  در ريشـه   تسهيل  اكسيداز باعث  استيك  ايندول

  بوتيريـك   اينـدول   هورمـون   همـراه   بر بـه   فعاليت  كه  ذكر است  شايان

  ها دارد. قلمه  زايي ريشه  برروي اسيد تاثير بهتري

ــازده ــه  عنصــري  از ي ــكد  ك ــرروي  بررســي  ر ي ــم  ب ــاي رق   ســخت  ه

  شـد كـه    حاصـل   نتيجـه   بود چنين گرفته  و آواكادو صورت  زايي ريشه

  اكسـيدازكه   اسـتيك   اينـدول   آنـزيم   كـردن   خاطر فعال  وجود منگنز، به

  در پـايين   طبيعـي   اكسـين   كـاهش   بـرد و همچنـين   مي  را از بين  اكسين

  دهد. مي  راكاهشها  قلمه  زايي ها، ريشه قلمه

هـا بسـيار    قلمـه   زايـي  ريشه  روي  تغذيه  اثرات  حاضر بررسي  در حال

در مـورد اثـر     و آزمايشـات   ازمطالعـات   زيرا تعـداد كمـي    است  مشكل
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  ١٠٦

  (بلازيـچ  اسـت   گرفتـه   صـورت   ريشـه   تشكيل  در مراحل  عناصر غذايي

1989.(  

  بـه   توصـيه   قابـل   عموضـو   ايـن   موفـق   زايـي  ريشـه   به  دستيابي  براي

دهند و   اختصاص  مادري  گياهان  رابه  از باغ  بخشي  كه  است  چايكاران

  گياهـان   بخش كنند. در اين  ازدياد از آنها استفاده  براي  منبعي  عنوان  به

و   شـده   نگهـداري   بيمـاري   و بـدون   اصـل   بـه   شـبيه   يكنواخت  مادري

  در ايـن   كـه   طـوري   ايـد. بـه   مـي   فراهم آنها  براي  مناسب غذايي  شرايط

  هـايي  گيرد تـا قلمـه   نمي  صورت توليد چاي  براي  برگ  ، برداشت قطعات

در  باشـند البتـه    را داشته  زايي ريشه  شوند بهترين مي  از آنها گرفته  كه

هـا   ، قلمـه  مقدار كافي  مادر به  گياهان  نداشتن  موارد در صورت  بعضي

  كننـد كـه   مـي   انتخاب  گرفته  صورت  در آنه  برگچيين كه  يهاي را از بوته

  مادري  . گياهان است  شده گزارش  ها بسيار ضعيف قلمه  اين  زايي ريشه

شـود   نمـي   گرفتـه   از آنها قلمـه   طور منظم  به  كه  در مواردي  بايد حاي

رشـد    گيـرد تـا نقـاط    مـي   صـورت   و مـنظم   طور مرتب  آنها به  وهرس

  وجود آيد.  به  آن  برروي  يجديد
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  ١٠٧

   مادري  گياه  سن -3-3

  و بلـوغ   ، انتقال ، نونهالي جنيين  خود از مراحل  زندگي  در چرخه  گياهان

ميرنـد.   و مي  پير شده  سرانجام  شدن  از رشد وكامل  و پس  عبور كرده

  انتهـايي   هـاي  مريسـتم  در آن  كـه   آغاز رشد است  دوره  نونهالي  مرحلة

  ندارند. ايـن   آغاز گلدهي  براي  يا خارجي  داخلي  عوامل  به  واكنشي  يچه

  زياد براي  ها و توانايي بيماري  به  ، مقاومت شديد جثه  با افزايش مرحله

  سـن   بين  . رابطه است  تشخيص  جا و...قاتبل ها نابه و ساقه  توليد ريشه

. از  اسـت  شـده   ) بيان1929گاردنر (  ها توسط قلمه  زايي و ريشه  درخت

  نونهـالي   در مرحلـه   درختـان   دادنـد كـه    هـا نشـان   بعد گـزارش   به  اين

  توانـائي   ). كـاهش 1989  دهنـد (تريپـي   مـي   ريشه بلوغ  تر از دوره سريع

  . است مرتبط  نابجا با بلوغ  هاي ها يا ساقه توليد ريشه

  از گياهـان   حاصـل   هـاي  شـاخه   داد كـه   گزارش 1982  شارما در سال

تـا   28  دار شـدند، امـا فقـط    ريشـه   هفته16تا  14، بعد از  دو ساله  كلون

 16بعـد از   سـاله  30  مـادري   هـاي  از بوته  شده  گرفته  هاي % از قلمه59

  كـرد بـا هـرس     بيان 1963  در سال  دار شدند. ونكاتاراماني ريشه  هفته
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  ١٠٨

  هـاي  حد بوته  رود و به مي بالا  مسن  هاي بوته زايي ريشه  ميزان  مناسب

  رسد. مي  جوان

را احتمـالاً    گياهان  با سالمند شدن  همراه  دهي ريشه  در پتانسيل  كاهش

  اولاً ميــزان  مســن  هــاي در بافــت  كــرد كــه طــور توجيــه  ايــن  تــوان مـي 

  پـايين   موادفنـوليكي   ثانيـاً ميـزان    زياد اسـت   زايي ريشه  هاي بازدارنده

  كـه   كنند). قوتي مي  عمل  اكسيت  كوفاكتورهاي  عنوان  به  لباشد (فنو مي

  صـورت   همـان   بـه   كند كـه  پيدا مي  رسد، تمايل مي  بلوغ  حالت به  گياهي

  پتانسـيل   مرحلـه   شـد. در ايـن   در بالا بيان  كه  طوري  بماند. همان  باقي

  جود داردكهو  در باغباني  مختلفي  هاي باشد، شيوه مي  پايين  زايي ريشه

  ) برگرداند كه سازي (بازجوان  نونهالي  حالت  را به  بالغ  تواند گياهان مي

  عبارتنداز:  از آن  تعدادي

  مكرر  نابجا پيوندهاي  هاي توليد ساقه  . تحريك1

   در ريزازديادي  انتهايي  از مريستم  پياپي  فرعي  هاي . كست2

   با اسيد جيبرليك  . تيمار گياهان3
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  ١٠٩

بـا    و محلولپاشـي   مادري  گياه  و انتهايي  جانبي  هاي جوانه  برداشتن. 4

  و آلار.  ايندوبنزوئيك -  واسيدتري  از سايتوكنين  اي آميزه

  شـاداب   هـاي  برگ  نياز به  خشك  چاي  تهيه  براي  طرف  از يك  در چاي

  انجـام   طـور متنـواب    بـه   بـا سـربرداري   عمـل   اين  باشد كه مي  و جوان

دوبـار در    مـادري   نيز گياهان  قلمه  تهيه  ديگر براي  شود و از طرف مي

  مناسـب   هاي ) تا شاخساره شوند (آخر پاييز و تابستان مي  هرس  سال

  نونهـالي   تقريبـاً حالـت    چاي  هاي در باغ  توليدكنند. پس  قلمه  تهيه  براي

  وجود دارد.

   شده  گزينش  چوب  نوع -4-3

آبـدار    هـاي  ) از شـاخه  چـوبي   هـاي  (در چنـد سـاله    چوب  مختلف  انواع

  ، قابليـت  چنـد سـاله    هـاي  شاخه  سخت هاي تا چوب  جاري  سال  انتهايي

و   كاملارًسـيده   هـاي  از شـاخه   قلمـه   در تهيه  دارند. در چاي  گيري قلمه

  بـدفرم   كـه   باشد و نيز از آنهايي  آنها قرمز شده  چوب  رنگ  كه  خشبي

  بخـش   هـاي  تعداد قلمه  اند و يا از آن افتاده  و يا ازرشد عقب  كرده رشد

،  اسـت   خزانـه   شـرايط  بـه   وابسـته   ماندنشـان   زنـده   شـانس   كه  انتهايي
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  ١١٠

زيـاد    از هـرس   پس  كه  اوليه  هاي شود و بيشتر از شاخه مي  خودداري

  فعـال   يمـه يـا ن   فعـال   و جـانبي   انتهـايي   هـاي  جوانـه   و داراي  بلندنشده

  شود. مي  باشند استفاده مي

   چاي  هاي بوته  تك  ميان  تفاوت -5-3

هـا   دانهـال   مختلف  از جهات  كه  طوري  همان  كه  است  داده  نشان  تجربه

نيـز در    تفـاوت   باشند، ايـن  همديگر مي  به  نسبت متفاوتي  صفات  داراي

  همـين   شـود، بـه   مـي  اهدهمش  تفرِ صفات  علت  آنها به  دهي ريشه  قابليت

  شـود بايـد ايـن    مي  تهيه  ها، قلمه دانهال  كه  هنگامي  در تكثير چاي  دليل

  . كنيم  بيني پيش  دهي تفاوتها رادر ريشه

  و نـوع   زايـي  ريشـه   بـين   مناسـبي   ) رابطـه 1998(  ياماشيتا و همكاران

 9  هاي قلمه  نابجاي  هاي كردند،آنها تعداد ريشه  گزارش  در چاي  واريته

مورد  1986تا 1995  را از سال  و ژاپني  ، چيني آسامي  واريته  سه  ماهه

نابجـا    هـاي  ريشـه   ژاپني  هاي گرفتند واريته  قرار دادند و نتيجه  مقايسه

نابجـا بـا قطـر      هـاي  تعداد ريشه  توليد كردند كه  درجه65-75  با زاويه

  هاي عدد يابيشتر بود، واريته  هفت  واريته  متر در اين  ميلي  از يك  بيش
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  ١١١

  درجـه   (حـدود پـانزده    كمتري  دهي ريشه  زاويه  داراي  و چيني  آسامي

  بـه   نسـبت   كمتري  نابجاي  هاي ) و نيز تعداد ريشه ژاپني  كمتراز واريته

ــه ــد.اين  از خــود نشــان  ژاپنــي  واريت ــايج  دادن   دهــد كــه مــي  نشــان  نت

  نابجـا وجـود دارد و نيـز ايـن      رشد ريشه  جهتدر   ژنتيكي  هاي تفاوت

  بـه   نسـبت   تري عميق  دهي ريشه  سيستم  و آسامي  چيني  هاي واريته كه

  دارند.  ژاپني  هاي واريته

   شاخه  مختلف  هاي بخش  ميان  هاي تفاوت -6-3

  زايــي در ريشــه  زيــادي  هــاي ، تفــاوت چــوبي  از گياهــان  در بســياري

  شـود مشـاهده   مـي   گرفتـه   قلمه  ازآن  كه  شاخه  يك  مختلف  هاي قسمت

ــه مــي ــه  طــوري  شــود، ب ــالاترين   ك ــوارد ب ــي ريشــه  در بيشــتر م   زاي

  شـده   ها گرفتـه  شاخه  پايين  هاي از بخش  شود كه مي  ديده  هايي درقلمه

بـالا در    سـمت   بـه   از پـايين   ريشـه   هـاي  آغازنـده  كـه   جايي . از آن است

  در قسـمت   مناسـب  دهـي  ريشـه   توان مي  كند پس پيدا مي  كاهش  گياهان

  . گرفت  نتيجه  ها را از آن شاخه  پايين
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  ١١٢

  قلمـه   دهـي  ريشـه   ميـزان   خود روي  در بررسي 1984  كوباليا در سال

  ، مختلف  خواص  به  نسبت  چاي

،  مـادري   در گياهـان   ژنـي   وجـود همگنـي    رغـم  علـي   نمود كه  مشخص

ــزا  تفــاوت ــه  هــا وجــود دارد كــه قلمــه زايــي ريشــه  ندر مي   خــواص  ب

هـااز   شـود. اگـر قلمـه    مـي   مربـوط   شاخه  همان  هاي قلمه  فيزيولوژيكي

را دارنـد    دهي ريشه  ظرفيت  شوند بيشترين  تهيه  شاخه  هيا فعال  بخش

  نمايند. با حداكثررشد توليد مي  و گياهاني

 7تـا   6  انتهـايي   قسـمت   ذفبا ح ـ  از هر شاخه  طور معمول  به  در چاي

  دهـي  ريشـه   ظرفيـت   شـاخه   پـايين   هـاي  قسـمت  شود كه مي  گرفته  قلمه

  ).3-2  دارند (شكل  بهتري

   گلدار و رويشي  هاي شاخه -7-3

  ظرفيـت   كـاهش   باعـث   كـه   از عـواملي   زا يكـي  ريشه  سخت  در گياهان

  هـاي  بررسي  طي  كه  ها است قلمه  برروي  شود وجود گل مي  دهي ريشه

بـا    كـه   گلـدهي  مواد محـرك   حذف  باعث  گل  غنچه  حذف  گرفته  صورت
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  ١١٣

پيـدا    افـزايش   دهـي  ريشـه   شـود و درنتيجـه   دارند مي  نقابل  دهي ريشه

  كند. مي

  تهيـه   و يـا بعـد از گلـدهي     قبل  كه  هايي در قلمه  ريشه  باززايي  بنابراين

  از بوتـه   گلـدهي   در زمـان   كـه   اسـت   بوده هايي شوند بيشتر از قلمه مي

ــه  ــادر يگرفتـ ــده  مـ ــت   شـ ــد. در نهايـ ــراي  بودنـ ــاي  بـ ــرين  چـ   بهتـ

  هـاي  بوتـه   كـه   اسـت   زمـاني   زنـي  قلمه  تهيه  براي  گيري سرشاخه زمان

  باشـند و در صـورت    گـل   و بـدون  حداكثر رشد رويشي  داراي  مادري

هـا   را درقلمه  مطلوبي  دهي شهشود تا ري  آن  حذف  به  اقدام  گل  مشاهده

  . باشيم  شاه

   برش  نحوه -8-3

  بسـيار حـائز اهميـت     ها و ايجاد قلمه شاخه  در قطع  كه  از مواردي  يكي

بايـد    چـاي   قلمـه   در بـرش   كـه   طـوري   باشدبه مي  برش  باشد نحوه مي

  بـالاتر ازجوانـه    كمـي   درسـت   سـاقه   بـرش   انتهايي  شود قسمت  سعي

  در يـك   بـرگ   تقريبـاً بـا سـطح     مقطـع   باشد و سـطح   كنار برگ  يجانب

بايد كـاملاً    برش  و سطح  مواز يبا برگ  پايين قرار گيرد و مقطع  صفحه
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  ١١٤

  چهار كلـون   راروي  قلمه  برش  قطع  روش  باشد. بزباروآ اهميت  صاف

در   جوانـه   بـالاي   بـرش   كـه   كرد، در صورتي  نمود و مشاهده  بررسي

شـود، درصـد     زده  آن  نيز مخـالف   قلمه  پايين  و برش  برگ شيب  هتج

بـالا    برش  موازي  قلمه  پايين  كه و زماني  ميزان  در بيشترين  زايي ريشه

شـــود.  كمتـــر مـــي  زايـــي شـــود، درصـــد ريشـــه  زده  و يـــا صـــاف

، اگـر   قلمـه   تهيـه   در هنگـام   دهـد كـه   مـي   نشان  شده  انجام هاي بررسي

قـرار    بـدون   برش  نيز عمل چاقوي  شود و با يك  گرفته  در دست  شاخه

  آسـيبي   هيچگونـه   قلمـه   گيـرد بـه    ، صـورت  گـاهي  تكيه  روي  به  گرفتن

  . نيز بيشتر است  آن  شود و درصد موفقيت واردنمي

   قلمه  تهيه  زمان -9-3

  ، اواخـر بهـار، اواسـط    تكثيـر چـاي    بـراي   گيـري  قلمـه   فصـول   بهترين

را هـر    چـاي   هـاي  منظور بوته  اين  باشد.به پاييز مي  و اواسط  تابستان

  هـاي  نماينـد تاسرشـاخه   مـي   دو بار بعد از بهار و يا پاييز هـرس   سال

  هـاي  آيد. در رقم  بعد بدست  در پاييز يا بهار سال  قلمه  تهيه  براي  لازم

  از اثـرات   ناشـي  احتمالاً  كه  خواب  دوره  و طول  زدن  جوانه وضع  چاي
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  ١١٥

رو   فـرِ دارنـد. از ايـن     با هم  وهواست  و آب  مانند خاك  محيطي  شرايط

  باتوجـه   رقـم   در يـك   ديگر و حتي  رقم  به   نيز از رقمي  قلمه  تهيه  زمان

فـرِ نمايـد و     اسـت   ممكـن   مختلـف   در نقـاط   محوري  جوانه  موقعيت  به

  از شـروع   ، قبـل  مادري  هاي از بوته  قلمه  تهيه  براي زمان  اصولاً بهترين

  در دو زمـان   ازچـاي   گيـري  قلمـه   باشد. در ايـران  شديد مي  زايي شاخه

  كـه   اسـت   داده  نشـان   آيـد. تحقيقـات   مـي   عمل  و پاييز به  تير ماه  اوايل

  زايـي  اند ريشـه  شده  گرفته  تابستان  دراواخر بهار و اوايل  كه  هايي قلمه

شـوند دارنـد. شـايد     مـي  در پـاييز گرفتـه    كـه   آنهـايي   به  نسبت  بهتري

  پـاييز مربـوط    بـه   نسبت  در بهار و تابستان  زايي درصد ريشه  افزايش

از نظـر    باشد كـه   مادري  بوته  ها روي قلمه  ها و رشد كافي قلمه بافت  به

  تبـا گذش ـ   دارنـد ولـي    زائـي  ريشـه  را براي  لازم  شرايط  فيزيولوژيكي

ــان ــكيل  زمـ ــت  و تشـ ــاي بافـ ــلولزي  هـ ــه   سـ ــتر در قلمـ ــا و  بيشـ هـ

  رشـد و كـاهش    شـرايط   و دگرگـوني   مولد ريشـه   هاي هورمون كاهش

يابـد. بـا    مـي   پاييز كـاهش   هاي درقلمه  زايي و نور، ريشه  حرارت  درجه

  كشـت  هـاي  قلمـه   كـه   داشـت   بيان  توان مي  دو زمان  اين  ديگر به  نگاهي
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  ١١٦

زيايد   زماني  تير و مرداد اختلاف  كاشت  با زمان  شهريور ماه در  شده

هـا نقريبـاً    ، قلمه در شهوريورماه  كشت  براي  قلمه تهيه  دارند و در موقع

  شـده   هـرس   هاي ها ازشاخه قلمه  باشند و در پاييز نيز چون مي  خشبي

  افيرشـد ك ـ   آيند از نظـر فيزيولـوژيكي   مي  بدست  در اواخر مرداد ماه

  يابد. مي  كاهش  چاي  هاي قلمه  زايي درصد ريشه  درنتيجه  كه نكرده

   زني زخم -10-3

  انتهـاي   زنـي  زخـم   هـا بـا عمـل    از گونه  تواند در بعضي مي  توليد ريشه

  توليد پينـه   افزايش  باعث  روش  ها اين گونه شود. در اغلب  ها آسان قلمه

خـاطر    شـايد بـه   آن  شـود و علـت   ها مي زخم  ها در حاشيه و نمو ريشه

  ، افـزايش  تـنفس   ميـزان   ها، زيـاد شـدن   ها و كربوهيدرات اكسين  تجمع

  ، جـذب  توليـد اتـيلن    براي  زني در اثر زخم  ديده  آسيب  هاي بافت تحريك

ــم   آب ــر زخـ ــتر در اثـ ــين  بيشـ ــزايش و همچنـ ــزان  افـ ــذب  در ميـ   جـ

  تــه  هــاي بافــت  توســط  شــده  كــار گرفتــه  رشــد بــه  هــاي كننــده تنظــيم

  كند. مي  نابجا را تسهيل  هاي ريشه  موارد تشكيل  اين  باشد كه هامي قلمه
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  ١١٧

ــت ــاقه  در باف ــي  س ــه  بعض ــش  از گون ــا در بخ ــت  ه ــك  پوس ــه  ي   حلق

منشاء   كه  اي از نقطه  در خارج  سخت فيبري  هاي از ياخته  اسكلرانشيمي

  عامـل  يـك   عنـوان   بـه   قـه حل  وجـود دارد و ايـن    نابجا اسـت   هاي ريشه

  باعـث   كنـد. زخـم   مـي   نابجـا جلـوگيري    هـاي  ريشـه   از خروج  مكانيكي

  و خــورج  شـده   پوسـت   در ناحيـه   اسكلرانشــيمي حلقـه   شـدن   شكسـته 

  كند. مي  ها را تسهيل ريشه

  شـده   گـزارش   قلمـه   زايـي  در بهبـود ريشـه    زني اثر مفيد زخم  در چاي

  دهـي  در ريشه  زني اثر زخم  كه  داشت توجه  نكته  اين  بايد به  . البته است

قـرار    مناسـب  زايـي  ريشـه   ها در محيط قلمه  موثر خواهد بود كه  زماني

  و عوامـل   زايـي  ريشـه   محـيط   آلـودگي   ، ميزانpH  امر به  گيرند و اين

  دارد. بيماريزا بستگي

  ها و جوانه  اثر برگ -11-3

  هاي اظهار كرد، برگ  بود كه  فردي  اولين )،1880(  ساكس  ون  ژوليوس

هسـتند    انتقـالي   قابل  موارد رشد گياهي  داراي فعال  هاي و جوانه  جوان

  دومونسـه   ، دوآمـل 1758  دهنـد. در سـال   مي  را افزايش  زايي ريشه  كه
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  ١١٨

  پـايين   رو بـه   حركـت   را براسـاس   ساقه  نابجا روي  هاي ريشه  تشكيل

  ، ساكس موضوع  اين  بيشتر روي  آگاهي  كرد. براي  يهتوج گياهي  شيره

  زايي ريشه  ماده  وجود يك 1882 در سال  گياهي  فيزيولوژي  متخصص

شــود  مــي  هــا ســاخته در بــرگ  رســانيد كــه  اثبــات  را بــه  اختصاصــي

  كند. مي  را نيز آسان  زايي وريشه

هـا را   نمـو ريشـه   ، وجود جوانه  داد كه  نشان 1925  در سال  درلك  وان

  مواد شـبيه   بود كه  شده  فرض  كند. چنين مي آسان  زير جوانه  در ناحيه

  شود. رشد ايجاد مي  در حال  هاي در جوانه  هورموني

دارنـد.    سـاقه   قلمـه   دهي ريشه  ها اثر زيايد روي ها و جوانه وجود برگ

و   است  د اكسينتولي  منبع  عنوان  ، به ، وجودجوانه از گيهان  در بسياري

  باشند. ها مي توليد كربوهيدرات  ها منبع برگ

  ها اثر جوانه -  الف

  هـاي  قلمـه   زائـي  ريشـه   در موفقيت  داد كه  نشان 1983  در سال  كايانگ

  تك  هاي منظور قلمه  اين  بسيار مؤثرند و به و جوانه  مادري  ، برگ چاي

بـود    جوانه 0-2و  برگ 0-2 يدارا   را كه 87P.C  كلون  اي يا دو جوانه
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  ١١٩

يـا    بـرگ   كه  هايي شد قلمه  نمود و متوجه  كشت  در خزانه  آئريل  در ماه

  آنهـايي   بمانند ولـي   بودند نتوانستند زنده  داده  را از دست هايشان برگ

  بـا تركيبـات    كـه   ايـن   بـه   بودنـد باتوجـه    رفته  از بين  هايشان جوانه  كه

  حـداقل   مـاه  5از   پـس   نـاچيزي   بودنـد بـا اخـتلاف     تيمار شـده   زيادي

  دار شدند. آنها نيز ريشه  ماندند و تمامي  %زنده95

  هنـوز فـرم    ريشـه   كـه   هـايي  در گونـه   ويژه  ، به ها در قلمه جوانه  حذف

  نشـود. يـك    اصـلاً تشـكيل    ريشـه  شـود كـه   مـي   ، موجـب  اسـت   نگرفته

شـود   مـي   موجـب   گياهـان   ر ايـن د  زيـر جوانـه    از پوست  برداري حلقه

  از مـوادي   بيانگر تـاثير برخـي    اين  يابد كه  كاهش  دهي ريشه  تشكيل كه

از   آبكش  آوندهاي  هستند و توسط  فعال دهي ريشه  در افزايش  كه  است

  در زمـاني   چـوبي  هـاي  يابند. قلمه مي  انتقال  در قلمه  جوانه  تحتاني  بشخ

  گونـه   ) هـيچ  زمسـتان   اواسط  اند (يعني استراحت  ها در دوره جوانه  كه

ها  جوانه  كه  شود اما زماني نمي  آنها مشاهده  زايي در ريشه اثر تحريكي

  زايـي  ريشـه   در تقويـت   در پـاييز و بهـار، بطوربـارزي     انـد يعنـي   فعال

  موثرند.
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  ١٢٠

  بهتـرين   ، مـوقعي  درشت  بزرگ  هاي در كلون  اي جوانه  تك  هاي در قلمه

يابـد امـا در     كـاهش   نصـف   بـه   بـرگ   سـطح  شود كه مي  حاصل  نتيجه

  كـه   است  شده ، معلوم برگ  نظر از اندازه ، صرف اي چند جوانه  هاي قلمه

يابـد   مـي   كاهش  طور بارزي  به  زايي درصد ريشه  برگ  سطح  با كاهش

چنـد    هـاي  در قلمـه   سـاقه   هاي بافت  و طول  ميزان  افزايش به  و با توجه

و سـاز    و سـوخت   آب جـذب   بـراي   بـرگ   كامـل   سـطح   ، حفظ اي جوانه

  باشد. مي  ها ضروري كربوهيدرات

  ، اهميـت  چـاي   قلمـه   مختلـف   هـاي  تيـپ   ، باتز با مقايسه1975  در سال

  خـود سـه    نمود. او در آزمايش  رابررسي  در رشد بيشتر ريشه  جوانه

  بـه   رشـدهمراه   در حال  ) جوانهb، ( اي وانهج  ) تكa(  هاي از قلمه  نمونه

  را بـا هـم    بـرگ   بـا سـه    همـراه   خـواب   در حـال   ) جوانهcو (  برگ  سه

  بـود كـه    چـاي   دو كلـون   بـراي   مقايسـه   اول نمود. در دو نـوع   مقايسه

. درصـد   داشـت  اخـتلاف   اي ملاحظه  طور قابل  به  كلون  هاي العمل عكس

  ، درصـد زنـده   مـاه   از هفت  ها بالا بود و پس نمونه  در تمام  زايي ريشه
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  ١٢١

  تيـپ   هـاي  از قلمـه   بود. با اسـتفاده   ناچيزي  اختلاف  داراي نمونه  ماندن

)bاست  بيشتر بوده  خيلي  زياد و رشدآن  ريشه  خشك  ) درصد وزن .  

  ها اثر برگ -  ب

  هورمـوني   ههمـرا   از عوامـل   سـري   يك  ها به در قلمه  موفق  زايي ريشه

دار  هـا ريشـه   شـود تـا قلمـه    مي  موجب  بااكسين  همراه  دارد كه  بستگي

هـا   هاهستند. بـرگ  معمولاً برگ  هورموني  همراه  عوامل  اين  شوند. منبع

دهنـد   مـي   را افزايش  در قلمه  ريشه  باشند تشكيل  مخصوصاً اگر جوان

را   زايـي  ريشـه   موفقيـت   مقدار زيادي  ها به در قلمه  برگ  بردن و از بين

شوند احتمـالاً   ها توليد مي در برگ كه  و ازته  دهد. مواد قندي مي  كاهش

  كـه   اسـت  شده  هستند و مشخص  زايي ريشه  هورموني  همراه  از عوامل

در تـاثير    ، اسيد كلروژنيك ، ماتلون اسيد فنوليك  همچون  فنلي  تركيبات

  كـه   شـوند. زمـاني   مـي   را موجـب   يـي زا ريشـه   شـروع  با اكسين  متقابل

هـا بايـد از    كننـد، ريشـه   رشـدمي   بـه   شروع  قلمه  نابجا از ته  هاي ريشه

توليـد    لازمـه   كه  وجود كربوهيدرات  عبو كند بنابراين  ساقه  بافت  ميان
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  ١٢٢

  محـل   عنـوان   هـا بـه   دارد و بـرگ   زيادي  باشد اهميت مي  اكسين  وعمل

  كنند. مي بازي  نقش  توليد كربوهيدرات

در   بـرگ   اگـر سـطح    نمودند كه  ، باروا و ارليير گزارش1960  در سال

  بدسـت   بهتـري   يابـد نتـايج    كـاهش   نصـف  بـه   چاي  برگي  تك  هاي قلمه

  مربـع  ايـنچ  70آنهـا كمتـر از     بـرگ   در انـدازه   كه  هايي آيد. در كلون مي

دهنـد در   مـي   از خود نشـان   بهتري  موفقيت  كامل  ها با برگ ، قلمه است

  است  مربع  اينچ 80آنها بيشتر از   برگ  سطح  كه هايي كلون  كه  صورتي

  داشـته   دهـي  در ريشـه  بيشتري  ، موفقيت نصف  به  برگ  سطح  با كاهش

وجـود دارد.    در خزانـه   قلمـه   تعداد بيشتري  كاشت  امكان  بر آن  علاوه

  را بـراي   نتيجـه   بهتـرين   چـاي  Tv1  ، بيزباروا در كلـون 1977 در سال

در تـاثير    ، كولاسـگرام 1983 آورد. در سـال   بدسـت   برگي تك  هاي قلمه

  نمـود كـه    گـزارش   جـوان   چـاي   رشـد نهـال    برروي  قلمه  مادري  برگ

  شود ولـي  مي  متوقف  هفته 12  مدت  به  ، رشد اوليه مادري  برگ  باحذف

  تقليل  هفته 8  به  مدت  يابد اين  كاهش  فنص به  برگ  سطح  كه  در موقعي

  وشـد كـه   مـي  گيـري  نتيجـه   مطالـب   ايـن   تمـام   به  . با توجه خواهد يافت
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  ١٢٣

باشـند   تر مـي  بهتر و اقتصادي  ) در چاي3-4  (شكل  برگي  يك  هاي قلمه

ازديـاد    بـراي   چند برگـي   هاي قلمه  خاص  هاي از كلون در بعضي  و فقط

در ابتـدا    چنـد برگـي    هـاي  قلمه ها اگرچه كلون  در بقيههستند و   مناسب

  زايــي ريشــه  بعــدي  در مراحــل  كننــد ولــي توليــد مــي  بيشــتري  شــاخه

  ندارند. خوبي

  ها  قلمه  زايي  موثر در ريشه  . عوامل12-3

   جايي . جابه الف

  هـا را از گياهـان   قلمـه   دهنـد كـه   مـي   تـرجيح   از توليدكنندگان  بسياري

هسـتند بگيرنـد. اگـر      هـاهنوز شـاداب   شـاخه   كـه   دم  در سپيده  مادري

نمـود   نشود بايد آنها را مرطـوب   استفاده  بلافاصله  شده  تهيه  هاي قلمه

  سـانتي   درجـه  8تـا   4  در يخچـال   شـب   كه  يابد با اين  تا تبخير كاهش

  ، تدريج  تا به  داشته  گراد نگه

  هاي گونه  هاي قلمه  برروي  كه  يشيشوند. در آزما  روز بعد بكار گرفته

هـا در   قلمه  و نگهداري  كم  ، دماي گرفت  صورت معتدله  در مناطق  چوبي

  . است  ، بسار مؤثر بوده كرباسي  هاي كيسه
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  ١٢٤

بـا    پلاسـتيكي   هـاي  ، در كيسـه  از گياهـان   بعضـي   شـدة   تهيه  هاي قلمه

  عمـر انبـاري    كـم  نـور   سانتيگراد و شـدت  درجه 4  زياد، دماي  رطوبت

 24  مـدت  درصد  بـه  5تا  2سوكروز   به  قلمه  ته  دارند. آغشتن  مناسبي

  نقـره   بخشد. نيترات را بهبود مي  زايي ، ريشه از انبار كردن  پيش  ساعت

  عمر انباري  باشند و در نگهداري مي  اتيلن  بازدارنده  نقره و تيوسولفات

  باشند. موثرمي بهتر،  زايي ها بمنظور ريشه قلمه

تـا    اسـت   دهـد و ممكـن   مـي   ها كـاهش  نيز تعرِ در قلمه  اسيد آبسيزيك

  ها موثر باشد. قلمه  و انباركردن  جايي در جابه  حدودي

% برسد و دما 100  رطوبت  كه  است  كار اين  انبار بهترين  يك  در درون

شـود.    ردهآو  كنـد  پـايين    توانـد تحمـل   مـي  انبار شـده   گونه  تا آنجا كه

بـا    (درانبارهاي  گازكربنيك  و افزودن  و اتيلن  اكسيژن  از ميزان  كاستن

  كنـد. دوره  مـي   كمـك   دهـي  ريشـه   ظرفيت  حفظ  ) به شده  اتمسفر كنترل

در   ، پايداري قلمه  شده  مواد ذخيره  به  از چندروز تا چند ماه  انبارداري

با   دارد. در مورد چاي  دبستگيموا  شدن  چوبي  و درجة  برابر يخبندان
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  ١٢٥

در  شدن  از گرفته  پس  قلمه  نگهداري  ها عمل قلمه  برگدار بودن  به  توجه

  گيرد. مي  بالا صورت  ) با رطوبت كنفي  هاي (گوني  زود در چتايي  صبح

  رشد  هاي كننده  . تنظيم ب

  ، گيـاه وجود مواد رشد  بدون  اظهار نمود كه  بيستم  قرن  در اوايل  ونت

  در عـالم   مـواد رشـد گيـاهي     مهـم   درمورد نقش  كند. امروزه رشد نمي

طـور    امـر بـه   اخير نيـز ايـن    هاي وجود ندارد. در سال  ترديدي  گياهان

گيرنـد، امـا حـداكثر     قـرار مـي    مـورد اسـتفاده    در كشـاورزي   وسيعي

  . است  ازآنها نامعلوم  استفاده  پتانسيل

در   هسـتند كـه    غير از مـواد غـذايي    آلي  ركيبات، ت گياهي  هاي هورمون

را تشـديد،    فيزيولـوژيكي   فراينـدهاي  بسـيار كـم    هـاي  مقادير و غلظـت 

ــيم  تضـــعيف ــا تنظـ ــي  و يـ ــراي مـ ــازي  تاثيرگـــذاري  نمايـــد و بـ   نيـ

  از محـل   ها در گياهان ندارند. معمولاً هورمون  آنزيمي  كوفاكتورهاي به

  مواد تحريك  مختلف  هاي باشند. گروه مي كتدر حر  عمل  محل  توليد به

،  هـا، اتـيلن   هـا،جيبرلين  هـا، سـايتوكينين   نظير اكسين  رشد گياهي  كننده

  هـاي  ، كند كننـده  مانند اسيد آبزيك  براسيتواستروئيد و مواد بازدارنده
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  ١٢٦

  شـده   داده  ناشـن   تاثير دارنـد. امـروزه    زايي ها بر ريشه رشد وفنوليك

  صـورت   و بـه   داشـته   زايـي  اثر را برريشه  ها مهمترين يناكس  كه  است

ــاربرد دارنـــد. تحقيقـــات  تجـــارتي ــه  زيـــادي  كـ ــا   زائـــي در ريشـ بـ

  رشـد گيـاهي    كننـده   مـواد تنظـيم    در مورد نقش  شده  شناخته تركيبات

  اين  هاي ها و بازدارنده كننده  تحريك كشف  براي  و تحقيقات  شده  انجام

  اثـرات   باارزيـابي   در رابطه  عمده  ، مشكل حال  دارد. با اين  فرايند ادامه

  . است  تركيبات  زياد اين  فواِلعاده  ، تنوع زايي بر ريشه  مواد رشد گياهي

   قلمه  . بستر كشت ج

  دارد:  عهده  به  چهار وظيفه  زايي ريشه  بستر كشت

   كشت  در محيط  زايي ريشه  ها در حين قلمه  نگهداشتن -1

   قلمه  براي  رطوبت  تامين -2

   قلمه  هوا در پايين  نفوذ و تبادل  امكان -3

  نفـوذ نـور در پـايين     كردن  كم  و كدر براي  تاريك  محيط  ايجاد يك -4

  ها. قلمه
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بـا    تهويـه   بـراي   كـافي   و فـرج   خلل  بايد داراي  مطلوب  بستر كشت  يك

  عوامــل  و بــدون  وبخــ  ، زهكــش مناســب رطــوبتي  نگهــداري  ظرفيــت

بايــد  در خزانــه  شــده  كــار گرفتــه  بــه  زا باشــد. بســتر كشــت بيمــاري

  باشد.  و مواد كاني  ، مواد آلي دو بخش  دربرگيرنده

  بـه   و... كـه   بـرنج   ، پوسـته  بـرگ   ، خاك اره  خاك  شامل  مواد آلي - الف

  بتدهنـد و نس ـ  مـي   را كـاهش   و فـرج  شوند و خلـل  مي  پوسيده  آساني

  رشدريشـه   از شـروع   تواند پـس  مي  دارند كه  بالايي  نيتروژن  به  كربن

  ايجاد كند.  مشكلاتي

پـر از هـوا     بـزرگ   منفـذهاي   نسبت  منظور بالا بردن  به  مواد كاني - ب

  . است  و غيره  كولايت  ، ورمي بازشده ، صدف ماسه  و شامل  است

و بـا    ، اسـيدي  يا متوسط  نرم  بافت، با  لومي  بايد شني  چاي  بستر قلمه

pH  ــا  5/4حــدود ــه pHباشــد. 8/4ت ــي  بســتر قلم ــد  م ــد در تولي توان

 5/5بـالاتر از  pHباشـد.    داشـته   تـوجهي   قابـل   نابجا اهميت  هاي ريشه

،  كـالوس   تشكيل  افزايش  رغم ، زيرا علي نيست  مناسب  چاي  خزانه  براي

  گياهـان   شـود و ريشـه   مـي   زايـي  تـاخير ريشـه   سـبب   طور ناگهاني  به
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  از بـين  Bittenoff  بيمـاري   علـت   بـه   در خزانـه  pH  افـزايش   درنتيجه

  روند. مي

  محـيط   بـه   وابسـته   طـور بحرانـي    بـه   چـاي   هـاي  در قلمـه   زايـي  ريشه

  را داشـته   خـاك   بايـد بهتـرين    هرخزانـه   باشد، بنـابراين  مي  زايي ريشه

  شني  بابافت  ، خاكي چاي  هاي قلمه  زايي ريشه  براي  خاك  باشد. بهترين

  هـاي  باشـد. از كاربـد خـاك    مـي   پـايين   با مقدار هوموس  اسيدي  لومي

  كرد.  بايد اجتناب  نامناسب  و زهكشي  كم تهويه  علت  به  رسي

و   كــالوس  تشــكيل  شــد كــه  داده  نشــان 1986  در ســال  آزمــايش  طـي 

گيرد. شـارما در   مي  بهتر صورت 5متر ازك pHبا   در خاك  دهي ريشه

  صـورت  زايـي   ، كـالوس 5از   پايين  هايpHداد در   گزارش 1976  سال

شـود. در   ها مـي  در قلمه  ريشه  تشكيل  كاهش  امر باعث  اين  گيرد كه مي

  بـالا و فاقـد مـواد غـذايي      اسيديته  داراي  زايي ريشه محيط  كه  صورتي

  شـود. حتـي    حاصلخيزاسـتفاده   زيـرين   خـاك از   كـه   باشد بهتر اسـت 

  باشد. بهتر مي  اسيدي  زيرين  خاك  كاربرد يك
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  هـاي  از لايـه   كـه   هـايي  نمود در گلـدان   گزارش  ، كايانگ1972  در سال

، بعد از  در آن  شده  كشت  هاي % قلمه92اند، پر شده  سطحي  خاك  نازك

  شـده   كشـت  هاي با قلمه  مقايسهدر   ميزان  اين  ماندند كه  زنده  ماه  شش

  % بود.80  زيرين  خاك  حاوي  در گلدان

، در  زيـرين   از خـاك   با اسـتفاده   كرد كه  گزارش  ، بوردولي1983  سال

  به TV20و  TV18 ،TV1  رقم  دار شده ريشه هاي قلمه  چاي  هاي خزانه

و   لصخـا   عمقـي  ، خاك خالص  سطحي  از خاك  كه  پلاستيكي  هاي گلدان

  شد. پس  داده  بود انتقال  و معدني  آلي  تا چند ماده  يك  داراي  كه  خاكي

  سوپرفسـفات   گرم 10با   همراه  عمقي  خاك  كه  هايي درگلدان  از يكسال

ماندنـد    هـا زنـده   % نهـال 95و 87، 67  ترتيـب   بـالا بـه    كلون  بود از سه

  % بـوده 93و  81، 56  رتيـب ت  بـه   نسبت  اين  سطحي  با خاك  كه  درحالي

بود و   كم  و شاخه  در ريشه  خشك  وزن  .در اكثر تيمارها اختلاف است

  داد.  ضعيفي  نيزنتيجه  خالص  عمقي  خاك  همچنين

  داراي  كه  داد خاكي  گزارش  چاي  جهاني  برجسته  ويزر از كارشناسان

  چـاي   كشـت   يبـرا   بـادش  5/4تـا   pHو   كافي و فرج  ويز با خلل  بافت
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  . اومعتقـد اسـت   نيافت pHو   بافت  بين  مناسبي  . ويزر رابطه مفيد است

  شود. نمي  خوب  زايي ريشه  بسيار حاصلخيز موجب  هاي خاك  كه

  حاصـل   چاي  پوسيده  اثر ضايعات  شد كه  داده  گزارش 1989  در سال

  زائـي  در ريشـه   نزيـري   خـاك   همراه  به  گياهي و بقاياي  اي از مواد قلمه

  شود. مي  بسيار مفيد واقع  چاي  هاي قلمه

   آب

تـا    تلفـات   بـدون   قلمه  برگدار، حفظ  هاي قلمه  از رطيق  در تكثير گياهان

،  قلمـه   روي  وجـود بـرگ    باشـد. اگرچـه   مـي  مهمـي   مسـئله   توليد ريشه

از   تبخيـر آب  باشـند، ولـي   مـي   اوليه  هاي ريشه  در تشكيل   قوي  محرك

  يابـد كـه    كـاهش   ثدري  ها به قلمه  آب  ميزان  شود كه مي  ها موجب برگ

برگـدار بـا     هـاي  آنهـا شـود. در قلمـه     مـرگ   سبب  ريشه از تشكيل  قبل

،  شده  ها قطع از ريشه  طبيعي صورت  ها به برگ  آب  تامين  كه  وجود اين

  كه هايي دهد. در گونه مي  تعرِ خود ادامه  به  آرامي  به  همچنان  برگ  ولي

  ، بـراي  ريشـه   سـريع   شـوند بـا تشـكيل    دار مي ريشه  سرعت  ها به قلمه

نماينـد. امـا در     را جـذب   زود آب  توانن هامي ، برگ شده  دفع  آب  جبران
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  ١٣١

، تبخيـر   ريشه شوند، تا تشكيل دار مي ريشه  كندي  به  كه  هايي اكثر گونه

تعرِ و   كاهش  يابد. براي مي  حد كاهش  ينتا كمتر  ها در قلمه از برگ  آب

  فضـاي   ، بايـد فشـار بخـار آب    قلمـه   هاي در برگ  آن  رساندن حداقل  به

هـا برابـر    بـرگ   اطـراف   درفضاي  ها با فشار بخار آب برگ  سلولي  بين

  شود.

  دارد اما تهويـه   كاملاً واضحي  ها نقش در رشد ريشه  رطوبت  كه  با آن

اگـر    ، يعنـي  برخـوردار اسـت    بيشـتري   ازاهميـت   قلمـه  رشد  در محيط

  ممكـن   اوليـه   ريشـه  بمانند تشكيل  زنده  رطوبت  بدون  ها در محيط قلمه

  هـا شـرط   قلمـه   زنـدگي   محـيط   تهويه  گيرد، ولي  در آنها صورت  است

را در   اكسيژن  نقش  مسئله  و اين  بوده  در گياهان  ريشه  تشكيل اساسي

  كند. مي  روشن  ييزا ريشه

  آبـي   بستر را با پتانسيل  رطوبت  ميزان  ) بهترين1988(  دكا و همكاران

ديگــر از   نمودنــد. گودچيلــد ييــك  گــزارش ســانتيمتر جيــوه 15حــدود 

هـر دو    ازاي بـه   كامـل   آبياري  كه  است  پيشنها نموده  چاي  كارشناسان

طـور    هـوا را بـه    رطوبـت ها  برگ  روي  روزانه  روز و يا اسپري  يا سه



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  ١٣٢

  اسـتفاده   مـدرن   هاي ها و خزان ، در گلخانه كند.امروزه مي  پايدار تامين

  زمـان   منظور تعيـين   به اي وسيله  عنوان  به  الكترونيكي  رطوبتي  از برگ

  باشد. مي  ، رايج آبياري

   حرارت  درجه

  كثر گياهـان ا  هاي قلمه  دار شدن ريشه  براي  حرارت  درجه  ترين مناسب

  سـانتي   درجـه  15حـدود    گراد و در شب  سانتي درجه 21-27در روز 

  ريشـه   در تشكيل  رشدجوانه  بالاتر، پيشرفت  حرارت  . درجه گراد است

هـا هـدر    بـرگ   نيز از طريـق   بيشتري  مقدار آب  دهد ولي مي  را افزايش

سانتيگراد   جهدر 3-4بايد حدود   بستر قلمه  دماي  كه  طوري  رودبه مي

  باشد. محيط  هواي  حرارت  بالاتر از درجه

  + درجـه 5تـر از   پـايين   دمـاي   نمـود كـه    گـزارش  1964  هيد، در سـال 

گــراد  ســانتي  درجــه 25  و درحــرارت  زايــي از ريشــه  ســانتيگراد مــانع

 1976 در سـال   چيدز و دزاكلي  كند. گابري ها را تهديد مي ريشه  تشكيل

  رقـم   چـاي   هـاي  قلمـه   زايـي  ريشه  خود برروي  آزمايش  دوره  در طول

 25-30را   كشـت   محيط  حرارت  درجه  ترين ،مناسب يك  شماره  آناتولي
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  گـراد گـزارش    سـانتي   درجه22-24هوا را   سانتيگراد و حرارت  درجه

  نمودند.

  نمـودن   هـا و مقـاوم   نهـال   مانـدن   زنده  دما براي  به  نهال  نمودن  مقاوم

  باشد. مي  بسيار مهم  اصلي  زمين  به از انتقال  دار قبل ريشه  هاي قلمه

نمودند   خود گزارش  مطالعات  بذنبال 1972  الكسيوا و واسيليا در سال

  آوريـل   سـرد در مـاه    هاي در گلخانه  شده  كشت چاي  هاي % قلمه88  كه

  اصـلي   زمـين   بـه  از انتقـال   دار شـدند و پـس   ريشه  اتيلني پلي  در كيسه

ــده2/82 ــاقي  % زن ــه   ب ــد. در مقايس ــا آن  ماندن ــه ب ــايي ، قلم ــه  ه در   ك

از   پـس   دادنـد ولـي    % ريشـه 2/86بودنـد    شـده  كشـت   گرم  هاي گلخانه

  شود مقاوم مي ماندند. لذا معلوم  % زنده1/47تنها   اصلي  زمين  به  انتقال

  . برخوردار است  زيادي  از اهميت  بيرون  با محيط  نهال  نمودن

  نور

  براي  انرژي  منبع  چون  بوده  بسيار مهم  رشد گياه  مراحل  نور در تمام

از   ، مـواد حاصـله   برگـي   هاي قلمه  دار شدن باشد. درريشه فتوسنتز مي

و   دارد. شـدت   مهمي نقش  و رشد آن  اوليه  ريشه  تشكيل  فتوسنتز براي
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  ذخيـره   كـه   هـايي  شد تا كربوهيـدرات نور بايد آنقدر بالا با  تابش  مدت

  هـاي  شـود. در قلمـه    مقدار زيـاد مصـرف    از آنها به  شونددر تنفس مي

  ذخيـره   هـاي  كربوهيـدرات  ميـزان   بـه   موضـوع   ايـن   برگ  بدون  خشبي

توليــد   در تــاريكي  ســاقه  بافــت  كــه  اســت  شــده  دارد. معلــوم  بســتگي

  نمايد. مي ريشه

  قرمـز مـانع    و مـادون   نور آبي 1965  ر در سالفلتچ  گزارش  براساس

  را تحريـك   زايـي  ريشـه   آن  و نـور قرمزبـرخلاف    شـده   ريشـه   تشكيل

و   قرمـز درفعـل    مـادون   سيسـتم   كـه   پذيرفت  توان مي  كند. بنابراين مي

و   بـوده   اثـر بيولـوژيكي    داراي  ريشـه   تشكيل  آمادگي  دوران  انفعالات

  باشند. دار مي را عهده  موثري  نقش  و انفعالات فعل  ينها در ا فيتوكروم

  فـوت  150-200  معـادل   نـوري   شـدت   سفيد كه  فلورسنت  هاي با لامپ

  ايـن   شـوند، گرچـه   دار مـي  ريشـه   خوبي به  برگي  هاي دارند، قلمه  كندل

  كنـدل  فـوت  10000در حـدود    نـور خورشـيد كـه     شدت  به  مقدار نسبه

  گيـاهي   هـاي  اكثـر گونـه    ريشـه   رسد، اما در تشـكيل  مي بنظر  كم  است

  امـا در يـك    مفيدتر است  از نور آبي  باشد و نور قرمزنارنجي مي  كافي
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  مـدت   بـه   گيـري  ازقلمـه   قبل  كه  مادري  هاي پايه  شد كه  معلوم  آزمايش

هـا از   قلمـه   دهـي  قرار داشتند، ريشه  مختلفي  نوري  در منابع  هفته  شش

  فتوپريـودي   . همچنـين  اسـت   تر بوده سريع  نور آبي  درمعرض  گياهان

  زايـي  توانـد در ريشـه   گيرنـد مـي   قرارمـي   آن  تحـت   مـادري   گياهان  كه

شـود   مي گرفته  از فتوپريودي  نتيجه  شود. بهترين  موثر واقع  ها آن قلمه

ود فتوپري ـ  شـود. نـوع   هـا مـي   كربوهيـدرات   ذخيـره   افزايش  موجب  كه

باشـد. اصـولاً    مي  ، متفاوت مختلف  گياهان  قلمه  زايي ريشه براي  مناسب

  نـور بـه    سـاعت  11  بايد روزانـه  حداقل  چاي  هاي بوته  رشد كافي  براي

ــاه ــن   گي ــر از اي ــد. كمت ــدت  برس ــه  م ــت  ب ــزايش  عل ــون  اف ــاي هورم   ه

  جديد توليد نخواهد كرد.  برگ  ، بوته رشد در گياه بازدارنده

  زايـي  در ريشـه  1976  در سـال   در مطالعاتشان  چيذر و دزاكلي  گابري

  بوتـه   از يـك   نمودنـد كـه    ، گـزارش  يـك  شـماره   آناتولي  چاي  هاي قلمه

ــادري ــه  مـ ــه 400-500  كـ ــه  قلمـ ــي  تهيـ ــود  مـ ــا 86-98شـ % آنهـ

  باشد. % مي65-70منظور   اين  شوند و نور مورد نياز به دارمي ريشه

   قلمه  دار شدن در ريشه  آن  و نقش  پاش مه
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  ١٣٦

دار  ريشـه   بـراي   آغاز شـد كـه   1940  از سال  پاش مه  ازدياد در محيط

  يـك   محيطـي   باشـد. در چنـين   مي  برگدار بسيارمناسب  هاي قلمه  كردن

تنهـا    گيرد و نـه  قرارمي  طور متناوب  ها به برگ  روي  از آب  نازكي  لايه

  سـبب   شـود، بلكـه   هـا مـي   برگ  اطراف  نسبي  رطوبت  بالا بردن  موجب

  در كـاهش   طريق  اين  شود و به نيز مي  هوا و برگ  حرارت درجه  كاهش

  داده  نشـان   شـده   انجـام   هاي شود.آزمايش ها موثر مي تعرِ برگ  ميزان

-8/5قرارداشـتند    در زير ميسـت   كه  هايي برگ  حرارت  درجه  كه  است

در زيـر    بود كـه   هايي برگ  حرارت  از درجه سانتيگراد كمتر  درجه 5/5

  اند. نبوده ميست

تـا    قلمـه   ماندن  برگدار و سبز، تازه  هاي در ازدياد قلمه  كه  جايي  از آن

  محيطـي   ، چنـين  برخـوردار تسـت    خاصـي  از اهميت  زايي ريشه  مرحله

  زيـادي   باشـد زيرامـدت   زا بسيار مفيد مـي  ريشه  سخت  هاي قلمه  براي

  دهـد. پـس   مـي   را افزايش  زايي ريشه  دارد و شانس مي  نگه  آنها را تازه

  ، ايـن  اصـلي   محـل   آنها بـه   انتقال  دار شدند براي هاريشه قلمه  كه  از آن

  كـه   در مـوقعي   ويـژه  پـذيرد. بـه    انجـام   ناگهـاني   صورت  نبايد به  عمل
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  ١٣٧

  ايـد زيـرا سـبب   ب  اول  تـر از محـيط   نسبتاً خشـك   اصل  محيطي  شرايط

  شود. مي  دار شده ريشه  هاي قلمه  ونابودي  پژكردگي

   چاي  هاي قلمه  كشت  و نحوه  خزانه  احداث

در   چـاي   هـاي  قلمـه   كشـت   جهـت   بر روي 1982  در سال  كه  پژوهشي

 -  شـرقي   كشت  جهت  بود كه  موضوع  ، بيانگراين گرفت  صورت  خزانه

، و بعـد   تلفات  باشدكمترين  غرب  سمت  ها به برگ  نوك  كه  زماني  غربي

  شـمال   سـمت   هـا بـه   برگ  نوك  كه  زماني  جنوبي -  شمالي  جهت  از آن

  الگـوي   ها داراي قرار دارد. اما در مورد اخير قلمه  دوم  باشد درجايگاه

  شـمالي   هـا در جهـت   خزانه  احداث بودند. بنابراين  بهتري  رشد عمومي

  . تر است بمناس  جنوبي

 TV20 ،TV18  هـاي  كلون  برروي 1977  در سال  كه  هايي آزمايش  طي

هـا را   خزانه  امروزه  اگرچه  شد كه  داده  ،گزارش گرفت  صورت TV1و 

  هـا بـه   بـرگ   نـوك   كنندكه مي  ياحداث  جنوب  شمالي  در جهت  نحوي  به

  تلفـات   ور دارايهـا از ن ـ  بيشتر قلمه  استفاده  علت  باشند به  غرب  سمت

  باشند. مي  كمتر ورشد بهتري
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  ١٣٨

   قلمه  زايي در ريشه  آن  و نقش  سايبان

باشـد.   مـي   ضروري  در خزانه  قلمه  قطعاً بعد از كاشت  مناسب  سايبان

  كه  باشد تا هنگامي  در امان  از خطر آفتاب شود تا قلمه مي  موجب  چون

نباشـد بايـد     چندبرگ  و داراي  هنكرد  رشد كافي  قلمه  كناري  هاي جوانه

  بـرگ  2-3  هـا داراي  از قلمـه   هـر يـك    وقتـي   شود. ولي  پوشيده  خزانه

و   ، وجـين  بازرسـي   در مواقـع   . البتـه  را برداشت  سايبان توان شدند مي

  كوتـاهي   مـدت   باشـد بـراي   وجـود نداشـته    ديگر اگر بادي  هاي مراقبت

  بيرنـگ   هـاي  از نـايلون   با استفاده  مروزه. ا را برداشت  سايبان  توان مي

را تـا    خزانـه   سـطوح   تـوان  دهنـد مـي   را از خود عبور مي  نور آفتاب كه

  بـه   احتيـاجي   و وجين  آبياري  پوشايند تا درموقع  متري 1-5/1  ارتفاع

از  توانـد تـا حـد زيـادي     مي  سايبان  اين  نباشد و از طرفي  آن  برداشتن

  از بامبو نيـز اسـتافده    توان كند، مي  جلوگيري  خزانه  رطوبت  هدر رفتن

  ).3-5  متر پوشايند (شكل سانتي 175  را تاارتفاع  خزانه  نمود و سطح

  هـاي  قلمـه   نمودنـد كـه    گـزارش  1976  در سال  چيدز و دزاكلي  گابري

  هـاي  ) در زيـر تونـل   شدند: (الـف   كشت دو حالت  به  يك  شماره  آناتولي
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  هـاي  باپارچـه   ) فقـط  (ب  شده  داده  سايده  كنفي  هاي با پارچه  كيپلاستي

% 80  اول  هـا در حالـت   قلمه  گرفتند كه  دادند و نتيجه  آنها را سايه  كنفي

  دار شدند. % ريشه71 دوم  و در حالت

،  آزمـايش   دو سـال   در طـي   نمـود كـه    عنـوان  1975  روسـتر در سـال  

  كه  پارچه  از نوع  در زير سايباني  چاي شده دار ريشه  هاي قلمه  اختلاف

. امـا   اسـت  ، بسـيار نـاچيز بـوده    و چـادر پلاسـتيكي    داشـت   % سايه50

سـرباز    حالـت   و بـه   سـايبان   بـدون   كـه   هـايي  قلمـه   زايي درصد ريشه

  مقدار بود.  بودندحداقل  شده  نگهداري

  هـاي  قلمه  زايي هدر ريش  تاثير سايبان 1985  در سال  آيفر و همكارانش

  هـايي  : قلمـه  دادند كه  نمودند و گزارش  بررسي دو آزمايش  را طي  چاي

  بـه   بود نسـبت   شده داده  سايه  با پارچه  پلاستيكي  هاي در زير تونل  كه

هـا   % قلمه92و تا   داده  بهتري  نتايج  سايبان  و بدون  ديگر سايبان  انواع

  پلاسـتيكي   هـاي  در تونل  داده  كشت Fener-3  دارشدند. در رقم ريشه

  ايـن   آمد. ولي  % بدست8/75حدود  زايي حداكثر ريشه  چتايي  با سايبان

  %،پلاسـتيك 1/74  سـياه   كتـاني   پارچه  هاي با سايبان  مقدار در مقايسه
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  % بـوده 7/43  پلاسـتيكي   % و تـوري 8/50سـفيد    كتـاني   %، پارچه8/55

در   چتـايي   با سـايبان   ريشه  خشك  اكثر وزنحد آزمايش  . در اين است

  . است  آمده  بدست  شني  بستر كاشت

ــال  ــارما در س ــات 1981  ش ــگ    در آزمايش ــاثير رن ــورد ت ــود ذر م   خ

-UPASI  واريته  قلمه  دهي ريشه  نمودكه  گزارش  پلاستيكي  هاي كيسه

و  روشــن  % و در زيــر پلاســتيك88  زرد روشــن  در زيــر پلاســتيك 3

  . % است82  فشفا

  

  


