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  كلاچ:

  

يـل بـه   فلاي وبنابراين واحدهاي مدرن از طرح   موثرتري براي انتقال درايو از 

درگيري كـلاچ، نيـروي منتقـل شـده بـه       طي استفاده مي كنند.  در صفحه فشار

  صفحه متحرك لازم است كه بتدريج بكار برده شود.

چون هر حركت صفحه فشار يك اثر برجسته تري را در چرخهاي جاده ايجاد  

گير ايجاد شده _صفحه فشار بايد پرهيز شود يا عمل لغزش يلفلاي وي كند، م

محـدود شـود. كـلاچ شـكل         از ايـن       )لحظـه توسط اصطكاك در اين نقطه (

فشـار بـه سـمت فـلاي     عيب رنج مي برد كه در زماني  آشكار است كه صفحه 

ايـن حركـت    گشـتاور حركتـي سـعي دارد تـا نسـبت بـه       ويل حركت مي كند و

  محوري مقاومت كند.

بكـار مـي رود و كـاميون       سـفري   كلاچ صفحه امروزه  در اكثر ماشين هـاي 

هاي سبك. وقتي كه مجموعه  متحرك حاوي يك ديسك كـلاچ باشـد كـلاچ بـه     

ي مزيت توليد يـك رهـايي سـريع    اين كار داراواحد معروف است.  صفحه كلاچ

  مي باشد.

ه اي يكسـان اسـت غيـر از اينكـه     كلاچ صفحه دوبل اساساً با كلاچ تـك صـفح   

  و يك ديسك متحرك ديگري
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  ديسك محرك مياني اضافه مي شوند.  

ديسكهاي متحرك هر دو بر روي يك توپي نصب مي شوند يا دو تـوپي ممكـن   

هـاي   است بكار برود.ديسك محرك و صفحه فشار به فـلاي ويـل توسـط پـين    

انـد. كـلاچ چنـد    . مكـانيزم عمليـاتي يكسـان بـاقي مـي م     موازي وصل مي گردد

صــفحه اي داراي بــيش از ســه ديســك اســت. بــدليل ناحيــه اصــطكاك بيشــتر 

براي انتقال نيرو دارد، كه شـامل ديسـك    درصفحات، اين كلاچ  ظرفيت بشتري

  هاي محرك و متحرك (سيلندري) است.  

ديسك هاي محرك به فلاي ويل از طريق يك هوزينگ استوانه اي با شـيارهاي  

ربوط بر روي حاشيه(دوره) ديسـك  د كه بادندانه هاي مداخلي متصل مي شون

وصل مـي شـود.    ها  ديسك هاي متحرك به محور كلاچ از ها درگير مي شود.

 كلاچ چند صفحه اي با سيسـتم هـاي انتقـال خودكـارترجيح داده مـي شـود.گا      

spline  طريق 

بكار مـي   ها هي اوقات، بر روي ماشين هاي سفري گران قيمت و روي كاميون

  ود.ر

    1.2.24 )24.3گشتاور منتقل شده / با توجه به شكل(   

 ( m = ) شعاع هاي داخلي وخارجي سطح تماس r1 ,r2 

 W  =بار محوري اعمال شده توسط فنرهاي فعال كننده رله  
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 وµ =ضريب اصطكاك بين سطوح تماس   

ديگر تغيير مي كنـد زيـرا بسـتگي بـه      نقطه بر روي سطح تماس از نقطه اي به 

  مقدار   اگر چه µسرعت نسبي

  و شدت فشار دارد، فرض مي شود كه براي سهولت در محاسبات، ثابت باشد.

  اگرp= فشار عمودي/ pw باشد.

=W           وكل گشـتاور اصـطحكاكي       ∫
2

1
2

r

r
rdrpπ      آنگـاه كـل بـار محـوري                                

  

=Tاست.      drpr
r

r∫
2

1

22µπ        

  فوق چنين يكپارچه مي شوند هلددومعا

 (i) شدت فشار يكنواخت است

  (ii) سرعت سايش يكنواخت است

آنگـاه دو  pيكنواخت بر روي كل سـطح اسـت و شـدت فشـارچنين مـي شـود        

  سطح داراي تماس كامل، فشار

 

P=
)( 2

1

2

2 rr

W

−π
  

                                                چنين است       كل گشتاور اصطكاكي

                                                                  T= ∫
2

1

22
r

r
drprµπ                                                         
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 كـه شـامل جـذب نيـرو توسـط     د  در مـواردي بكـار مـي رو    اين فرض معمـولاً 

اصطكاك است.اين امرگشتاوراصطكاكي بالاتري فراهم مي كنـد.ازطرف ديگـر،   

ت مالشـي بـين   همچنين سـرع  r است  سايش بستگي به شدت  فشاروسرعت  

باشـد.اگر سـرعت    امتناسب بـا  چون سرعت مالشي مستقيم،سطوح تماس دارد

سـايش   pr مـي  سايش ثابت فرض شود نتايج بهتـري بدسـت مـي آيـد .كـلاچ     

انتقال نيـرو دراتومبيـل هـا     وسيله   Pr=Cكل بارمحوري  سرعت  متناسب با

   است وباتوجه به سرعت يكنواخت سايش يعني

  :چنين مي شود

  

 W=2RC ∫                    C=    

                                                                                             

          يا                       
)(2 12 rr

W
C

−
=

π
                 

  ين مي شودگشتاوراصطكاكي چن

                                              

∫ ==
2

1
2

r

r
rdrcT µππc( 2

1

2

2 rr − )= µw WR
rr

µ=
+

2

)( 12 

2

12 rr   R  ميانگين شعاع سطح اصطكاك است =  +
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• )( 12 rrWT += µ واحد كه داراي يك زوج از سطوح  براي يك كلاچ صفحه

 تماس است     

2

12 rr
WT n

+
= µ            زوج سطح تماس داريمn  با  multiple     براي كلاچ 

   ازسـطوح تمـاس، بايـد    (n+1) عدد ديسك يا صفحه وجود داشته باشد    

    براي داشتن nزوج

عـدد ديسـك بـر روي شـفت محـرك       Bn  عـدد ديسـك   روي شفت متحرك    

  اگر Anوجود داشته باشد و 

=+−1خواهد بود.  BA nnn  موجود باشد، آنگاه تعداد زوج هاي سطوح تماس  

     

يـك واحـد نيـروي    مثـال:   Nm13.56 24.1را نشان مي دهد. كلاچ از يك نوع   

  اتومبيل حداكثر گشتاور

و داراي آستر(لنت) كلاچ موثر در هر دو طـرف  ديسك خشك تك صفحه است 

  ديسك صفحه است.

10×8.29اصـطكاك  و شـعاع خـارجي سـطح      4  pa      اسـت وحـداكثر فشـار

  ضريب اصطكاك0.3محوري 

  1.25 برابر شعاع داخلي است.
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ابعاد صفحه كلاچ و فشارهاي محـو.ري كـل را حسـاب كنيـد كـه بايـد توسـط        

  فنرهاي كلاچ اعمال شود.

  راه حل:

  

T=13.56Nm                                                  بــه 24.2.1   مراجعــه كنيــد

  بخش 

 

                  µ =0.3                                         12 25.1 rr = 

 

                 P max=8.29 410×                              )( 2

1

2

2 rrcT −= πµ 

 

                                              

1

4

1 1029.8 rprC ×== 

  جايي كه   

 با جايگزين كردن    

1

41029.83.0256.13 r×××= π 

21      و  

3

1 , rrr                                                     1008فرمول ها ص     →=

  

                                                       تلفات انرژي                                                   
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                                                             ر طي درگيري :انرژي دكاهش 

_24.2.2   

  

مومان جرم اينرسي روتور متصل بـه محورهـاي محـرك و متحـرك از كـلاچ       

BAباشد. II   اگر  ,

يــه اي محورهــاي محــرك و متحــرك هســتند قبــل از اينكــه  ســرعت هــاي زاو 

BAدرگيري با كلاچ داشته WW سرعت مشترك محورها پس از درگيري با كلاچ  ,

 باشد.Wاست.

 

    AABBBA WIWIIIW +=+   با توجه به مومان :                                          )(

 

)()(      يا     BABBAA IIWIWIW ++=  

 

 كل  KEاز درگيري  قبل سيستم از  

  

g

WIWI
WI

g
WI

g
E BBAA

BBAA
22

1

2

1 22
22

1

+
=+=  

  كل  KEاز سيستم پس از درگيري   

g
E

2

1
2 =                                  

g

BA

BBAA

II

WIWI
2

2

)(

)(

+

+
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  بنابر اين كاهش     KEدر طي درگيري      

=−= 21 EEE                               
)(2

)( 2

BA

BABA

IIg

WWII

+

−
= 

0=BW        ــد ، آنگــــاه ــال اســــتراحت باشــ ــفت متحــــرك در حــ ــر شــ                                                   اگــ

(i)  

       

gII

AWII
E

BA

BA

)(2

2

+
=                             

BA

AA

II

WI
W

+
  بنابر اين  =

  (ii) اگر BIدر مقايسه با  AIخيلي كوچك باشد و  BW=0باشد آنگاه         

A

BA

AA W
II

WI
W =

+
= 

 

===       و    2

2

1

2

1
WI

g
WWI

g
BAB             انرژي داده شده به شفت متحرك 

 

 Iاد مي شود .مومان اينرسي يك فلاي ويل است كه توسط دوران آن ايج  

  واحد  I با مومان اينرسي يك سطح مقطع يا ابعاد هندسي تفاوت دارد  

  

==آنگاه                α
g

I
T                   

t

1
=                  

 

يا                 
60

21 N

gT
t

π
==   s  

      =NmTWt, توليد شده درطي دوره افزايش كلاچانرژي  
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=
g

IW
Nm

2

2

  KE   توسعه يافته در شفت ماشين يا فلاي ويل  

  انرژي پراكنده شده بدليل افزايش كلاچ

: يك اتومبيـل بـا يـك صـفحه كـلاچ واحـد        22.1KW  را در  2160rpmمنتقل 

  مثال  24.2جفت ميشود تا 

كل نيـروي محـوري   كنـد. N1422.5  250است. قطر خارجي سـطح اصـطكاك    

    روي صفحه كلاچ  

اسـت. هـر دو   µاست ،اگر سرعت يكنواخـت سـايش را     0.35بين سطح تماس 

  طرف صفحه موثر هستند و 

  نظر بگيريم قطر داخلي سطح اصطكاك را محاسبه كنيد.در 

در بخــش هــاي در حــال دوران متصــل بــه قطعــات متحــرك از كــلاچ در ابتــدا 

  د كه داراي  استراحت هستن

اســت. بــا در نظــر گــرفتن شــتاب ماشــين يكنواخــت، تــاخير زمــان را قبــل از   

IMبرابر      2Nm 20.7اينكه .  

  rpm  2100برسد محاسبه كنيد.  اگر كلاچ ناگهان در گير شود%       


