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    دانستنيها درباره سيستم تعليق

  : ) Bushes  ( بوشها

بوشها قطعاتي هستند اكثرا از جنس لاستيك طبيعي كه براي اتصال بين قطعات 

متحرك سيستم تعليق به يكديگر استفاده مي شوند . هدف استفاده از بوشها 

مقداري از   تحمل ، حذف لرزشها و در حين حركت  ) Noiseحذف سر و صدا (

وارده به جهت خاصيت الاستيكي مي باشد . بوشهاي لاستيكي مقاومت  ضربات

پايين ، بسيار مقاوم مي  خوبي در برابر كشش داشته ، همچنين در دماهاي

  .   باشند

  

  

                                        

، زود سخت شده و دچار  بدليل سرعت حركت ، دما بالاست  كه  اما در مكانهايي

 تركيدگي و شكست مي شوند ، در چنين مواردي بهتر است از بوشهاي ساخته
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استفاده  ) كه مقاومت بيشتري در برابر گرما دارند ، Urethaneشده از اورتان ( 

، البته اين نوع بوشها انعطاف پذيري نوع لاستيكي را دارا نبوده و نرمي   شود

  تحت تاثير قرار مي دهند . آن را تا حدي خودرو و هندلينگ

  

                                       

ن صورت كه دو ، بدي عمل مي نمايند  ) Pivot  ( بوشها در مواردي بعنوان محور

قسمت فلزي بوسيله يك بوش استوانه اي مانند شكل زير به يكديگر متصل شده 

و در نتيجه حركتي مانند حركات مفاصل بدن انسان حاصل مي گردد و حركت 

، با منتقل نمودن كمترين ضربه امكان   سيستم تعليق با وجود اتصال به شاسي

  پذير مي گردد .
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  ) :  Control Arm  ( طَبق

قطعه اي است فلزي كه در دو سر داراي بوشهاي محوري ( مانند آرنج يا زانوي 

انسان عمل مي كند ) مي باشد كه از يك سمت به قطعات متحرك سيستم تعليق 

و از سمت ديگر به شاسي خودرو متصل مي گردد و نقش اتصال شاسي به 

. در برخي موارد طبق ها به شكل حرف  قطعات سيستم تعليق را بر عهده دارد

A  مي باشند يعني در سمتي كه به شاسي متصل مي شوند داراي دو محور

مي  A-Arm) و يا  Wish Boneهستند كه در اين صورت آنها را جناغي ( 

 Control ، همان نام طَبق (  به صورت يكپارچه باشند نامند ، اما در مواردي كه

Arm ( گردد . به آنها اطلاق مي  
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قابل استفاده طَبق ها بر حسب نوع سيستم تعليق در هر دو محور جلو و عقب  

،   بدون طَبق بوده و باز هم بر حسب نوع سيستم تعليق ممكن است يك خودرو

محل قرار  طَبق در هر چرخ ، طراحي شود .   با يك طَبق در هر چرخ يا با دو

گيري طَبق ها ممكن است در نيمه بالا و يا نيمه پايين متعلقات چرخ باشد ؛ كه در 

اشته باشد به آن طَبق بالا و در صورتيكه در صورتيكه در قسمت بالا قرار د

قسمت پايين واقع شده باشد به آن طَبق پايين گفته مي شود . طَبق پايين در 

محور جلوي اكثر خودروهاي امروزي ديده مي شود ، اما استفاده از طَبق بالا با 

  ) رو به كاهش است . Strutگسترش سيستم فنر و كمك فنر يكپارچه ( 
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  ) :  Ball Joint  (  سيبك

سيبك همانگونه كه از نامش پيداست از يك گوي فلزي دسته دار تشگيل شده كه 

از جنس فولاد سخت شده قرار گرفته و اطرافش با  درون يك محفظه كروي

بعنوان محور چرخشي ، چرخها را به  . سيبك بوشهاي لاستيكي پوشيده شده

زمان پيچاندن  نحوي به سيستم تعليق متصل مي نمايد كه قابليت چرخش در

( حركت سيستم  فرمان ، همزمان با بالا و پايين رفتن چرخها در دست اندازها

به لگن  تعليق ) وجود داشته باشد ، دقيقا بمانند آنچه در محل اتصال پاي انسان

قابليت ساپورت مقداري از وزن خودرو را نيز دارا  كه وجود دارد . سيبكها

ق و از سوي ديگر به متعلقات چرخ متصل مي هستند ، معمولا از يكسو به طَب

طَبق ديده مي شوند ،   سر هر  ، و به  . سيبكها معمولا فقط در محور جلو شوند

سيبك هايي هم در اتصالات ميل فرمان وجود دارد كه كوچكتر از سيبكهاي  البته

سيستم تعليق هستند و غالبا توسط عوام با سيبك هاي سيستم تعليق اشتباه 

  شوند . گرفته مي
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اما در برخي خودروهاي قديمي از  به نگهداري ندارند ، اكثر سيبكها نياز

سيبكهاي گريس خور استفاده شده كه بايد همزمان با تعويض روغن يا حداكثر 

  ماه يكبار گريس كاري شوند . 6هر 

  ) :Stabilizer  ،Sway Bar  ،Anti Roll Bar  (  ميل تعادل

موارد براي بالا بردن  ميل تعادل يا به اصطلاح مكانيكها ، موج گير ، در اكثر

در خودرو هايي كه داراي سيستم   تعادل خودرو و جلوگيري از چپ شدن آن ،

تعليق مستقل ( در بخش بعدي توضيح داده خواهد شد ) مي باشند ، بكار مي 

  رود .

و غالبا بين دو   ميله تعادل يك ميله فولادي است كه در دو سر داراي بوش بوده

د و باصطلاح دو چرخ را به يكديگر متصل مي چرخ يك محور قرار مي گير
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) در دو طرف به  Pivot(  ميل تعادل معمولا بوسيله دو اتصال محوري  ، نمايد

  .  شاسي نيز متصل مي شود

                                     

در هنگامي كه خودرو درون يك پيچ قرار مي گيرد و مثلا پيچ به سمت چپ مي 

 چرخد ، بدنه خودرو به سمت راست متمايل مي گردد و چرخهاي سمت راست

تمايل به بلند شدن پيدا مي كنند ؛ در اين حالت ميل تعادل نيروي رو به بالاي 

) به چرخ داخل پيچ منتقل  Torsion Barچرخ مخالف را ، با پيچش خود ( مانند 

كرده و آنرا پايين كشيده ، متعادل مي نمايد . بسته به قطر ميله ، ميل تعادل تا 

  را داراست . قابليت كاهش امكان چپ شدن خودرو  15٪

Strut :  

 Strutزماني كه كمك فنر در درون فنر لول قرار گيرد به اين تركيب اصطلاحا 

خوانده  Strut. البته اين تركيب قرارگيري كمك و كمك فنر هميشه   گفته مي شود

مي  Strutنمي شود ، بلكه تنها زماني ، تركيب كمك فنر قرار گرفته درون فنر را 
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وه بر انجام وظايف اصلي خود ، با حذف سيبك و طَبق بالا ، كه اين دو علا  نامند

ركن  سيستم اين نقش يك رابط را نيز مابين سيستم تعليق و شاسي ايفا نمايند ،

مطلب بعدي  ( نوعي سيستم تعليق است كه در McPhersonسيستم هاي  اصلي

ي ديده م  بررسي خواهد شد ) محسوب مي شود و بيشتر هم در همين سيستم ، 

فضاي كمتري اشغال نموده و قيمت ارزاني نيز  نوع قرارگيري شود . اين

  داراست و در اكسل جلوي اكثر خودروهاي امروزي ديده مي شود .

                                           

Strut Braces  :  

زماني كه صحبت از بالا بردن هندلينگ خودرو مي شود ، اولين فكري كه به 

مؤثرترين  يكي ديگر از هر كس ميرسد كاهش ارتفاع خودرو است ، اما  ذهن

 Strutدر خودروهايي است كه داراي سيستم  Strut Braceروشها استفاده از 

شاسي خودرو   مي باشند . زماني كه شما درون يك پيچ قرار مي گيريد تمامي

به پيچش واداشته مي شود ، چرا كه هيچ پيوند فيزيكي بين دو سوي بالايي آن 
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نيست ( ميل تعادل در منتها اليه پايين ، دو سوي شاسي را بهم متصل مي 

و تنها اتصال بدنه خودرو است ، كه آن هم به راحتي به نسبت مقاومتش  ) نمايد

روي موتور عبور كرده و در  كه از Strut Braceدچار خمش مي شود . اما يك 

وصل مي شود ، سيستم  ها به بدنه Strutدو سمت به برآمدگي محل پيچ شدن 

تعليق را محكم تر كرده و از چپ شدن خودرو تا حد زيادي جلوگيري مي نمايد 

ها داشته باشد مي  Strut. در مواردي كه موتور ارتفاع بالاتري نسبت به محفظه 

   چهار ضلعي استفاده نمود . Strut Braceتوان از 

              

  

Camber : 

Camber و اطلاق مي شود ، اين زاويه در به زاويه عمودي چرخ نسبت به خودر

حالت عادي معمولا در اكثر خودروها صفر است ، در صورتيكه فاصله بالاي دو 

يا زاويه چرخ ،  Camber چرخ مقابل ، به يكديگر نزديك تر از پايينشان باشد

منفي است و اگر هم كه عكس اين موضوع صادق باشد ، زاويه چرخ مثبت است 
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مواجه با پيچها و دست اندازها و با با لا و پايين رفتن . سيستم تعليقي كه در 

مثبت  منفي و  چرخ به حالتهاي  چرخ در جاي خود ، قابليت تبديل وضعيت زاويه

، در   ايجاد نمايد بهينه را در مواجه با شرايط مختلف Camberرا داشته باشد و 

دارد از مقايسه با خودرويي كه در تمام حالات زاويه اي يكسان ، مثلا صفر 

. خصوصا زماني كه در  خواهد بود توانايي بالاتري در كنترل خودرو برخوردار

منفي يا همان  Camberسر پيچ ، چرخي به سمت بالا كشيده مي شود ، زاويه 

باز شدن چرخها ، باعث تعادل بهتر خودرو خواهد شد ، پس اگر سيستم تعليق 

ارا باشد ، كمك هاي شاياني به قابليت انحراف زاويه چرخ را در شرايط مختلف د

  تعادل خودرو خواهد نمود .

                                

Sprung & Unsprung Weight :  

هر آنچه كه وزنش بر روي فنرهاي خودرو وارد آيد ؛ از جمله بدنه ، شاسي ، 

يا وزن وارده مي نامند و در  Sprung Weightرا   موتور ، سرنشينان و ...
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مقابل وزن لاستيكها ، رينگها ، كمك فنرها ، اكسل و ... ، وزن غير وارده يا 

Unsprung Weight  . هر چه ميزان وزن غير وارده كمتر محسوب مي شود

باشد ، عكس العمل سيستم تعليق در مواجه با دست اندازها سريعتر بوده و 

نرمي رانندگي بيشتري را نيز فراهم مي نمايد . همچنين وزن غير وارده كمتر ، 

شده و   باعث مي شود تا نيروي موتور با گشتاور بيشتري به سطح جاده منتقل

  غير وارد نشود .صرف خنثي كردن وزن 

  انواع سيستم هاي تعليق :

سيستم هاي تعليق بطور گسترده به دو دسته مستقل و غير مستقل تقسيم مي 

شوند كه هر يك از اين دو نيز شامل انواع متفاوتي مي باشند . در نوع غير 

) به طور معمول از يك اكسل يكپارچه ، براي  dependent(  مستقل يا وابسته

محور استفاده مي شود ؛ كه چرخها را به موازات يكديگر و  هر دو چرخ يك

عمود بر اكسل نگه مي دارد و زماني كه تنظيم يك چرخ بر هم بخورد ، تنظيم 

چرخ مقابل آن نيز بر هم خواهد خورد ، همچنين اگر يك چرخ با دست اندازي 

اين حركت روبر شود و بالا يا پايين برود چرخ ديگر نيز موازي با آن تحت تاثير 

  واقع خواهد شد .
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كه نوع پيشرفته تري محسوب مي شود ،    ) Independentاما در نوع مستقل ( 

  هر چرخ توانايي حركت مستقل و بدون تاثير گرفتن از چرخ مقابل را داراست .

از   و حتي برخي انواع در ادامه سعي خواهد شد اكثر سيستمهاي تعليق موجود

  قرار گيرند .  رده خارج شده ، مورد بررسي

Solid Beam Axle  ياLive Axle :  

انبوه سيستم تعليق جلو براي خودروها مربوط به اين سيستم مي اولين توليد 

نيز مي نامندش از يك بيم قوي و قطور  Hotchkissباشد . اين نوع را كه 

فولادي تشكيل شده كه دو چرخ مقابل را به يكديگر متصل مي نمايد . اين 

 سيستم كه پس از موفقيت در ، درشكه ها به خودروها انتقال يافت ؛ به حدي

، كسي فكر طراحي   خوب و ايده آل به نظر مي رسيد كه تا مدت زمان زيادي

در حالي كه اين سيستم اولين نوع  از آنرا در سر نپروراند .  سيستمي جديدتر

سيستم تعليق بوده است اما بدليل قابليتهاي خاصش در تحمل وزنهاي سنگين ، 
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اگر به زير يك .  يافت مي شود هنوز هم در بسياري از خودروهاي سنگين

چرخ واقع  اين بيم قطور را كه بين دو  خودروي سنگين نگاه كرده باشيد ، حتما

شده خواهيد ديد . اين سيستم ممكن است بسته به استفاده در جلو يا عقب 

قرار گيرد ( در خودروهاي  خودرو ها با فنر تخت يا فنر لول مورد استفاده

  ) . سنگين غالبا از فنر تخت استفاده مي شود

    

همچنين با پيشرفت اين سيستم طي ساليان گذشته ، بر اساس ديگر اجزاي 

( صلب ) ، ممكن است نامهاي ديگري نيز به  Solid Beamتشكيل دهنده سيستم 

طبق هاي باريك ) از  كه لينكهايي ( رابط يا آن اطلاق شود ، از جمله زماني

س تعداد اين بيم بصورت عرضي يا طولي به كف اتاق متصل شوند بر اسا  روي

در صورتي هم كه   مي نامند ، و ... Three Link  ،Four Linkلينكها سيستم را 

لينك دو عدد از لينكها به صورت زاويه دار به سمت وسط خودرو  4در نوع 

لينكي و  4و  3مي نامند . در دو نوع  Angled Armمنحرف شوند ، آنرا 

مشكلاتي در زمينه كنترل افقي  Solid Axleهمينطور اكثر انواع بدون لينك 
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كه از يك  Panhard Barخودرو وجود دارد . از اينرو از يك ميله فولادي به نام 

كنند تا از  ، استفاده مي لينك مقابل مي رود  اكسل به صورت كج به سر سمت

حركت خودرو از يك سمت به سمت ديگر به صورت افقي جلوگيري نمايد 

، Panhard Bar سيستمها نيز ممكن است يافت شود . در برخي ديگر  

                       

                                              

استفاده مي نمايند ، همگي از نوع غير  Solid Axleبطور كل سيستم هايي كه از 

ي سيستمي ساده ، قدرتي بالا در تحمل وزن و تقريبا بدون مستقل بوده ، دارا

نياز به تنظيم زاويه چرخ مي باشند ( در صورتي هم كه تنظيم چرخها به هم 

در اكثر آنها  ) . اما در مقابل  بخورد ميزان كردن آنها كار مشكلي خواهد بود

ر بالا ) بسيا Unsprung Weight؛ وزن غير وارده (  بخصوص انواع غير لينكي

، همچنين تحت تاثير قرار گرفتن چرخ مقابل در هنگام  ، بدليل سنگين بودن اكسل
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مواجه چرخ مخالف با دست انداز كه از عيوب تمامي سيستم هاي غير مستقل 

 Solidسيستم هاي  از عيوب و همچنين بزرگي سايز سيستم  مي باشد

Beam  . محسوب مي شوند  

Swing Axle : 

پي بردند ؛  Solid Beamن خودرو به معايب سيستم پس از آنكه مهندسي

كوشش ، براي ساخت اولين سيستم مستقل آغاز شد ، يكي از اين تلاشها به 

انجاميد كه امروزه آنرا نه مستقل بلكه نيمه  Swing Axle ساخت نوعي با نام

مستقل مي دانند . همانگونه كه از نام آن پيداست ، اين سيستم اجازه مي دهد تا 

رخها به صورت محوري به قسمتي در وسط دو چرخ خودرو متصل شده و چ

  قابليت بالا و پايين رفتن در قوس مربوط به خود را داشته باشند . 
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قديمي (  Beetle بعنوان سيستم تعليق عقب در فولكس هاي  اين سيستم كه

قورباغه اي خودمان ) ديده مي شود با وجود سادگي نسبي ، داراي نرمي 

مستقل  وجود اما با . مي باشد Solid Axleسيستم  بهتري نسبت به  رانندگي

  مي نامند و ناشي از Jackingبودن ، بدليل مشكلي در هندلينگ كه آنرا پديده 

مثبت در چرخ خارج از  Camberبلند شدن چرخ در سر پيچها بدليل ايجاد زاويه 

پيچ است ( بايد منفي شود تا تعادل خودرو حفظ شود ) ، اين سيستم از مقبوليت 

          را به ديگر سيستمها داد .چنداني برخوردار نشد و جاي خود 

Trailing Arm Suspension  وSemi Trailing Arm Suspension :  

(  بازو اين سيستم كه يك سيستم مستقل محسوب مي شود از يك يا چند

Trailing Arm  در جلوي هر چرخ بهره مي برد كه براي ساپورت سيستم از (

يستم نسبت به سيستمهايي كه به زير شاسي متصل ميشوند . اين س  سمت ديگر

تا كنون بررسي شد ، فضاي كمتري را اشغال نموده و انعطاف پذيري بهتري را 

نيز داراست . اولين با ر اين سيستم با استفاده از فنر لول در چرخهاي جلوي 

 Camberاستفاده شد . اما بدليل اينكه در اين سيستم ، زاويه  Beetleفولكس 

ابت بود ، اين سيستم خيلي زود از رده خارج شد و جاي چرخ در تمامي حالات ث

 Semiخود را به سيستم مشابهي داد كه اين مشكل را ندارد و آن سيستم ، 
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Trailing Arm است كه با كج بودن زاويه قرار گيري بازوها  ) Trailing 

Arms  باعث مي شود زاويه ( Camber . بهينه در شرايط مختلف بدست آيد  

                                              

                      

اين سيستم با فنر لول ، سيستم نسبتا قابل قبول و كم حجمي براي اكسل عقب 

افزايش وزن خودرو بدليل نياز به قوي  ،  خودروهاي كوچك محسوب مي شود

بازوها و ديگر اجزا اين سيستم ، همچنين احتمال خم شدن بازوها در  بودن

 Trailingنهاي زياد نيز از معايب اين دو سيستم بالاخص نوع مواجه با وز

Arm  . مي باشند  

  : Twist Beam ( Torsion Beam )  
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محسوب مي گردد كه در  Trailing Armاين سيستم زيرشاخه اي از سيستم 

 Solidآنچه در  مشابه هاي دو چرخ بوسيله يك ميله  Trailing Arm آن

Axle  تفاوت بيم يا ميله رابط در اين  . يگر متصل هستندبه يكد  ،  ديده مي شود

كه بيم يا ميله در   ) در اينجاست Solid Beamسيستم با سيستم صلب ( 

) ، توانايي پيچش مختصري را نيز داراست ، از  Twist Beamسيستم پيچشي ( 

 Twist Beam يا ميله پيچشي مي نامند . Twist Beamهمين رو آنرا ، 

مستقل ، چرا كه با وجود قابليت پيچش مختصر محور رابط سيستمي است نيمه 

دو چرخ ، همين اتصال ، خود باعث عدم استقلال چرخها مي گردد . اين 

نحوه قرارگيري كمكها ، عدم نياز به ميله موج گير و عدم نياز  بدليل سيستم

همين امر باعث  . زياد ، فضاي بسيار كمي را اشغال مي نمايد  فضاي عرضي  به

،  ديفرانسيل جلو Compact، اين سيستم در اكسل عقب اكثر خودروهاي  شده

توضيح اين نكته ضروري است كه نام اصلي   در ادامه . مورد استفاده قرار گيرد

كه نام  Torsion Beamمي باشد اما به اشتباه آنرا  Twist Beamاين سيستم 

ن مطلب بررسي ( يك نوع فنر خودرو ، كه در بخش اول اي Torsion Barديگر 

كه  Torsion Bar و همين امر نيز باعث اشتباه آن با  شد ) است ، نيز مي نامند

نوعي فنر محسوب مي شود و نه يك نوع از سيستم تعليق ، مي  در واقع تنها

گردد . خصوصا در ترجمه فارسي ، كه هر دو ، ميله پيچشي ترجمه مي شوند و 
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ل مي نمايد . اين سيستم غالبا با دو مشك همين امر تشخيص آنها را از يكديگر

. خودروهايي چون گلف ،  Torsion Barنوع فنر يافت ميشود ؛ فنر لول و يا 

با فنر لول بهره مي   Twist Beamفيات پونتو ، پرايد ، ماتيز و .... از سيستم 

بيشتر خودروهاي پژو   و Getz، هيونداي  206برند و خودروهايي نظير پژو 

مي باشند كه  Torsion Barبا  Twist Beamاراي سيستم نيز د 405نظير 

براي معرفي اين نوع سيستم تعليق ، چندان هم  Torsion Beamاستفاده از لفظ 

بي ربط نيست و به اصطلاح تلفيقي از نام لوازم بكار رفته در اين سيستم است ، 

. اين   رسد اما استفاده از اين نام در انواع با فنر لول چندان درست به نظر نمي

سيستم ها در مقايسه با ديگر سيستمهايي كه براي اكسل عقب خودروها بكار 

مي روند كيفيت چنداني دارا نيستند ، و بيشتر بدليل اشغال كمتر فضا و همچنين 

 ارزان بودنشان در خودروهاي با سايز كوچك استفاده مي شوند .
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McPherson :  

ميلادي در اكثر خودروها رواج يافت به نام سازنده  70اين سيستم كه در دهه 

بود ،  Fordو بعدها   GMكه از كاركنان كارخانه  Earle S. McPhersonاش 

مي باشد ، خود  Strutنامگذاري گرديده . در اين سيستم كه ركن اصلي آن 

Strut لينك براي كنترل وضعيت چرخ استفاده مي شود و شاسي را  بعنوان يك

( به بخش  Strut. همانگونه كه قبلا در توضيح  به سيستم تعليق متصل مي نمايد

سوم رجوع شود ) ذكر شد ، اين سيستم باعث حذف طَبق بالا و متعلقاتش 

 ميشود ، از اينرو اين سيستم در خودروهايي كه با كمبود فضا مواجه باشند

خصوصا خودروهاي ديفرانسيل جلو بسيار كارآمد خواهد بود . اين سيستم كه 

) براي حفظ تعادل خودرو مي باشد ،  Anti roll Barغالبا داراي ميل موج گير ( 

داراي شاخص هايي چون كيفيت نسبتا خوب رانندگي ، نسبتا بهينه بودن زاويه 

Camber  اكسل   و هم در اكسل جلوهم در   مي باشد ، كه  و ارزان بودن سيستم

خودروهاي با ديفرانسيل جلو به  بخصوص  عقب خودروهاي كلاس متوسط

. نمونه آنرا مي توانيد در اكسل جلوي اكثر خودروها از جمله  وفور يافت ميشود

  بيابيد . ...  ، هيونداي ورنا و  انواع خودروهاي پژو ، همچنين پرايد ، ماتيز
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Double Wishbones  ياA-Arm : 

 Doubleتكامل بعدي در سيستم هاي تعليق طراحي سيستم جناغي يا 

Wishbones ق به شكل حرف  بود كه در آن دوطَبA ان و به ، با طولهايي يكس

  در بالا و پايين مركز چرخ قرار مي گرفتند .  موازات يكديگر

                                             

طَبق قوي ، كنترل بسيار خوبي را دارا بود اما اين  اين سيستم بدليل وجود دو

. همين اشكال ، باعث   را دارا نبود Camberسيستم نيز قابليت تغيير زاويه 

نوع براي اينكه سيستم بتواند ،  طراحي نوع جديد سيستم جناغي گرديد . در اين

؛   باز شدن زاويه مثبت پيدا نمايد  ه منفي ، و در هنگامدر هنگام فشردگي زاوي
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طَبق بالا كوتاهتر از طَبق پايين در نظر گرفته شد ، همين امر باعث شد تا طَبق 

پايين حين حركت شعاع كمتري را پيموده و چرخ هنگام بالا رفتن دچار زاويه 

ر پيچها منفي گردد كه اين امر همانطور كه گفته شد از انحراف خودرو د

  جلوگيري مي نمايد .

                           

اكثر  اين سيستم در اكسل جلوي بسياري از خودروهاي جديد امروزي ،

و  از جمله فراري ، اكثر خودروهاي كارخانه هوندا خودروهاي مسابقه اي

از فنر   ، . اين سيستم مستقل يافت مي شود و تقريبا خالي از هر اشكالي است ...

، بهره مي برد . اما نمي توان براي اين  كمك فنر نيز درونش واقع شده  لول كه

و كمك فنر فنر   چرا كه  استفاده نمود ، Strutلفظ  شكل قرارگيري فنر و كمك فنر

ايفا نمي  وجود دارد ، Strutرا مانند آنچه در   خاصيت ايفاي نقش يك لينك

، براي اين شكل قرارگيري ، فقط در نوع  Strutكاربرد لفظ   و . كنند

McPherson . مي باشد  
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Multi-Link Suspension :  

 . رايج گرديد ، وجود ندارد 80اوايل دهه  تعريف دقيقي براي اين سيستم كه از

( طبق ) باشد به آن  لينك 2 اما بطور كل هرگاه يك سيستم مستقل داراي بيش از

Multi Link ، با سيستم   سيستم در مواردي اين گويندTrailing Arm  نيز

اما نوع مرسوم آن كه  تلفيق مي گردد كه مقاومت بالاتري را پديد مي آورد .

است ، با  A-Armستم جناغي ( رابط ) مي باشد ، تقريبا همانند سي لينك 4داراي 

اين تفاوت كه دسته هاي هر جناغ ، به يكديگر متصل نيستند و هر يك به صورت 

  جداگانه تنظيم پذيري بهتري را براي سيستم تعليق فراهم مي نمايد . 

                                                    

لينك اكسل عقب  5اما همانطور كه گفته شد ، سيستمهاي ديگري مانند سيستم 

-Multiنيز با نام  3هاي سري  BMWشكل  Zخودروهاي هوندا و سيستم 

Link بازو مي توان آنها را تلفيقي  مي شوند ، كه البته بدليل دارا بودن شناخته

. نمونه هايي از سيستم  دانست Multi linkو   Semi Trailing Armاز 
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Multi-Link  را كه آخرين تكنولوژي در سيستم هاي تعليق مكانيكي اكسل عقب

براي خودروهاي سواري محسوب مي شود را مي توانيد در اكسل عقب 

،  3هاي سري  BMW وهايي چون هيونداي ورنا ، ميتسوبيشي گالانت ،خودر

    و ... ببينيد . Sمرسدس هاي كلاس 

                     

در اين مطلب سعي شد تا تقريبا تمامي سيستمهاي مكانيكي موجود كه از ابتدا 

ا كنون بعنوان سيستم تعليق در خودروها استفاده شده اند ، مورد بررسي قرار ت

و ... نيز  DeDion  ،Weissachديگري از جمله   گيرد ، اما مسلما سيستمهاي

از تلفيق چند سيستم  با سيستمهايي كه  كه اگر اين سيستمها را . وجود دارند

غير از آنچه در بالا ذكر شد ،  ديگر دهها نوع   پديد مي آيند با هم جمع كنيم شايد

استفاده از آنها در  اما بدليل مرسوم نبودن و محدوديت . نيز وجود داشته باشند

سيستمهاي   . مي نماييم  ، از پرداختن به آنها خودداري خودروهاي خاص

پيشرفته تر هيدروليكي و الكترونيكي نظير سيستم تعليق زانتيا و يا سيستم 
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Bose  طولاني شدن بحث سيستم هاي تعليق طي چند ماه گذشته ، را نيز به دليل

  به چند ماه ديگر موكول مي نماييم.

  


