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  ١

KBSESيك سيستم مبتني بر دانش براي انتخاب تجهيزات :  

  : مقدمه7-1

در سالهاي اخير صنايع توليدي پيشرفت هاي قابل توجهي كرده است. اين پيشرفت 

با افزايش تعداد سيستمهاي خودكار در صنايع توليدي قابل اندازه گيري مي باشـد.  

ارآ از منابع قابل دسترس رمز موفقيت اين سيستمها در انتخاب مناسب و استفاده ك

از قبيل ماشينها، ابزارها، قيد و بندها، و سيستمهاي حمل و نقـل مـواد مـي باشـد.     

انتخاب و استفاده مناسب از اين منابع، بهره وري را افزايش مي دهد. در عين حـال،  

مشخصات طراحي مربوط به سيستمهاي جديد پيچيـده تـر مـي شـود. طراحـان و      

ز سيستمهاي توليدي خودكار سعي كرده اند كه با به كارگيري استفاده كننده گان ا

  ابزار جديد از عهده اين پيچيدگيها برآيند.

سيستمهاي مبتني بر دانش، دسته اي از ابزارهاي جديد را ارائه مي دهند كـه  

براي بهبود وظايف طراحي و مديريت در سيستم هاي توليد خودكار بكار مي رونـد.  

نه سازي مي تواننـد در حـل مسـائل پيچيـده توليـدي مـوثر       اگر چه تكنيكهاي بهي

  باشند، اما به دلايل زير، هميشه استفاده از آنها به راحتي امكان پذير نيست:
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  ٢

اطلاعات مورد نياز براي مدلهاي بهينـه سـازي، ممكـن اسـت براحتـي در       -

  دسترس نباشند.

  حدود و عملكرد آنها ممكن است محدود باشد. -

  ي انساني متخصص دارند.آنها احتياج به نيرو -

به علت پيچيدگي مسائل صنعتي، الگوريتم ها اغلب قادر بـه تهيـه جـواب     -

  بهينه براي آنها نيستند.

از سوي ديگر سيستم هاي مبتني بر دانش مـثلاً در حـل مسـائلي كـه بـراي      

فرمولهاي رياضي هم بسيار پيچيده هستند يا مشكل استفاده راه حـل بهينـه   

فاده قرار گرفته اند. از جمله مشـكلاتي كـه بـا آن روبـرو     وجود دارد مورد است

هستيم وقتي است كه تكنيكهاي بهينه سازي با سيستمهاي مبتني بر دانـش  

تركيب مي شود. همانطور كه گفته شد نيروي انساني متخصص با اسـتفاده از  

راههــاي بهينــه ســازي مســائل بــه حــل مســائل پرداختنــد. اگــر اســتفاده از 

ي بر دانش موفقيت آميز باشد بايد به روشـي اسـتفاده شـود    سيستمهاي مبتن

كه جايگزين نمودن نيروي انساني متخصص بيشتر از تكنيكهاي بهينه سـازي  

  ).1987باشد(هاراگووكاسياك 
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ناميـده مـي شـود و در      KBSESدر اين فصل سيستم مبتني بر دانش كـه  

  يرد ارائه مي شود.حل مسائل انتخاب تجهيزات توليدي مورد استفاده قرار مي گ

  

  : طرح سيستم ساخت و توليد7-2

طرح سيستم توليد يك تركيب فعال اسـت كـه احتيـاج بـه حـل يـك سـري        

مسائل مرتب شده در يك طبقه را دارد. در اين طبقه بندي ممكـن اسـت كـه يـك     

مسئله بيش از يكبار حل گردد. به طور مثال حل مسئله انتخاب تجهيـزات در يـك   

)  كـه در سيسـتم حمـل و نقـل مـواد       AGVيل هدايت خودكار (سطح بالا به وسا

)MHS   براي قـراردادن روي ماشـينهاي  (MS        .اسـتفاده شـده اشـاره مـي كنـد

ماداميكه مسئله جانمايي       ماشين آلات را در يك سطح پايين تر حل مي كنيم، 

را محدوديت ها (براي مثال، محدوديت فضا) ممكن است كه استفاده از يـك ربـاط   

در سيستم حمل و نقل مواد در نظر بگيرد، در اين مـورد ، مسـئله انتخـاب ماشـين     

. بـه  TSآلات با محدوديتهاي تغيير يافته براي برقراركردن يك سري جديد ماشين 

  طور صحيح مورد تحليل قرار گيرد.
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دو طبقه بندي كه در زير آمده است راههاي طراحي و دسـتيابي بـه سيسـتم    

  اشد كه مورد استفاده قرار مي گيرد.هاي توليدي مي ب

  طبقه بندي چهار طبقه اي موجود با چهار سطح دسترسي طبقه اي. -

  طبقه بندي دو طبقه اي موجود با دو سطح دسترسي طبقه اي. -

نشان داده شده است كه موارد زير را  7-1طبقه بندي چهار سطحي در شكل 

  در بردارد:  
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: چهار سطح طبقه بندي در راه دستيابي به سيستمهاي  7-1شكل 

  توليدي خودكار 

  

  انتخاب ماشين آلات  -

  احداث محل ماشين  -

  جانمايي ماشين  -

  جانمايي مورد نظر در كل -

  

  

  : مسئله انتخاب ماشين آلات   1-2-7

چون خريد ماشـين آلات مـدرن توليـدي ممكـن اسـت هزينـه بـالايي را در        

  طرح سيستم توليدي اين مسئله بسيار حياتي به نظر مي آيد . برداشته باشد ، در

  شركت با انتخاب تعداد و نوع مناسبي از ماشين آلات مي تواند : 

  ميزان هزينه را كاهش دهد .-

  كاهش تعميرات و هزينه نيروي انساني -

  افزايش ميزان استفاده از ماشين  -
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ط خريد تعدادي از ماشـين  اصلاح و ارائه يك جانمايي از ماشين آلات كه فق-

  آلات لازم باشد . 

افزايش كارائي در طرح ريزي توليد با جانمايي اصلاح شده و كاهش ترافيـك  -

  بيش از حد .

مسئله انتخاب ماشين آلات با به كارگيري تعدادي از آناليز و مدلسـازي شـده   

ن آلات ) تعدادي از روشهاي معين در مساله انتخاب ماشي 1977اند ميلروديويس ( 

  را بررسي ، مقايسه و طبقه بندي نموده اند .

تعدادي از روشها مسلماً به صورت فرضيه مطرح شـده انـد كـه در ايـن رويـه      

كند . بـراي مثـال در روش برنامـه ريـزي ولريـا ( هـايزوديويس و        ايجاد اشكال نمي

) فرض مي شود كه ماشينها در سيستم توليدي همگي مشابه هستند 1981ويسك 

ئله انتخاب تجهيزات مي تواند به دو قسـمت مسـائلي انتخـاب ماشـين آلات و     . مس

  انتخاب حمل و نقل مواد تقسيم شود . 

انــواعي از كارهــا و قســمتها تنهــا عــواملي نيســتند كــه روي مســاله انتخــاب 

تجهيزات تاثير دارند بلكه الگويي از جانمايي ماشينها نيز بايد در نظر گرفتـه شـود .   

استفاده از يك روبات با بازوي بند بند در طرح حمل و بستن اسـتفاده  به طور مثال 
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) خواهـد بـود همـانطور كـه در      Rكنيم آرايش ماشين آلات به صـورت چرخشـي (  

بـراي چيـدمان ماشـين      AGVنشان داده شده است . اگر يك سيستم  7-2شكل 

ا براي مرتـب  انتخاب شود ، لازم است كه در انتخاب تغييرات لازم به عمل آيد ، زير

  است .  AGVكردن ماشينها در يك الگوي چرخنده يك رباط مناسبتر از 

  مناسب است . b  (2/7براي لي اوت در شكل (  AGVسيستم 

  : لي اوت ماشينها  7-2شكل 

  

  

  

  

  : احداث محل ماشين  2-2-7

اده ( تكنولـوژي گروهـي ) اسـتف     GTدر بعضي سيستمهاي توليدي از طـرح  

شده است جائيكه ماشينها بر پايه شباهت فرايند گروه بنـدي مـي شـوند . از طـرح     

GT              ( تكنولوژي گروهي ) استفاده شده است . امكانـات تكنولـوژي گروهـي

  مورد بحث قرار داده شده است .  8كه يك سري مزايا را فراهم مي آورند در فصل 

V 

G 

A  

R  
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  : مسئله لي اوت ماشين  3-2-7

در مرتب كردن ماشين آلات هدف مـورد توجـه حـداقل نمـودن هزينـه      غالباً 

حمل و نقل مواد است . اگر مسئله لي اوت ما شامل بيش از ده ماشـين باشـد حـل    

بهينه سازي كار مشكلي است پس بنابراين پي مي بريم كه بايد متوسل به اسـتفاده  

مي كنيم فاكتورهـايي  از الگوريتمها شويم . ماداميكه مسئله لي اوت ماشينها را حل 

مانند محدوديت فضا ، ايمني ، انواع سيستم حمل و نقل مواد و موارد ديگـر را بايـد   

تجزيـه و تحليـل شـده     11و  10در نظر داشت . مسئله لي اوت ماشين در فصلهاي 

  است .

  

  : مسئله چيدمان قسمت  4-2-7

ش مسئله چيدمان قسمت شامل استقرار هر قسمت ماشـين در جايگـاه خـود   

  است 

  به طريقي كه حمل و نقل مواد را به حداقل برساند .
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اگر همه قسمتها ( فضـاي ماشـين آلات ) داراي انـدازه بـزرگ هسـتند آنگـاه       

  مسئله چيدمان بوسيله توابع درجه دوم ( معدلاتي ) مدل سازي مي گردد .

اگر چه اجراي تكنولوژي گروهي در سيستمهاي توليدي مي تواند تعـدادي از  

ل ما را پاسخگو باشد اما هميشه وسيله خوبي نيست و دلايل عمده و اصلي آن مسائ

  عبارتند از : 

  بخشها و ماشين آلات ممكن است دسته بندي نشوند . -1

  اطلاعات لازم ممكن است در دسترس نباشد .-2

در اين بخش طرحي از سيستم توليـدي كـه شـامل تنهـا دو قـدم ، انتخـاب       

نشـان داده شـده اسـت .     7-3نها مـي باشـد در شـكل    ماشين آلات چيدمان ماشـي 

مسئله چيدمان قسمت در يك مسئله چيدمان ماشـينها مـي توانـد در جائيكـه هـر      

 ماشين در يك قسمت نشان داده شده است به چشم بخورد .

البته در عمل ممكن است تكرار كل و يا حداقل بخشي از مراحل انتخاب شـرح داده  

  م باشد . لاز 7-3و  7-1شده در شكل 
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  : مدلسازي مسئله انتخاب تجهيرات توليدي : 3-7

قبل از بحث و تحليل ساختار و راههاي حل مسائل سيستم هاي مبتنـي بـر دانـش    

براي انتخاب تجهيزات لازم است كه مدلي جهت اسـتفاده در حـل مسـئله انتخـاب     

ب ماشين آلات توليدي تهيـه گـردد . در گذشـته روشـهايي در حـل مسـئله انتخـا       

) بعضي از آنها را بـرآورد ،  1977تجهيزات مورد استفاده قرار گرفت . ميلروديويس (

  طبقه بندي و مقايسه نمودند . 

  2سطح     

  

  1سطح     

رويكرد سلسله مراتبي دو سطحي براي طراحي سيستم هاي  3-7شكل 

  ساخت و توليد

  

  راه رسيدن به طرحي از سيستم هاي توليدي 

ــ ــاي مرت ) ، مــدلهاي انتخــاب تجهيــزات توليــدي كاســياك  1983ي (مــدلهاي پوي

)b1987 و مدل برنامه ريزي توليد انبوه و برنامه ريزي ماشينهاي مورد نياز بهنزهه (

ا
	��ب 
ت � ����� 

�����ن 
ت � ����� 
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) مثالهايي از مدل هايي هستند كه براي كه بـر مسـئله انتخـاب    1988و كشنويس (

  ماشين آلات توليدي توسعه يافته بودند .  

بخش يك فرموله سازي برنامه ريزي عدد صحيح از مسئله انتخـاب ماشـين   در اين 

  آلات ارائه شده است . تنظيم اين مدل در زير مطرح گرديده است :

m   تعدادكل كارها =  

n  تعداد كل ماشينها =  

p  تعداد كل بخشها =  

q  تعداد كل حمل كننده ها مواد =  

ij
C  هزينه انجام شدن كار =

i
O  روي ماشين

j
M  

ij
h  هزينه نگهداري بخش =

i
P  براي استفاده از حمل كننده

j
H  

ij
r  زمان لازم انجام كار =

i
O  روي ماشين

j
M   

ij
S  زمان لازم جهت حمل از بخش =

i
P  با استفاده از حمل كننده

j
H  

j
T  زمان موجود براي ماشين =

j
M  

j
S  زمان موجود براي حمل كننده =

j
H  

i
n  تعداد كارهايي كه =

i
O   انجام مي دهد  
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i
m  تعداد واحدهايي از بخش =

i
P   كه توليد مي كنند  

j
U زينه ماشين = ه

j
M    

j
V  هزينه حمل و نقل مواد توسط حمل كننده =

j
H    

B   كل بودجه موجود =  

ij
X  تعداد كارهاي =

i
O  كه توسط ماشين

j
M  

ij
Y  تعداد اجزاي از بخش =

i
P  كه حمل به آن توسط حمل كننده هاي مواد صورت

  مي گيرد .  

j
U  تعداد واحدهايي از ماشين =

j
M  . كه انتخاب مي شود  

j
V توسط حمل كننده  = تعداد واحدهايي انتخابي كه حمل و نقل مواد

j
H  به آنها

  انجام مي گيرد . 

  

   M7.1: مدل  1-3-7

كار انجام شده و هزينه نگهداري در همه بخشـها را مينـيمم    M7.1تابع هدف مدل 

  مي كند و هزينه ماشين ها وئحمل و نقل كننده هارا تعيين مي كند .
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∑ ∑ ∑∑∑∑
= = ====

+++
n

j

q

j

p

j
jj

p

j
jjijij

p

i
ijij

m

i

UVUVyhXCMIN
1 1 1111

  )7.1(  

subject to  :  

∑
=

=≥
n

j
iij

minX
1

1,...,    )7.2(  

∑
=

=≤
m

i
jjijij

njUTXr
1

1,...    )7.3(  

∑
=

≥
q

j
iij

my
1

   pj ,...1=    )7.4(  

∑
=

≤
p

i
jjijij

VSyS
1

  qj ,...,1=    )7.5(  

∑ ∑
= =

≤+
n

j

q

j
jjjj

BVVUU
1 1

     )7.6(  

 0≥
ij

X integer njmi ,...,,,..., 11 ==  )7.7(  

 0≥
ij

y   integer  pi ,...,1=   )7.8(  

 0≥
j

U  integer  ni ,...,1=   )7.9(  

 0≥
j

V   integer  qi ,...,1=   )7.10(  

) تعداد كارها انجام شده مورد نيـاز و تعـداد بخشـهاي كـه     7.4) و (7.2محدوديت (

حمل و نقل را انجام مي دهند و متوالي و ترتيب لازم را تامين مي كند . محدوديت 

) زمان لازم را به هر ماشين و اختصاص مي دهد و تعداد حمل كننـده  7.5) و (7.3(

) اندازه بودجـه موجـود را در نظـر مـي     7.6اي مواد را كاهش مي دهد . محدوديت (
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) نامنفي بودن و صحيح بودن پارامتر را بيـان مـي   7.10) تا (7.7گيرد . محدوديت (

  كند . 

بـراي انتخـاب ماشـينها و     7.1) تـا ( 7.10و محدوديت هـاي   M7.1مدل ذكر شده 

حمل كننده هاي مواد مي تواند مورد استفاده قرار گيرد اما اگر حمـل كننـده هـاي    

  مواد قبلاً انتخاب شده باشند . 

مورد استفاده قرار مي گيرد . توجه داشته باشيد كـه مـدل    M7.2مدل بعدي مدل 

M7.2  فرم ساده شده مدلM7.7 (7.6) (7.7 . مي باشد (  

  

   M7.2: مدل  2-3-7

jj

n

j
ijij

m

i

UVXC Σ+∑∑
== 11

min    )7.11(  

subject to  

 ∑
=

≤
n

j
jj

BUV
1

     )7.12(  

  )7.9) و (7.2) (7.3) (7.7اي (و محدوديت ه
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از طرف ديگر اگر ماشين آلات مورد نياز قبلاً انتخاب شده باشند آنگاه براي انتخـاب  

) 7.1تـا   M7.1 )7.1حمل كننده هاي مواد مورد نياز نمونه هاي مختلفـي از مـدل   

  مي تواند مورد استفاده قرار گيرد .  

  

   M7.3: مدل  3-3-7

 ∑∑∑
===

+
q

i
jj

q

j
ijij

p

i

VVyh
111

min  

subject to  :  

 BVV
q

j
jj
≤∑

=1

 

  )  7.10) و (7.4) (7.5) (7.8و محدوديت هاي (

) مـي  7.6بدون محـدوديت (  M7.1اگر بودجه در دسترس معين نباشد سپس مدل 

تواند براي انتخاب ماشين آلات توليدي مورد استفاده قرار گيرد . بدين ترتيب مـدل  

M7.1 شويم و نيازهـاي متفـاوت مـي توانـد      با توجه به مسائلي كه با آن روبرو مي

جـزء   M7.1تغيير يابد . همانطور كه در اين بخـش ديـديم ايـن مشخصـه از مـدل      

مدلهاي با انعطاف سيستم ها مبتني بر رانش براي انتخاب تجهيزات بـه شـمار مـي    

ممكن است حل مشكلي داشته باشد بـويژه وقتـي    M7.1آيد ، سه مدل مورد بحث 
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(بحـث بعـدي) بـراي     M7.4يزات خيلي بزرگ باشد . مـدل  كه مسئله انتخاب تجه

  حل مسائل انتخاب تجهيزات در مقياس بزرگ سازگاري يافته .  

طراحـي شـده    data modifying knowledge baseol.sxsمدل براي كار با 

مراجعه كنيـد) . سيسـتم مبتنـي بـر رانـش دسـته اي از داده هـا         3است (به فصل 

) مدل را مهيا مي كنـد . بـه    M7.4به ماتريس در مدل  سازگار با (ستونهاي مربوط

  صورتيكه نهايتاً بوسيله يك الگوريتم حل گردد .  

  

   M7.4: مدل  4-3-7

تنظيم مناسب يك مدل پايه اي انتخاب ماشين آلات و عموميت دادن آنها در 

  كارهاي توليدي ماشين آلات بوسيله يك ماتريس در نظر گرفته مي شود :

rqpn
HMMRHMMRHMRHMR ++=++=+=+= ...

3213222111

[ ]=
ij

a

m
O

O

O

M

2

1



















n
CCCC

321

21

111

21

MM

M
 

  

  مدل سازي انتخاب مسئله ساخت و توليد تجهيزات .  7-3بخش 
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هر سطر در اين ماتريس برابر با يك كار انجام گرفتـه اسـت و هـر سـتون بـه يـك       

و نقـل   مقياس اشاره مي كند . يك مقياس تركيبي از ماشين آلات تجهيزات حمـل 

مواد مي باشد . مقايس ها مي توانند در گروههايي توسط يك سيستم فراهم شـوند  

هر گروه از مقياس ها (مجموعه ستونها) بر پايه تركيـب مجموعـه ماشـين ابزارهـا و     

حمل و نقل مواد شكل گرفته اند . اين روش از تعـداد سـتونهاي بوجـود آمـده مـي      

مقايسـها  كاهد . سه ستون اول در ماتريس (گروه 
3211

RRRF ) بـه شـرح زيـر    =},,

  بيان مي شوند :

: يك قسمت ( 1ستون 
1

M) و يك ربات  (
1

H(  

: يك قسمت ( 2ستون 
2

M) و يك ربات (
2

H(  

: يك قسمت (3ستون 
1

M و يك قسمت ()(
2

M  و يك ربات)(
3

H  

≤1هر عدد غير صفر در ماتريس ارزش 
ij

a  1دارد و ارزش=
ij

a     بـه معنـي اينسـت

كه كار 
i

O     فقط مي تواند بوسيله يك ماشـين ابـزار از مقـايسj     . انجـام مـي شـود

<1ارزش 
ij

a  به معني اينستكه كار
i

o  1مي تواند از>
ij

a  و ماشين ابزاري از مدل

j  انجام دهد و اين يكي از اصول لازم براي سيستم هاي توليدي با انعطاف مي باشد

. در اين جا چندين ماشين ابزار به اين قسمت اختصـاص داده مـي شـود . در يـك     
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ستم توليدي با انعطاف تنها يكي از همه كارها را بـراي چنـدين ماشـين    نمونه از سي

  طراحي مي كنند . تنظيم مدل انتخاب ماشين بدين ترتيب است :

m تعداد كارها انجام شده =  

n تعداد مقايسهاي ماشين آلات =  

j
C ت = هزينه مقياس ماشين آلاj    

اگر كار        
j

o بتواند در زمانL  روي ماشينهاي مقايسj   .كار انجام دهد  

  مقادير ديگر            

i
n  تعداد لازم (مينيمم) از ماشينهايي كه كار =

i
o   . را بتوانند انجام دهند  

k
F اسهاي = گروهي از مقيk  ام  

p   تعدادي از گروههاي مقياسي =  

  انتخاب شده باشد .  jاگر مقياس           

  مقادير ديگر            

مينيمم مي كند مجموع كل هزينه هاي تهيه ماشين آلات راكه در زير  M7.4مدل 

  آورده ايم :

∑
=

n

j
jj

XC
1

min     )7.15(  

ij
a

L



≥

0

1
  

j
X



0

1
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∑
=

≥
n

j
ijij

nXa
1

 niallfor ,...,1=  )7.16(  

∑
ε

≤
xFj

j
X 1  pkallfor ,...,1=  )7.17(  

10,=
j

X   njallfor ,...,1=  )7.18(  

) از زمــان لازم (كمتــرين) انجــام كارهــا بدســت آمــده اســت .  7-16محــدوديت (

كه تنها يكي از آنها انتخاب  ) به معني گروهي از مقياسها مي باشد7.17محدوديت (

  ) از كل پارامترها نتيجه گرفته مي شود . 7.18شده است . محدوديت (

  : مطلوبست تعداد بهينه ماشين آلات با توجه به اطلاعات زير : 7-1مثال 

|||,,,,|    از كارهاي انجام شده  oيك بردار -1
54321

Ooooooo
i
== 

  از مقياسها Rيك بردار - 2

[ ]
|,,,

,,|

7767666555444

3213222111

HMMRHMRHMRHMR

HMMRHMRHMRRR j

++=+=+=+=

++=+=+===

  

  جائكيه گروهي ازمقياسها

{ } { } { } { }76453423211 RRFRFRFRRRF ,,, ====  

  ها در هر مقياس از هزينه Cيك بردار - 3

[ ] [ ]21000011000090000190000220000130000150000 ,,,,,,== jCC

  را انجام دهند. OIيك بردار از تعدادماشينهاي لازم كه بتوان كار  - 4

[ ] [ ]TinN 122122 ,,,,,==  
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وليدي به صورت زير يك ماتريس (با توجه به اطلاعات بالا) از ماشين آلات ت - 5

  شود. ارائه مي

[ ]

21000011000090000190000220000130000150000

2106

21105

2111104

11103

121102

21101

7654321

7766665443212211 HMMHMHMHMHMMHMHM

aij

+++++++++

=

  

  براي اين اطلاعات مقادير حل بهينه سازي (صحيح) به صورت زير است:

161513 === XXX ,,  

)داريم  )463513 FXFXFX ∈∈∈ ,,  

و  M2و  M1تجهيزات توليدي عبارتنـد از: ماشـين ابـزار     (7.19)بر اساس ماتريس 

M3  وM4  وM5  وM5  و حمل كننده ها موادH3  وH5  وH6    مي باشـد و هزينـه

  دلار مي باشد. 420000كل ماشين آلات برابر 

  در ضميمه آورده شده است. 7-1فايل ورودي براي مسئله در مثال 

  M7.4حالت خاصي از مدل  -5-3-7

  دهد. به ما اجازه انتخاب ماشين آلات وحمل كننده هاي مواد را مي M7.4مدل 

هاي مختلفي را مي توان در مورد هر يك از بخشهاي (دو بخش ماشـين آلات و  حالت

ها) ذكر شده در نظر داشت به طور مثال توسعه قابليـت ماشـين    حمل و نقل كننده

آلات را در يك سيستم توليدي  با وسائل هدايت خودكـار در نظـر بگيريـد در ايـن     
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ل و نقـل مـواد (بـه طـور     حالت احتمال زياد آن است كه همان فرمهاي سيستم حم

  براي سرويس دهي به ماشين آلات جديد استفاده بشود. AGV)مثال، سيستم 

مسئله انتخاب ماشين آلات (يا تركيبهاي حمل ونقل مـواد) درحالـت خـاص مـدل     

M7.4  به صورت زير مي تواند تنظيم شود. 7.15-7.18و  

( )

( )

( )227110

2171

1

207

1

.,...,,

.,...,

.min

nkallforjX

miallfor
n

j
injXija

n

j
jXjC

==

=
=

≥

=

∑

∑
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د تـا مسـائل زيـادي را در برگيـرد. شـامل      اين مـدل مـي توانـد طبقـه بنـدي شـو      

مي تواند بوسله قـوانين   (7.20)-(7.22)و حالت خاص  M7.4مدلها  ija≤0ضرايب

  برنامه ريزي شده بازرگاني يا الگوريتمهاي ويژه حل شود.

  : KBSESراههاي دستيابي به حل مسائل در  4-7

كـه صـورتي از اطلاعـات     KBSES سيستم علوم پايه بـراي انتخـاب ماشـين آلات   

آينده و اطلاعات اصلاح شده سيستم علوم پايه را دارا مي باشد در سه بخش بعـدي  

  شود. گيرد. تكنيك حل مسائل ارائه مي مورد بحث و بررسي قرار مي

  : جمع آوري اطلاعات از استفاده كننده1مرحله

در قالـب خـود ارائـه    : اطلاعات ارتباط بـين بخشـها و كارهـا و ماشـينها را     2مرحله

  دهد. مي

  : انتخاب يا مي سازيم مدلي جهت مورد نظر قرار گرفته3مرحله 

: تعدادي از ماشينها (حمل و نقل كننده هاي مواد) در نظر گرفتـه شـده را   4مرحله 

حذف مي كنيم بطوريكه تعدادي از متغيرهاي صحيح در مسئله كم خواهد شد و از 

  بداينرو اندازه مسئله كاهش مي يا

  : ماتريسهاي مورد نياز زير را بدست مي آوريم:5مرحله 

a ماتريس هزينه كار با ماشين :  

b ماتريس زمان كار با ماشين :  

cماتريس هزينه قسمتها و حمل و نقل كننده هاي مواد :  

dماتريس زمان قسمتها وحمل ونقل كننده هاي مواد :  
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  بردارهاي زير را بدست مي آوريم.

aاز هر ماشين: زمان مورد ني  

b زمان مورد نياز هر حمل و نقل كننده مواد :  

c.تعدادي از كارهايي كه انجام شده است :  

d تعداد از واحدهايي ازهر بخش كه توليد كرده اند :  

e هزينه هر ماشين :  

f هزينه هر حمل و نقل كننده مواد :  

م براي اطلاعـات  را اجرا مي كني 3: مدل انتخابي را حل مي كنيم يا مرحله 5مرحله 

از الگوريتم هاي موجـود در الگوريتمهـاي مبنـا اسـتفاده      5به دست آمده در مرحله 

  ميكنيم.

: راه حل بوجود آمده را بوسيله الگوريتم ارزيابي كرده و فاكتورهـاي كيفـي   7مرحله 

در نظر گرفته نشده در مل كه در مرحله تنظيم مدل است را تركيـب مـي كنـيم و    

  غييرات لازم را در مدل تنظيم شده اجرا مي كنيم.اگر لازم باشد ت

به نظر مي رسد كه سيستم اطلاعات لازم را استفاده كننده هـاي موجـود در قالـب    

كلي طرح بدست آورده سپس براي مسئله انتخاب ماشين آلات توليـدي، يـا مـدلي    

مـدل  كه انتخاب كرده و يا آنرا مي سازد به طور مثال اگر همه اطلاعات مـورد نيـاز   

(7.1-7.10)M7.1     تهيه شده باشـد پـس مـدلM7.1   شـود. در غيـر    انتخـاب مـي

شـود. سيسـتم بـا     متفاوت است تنظـيم مـي   M7.1اينصورت يك مدل جديد كه با 

هاي مواد) مورد نظر سعي در كاهش  حذف تعدادي از ماشينهاي (حمل ونقل كننده



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  ٢٤

ماشـينها (حمـل    اندازه مسئله دارد. توجـه داشـته باشـيد كـه كمتـر بـودن تعـداد       

هاي مواد) همـان كمتـر بـودن متغيـر درمـدل اسـت. سيسـتمي كـه چنـين           كننده

هـا) در نظـر    فاكتورهايي را براي يافتن هزينه و قابليت ماشينها (حمل و نقل كننـده 

كند و به صورت زير نشان  گيرد. حذف يك ماشين از نظر ملاحظات را تعيين مي مي

  داده شده است.

را انجـام   O2بتوانـد كـار    M2را انجام دهد و ماشين  O1ند كار بتوا M1اگر ماشين 

هـاي   را بـا هـم انجـام دهـد و هزينـه      O2و  O1مـي توانـد كـار     M3دهد و ماشين 

ــينهاي  ــين   M2و  M1ماش ــتر از ماش ــين   M3بيش ــس ماش ــت پ از  M2و  M1اس

  شود. ملاحظات حذف مي

لاعات اوليه، اطلاعات سپس سيستم به كار برده شده با توجه به دانش موجود در اط

كند كـه   مناسب را براي تشكيل مجموعه اطلاعات لازم جهت تنظيم مدل فراهم مي

اين اطلاعات بوجود امده به صورت ماتريس و بردار مي باشد. با استفاده از الگـوريتم  

موجود در مدل و الگوريتم مبنا مدل براي اطلاعـات فـراهم شـده در سيسـتم حـل      

آمده ارزشيابي شده و فاكتورهاي كيفي كه در مـدل در نظـر   شود. را حل بدست  مي

گرفته نشده بود در راه حل موجود داخل شده سپس اصـلاح شـده وبـراي اسـتفاده     

  شود. كننده آماده مي

  ساختاري از سيستم علوم مبنا براي انتخاب ماشين آلات-5-7

KBSES  7-4شامل پنج جزء كه در زير آمده است مي باشد ( شكل(  

  عات اوليهاطلا-
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  دانش پايه-

  مدل و الگوريتمم پايه-

  استنباط ماشين-

  اطلاعات مبنا (پايه) -1-5-7

اطلاعات پايه شامل اطلاعاتي است كه دررابطه با حل مسئله مي باشد. اين اطلاعات 

  در يك شيوه متقابل از استفاده كننده بدست مي آيد. استفاده كننده لازم است

  ماشينها –شده  كارهاي انجام -آورد: بخشها

  آمده است. 7-7و  6/7و  7-5چهار چوب اصلي آن در قالب مثال در شكل 

  KBSES: تركيب اوليه در 7-4شكل 
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(Part (part name) (Oper –1, Oper2….Oper-N) 

 (No-of-Oper(n-Ln-z…n-n) 

 (mhs-reqd(mhs-1mhs-2…mhs-n) 

 (mhs-Oper-cost(moc-1moc2…moc-n)) 

 (mhs-Oper-time(mot-1mot2…mot-n)) 

� ! "�� 

%$�ر#
�ي� 

��ل و 
ا+*�ر�	( 

 او+�,
-�.+�� 
 ا+*�ر�	(-

ا01/�ت 
 او+�

 ا01/�ت-
 2
دا
 او+�,

�4ا3% -

 ا7	6 �ط ��

 %$�ر#��ي

 ا7	�9د8 آ8�66
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  : يك طرح نمونه از يك بخش7-5شكل 

(Operation (Oper –name) (M-read(M-1M-2…M-n) 

 (Oper –Cost (Cost-1Cost-2….Cost-n) 

 (Oper-time (time-1time-2…time-n) 

 (procurment – cost (cost)) 

  يك طرح نمونه ساده از يك ماشين 7-7شكل 

  پايه دانش -2-5-7

به پنج طبقه از قواعد كه در زيـر آمـده اسـت تقسـيم      KBSESروشهاي دانش در 

  شود. مي

  ها قواعدي براي جمع آوري اطلاعات از استفاده كننده 1كلاس -

قواعدي براي بجود ساختن يك مدل از مسئله ويـژه و مشـخص بوسـيله     2كلاس -

  استفاده كننده

  لازم در قالب ماتريس و بردارها قواعدي براي بوجود آوردن اطلاعات 3كلاس 

  قواعدي براي انتخاب الگوريتم مورد نياز و حل مدل تهيه شده 4كلاس 

: قواعدي براي تركيب فاكتورهاي كيفي (در نظرگرفته نشـده در مـدل) در   5كلاس 

حل بوجود آمده بوسيله الگوريتم. يكنمونه ازهر پنج كلاس درزير به نمايش گذاشته 

  شده است.

انون: اگر نام ماشين ( كه بوسيله استفاده كننده فراهم شده) با ماشينهاي ق 1كلاس 

  فعلي درانش اوليه شباهت نداشته باشد.
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آنگاه استفاده كننده درخواست تهيه: نام ماشيني كه كد آن بتواند آن كـار را انجـام   

ه بدهد با توجه به در نظر گرفتن هزينه انجام كار زمان انجام كـار و ماشـين و هزين ـ  

  تهيه ماشين را مي نمايد.

قانون: اگر  اطلاعات در مورد بودجه موجود بوسيله اسـتفاده كننـده تهيـه     2كلاس 

  نشود.

) 7.10) (7.5) تا (7.2) و محدوديت هاي (7.1آنگاه يك مدلي كه شامل تابع هدف (

  ) بوجود مي آوريم.7.7تا (

ط استفاده كننده تهيـه  قانون: اگر زمان موجود (لازم) براي هر ماشين توس 3كلاس 

  شود.

آنگاه يك بردار زماني نشان دهنده زمان در دسترس براي هر ماشـين مـي باشـد را    

  بوجود مي آوريم.

انتخاب شده بود و تعداد متغيرهـاي صـحيح آن در    M7.1قانون: اگر مدل  4كلاس 

ا به ر 7.1را اجرا مي كنيم وگرنه الگوريتم  7.2باشد پس الگوريتم  25مدل بيشتر از 

  كار مي بريم.

(بـراي مثـال    Bravch Boundبـه الگـوريتم    7.1توجه داشته باشيد كه الگوريتم 

الگوريتم آشكار مي  7-2مشاهده مي شود)  اشاره مي نمايد و الگوريتم  1984شارژ 

  باشد كه در اين فصل نيامده است.

نباشـد و حمـل    1Mاشـين  مناسـب م  1Hقانون: اگر حمل كننـده مـواد    5كلاس 

كننده مواد 
1H  1براي ماشينM .در نظرگرفته شود  
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 انتخاب مي شود كه مي تواند همان كـار حمـل كننـده     2Hپس از حمل كننده  

1111H1اشين انجام دهد و براي مM .مناسب است  

از جمله مـدلهاي الگـوريتم هـاي     M.47و   M.17مدل و الگوريتم پايه: مدلهاي 

  )7.8مي باشد كه صورت كلي آنها به طرز زير مي باشند (شكل  KBSESپايه در 

(constraint- 2) (constraint- 3) (Basic- model) (obj- 

funce  

(constraint- 4) (constraint- 5)  

(constraint- 6) (constraint- 7)  

(constraint- 8) (constraint- 9)  

                        (constraint-10)  

  يك طرح  ساده نمايشي يك كار انجام شده 7-8شكل 

ستفاده مي شود كـه بوسـيله   مدلهاي براي حمل كردم مسائل انتخاب ماشين آلات ا

استفاده كننده توصيف شده باشد. مدل ويژه كه انتخاب مي شود با توجه به ماهيت 

مسئله به اطلاعات تهيه شده توسط استفاده كننده بر مـي گـردد. بـراي مثـال اگـر      

استفاده كننده اطلاعات بودجه را به كار نبرد آنگاه سيستم يك مدل جديدي را مي 

) در بر نمي گيرد. اگر حمل و نقـل  7.1را در مدل ( 7.6حدوديتهاي سازد كه تمام م

كـه قـبلاً ذكـر شـد مـورد       M.27كننده مواد مورد انتخاب قرار گيرد، آنگاه مـدل  

  انتخاب قرار مي گيرد و غيره.
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قابل ذكر است كه دانش لازم براي انتخاب يا ساخت يك مـدل ويـژه بـراي مسـائل     

بـه صـورت قـوانين     KBSESاستفاده كننده در دانـش پايـه اي از     مشروح توسط

  توليد نگهداري مي شوند.

و ديگر الگوريتم هاي  ابتكاري لازم براي حـل مـدلها    branch , boundالگوريتم 

  به صورت مدل الگوريتم هاي پايه نگهداري مي شوند.

  : نتايج ماشين 3-5-7

جلو استفاده مي كند كه ايـن تـوالي از    نتيجه گيري ماشين از استراتژي زنجيره اي

از قـوانين آغـاز مـي شـود.      1پنج (كلاس) از قوانين استفاده مي كند كه با كـلاس  

شـرح داده   Heraguو  Kusiakتركيب آن مشابه ماشين كه در هارگو وكاسـياك  

شد بوده كه د راين بخش از آن بحثي كه به ميان نمـي آيـد. در ايـن قسـمت يـك      

حل مي شود انتخاب كـرده ايـم.    KBSESكه به وسيله استفاده از مثال از مسئله 

مسئله تعيين كننده ماشين و حمل و نقل كننده هاي مواد را بـه منظـور خريـد بـا     

  توجه به اطلاعات زير مي باشد:

جز  10و  3pجز  از بخش  18و  2pجزء از بخش  15و  1pجزء از بخض  20 -

  كه توليد مي كنند. 5pجز از بخش  12و  4pاز بخش 

1M  ،234ماشين هاي موجود  - MMM   مي باشند. ,,

12حمل و نقل كننده هاي  - HH   كه موجود هستند. ,

  مي باشد. 5000وجود هر ماشين و حمل كننده ها زمان م -
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ــر ماشــين   - ــه ه 1M  ،234هزين MMM ــر   ,, ــب براب ــه ترتي دلار،  130000ب

  دلار مي باشد. 255000دلار و  80000دلار   190000

12هزينه حمل و نقل كننده هاي مواد  - HH دلار و  130000به ترتيـب برابـر    ,

  دلار مي باشد. 200000

  دلار مي باشد. 800000بودجه موجود  -

روند اطلاعات را در يك روش تبادلي به دست مـي   KBSESهمانطور كه ذكر شد 

  آورد همچنين علاوه بر اين اطلاعات مورد نظر راجع به آن را نيز به دست مي آورد.

ند انجام دهـد و هزينـه و   كاريكه هايكه كه هر ماشين مي توا i.eقابليت ماشين  - 1

  …زمان لازم هر كار انجام شده و 

: كاريكه هايي كه در هر بخش انجام مي گيـرد، حمـل و نقـل    i.eبخشهاي لازم  - 2

كننده هاي جايگزين در هر بخش كه بتوانـد حمـل بشـود و توجـه بـه زمـان و       

  هزينه حمل و نقل آنها.

ي توان گفـت كـه در قالـب    در مورد اطلاعات قابليت ماشين و بخشهاي مورد نياز م

  كلي مورد استفاده قرار مي گيرد.
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براي مسئله قبلي قالب كلي بخشها و كارها و ماشين ها به صورت زيـر نمـايش داده   

  مي شود.

 Part ( )1p  (oper- read (1,2,3) 

(No-of-0 oper(1,1,1) 

(mhs-operread 21 HH ,( ) 

(mhs-oper-cost(50,60) 

(mhs-oper-time(50,6.) 

Part( )3p (oper- read(4,7,8) Part ( )2p  (oper- read (2,3,5,6) 

(mhs-eaqd )( 1H ) (mhs-eaqd 21 HH ,( ) 

(mhs-oper- cost(70) (mhs- oper- tast(70,70) 

(msh-oper-time(70) (mhs- oper- time (70,70) 

  به همين ادامه يابد تا آخر

بوسيله استفاده كننده تهيـه   M7.1بعد از اينكه همه اطلاعات مورد نياز براي مدل 

مدلها و الگوريتم پايه انتخاب مي كند. اگر اسـتفاده   M7.1شده، سيستم براي مدل 

را فراهم نكنـد، سيسـتم مـدلهاي     M7.1ل كننده تمام اطلاعات مورد نياز براي مد

متفاوتي را مي سازد. اطلاعات تهيه شده بوسيله اسـتفاده كننـده دلالـت بـه هزيـه      

بـروي    ioكه معادل زمان لازمن انجـام كـار    jMبراي ماشين  ioانجام دادن كار 

براي حمل و نقل كننده  ipباشد به طور مشابه هزينه بخش نگهداري  jMماشين 

مي  jHبوسيله حمل كننده  ipمعادل زمان لازم جهت حمل براي بخش  jHها 
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دارد ماشين هاي مورد نظر را حدف كند چون باشد. براي اين مسئله سيستم قصد ن

و  (7.23) اندازه مسئله كوچك اسـت. سيسـتم دو مـاتريس بـا مقـادير بـر صـحيح       

ارائه مي دهد  (7.25)) را و همچنين برداري از تعدادي از كارهاي انجام شده 7.24(

  كه همه آنها در مدل انتخابي مورد استفاده قرار مي گيرد.

  ماشين

انجام شده     كار(7.23)      

































−−

−−−

−−

−−

−−

−−

−−−

−

==

815

12

58

810

208

3010

20

401520

08

07

06

05

04

03

02

01

][][ ijij rC  

  حمل و نقل كننده هاي مواد

  

بخش                          (7.24)  
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علاوه بر ماتريس قبل سيستم، برداري كه نشان دهنده زمان موجود بـراي ماشـين،   

و ميزان هزينه ها و تعدادي از واحدهاي هر بخش توليـدي   حمل و نقل كننده مواد
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 A7.2الگـوريتم   25بوجود مي آورد. هر زمان كه تعداد متغيرهاي صحيح بيشـتر از  

-7-1-7)را به ياري مـي طلبـد. و لازم كـه مـدل      M7.1(7.1-7)باشد. حل معادل 

10)M7.1 .را حل كنيم. نتايج حل به شرح زير است  

  ماشين

كار انجام شده(7.26)              
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  حمل و نقل كننده هاي مواد
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 (0.27)       بخش      

123ماشين هاي  MMM 12و حمل و نقل كننده هاي  ,, HH انتخاب شده اند  ,

دلار و هزينه  2846باشند هزينه كار با ماشين دلار مي  730000و هزينه آنها 

دلار. تعدادري از كارهايي كه به وسيلفه ماشينها انجام گرفته بود  4510نگهداري 

آمده است. تعدادي از واحدهاي هر بخش كه حمل را توسط  7.26در ماتريس 
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آمده است. از اينرو حل  7.27حمل و نقل كننده ها صورت مي دهند در ماتريس 

  بي از سيستم علوم پايه براي استفاده كننده فراهم مي شود.مناس

  

  : تاريخچه اي از سيستم هاي ويژه انتخاب ماشين آلات7-7

اطلاعات نسبتاً اندكي از سيستم هاي ويژه براي انتخاب ماشين آلات به كار مي رود 

مي  كه چهار نوع از سيستم هاي ويژه براي انتخاب رباتها و حمل مواد در نظر گرفته

  شود.

) يـك سيسـتم خبـره و     1988روبسپك: روبسپك (مك گلنون كسـي دي و بـرون   

نوشـته شـد.علوم پايـه در     OPS5طراحي شده براي انتخاب رباتهاي صـنعتي و در  

روبسپك دستورالعمل مطرح نگهداري رباتها و  توليد و مونتاژ را با هم تركيـب مـي   

ايي رباتها سؤال مـي كنـد و سيسـتم    كند. استفاده كننده در ابتدا درباره محيط اجر

خبره محيط ويژه كاري را جدا مي كند. براي مثال اگر استفاده كننده فضاي كـاري  

براي جوش كاري را معين كند آنگاه روبسپك همه فضاهايي كـه بـه جـوش كـاري     

مربوط نمي شود را تعيين مي كند. آنهايي كه به طور كلي در حافظه كاري هسـتند  

صورت طبقه بندي ارائـه مـي دهـد بـه همـين ترتيـب بـراي ديگـر          و آنهايي كه به

  تقاضاها فضاي كاري مورد نياز جوش كاري در حافظه كاري ثبت مي شود.

سيستم فقط اطلاعات مربوط به فضاي كاري مشخص شده استفاده كننـده را مـورد   

بررسي قرار داده و در پايان نتايج بررسي (مشخصـه) ربـاط صـنعتي انتخـاب شـده      

  ص شده است.مشخ
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) : برنامه مناسبي را تهيه كرده و راه حلهايي از سيستم ويژه 1988فيش و مايمون (

براي حل مسئله انتخاب رباتها ارائه دادند. آنها دربـاره ويژگـي هـاي دو روش بحـث     

كرده اند. سيستم ويژه كه در اينجا نشان داده شده است انتخاب رباطها كـه شـامل   

و كارهاي معين و هماهنـگ كـردن تكنولـوژي ربـاط      خصوصيات تكنولوژي موجود

  مناسب با كارهاي معين است.

سيستم ويژه براي انتخاب ماشين از نتايج استراتژي زنجيره جلـو بـر (اسـتفاده مـي     

  كند)

تا متغيرهاي تكنولوژي مورد نياز را كه لازمه آن انجـام كارهـاي معـين و مشـخص     

  (ويژه) مي باشد، تعيين نمايد.

ص بهترين رباتهاي موجود و اجراي تكنولـوژي لازمـه، سيسـتم ويـژه از     براي تشخي

نتايج استراتژي زنجيره اي عقب بر استفاده مي كند. دو قانون ساده توليدي در ايـن  

  زمينه به قرار زير هستند.

را بـا   CH80) CF80: اگر كار مونتاژي است پس كـل نيـرو لازم اسـت از    9قانون 

  % توانايي مي خوانيم)80

: اگر زاويه را به تنهايي به حد مناسب افزايش دهيم پس مفصل ربات نيـز  10نون قا

به حد لازم مي پيچد. با استفاده از قوانين توليدي نتيجـه يـك ماشـين زنجيـره اي     

جلو بر يك بردار از تكنولـوژي مناسـبي هسـت كـه بـه يـك تكنولـوژي ايـده آل و         

وژي مناسـب بـه طـرز نمونـه در     مشخص براي كارها اشاره مي كند. يك بردار تكنول

  زير آمده است.
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به كار بردن و توسعه چنين برداري. سيستم خبره ابتدا نيازهاي هـر كـار را تعيـين    

ديـديم   9مي كند. از مجموعه خصوصيتهاي توصيفي خودش همانطور كه در قانون 

آيـد. (مونتـاژ). كارهـاي    كار لازم (نيروي مناسب) از توصيف خصوصيات بوجود مـي  

لازم هستند كه انجام گيرد تا مشخصات تكنولوژي به كار بـرده شـود. هـر زمانيكـه     

بردار تكنولوژي ايده آل به كار برده شود، سيستم ويژه از نتايج يك زنجيره عقب بـر  

  استفاده مي كند تا:

يـه  بكار بردن يك رباط نماينده (معرفي شده) با تطبيـق حقـايق در اطلاعـات پا    - 1

  تخصيص آن به مدل هاي رباط موجود و 

) براي تعيين يك ليسـت  1استفاده از ليست معرفي دشه به كار گرفته شده در ( - 2

  متغيرها يك مثال از دسته بندي ليست متغيرها در زير آمده است:

در ميان آنها باشـد و   Yو  X: اگر رباتهاي نماينده يافت شده و رباط مدل 11قانون 

و ربـاط مـدل    y(CF-90)هـا مـورد نيازنـد پـس ربـاط مـدل       حس مي كند كـه آن 

(CF70)X   را توصيه مي كند تا عواملي را كه در سيستم پايه تركيب نشده انـد. در

): يك 1988نظر گرفته و يكي از آنها را بر اساس عوامل انتخاب كند. مالبورگ اتال (

بودند كـه مـي    سيستم ويژه براي ماشين باركش صنعتي به كار مي رود. آنها معتقد

تواند بخوبي و ديگر مواد نگهـداري تجهيـزات مـورد اسـتفاده قـرار بگيـرد. انتخـاب        

  مناسب شامل:

a(در دسترس) تشخيص ويژگي هاي ماشين باركل جايگزين موجود :  
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b تشخيص فضاي كار :  

c   انتخاب ماشين باركش مناسب در ارتباط با فضاي كاري به منظور اينكـه ويژگـي :

اي تشخيص ويژگي هاي يك ماشين باركش دسـته بنـدي مبـادلات    هاي ماشين بر

موجود مورد نياز مي باشد. اين دسته بندي پايه بر اساس مشخصـات ماشـين هـاي    

باركش پايه ريزي شده باشد. بنابراين باركش هاي صنعتي طبقه بندي مي شود بـر  

  پايه:

  جلوبر يا كنارها –نوع بايگيري  - 1

  بالشتكي يا باد دار -نوع تاير -2

  سوختي يا الكتريكي -نوع موتور -3

  گنجايش باركش ها -4

اصول اين طبقه بندي از نظر بازرگاني (تجـاري) بـراي بارهـاي موجـود ممكـن بـه       

  صورت كلاسهاي زير دسته بندي شود:

پونـد را   15000باربر هاي با قدرت موتور احتـراق داخلـي تـرازو كـه گنجـايش       -

  دارند.

به هر سمت و ترازو دار كـه گنجـايش   باربرهاي با جاي سرنشين جهت بارگيري  -

  پوند را دارد. 2000

) پنج محيط كه صنايع تراكها مورد نياز باربرهاي صـنعتي را  1988مالبورگ  ايتال (

  به ترتيب زير ليست كرد:

  بندرگاه ها، بارگيري در انبارها، چيدن منظم، مراحل نگهداري  و محوطه هاي باز.
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مهمـي اسـت كـه دقـت زيـادي را در طـرح و        انتخاب دستگاه باربر مناسب يك كار

صورت كلي باربرها و كارهايي كه انجام مي دهند طلب مي كنـد. بـراي مثـال بـاربر     

جهت گير ترازودار با موتور پر قدرت برقي براي كـار در انبارهـاي كوچـك انتخـاب     

مناسبي مي توانـد باشـد. زيـرا باربرهـا مـي تواننـد زاويـه چرخشـي مناسـبي را در          

فـوت را   40ي باريك داشته باشد و مي توانند بارگيريهاي تـا ارتفـاع حـدود    راهروها

انجام دهند و چون راهروهاي باريك معمولاً در انبارها مورد استفاده قرار مـي گيـرد   

  اين انتخاب مناسب به نظر مي رسد.

سيستم ويژه براي انتخاب دستگاه باربر در نوشته شده است كه اين علوم شامل مبنا 

ته اطلاعات مي باشد. به طـور مثـال برخـي مقـولات شـامل انتخابـات نـوع        دس 17

  ماشين و نوع تايرها و غيره مي باشد.

همچنين علوم پايه شامل قوانين مناسبي براي انتخاب ماشـين آلات مـي باشـد. در    

زير ليست دو قانون ساده در سيستم ها مورد اسـتفاده قـرار مـي گيـرد آورده شـده      

  است.

) ابيس بود و تناوب اسـتفاده شـده بـالا    (1b 4000ر بارگيري كمتر از : اگ12قانون 

بود و سطح زمين هم هموار هست آنگاه يك تراكتور دنباله دار بـا موتـور الكتريكـي    

  كه چرخهاي غلطكي دارد انتخاب مي شود.

: اگر سطح زمين هموار باشد آنگاه از تايرهاي بـادي اسـتفاده مـي شـود و     13قانون 

اگر خرده فلز نيز موجود نباشد از تايرهاي باردار استفاد مي شود و ديگر ديگر اينكه 

  اينكه استفاده كننده را از اينكه از تاير نامناسبي استفاده مي شود آگاه سازيد.



www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

  ٤٠

علاوه بر آن از علوم پايه به عنوان يك امر موثر كه طراحي شده تا تحقيقات ويژه اي 

ده كننده امكان انتخاب مناسب باربرهاي مختلف در اين زمينه انجام داده و به استفا

  را بدهد.

سيستم خبره ويژه در مراحل اوليه از استراتژي يك زنجيـره اي  عقـب بـر اسـتفاده     

مي كند تا تعدادي از باربرهاي موجود در صورت امكان حدف شوند. اخيـراً سيسـتم   

دهـد تـا بررسـي     از زنجيره جلوبر براي پيدا كردن راه حل به استفاده كننده اطـلاع 

مناسبي را انجام دهد. بعلاوه در موقعيكه بيش از يك باربر براي محيط كـاري پيـدا   

  شد يكي از دو باربر را با توجه به پائين ترين هزينه انتخاب مي كنيم.

 )MATHES   مدس: انتخاب حمل كننده هاي مواد (مدس): سيستم ويـژه يـك (

حمل ونقل كننده مـواد اسـت (فـابر و     سيستم قانون پايه براي انتخاب ماشين آلات

ــر  ــين    1985فيش ــواد ب ــايي م ــواد در جابج ــل م ــتم حم ــب سيس ــاب مناس ). انتخ

ايستگاههاي كاري و محيط هاي توليدي مورد استفاده قرار مـي گيـرد. فابرومنشـر    

نوع از سيسـتمهاي حمـل و نقـل مـواد بـا وسـايل هـدايت اتوماتيـك          16) 1985(

  جرثقيل را تعيين كردند.

قانون مي باشد براي رسـيدن بـه يـك هـدف بايـد       172پايه در مدرس شامل  علوم

ارزش چهار پارامتر اصلي و چندين قانون فرعي آنها تعيين شود اين امر با پرسـيدن  

ســوالهاي مناســب از اســتفاده كننــده و يــا دريافــت ارزش آن از ارزش پارامترهــاي 

ام مي گيرد. چهار پـارامتر  ساخته شده ديگر كه در اطلاعات و ذخيره شده است انج

اصلي عبارتند از: مسـير، حجـم جريـان، انـدازه بـارگيري، فاصـله بـين ايسـتگاهها،         
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  ٤١

پارامترهاي فرعي تنها به وضعيت موجود و ارزشي كه براي ديگر حالتها تعيـين مـي   

شود مربوط خواهد شد. مثالهايي از پارامترهـاي فرعـي پالتهـا هسـتند. (آيـا اجـزا،       

يا (آيا اندازه بار داراي طول و عرضي پـيش   8تها تشكيل مي دهند) و بارگيري را پال

  پا دارد). 8از 

مدس استفاده مي كند استراتژي يك وارد چين همه آنها با يك اگر (حالت) شـروع  

مي شود سپس (پس) عمل (حركت) قانون هـا در بردارنـده ماشـينها در حركتهـاي     

اينكـه قسـمت اصـلي كـه شـامل      مختلف در استفاده هايي كه يـك وارد چـين تـا    

ارزشهايي هست (از پارامترها) كه آنها برابر مقادير كه قـبلاً تعيـين كـرده ايـم مـي      

باشد. ارزش چندين پارامتر ارتباط دارد با مقادير آنها و اين به علت همه فـاكتور بـه   

  در نظر گرفته نمي شوند. CF=100صورت 

  مسائل و سؤالات:

  طرح سيستمهاي توليدي  را معين كنيد؟ : طبقه بندي مسائل را در1-7

: فاكتورهاي اصلي در جريان مؤثر بـراي انتخـاب ماشـين آلات چـه چيزهـايي      2-7

  هستند؟

: طرح پروسه پي در پي هستند و يا همه تكـراري مـي باشـند اگـر تكراريسـت      3-7

در فصل  7-1توضيح و نمايش دهيد دسته اي تصميمات كه استفاده شده در شكل 

  هفتم؟

  : چه فاكتورهايي در تعيين لي اوت ماشين درنظر گرفته خواهد شد؟4-7

  : چه تفاوتي بين لي اوت ماشين و مسئله لي اوت احداثي مي باشد؟5-7
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: طرح تكنولوژي گروهي در طرحي از سيستمهاي توليدي با چه ويژگـي هـايي   6-7

  برخورد (تماس) داريم؟

  انتخاب ماشين آلات؟ : تنظيم كنيد سه تابع هدف مختلف براي مسئله7-7

) مـي  7.6) و (7.2: چه محدوديتهاي ديگري به جـز عـلاوه بـر محـدوديتهاي (    8-7

  توانيم در تنظيم مدل انتخاب ماشين آلات در نظر بگيريم؟

  )  7.10تا  1-7: يك الگوريتم براي حل مدل انتخاب ماشين آلات بكار ببري؟ (9-7

) بـه كـار   7.18( –) 7.15آلات ( : يك الگوريتم براي حل مدل انتخاب ماشين10-7

  ببريد؟

) براي اسـتفاده از  18-7) تا (15-7) يا (10-7) تا (7-1: كداميك از مدلهاي (11-7

  انتخاب ماشين آلات خودكار در محيط هاي توليدي مناسبتر  است؟

: چه مشكلاتي در مدل سازي و حل مسئله انتخاب ماشـين بـا اسـتفاده از راه    12-7

  دارد؟بهينه سازي وجود 

  مشكلترين بكارگيري را دارد؟ KBSES: چه تركيبي از 13-7

بـه صـورت دسـته     KBSES:چه مواردي در قوانين توليـد جمعـي در علـوم    14-7

  بندي بيان مي شود؟

  به كار ببريد؟ KBSES: يك كد كامپيوتري در 15-7

تجزيـه و تحليـل    KBSES: سيستم هاي خبره را براي ماشين آلات جـداي  16-7

  كنيد؟

  


