
  مقدمه 

در اجتماع حاضر دنيا با توجه به روند سريع و رو به رشد صنايع خودرو سازي، بحثهاي 

گوناگون كيفي و كمي خودروها باعث شده، سازندگان با سليقه هاي متنوع مشتريان خود 

روبروه شوند كه در راستاي توليد خودرو، وسايل و امكانات رفاهي فراواني راجهت عرضه 

با توجه به اينكه اغلب وسايل مورد بحث الكتريكي بوده . خودرو بيفزايندمحصولات خود به 

و محتاج منبع عظيمي از نيرو مي باشد و باطريها جوابگوي ميزان مصرف بالاي مصرف 

كننده ها نيستند، نياز به مولد نيروي الكتريكي مناسب جهت راه اندازي وسايل الكتريكي و 

مولد ( ، در همين راستا مولدهاي برق با نام دينام  حتي شارژ باطري بسيار ضروري بوده

توليد گشت كه تا حدي جوابگوي نياز خودرو و وسايل ضروري آن مانند كويل، )  DCبرق 

چراغهاي جلو و عقب، بوق و شارژ باطري بود ولي وسايل رفاهي مانند كولر، بخاري، شيشه 

ل خودرو و غيره مصرف بسيار بالابر برقي، پروژكتورهاي اضافي، در بعضي موارد يخچا

آوردند كه كاملا ) آلترناتور( ACبالايي داشته كه سازندگان بالاجبار رو به ساخت مولدهاي 

  . نياز آنها را  برآورده مي كرد

بلكه همه سازنده ها . امروز در صنايع خودروسازي دنيا ديگر خبري از ساخت دينام نيست

  . ه خود استفاده مي كننداز آلترناتور با ميزان جرياندهي دلخوا
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  .توضيحات  مربوط به دينام و آلترناتور در قسمتهاي مختلف بازگو خواهد شد

  دينام : فصل اول 

  .دينام مولد جريان مستقيم مي باشد كه بطور كلي از قطعات زير تشكيل مي گردد

  شكل 

  آرميچر - 19  واشر نمدي  - 13  بوش- 7  براكت - 1

بوش - 2

  برنزي

  رينگ- 20  غالذ- 14  بلبرينگ - 8

واشر نگهدارنده - 21  نگهدارنده واشر نمدي- 15  تخت- 9  واشر- 3

  بلبرينگ

ياتاقان براكت - 10  بالشكتها- 4

  جلو

رينگ فشاري - 22  پيچهاي بلند- 16

  لاستيكي

  واشر نمدي  كموتاتور،- 17  مهره و واشر- 11  بدنه دينام- 5

    كلكتور    

محور - 6

  آرميچر

  درپوش جلو  پيچ كفشك- 18  ترمينال- 12
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  بررسي عملكرد مدار ساده دينام 

از حركت دادن يك سيم هادي در ميدان مغناطيسي به طريقي كه خطوط قواي ميدان 

مغناطيسي را قطع كند، نيروي محركه اي القاء مي شود كه اين نيرو به وسيله آمپرمتر در 

با تغيير جهت حركت هادي جهت حركت عقربه آمپرمتر نيز . هادي قابل تشخيص است

اگر سيم هادي در جهتي حركت كند حركت آن با خطوط قوا موازي باشد،  . يير مي كندتغ

  . هيچ  نيروي محركه اي در آن القاء نمي شود

حركت دوراني هادي به اين صورت قابل انجام . در دينام حركت هادي بصورت دوراني است

ورت متناوب جريان ايجاد شده در قاب بص. است كه سيم هادي بصورت قاب در مي آيد

خواهد بود كه در زمان اندازه گيري آن به وسيله آمپرمتر، عقربه آمپرمتر بين صفر منفي و 

  . مثبت در نوسان است

براي تبديل ولتاژ متناوب به ولتاژ يكسو، حلقه هادي را به دو نيم حلقه تبديل مي كنند كه 

ي دهند كه جريان را از  آنگاه ذغال روي حلقه ها قرار م. بين نيم حلقه ها عايق مي شود

ذغال ديگر مدار جريان را . ميگيرد و به مصرف كننده انتقال مي دهد) ذغال مثبت(طرف 

به دو نيم حلقه اي كه به منظور يكسو سازي جريان، نسبت به هم عايق . مسدود مي كند

  . مي گويند) كموتاتور(بندي شده اند كلكتور 
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  ساختمان يك دينام ساده

ورت دينام فقط يك كلاف يا يك سيم پيچ و دو تكه كلكتور به كار رفته در ساده ترين ص

در اين دينام جريان لازم براي بالشتكها از ذغال مثبت تامين مي شود، يعني مقداري . است

چنين دينامي . از جريان توليد شده دينام براي مغناطيس كردن قطبها به مصرف مي رسد

  . را خود تحريك گويند

مهايي شدت نوسانات ولتاژ زياد است و براي كاهش دادن آن بجاي استفاده  در چنين دينا

از يك كلاف سيم پيچ از كلافهاي متعدد استفاده كنند و مجموعه كلافها را در بدنه 

  .آرميچر قرار دهند و در ميدان مغناطيسي به دوران در مي آورند

چرخش هادي در جريان  نوسانات بوجود آمده در واقع همان منحني هايي هستند كه از

با اضافه شدن تعداد سيم پيچ، تعداد منحنيها در يك دوره . خطوط قوا بوجود مي آيند

  . گردش آرميچر آنقدر زياد مي شود كه تواتر آنها حالت خط مستقيم را بوجود مي آورد

در نتيجه ازدياد حلقه هاي سيم پيچ آرميچر، منحني ولتاژ و جريان ايجاد شده به خطوط 

تقيم نزديكتر مي شود و اين حالت است كه به آن كم كردن نوسانات ولتاژ دينام مي مس

  . گويند

  افزايش ولتاژ خروجي دينام
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براي افزايش ولتاژ خروجي دينام، يعني رساندن آن به حدي كه بتواند پاسخگوي نياز 

  . مصرف كننده ها باشد، به نسبت لازم عوامل زير بايد افزايش يابد

  طول سيم- 1

  سرعت حركت آميچر - 2

  شدت ميدان قطبين- 3

  زاويه بين خطوط ميدان و مسير حركت- 4

درجه است و نمي توان آن را افزايش داد،  360در حركت دوراني، مسير هادي بين صفر تا 

. اما سرعت حركت آرميچر تابع سرعت موتور است و به شرايط كار موتور بستگي دارد

با چنين . تابع قدرت خروجي دينام است)  ميدان مغناطيسي(قطبين شدت ميدان 

خروجي دينام بهترين كار ازدياد طول سيم كلافهاي وضعيتي براي افزايش ولتاژ و جريان 

  . آرميچر است

دور سيم بدور شيار آرميچر پيچيده مي شود كه اين كار  8ولتي در حدود  6در ديناميهاي 

 10ولتي پيچش در بيش از  12هاي در دينام. به خاطر ازدياد طول سيم انجام مي گيرد

  . دور انجام مي گيرد

  )رگولاتور(آفتامات 
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  : در مدار شارژ وظايفي را بعهده دارد كه اين وظايف عبارتند از ) آفتامات(رگولاتور 

  . كنترل ولتاژ خروجي دينام )1

 .كنترل جريان توليد شده دينام )2

 . دادن اجازه شارژ به باطري سالمي كه خالي شده است )3

 .عمل شارژ پس از پر شدن باطري قطع )4

 . ممانعت از تخليه جريان باطري در دينام به هنگام خاموش بودن موتور )5

  )رله ولتاژ(ساختمان آفتامات 

رله ولتاژ داراي يك هسته آهني با چندين دور سيم پيچ است كه آن را بطور موازي 

  . ي بسته استروي هسته يك جفت پلاتين تعبيه شده كه در حالت عاد. پيچيده اند

جريان مصرفي بالشتكهاي دينام و سيم اتصال بدنه خارجي از ذغال مثبت گرفته مي شود 

آفتامات مي رود و در حالت عادي كه ولتاژ خروجي دينام كم  Fو پس از تغذيه قطبها به 

با  افزايش دور موتور ولتاژ دينام نيز بالا مي . است، از طريق پلاتين ها اتصال بدنه مي شود

زماني كه ولتاژ توليد شده . رود و همزمان ولتاژ موثر بر سيم پيچ رله ولتاژ افزايش مي يابد

دينام از حد معيني تجاوز كند نيروي كشش هسته بيش از نيروي فنر پلاتين متحرك مي 

با باز شدن پلاتينهاي رله ولتاژ، . شود و در نتيجه هسته پلاتين متحرك را جذب مي كند
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افت مقاومت در مدار قطبها باعث كم . ين به وسيله مقاومت كامل مي شوداتصال بدنه قطب

در نتيجه شدت ميدان مغناطيسي تضعيف مي گردد و شدن جريان مصرفي بالشتكها شده، 

اين كاهش ولتاژ باعث مي گردد كه هسته رله ولتاژ . خروجي دينام كم مي شودولتاژ 

تحرك را بكشد و با پلاتين ثابت تماس دهد نيروي خود را از دست بدهد و فنر آن پلاتين م

عمل قطع و وصل پلاتينها در . و مجددا جريان ميدان از طريق پلاتينها اتصال بدنه شود

  . ثانيه چندين بار انجام مي شود و به اين ترتيب مقدار ولتاژ در حد لازم تثبيت مي گردد

ه پلاتينهاي رله ولتاژ به آفتامات ب Dدر دينامهايي كه اتصال بدنه داخلي است، جريان 

در زمان باز شدن . ميدان دينام فرستاده  مي شود و در دينام اتصال بدنه مي شود

پلاتينهاي رله ولتاژ از طريق مقاومت جريان به ميدان وارد مي شود و مقدار آن كاهش مي 

  . آفتامات نيسان از نوع اتصال بدنه داخلي است. يابد

  عملكرد دينام در حالت واقعي

زمانيكه استارت زده مي شود و موتور شروع بكار مي نمايد، اين چرخش توسط تسمه دينام 

هسته هاي . به پروانه دينام انتقال پيدا كرده و باعث چرخش آرميچر دينام مي گردد

مغناطيسي موجود بر روي هسته دينام كه ايجاد ميدان قوي مغناطيسي مي نمايند توسط 

اين جريان . باعث القاء جريان در داخل آرميچر مي گرددشده و آرميچر، اين ميدانها قطع 
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از طريق كموتاتور، يا كلكتور به ذغالها رسيده و از آنجا به باطري و مصرف كننده ها مي 

  .رسد

با توجه به عملكرد ساده دينام براحتي مي توان پي به معايب آن برد كه اين معايب 

  :عبارتند از 

ي موتور جهت چرخاندن آرميچر و القاء جريان داخل سيم اين سيستم به دور بالا- 1

  . پيچهاي آرميچر احتياج دارد

با توجه به گرفتن جريان بالا از سر جاروبكهاي ذغال و كلكتور اين امر باعث سياه شدن - 2

  . كلكتور و پايين آمدن عمر مفيد ذغال و در نتيجه كل دينام مي گردد

مي باشد ) رله جريان، رله ولتاژ و رله قطع و وصل (له آفتامات دينام حداقل داراي سه ر- 3

كه هر كدام منحصرا عمليات ويژه اي را از قبيل تنظيم ولتاژ، جريان و غيره انجام مي 

دهند كه اين امر باعث بالا رفتن هزينه ساخت دينام و حساسيت بالاي آفتامات مي گردد 

به آفتامات و دينام وارد مي  كه  در صورت بهم خوردن تنظيم آفتامات صدمات شديدي

  . گردد

سرويس و نگهداري مشكل دينام، بازديد ذغالها و كلكتور بعلاوه هزينه مونتاژ و دمونتاژ - 4

  . و نصب مجدد دينام به روي خودرو از ديگر معايب دينام مي باشد

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



با توجه به وجود هسته هاي مغناطيسي، آرميچري با جريان بالا توليد مي گردد كه - 5

اين عيب از معايب منحصر به فرد . عث حجيم شدن و بالا رفتن وزن دينام مي گرددبا

بوده و همخواني نزديكي با باطري  DCتنها مزيت دينام اين است كه مولد . دينام مي باشد

موجود در خودرو دارد، ولي تنظيم مشكل آفتامات حساس دينام سازندگان را بسوي 

  .آلترناتور سوق مي دهدساخت 

  دوم فصل

  براكت جلو- 8  براكت عقب- 1

  پروانه يا پنكه- 9  آفتامات- 2

  تسمه - 10  استاتور- 3

  پولي- 11  سيم پيچي استاتور- 4

مجموعه ياتاقان بندي - 5

  عقب

ديودهاي (ركتي فاير - 12

  )يكسو كننده 

  بوش- 13  روتور - 6

مجموعه ياتاقان بندي - 7

  جلو

  ذغالها- 14
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  عملكرد آلترناتور

ده مي شود و موتور شروع بكار مي  كند، اين چرخش توسط تسمه به زماني كه استارت ز

پروانه آلترناتور انتقال مي يابد وباعث چرخش روتور كه از طريق آفتامات مغناطيسي شده 

اين ميدان مغناطيسي دوار توسط سيم پيچهاي استاتور قطع شده، باعث . است مي گردد

بصورت ) يكسو كننده قدرت(يق ركتي فاير ايجاد جريان داخل استاتور مي گردد كه از طر

  . جريان يكسو شده به باطري و مصرف كننده ها مي رسد

  مزاياي آلترناتور نسبت به دينام

سيستم ميدان مغناطيسي دوار نياز به دور بالاي موتور ندارد و حتي در دورهاي  - 1

  . ر مي گيردپايين و بالا ولتاژ ثابت توليد كرده و باطري دائما تحت شارژ مناسب قرا

جريان جاري در استاتور توسط ركتي فايز يكسو شده و با كابلشوهاي قوي به باطري - 2

اين امر باعث مي شود هرگز جرقه يا گرماي شديد حاصل . و مصرف كننده ها مي رسد

  . از اتصالات ضعيف بوجود نيايد و آلترناتور سالم بماند

طع و وصل بوده كه فقط جهت تغذيه آفتامات آلترناتور داراي دو رله جريان و ق- 3

  . روتور با مصرف حداكثر سه آمپر بوده كه آسيبي به روتور و آفتامات نمي رساند
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سرويس و نگهداري آلترناتور با توجه به مصرف پايين روتور نسبت به دينام هزينه - 4

   .كمتري را در بردارد، زيرا قطعات آلترناتور بسيار ساده با بازدهي بالا مي باشد

كم بودن حجم و وزن استاتور و روتور و كوچكتر بودن يكسو كننده ها باعث پايين - 5

آمدن حجم و وزن آلترناتورگشته كه سازنده ها رغبت بيشتري براي ساخت آلترناتور با 

  . هزينه كم و بازدهي فراوان نشان مي دهند

ي كم شده است جديدا با پيشرفت وسايل الكتريكي حجم آفتاماتهاي آلترناتور بقدر- 6

كه آنرا داخل خود آلترناتور تعبيه مي نمايند كه اين امر باعث كاهش فضاي اشغالي در 

  . سيستم موتور خودرو مي گردد

  .منحني مقايسه دينام و آلترناتور

بطوريكه ديده . آلترناتور در دورهاي كم آمپر بيشتري نسبت به دينام توليد مي نمايد

ر كمي پايين تر از دور آرام توليد مي شود، در حالي كه مي شود آمپر خروجي آلترناتو

سطح هاشور . در دينام آمپر مورد نياز در دوري بالاتر از آزاد گردي موتوز بوجود مي آيد

  . بين دو منحني رجحان آلترناتور بر دينام را نشان مي دهد

  آلترناتور سه فاز با روتور دو قطبي 
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چ استفاده كنيم در در يك دور گردش روتور سه اگر بجاي يك سيم پيچ از سه سيم پي

در آلترناتور سه . منحني ولتاژ توليد مي شود كه به آن ولتاژ متناوب سه فاز مي گويند

فاز روتور دو قطبي مي باشد، بنابراين فاصله سيم پيچي يك طرف كلاف نسبت به 

 N درجه است به اين دليل كه وقتي يك طرف كلاف در مقابل 180طرف ديگرش 

  . مي باشد Sقرار گيرد طرف ديگرش در مقابل قطب 

  2000آلترناتور نيسان جونيور : فصل سوم 

مي باشد كه در حال  2000آلترناتور مورد بحث ما مربوط به خودرو نيسان جونيور 

موتور . حاضر در كشورمان توسط خودروسازي زامياد مونتاژ و به بازار عرضه مي گردد

ر بر روي آن نصب شده در شركت مگاموتور مونتاژ گشته و اين خودرو كه آلترناتو

شركت الكتروشار تنها تأمين كننده آلترناتور نيسان در كشور مي باشد كه وظيفه 

  . تأمين اين قطعه را بعهده دارد

  مشخصات فني 

كه داراي سه پايه به ضخامت  179mmو ارتفاع  157mmاين آلترناتور بطول 

13mm  69و يك پولي به قطرmm  بوده كه در موتور نيسان جونيور با كد)P-1  (

مشخص گرديده و عملكرد آن توليد مقدار جريان الكتريسيته لازم جهت كاركرد موتور، 
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ولتاژ توليد شده آلترناتور كه توسط آفتامات . مصرف كننده ها و شارژ باطري مي باشد

  . مي باشد 35Aو حداقل جريان  13.5Vتنظيم مي شود برابر با 

  بخش اول 

  : قطعاتي كه آلترناتور نيسان جونيور را تشكيل مي دهند عبارتند از 

اين دو قسمت پوسته اصلي آلترناتور را تشكيل مي دهد : براكت پشتي و جلويي -1

  . مي باشد  A413-Minexكه قطعات را در بر مي گيرد جنس براكت از آلومينيوم 

  .براكت جلويي از قطعات زير تشكيل شده است

  بلبرينگ- 1

  . مي باشد ST-12صفحه نگهدارنده بلبرينگ كه از جنس ورق آهن - 2

   A5×10  به همراه واشر تخت  m5×17پيچ 

كار استاتور بدين صورت مي باشد كه سيمهاي استاتور ميدان مغناطيسي : استاتور -2

گشته، پس از عبور از ركتي  ACقطع كرده و داراي جريان حاصل از گردش روتور را 

اير و يكسو شدن جهت شارژ باطري و استفاده لوازم برقي خودرو مورد استفاده قرار ف

سيم پيچي استاتور بصورت دو طبقه دوبل مي باشد كه به صورت سه فاز و . مي گيرد
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هسته استاتور . استفاده مي كنند 0.85براي سيم پيچي از سيم . ستاره بسته مي شود

  . سمتهاي زير تشكيل مي گردداز قاستاتور خود . شيار مي باشد 36

-STعدد مي باشد و جنس آن نيز از ورق آهن  21تعداد لمينيشنها : لمينيشن -1

  . مي باشد 1mmبه ضخامت  12

اين عايقها وظيفه جلوگيري از بيرون زدن كلافها و اتصال بدنه : عايق روي سيمها -2

مي  1mmدار با ضخامت جنس اين عايقها از فيبر استخواني الياف . را به عهده دارند

  . باشد

اين عايق تنها وظيفه جلوگيري از اتصال بدنه را به عهده دارد : عايق زيري سيمها -3

  . ميلي متر مي باشد 0.25و جنس آن از مايلار با ضخامت 

  محاسبات سيم بندي استاتور

 . ردتعداد شيارهاي استاتور به تعداد قطبهاي روتور و تعداد فاز آلترناتور بستگي دا

  تعداد شيار استاتور= تعداد فاز  ×تعداد قطبها 

قطب  6و  Nقطب  6(قطب است  12در آلترناتور نيسان جونيور كه روتور آن داراي 

S ( و برق سه فاز توليد مي نمايد تعداد شيارهاي استاتور برابر است با  

  تعداد شيار استاتور نيسان جونيور =  3×12= 36
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. اويه دو شياز مجاور بستگي به تعداد شيارهاي استاتور داردز: زاويه دو شيار مجاور 

10درجه 
36

360
  زاويه دو شيار مجاور آلترناتور نيسان جونيور  ==

زاويه سيم پيچي در استاتور بستگي به تعداد : زاويه سيم پيچي در استاتور نيسان 

  .قطبها دارد

o

30
12

360
  ر آلترناتور نيسان جونيورزاويه سيم پيچي د ==

  . بنابراين كلافها در استاتور نيسان به فاصله سه در ميان قرار مي گيرند

T S  R  

  1 و                          ′4  3و                           ′6  5و                         8′ 

11   7و                           ′7  6و                           ′9  8و                        ′

41 21  11و                        ′ 01  9      و                    ′ و                         ′

10  

71 51  14و                       ′ 31  12و                        ′   13و                        ′

02 81  17      و                  ′ 61  15و                        ′       13و                        ′

32 12  20و                       ′ 91  18و                        ′ و             ′

16   

62 42  23و                        ′ و                          22     21و                       ′

19  
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92 72  26و                        ′ 52  24و                       ′   22و                        ′

23 03  29و                       ′ 82  27و                        ′   25و                        ′

53 33  32و                        ′ 13  30و                        ′   28و                        ′

63  35و                          2′ 43  33و                       ′   31و                        ′

و                           ′1  36و                          ′3  2و                           5′

34  

  جدول راهنماي شروع فاز و ترتيب سيم بندي

جدول كه نشان دهنده  شرح جدول بدين صورت مي باشد كه كلافها با توجه به اعداد

بالاي اعداد سمت راست جدول » / « نماد . شيارها هستند در دياگرام ترسيم مي گردند

نشان دهنده اين است كه چون سيم بندي از نوع دو طبقه مي باشد بنابراين اعداد با 

  . پريم بايد به عنوان كلاف زيرين تلقي گردند

به طريق فوق ابتدا يا انتهاي سيم ها پس از سيم پيچي : سيم پيچي استاتور نيسان 

  . را به هم لحيم مي كنند

در شكل روبرو باقي  Cو  Bو  Aو سه سر آزاد ديگر مانند ) به روش اتصال ستاره ( 

  . مي ماند

در واقع ركتي فاكتر . كار ركتي فاير يكسو كنندگي قدرت مي باشد: ركتي فاير - 3

و شكل پايين نحوه اتصالات استاتور و د. تبديل مي كند DCرا به جريان  ACجريان 

  . ركتي فاير همچنين مدار تشريحي ركتي فاير را نشان مي دهد
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  . ركتي فاير از قسمتهاي مختلف زير تشكيل شده است

  .سينكهاي مثبت و منفي از جنس ورق آلومينيوم- 1

  . صفحه مسي سينك از جنس ورق مس- 2

  . ميخ پرچ مسي- 3

  . بر استخواني الياف دارواشر فيبري از جنس ورق في- 4

كه در هر آلترناتور به تعداد سه عدد مورد استفاده قرار مي  R 30ديود سيليكوني - 5

  . گيرد و بر روي سينك منفي نصب مي گردد

  PBTبوش عايق بين سينكها از جنس مواد - 7

  . شبكه ركتي فاير كه خود از قطعات زير تشكيل شده است- 8

a -ير از جنس ورق آهن اتصال تحريك شبكه ركتي فاST-12.  

b - اتصالB  تحريك شبكه ركتي فاير از جنس ورق آهنST-12.  

c - خروجي راست شبكه ركتي فاير از جنس ورق آهنST-12.  

d - خروجي چپ شبكه ركتي فاير از جنس ورق آهنST-12.  

e - اتصال شبكه ركتي فاير به زغالگير از جنس ورق آهنST-12.  

به روتور براي ) رگولاتور(غالگير هدايت جريان از آفتامات وظيفه اصلي ذ: ذغالگير - 4

  . عمل مغناطيس كنندگي مي باشد

ذغالگير نيز . مي باشد) رگولاتور(وظيفه دوم ذغالگير، رساندن جريان نوترال به آفتامات 

  .از قطعات زير تشكيل شده است
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بر روي آن مونتاژ  بدنه ذغالگير كه از مواد با كاليت ساخته شده و كليه قطعات فلزي- 1

  . مي گردد

جهت رساندن جريان فيلد  ST-12اتصال مثبت ذغالگير از جنس ورق آهن - 2

  .آفتامات بر ذغال

جهت رساندن جريان منفي از  ST-12اتصال منفي ذغالگير از جنس ورق آهن - 3

  .قطعه اتصال بدنه به ذغال

ان از نقطه نوترال جهت رساندن جري ST-12اتصال نول ذغالگير از جنس ورق آهن - 4

  . استاتور به آفتامات

كه كاملاً به براكت پشتي اتصال  ST-12اتصال بدنه ذغالگير از جنس ورق آهن - 5

  . دارد و با يك پل مسي به اتصال نول وصل مي گردد

  . ذغالگير گرافيتي جهت رساندن جريان مثبت و منفي به روتور- 6

  . ق كردن را انجام مي دهدكه كار عاي PBTفنر ذغالگير از جنس مواد - 7

  .كه كار عايق كردن را انجام مي دهد PBTبوش كوتاه ذغالگير از جنس مواد - 8

  . كه وظيفه عايق كردن را دارا مي باشد PBTذغالگير از جنس مواد بوش بلند - 9

عايق فيبري ذغالگير بصورت ورق از جنس فيبر استخواني الياف دار كه كار عايق - 10

  . مي دهدكردن را انجام 

  .عايق فيش تحرك از جنس مواد پلي آميد كه كار عايق كردن را انجام مي دهد- 11
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عايق كاغذي ذغالگير از جنس كاغذ پرس اشبان كه كار عايق كردن را انجام مي - 12

  . دهد

روتور يك ميدان مغناطيسي قوي جهت راه اندازي جريان در استاتور ايجاد : روتور -5

مغناطيسي دوار بوده و هنگام چرخش، اين ميدان توسط مي كند كه اين ميدان 

  . سيمهاي استاتور قطع شده و باعث ايجاد ميدان در استاتور مي گردد

زماني كه جريان از آفتامات به بوبين وارد مي شود و بوبين ميدان : پنجه اي -1

از  پنجه اي مغناطيس شده و با توجه به مسير جرياني كه. مغناطيسي ايجاد مي نمايد

مي گردد كه پس از مونتاژ شدن پنجه اي و  Sو ديگري قطب  Nپنجه اي  ها قطب 

بوبين هر پنجه  نسبت به پنجه مجاور داراي قطب غير همنام مي گردد كه در مجموع 

جنس پنجه ايها از آهن كم كربن ريخته گري . مي باشد Sقطب  6و  Nقطب  6داراي 

  . مي باشد

  . واد پلي آميد ساخته شده استقرقره بوبين از م: قرقره - 2

  .460و تعداد دور  0.73سيم لاكي با قطر - 3

مي باشد و نگهدارنده كليه قطعات  CK45كه از جنس ميلگرد ) محور(شفت روتور - 4

  . روتور مي باشد

اسليپرينگ بدين صورت مي باشد كه جريان را از ذغال به بوبين : اسليپرينگ - 5

  . سمتهاي مختلف زير تشكيل شده استاسليپرينگ از ق. هدايت مي كند

  اتصال مثبت حلقه مسي- 1
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  اتصال منفي حلقه مسي- 2

   34mmلوله مسي با قطر - 3

  بدنه از جنس مواد با كاليت- 4

فاصله بين روتور و بلبرينگ جلويي را تنظيم مي كند كه معمولا اين : بوش لقي گير - 6

  . فاصله ثابت مي باشد

   6201بلبرينگ - 7

  . جهت عدم اتصال سيم به پنجه اي  2ه وارنيش نمر- 8

درگير شدن روتور با تسمه به موتور جهت چرخاندن روتور براي ايجاد ميدان : پولي -6

جنس . هر آلترناتور داراي دو پولي مي باشد. مغناطيسي دوار از وظايف پولي مي باشد

  . مي باشد ST-12پوليها از ورق آهن 

در آلترناتور نيسان پروانه خنك . آلترناتور مي باشد وظيفه پروانه خنك كردن: پروانه - 7

جنس پروانه از ورق آهن . كننده زير پوليها قرار مي گيرد و توسط تسمه مي چرخد

ST-12  ركتي فاير، مي باشد و كار مكش هوا از داخل استاتور جهت خنك كردن

قبل آلترناتور علاوه بر قطعات ذكر شده در صفحات . استاتور و روتور را انجام مي دهد

  : شامل تعدادي متعلقات نيز مي باشد كه اين قطعات عبارتند از 

تمام رزوه سر عدسي چهار سو جهت نصب ذغالگير و ركتي فاير به  M5×30پيچ - 1

  براكت پشتي 
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نيم رزوه سر عدسي چهار سو جهت نصب براكت جلويي و استاتور  ×M5  50پيچ- 2

  به براكت پشتي

  اندن جريان توليد شده از سينك مثبت به باطري جهت رس Bپيچ اتصال - 3

   A5×10واشر تخت - 4

  جهت نگهداري كابلشو A5×12واشر تخت - 5

  )بايد به همراه اين واشر نصب گردند  ×M5  50كليه پيچها بجز ( A5واشر فنري - 6

  . جهت نگهداشتن پولي و پروانه بر روي محور 14به همراه مهره  A14واشر فنري - 7

  .جهت نگهداشتن كابلشو M5گوش مهره شش - 8

  Bجهت نگهداشتن عايق پيچ  M5 )فلنج دار(مهره شش گوش واشر سرخود - 9

   M14مهره شش گوش - 10

 Bبوده، جهت جلوگيري از اتصال بدنه پيچ  PBTكه از مواد  Bبوش عايق پيچ - 11

  . بكار مي رود

  . خطوط مونتاژ آلترناتور نيسان در شركت الكتروشار: بخش دوم 

  . وط مونتاژ آلترناتور نيسان در شركت الكترشار از دو بخش عمده تشكيل شده استخط

  پشتيبانها 

  خط مونتاژ

  .پشتيبانها شامل بخشهاي زير مي شوند

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com

www.kandoocn.com



   a – واحد جوشكاري وظايف زير را بعهده دارد: جوشكاري .  

  . جوش لمينيشنها و توليد استاتور- 1

  .جهت توليد اسليپرينگجوش اتصالات مثبت و منفي حلقه لغزان - 2

  . بر روي سينكهاي مربوطه 30Sو  30Rنصب ديودهاي - 3

b - واحد تراشكاري عهده دار وظايف زير مي باشد  : تراشكاري .  

استاتورهاي سيم پيچي شده نيسان سرسيم  بندي، شارلاك كاري و رنگ آميزي - 1

  . جونيور

  . ييتراش استاتور جهت نشستن بر روي براكتهاي پشتي و جلو- 2

e- اين واحد نيز وظايف زير را به عهده دارد :مونتاژ ركتي فاير و ذغالگير .  

  پرسكاري قطعات شبكه ركتي فاير و قطعات فلزي ذغالگير نيسان- 1

  مونتاژ ذغالگير نيسان- 2

  مونتاژ ركتي فاير نيسان- 3

اژ شده در خط مونتاژ ابتدا ذغالگير و ركتي فاير بر روي براكت پشتي مونت: خط مونتاژ 

بعد از لحيم كاري . و به قسمت بعدي جهت لحيم كاري استاتور فرستاده مي شود

استاتور مجموعه مربوطه فرم خورده و قطعات مونتاژي روتور، براكت جلو، پولي و پروانه 

اكنون آلترناتور را مي توان در . توسط مونتاژ كار بر روي همديگر نصب مي گردد

با توجه به دستورالعملهاي تست ميزان ولتاژ برابر با . دستگاه تست دوام تست نمود

سپس واحد كنترل كيفي امر نظارت . آمپر بايد باشد 35ولت و حداقل جريان   13.5
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بر كليه پارامترهاي مخصوص آلترناتور اعم از لنگي پولي، فاصله پايه ها و شكل ظاهري 

رديابي و برچسبهاي  QCتوسط واحد پس از تاييد آلترناتور . را به عهده مي گيرد

در آخر بازرس مخصوص . شناسايي بر روي محصول نصب شده و بسته بندي مي گردد

شركت مگاموتور مهر تأييد را بر روي قطعات زده و آلترناتورها به شركت مگاموتور 

  . ارسال مي گردد

  نحوه عملكرد آلترناتور : بخش سوم 

دن سوئيچ جريان باطري از طريق آفتامات در ابتداي كار با باز كر: اساس كار آلترناتور 

به ذغالهاي روتور رسيده و در هسته آن ايجاد حوزه مغناطيسي مي نمايد بطوريكه 

با زدن استارتر و حركت . مي شوند Sو  Nيكي در ميان ) زبانه ها(قطبهاي روتور 

قاء مي روتور، ميدان ايجاد شده توسط سيم پيچهاي استاتور قطع شده و در آنها ولتاژ ال

هنگامي . اين ولتاژ از طريق ركتي فاير يكسو شده و به باطري و آفتامات مي رسد. گردد

افت قابل ملاحظه اي در خروجي آلترناتور . كه مصرف كننده اي وارد مدار مي شود

اين افت در نقطه نوترال استاتور باعث مي شود آفتامات جهت مقايسه . پديدار مي گردد

ور و نقطه نوترال، ولتاژ قابل بحثي را به فيلد جهت باردار شدن ولتاژ خروجي آلترنات

حال اگر مصرف كننده اي . روتور برساند تا افت ولتاژ در خروجي آلترناتور تأمين گردد

از مدار خارج شود ولتاژ خروجي آلترناتور و نقطه نوترال بالا رفته و آفتامات نسبت به 

ع كرده در نتيجه ولتاژ خروجي آلترناتور پايين خروجي، هر دو ولتاژ ورودي به فيلد  قط

اين عمل در توليد ولتاژ با آفتامات رله اي جهت رسيدن به يك ولتاژ ثابت . مي آيد
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لازم به توضيح است كه به محض . هميشه بصورت باز و بسته شدن رله انجام مي گيرد

شدن لامپ شارژ رسيدن ولتاژ آلترناتور به مقدار نامي، رله قطع و وصل باعث خاموش 

   .مي شود و تا زماني كه ولتاژ خروجي كاملا صفر نشود اين رله همواره وصل مي باشد

  نمودارها و منحنيها: بخش چهارم 

شركت مگاموتور سازندگان آلترناتور را ملزم به تهيه دستگاههاي تست مجهز و 

رهاي مختلف و پيشرفته نموده كه اين دستگاهها وظيفه جريانگيري از آلترناتور در دو

25دماهاي متفاوت بالاي 
0 C )و همچنين شروع جرياندهي و تداوم ) دماي محيط

   .نمودارهاي مربوطه را بعهده  دارد

شرايط تست آلترناتور نيسان طبق دستورالعملهاي كنترل 

در شركت مگاموتور آزمايشهايي بر روي آلترناتورها : كيفيت شركت مگاموتور 

  . ط اين آزمايشها در جدول زير ذكر گرديده استصورت مي گيرد  كه شراي

   

  آزمون  شرايط آزمايش 

دقيقه با  1به مدت  PRM 13200دوران 

  حداكثر جريان خروجي آلترناتور

  دوام در سرعتهاي بيشتر از سرعت مجاز 

با حداكثر جريان  PRM 5000دوران 

80دقيقه در دماي  40به مدت خروجي 
0C  

  دوام در دماي بالا
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 300به مدت  RPM 13200ن ثابت دورا

 %40ساعت در دماي محيط با جريان 

  جريان اسمي 

  دوام در سرعت بالا 

  . در جدول زير گرديده. آزمايشهايي كه شركت الكتروشار موظف به انجام آنها مي باشد

  نام آزمايش   شرايط آزمايش   روش آزمايش   مشخصه 

≥ 27.5A  جريان  2500در دور

ري مي خروجي اندازه گي

  شود

، دماي V 14ولتاژ 

درجه  20اتاق 

سانتيگراد و آلترناتور 

  در حالت گرم

  جريان خروجي

≥ 35 A   جريان  5000در دور

خروجي اندازه گيري مي 

  شود

≤1150(≤ 

1250 

rpm)  

اندازه گيري حداقل دوري 

ولت مي  14كه آلترناتور به 

  رسد

آلترناتور در حالت 

  سرد

حداقل دوران 

راي آلترناتور ب

 14رسيدن به ولتاژ 

V  

منظور از حالت گرم اين است كه پس از نصب دينام روي دستگاه تست ابتدا آن را با 

به مدت پنج دقيقه و با حداكثر جريان خروجي بكار انداخته و بعد از  rpm 5000دور 
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براي نمونه يك عدد . آن اندازه گيري جريان خروجي در دورهاي مورد نظر انجام گيرد

ناتور تست گرديد كه نمودارها و منحنيهاي بدست آمده از اين آزمايش به قرار زير آلتر

زمان شروع جرياندهي آلترناتور نيسان دقيقا در  1با توجه به نمودار شماره . مي باشد

مي باشد با توجه به دستورالعملهاي تست مگاموتور اين آيتم  1021دور پايين تر از 

) 2(در نمودار شماره . در حالت سرد صورت گرفته است اين تست. مورد قبول مي باشد

آمپر جريان  29.7طبق شرايط دستورالعمل تست آلترناتور مربوطه  2500در دور 

پس طبق . آمپر جريان داريم 38.3مقدار  rpm 5000داريم و نيز در دور 

در . دستورالعمل آلترناتور مربوطه تأييد و قابل ارسال به شركت مگاموتور مي باشد

80دقيقه در دماي  40همانطور كه ملاحظه مي شود پس از ) 3(نمودار شماره 
0C 

با توجه به اينكه اين تست يك تست . آلترناتور هنوز شرايط مطلوب تست را داراست

مخرب جهت دوام آلترناتور مي باشد و امكان دارد پس از اتمام تست، آلترناتور مورد 

ر نشان داده شده بسيار نزديك به شرايط دستورالعمل استفاده قرار نگيرد، باز هم نمودا

تست آلترناتور مي باشد كه نشان دهنده كيفيت مطلوب قطعه توليد شده در كشور 

همچنين در اين تست . اين تست بر روي نمونه هايي خارجي صورت نمي پذيرد. است

ريكه در هر دقيقه تا دقيقه چهلم تست، آلترناتور را كاملا زير نظر داشته بطو 1از دقيقه 

   .مي توان مقادير ولتاژ و جريان و درجه حرارت و ميزان دور مربوطه را مشاهده نمود

  نحوه قرارگيري آلترناتور در سيستم برق خودرو: فصل چهارم 
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 شماي الكتريكي آلترناتور نيسان

طبق شماي مربوطه زمان كه سوئيچ روشن مي شود، لامپ شارژ روشن گشته كه بعد 

ارت ولتاژ مثبت داخل آفتامات به فيلد رفته و باعث مغناطيس شدن روتور گشته از است

كه همزمان روتور در حال چرخش است و القاء جريان الكتريسيته داخل استاتور شروع 

مي رسد، رله قطع آفتامات عمل كرده، لامپ  13.5شده، وقتي به ولتاژ نامي بالاي 

آفتامات در آمده و شروع به شارژ باطري  شارژ خاموش مي گردد و ولتاژ تحت كنترل

  . مي نمايد

  فصل پنجم 

  آزمايشهاي كلي 

  آزمايش سالم يا معيوب بودن ديودها 

واتي كوچك    5/1ولتي و يك لامپ آزمايش  12اين آزمايش توسط يك باطري 

را از آلترناتور جدا ) ركتي فاير(صورت مي گيرد، بدين گونه كه ابتدا مجموعه ديودها 

ولتي و يك لامپ  12كنيم تا بتوانيم خراب يا سالم بودن آنها را بوسيله يك باطري مي 

براي انجام آزمايش ابتدا توسط رشته اي . ولتي كوچك مورد آزمايش قرار دهيم 5/1

سيم از قطب مثبت باطري، برق را به سر لامپ مي آوريم و سپس رشته ديگر را كه از 

تك تك ديودها وصل مي كنيم و آنگاه سيمي  بدنه لامپ منشعب كرده ايم به نوك
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در اين حالت . ديگر از منفي باطري به بدنه صفحه پايين مجموعه ديودها مي گيريم

اگر روشن . يا روشن مي شود و يا خاموش باقي مي ماند) تست لامپ (لامپ آزمايش 

پس از تعويض جاي سيمها تست . شد جاي سيمهاي مثبت و منفي را عوض مي كنيم

توضيح ضروري اينكه . مپ نبايد روشن شود، چون در اين صورت ديودها سالم هستندلا

هرگاه بعد از عوض كردن . يك ديود سالم فقط در يك جهت بايد لامپ را روشن كند

سيمهاي مثبت و منفي دوباره لامپ آزمايش روشن شد بايستي توجه كنيم كه 

  . ض كنيممجموعه ديودها خراب است و بايد آنرا بطور كلي عو

در اين آزمايش تشت لامپ بايد فقط در يك مرحله روشن شود و وقتي جاي : توجه 

سيمهاي مثبت و منفي باطري اتصال به ديودها را عوض كنيم تست لامپ نبايد روشن 

چون كار ديودها بصورتي است كه فقط در يك جهت تست لامپ را روشن مي . شود

  . هوم خرابي ديودهاستكند و روشن شدن آن در جهت ديگر به مف

  آزمايش ديود بوسيله اهم متر - 2

. براي اطمينان از سالم بودن ديود، آنرا بوسيله اهم متر مورد آزمايش قرار دهند

آزمايش ديود بوسيله اهم متر به اين صورت است كه سيم سياهرنگ اهم متر را به پايه 

شرايط عقربه حركت مي  در اين. ديود و سيم قرمز رنگ آن را به نوك ديود مي زنيم

در اين حالت چنانچه ديود سالم . سپس جاي دو سيم اهم متر را عوض مي كنيم. كند

باشد عقربه اهم متر حركت كند و يا هيچ حركتي نداشته باشد معلوم مي شود ديود 
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حركت عقربه اهم متر در ديود . خراب است و بايد نسبت به تعويض آن اقدام شود

  . نفي استمثبت بر عكس ديود م

  آزمايش اتصال بدنه نداشتن روتور-3

ابتدا توسط يك رشته . لوازم مورد نياز آزمايش، باطري و يك عدد تست لامپ مي باشد

سپس يك . به سر لامپ آزمايش وصل مي كنيم سيم، رابط برق را از مثبت باطري 

يا با دست رشته سيم رابط ديگر را از بدنه لامپ به بدنه خارجي روتور وصل مي كنيم 

منفي باطري مي گيريم به نگه مي داريم و توسط يك رشته سيم رابط كه از قطب 

در اين حالت روشن نشدن لامپ دليل اتصال . يكي از دو كلكتور روتور وصل مي  كنيم

  . بدنه سيم پيچ روتور است

يد اين آزمايش را با كلكتور ديگر نيز انجام مي دهيم كه در اين حالت نيز نبا: توجه 

  . لامپ روشن شود

  آزمايش سيم پيچ روتور -4

ابتدا توسط يك رشته . لوازم مورد نياز اين آزمايش باطري و يك تست لامپ مي باشد

سيم رابط، برق را از قطب مثبت باطري به سر تست لامپ مي رسانيم و با يك رشته 

به خروجي سيم قرار دارد و صل مي كنيم و سيم رابط ديگري را از قطب منفي باطري 

در اين حالت روشن شدن . ديگر روتور كه آن هم روي كلكتور قرار دارد وصل مي كنيم
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سيم در صورت روشن نشدن لامپ . لامپ بر سالم بودن سيم پيچ روتور دلالت مي كند

  . پيچ روتور خراب است كه بايد روتور تعويض يا سيم پيچ آن دوباره پيچيده شود

استاتور به بدنه توسط باطري و  آزمايش عدم اتصال سيم پيچ-5

   تست لامپ

برق را به سر لامپ آزمايش مي  ب مثبت باطري،بتدا توسط يك رشته سيم رابط از قطا

مي گيريم و به بدنه خارجي رسانيم و از طريق سيم ديگر آن را از بدنه تست لامپ 

ي از بايد توجه داشت كه هنگام اتصال منفي باطري به يك. استاتور وصل مي كنيم

سيمهاي آزاد استاتور، تست لامپ بايد خاموش باشد، چرا كه روشن نشدن لامپ 

كوچك نشان دهنده سلامت سيم پيچهاي استاتور و هم چنين دليلي است بر عدم 

  . اتصال بدنه سيم پيچي استاتور

  طريقه آزمايش سيم پيچ استاتور توسط باطري و تست لامپ-6

تست ( ق قطب و باطري به سر لامپ آزمايشابتدا توسط يك رشته سيم رابط، بر

وصل مي شود و رشته سيم رابط ديگري از بدنه تست لامپ بطور دلخواه به ) لامپ

آنگاه با يك رشته سيم رابط ديگر، قطب . يكي از خروجيها استاتور اتصال داده مي شود

حالت   منفي باطري را به يكي از دو خروجي ديگر استاتور وصل مي نمائيم  كه در اين

در مرحله بعد سيم منفي باطري را از خروجي مورد . لامپ آزمايش بايد روشن شود

آزمايش قرار گرفته جدا مي كنيم و به خروجي سوم متصل مي سازيم كه در اين حالت 
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روشن شدن لامپ آزمايش نشانه سالم بودن سيم پيچ . نيز لامپ بايد روشن شود

  . زمايش با هر سه خروجي استاتور بايد انجام شودفراموش نكنيد كه اين آ. استاتور است

  

  فصل ششم 

  توصيه ها و نكات ايمني

  مراقبت و تنظيم آفتامات-1

قبل از تنظيم آفتامات بايد از بي عيب بودن بقيه قسمتهاي مدار شارژ مطمئن شد و در 

  : اين طريق بررسي موارد زير الزامي است 

  ن كشش كافيكنترل تسمه پروانه از لحاظ داشت) الف 

  بازديد باطري به لحاظ اطمينان يافتن از شارژ آن و تميز بودن ترمينالها) ب 

سيمهاي رابط مدار شارژ بايد از لحاظ اطمينان يافتن از متصل بودن و شل نبودن ) ج 

  . فيش ها كنترل شود

 دينام از لحاظ سالم بودن به وسيله ولت متر يا كنترل نوع جرقه اي كه ايجاد مي) د 

  . كند بايد آزمايش شود

پس از آنكه تمامي موارد فوق مورد تست و بررسي قرار گرفت مي توان آفتامات را 

  . تنظيم نمود
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  : عيوبي كه در آلترناتور بوجود مي آيد 

  سوختن آفتامات  )1

 سوختن ديود )2

 سوختن استاتور )3

 سوختن روتور  )4

حالت گيرپاچ مي  كه باعث بروز) آلترناتور(خراب شدن بلبرينگهاي سروته دينام  )5

عمل گيرپاچ سبب مي شود روتور در داخل استاتور نچرخد و در نتيجه برق . شود

 . خروجي از آلترناتور نخواهيم داشت

بروز اين حالت باعث مي شود زغالها روي كلكتور ننشينند و : كوتاه شدن زغالها  )6

ميدان  جريان برق از طريق زغال مثبت به كلكتور نرسد كه در نتيجه در روتور

 . مغناطيسي تشكيل نمي شود

  چند توصيه براي جلوگيري از خراب شدن آلترناتور -3

در تمام مدتي كه آلترناتور كار مي كند به هيچ وجه باطري و  كابلهاي مربوط به آن را ) 1

  . از روي موتور جدا نكنيد

ن قطبها چون جابجا وصل كرد. قطبهاي مثبت و منفي باطري را كاملا شناسايي كنيد) 2

  . باعث سوختن ديودها مي شود

پيش از آنكه سيم خروجي آلترناتور را قطع  كنيد كابل منفي باطري را برداريد تا از ) 3

  . قطع جريان در سيستم برق اتومبيل و آلترناتور مطمئن شويد
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زماني كه سيم خروجي آلترناتور را جدا كرده ايد به هيچ وجه اقدام به روشن كردن ) 4

  . نكنيدموتور 

در مواقعي كه جوشكاري بر روي شاسي و بدنه ضرورت مي يابد قبل از اقدام به ) 5

جوشكاري كابل مثبت باطري را جدا كنيد تا ولتاژ زياد ترانس جوش باعث خرابي ديودها 

  . نشود

چنانچه اين ضرورت پيش آمد كه باطري را روي اتومبيل شارژ كنيد پيش از آنكه ) 6

ارژ را ببنديد اقدام به جدا كردن كابلهاي باطري ننمائيد تا ديودها بر اثر كابلهاي دستگاه ش

  . ولتاژ زياد دستگاه شارژ خراب نشوند

در مواقعي كه براي استارت زدن از باطري كمكي استفاده مي كنيد با دقت تمام ) 7

. تصال دهيدباطريها را بطور موازي اتصال دهيد، يعني مثبتها را با هم و منفي ها را با هم ا

  . ولت مي رسد و  اين ولتاژ ديودها را مي سوزاند 24چون در غير اينصورت ولتاژ باطريها به 

به ميدان قطبهاي روتور در هيچ شرايطي برق اضافي نفرستيد، چون اين كار باعث بالا ) 8

  . رفتن ولتاژ و سوختن روتور مي شود

اژ زياد استفاده نكنيد، براي اين منظور چنانچه خواستيد ديودها را آزمايش كنيد از ولت) 9

  . ولت كفايت مي كند 12ولتاژ باطري يعني 

آغشتگي تسمه به روغن و يا وجود . به كشيدگي تسمه پروانه توجه داشته باشيد) 10

  . تسمه نامناسب باعث لغزندگي تسمه و در نتيجه درست نچرخيدن آلترناتور مي شود
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  :منابع 

  )تأمين كننده قطعات آلترناتور نيسان جونيور(روشار شركت الكت- 1

  )تأمين كننده قطعات برقي خودرو(آرشيو فني شركت آتي موتور - 2

  واحد مهندسي محصول و كنترل كيفي شركت مگاموتور- 3

سال سوم و چهارم آموزش فني شاخه (كتاب تكنولوژي كارگاهي برق اتومبيل - 4

  )اتومكانيك
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