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 Introductionمقدمه     - 1

-Rبررسي و چگونگي تعويض مبرد (  1381با توجه به آنچه كه در گزارش اول ، اسفند 

هاي انجام شـده در   به آن اشاره شد و پروژه) در چيلرهاي مجتمع پتروشيمي اصفهان 22

،  R-11اي حذف بـراي مبرده ـ  PROPOSALها در اين مجتمع،  CFCتعويض خصوص

R-13  ،R-502  وR-12     صادر شده است و در طي سال گذشـته و جـاري دسـتگاههاي

كردند ، در زمـان تعميرات و در واحد تهويه گـاز آنهـا    كار مي R-12سبك مجتمـع كه با 

توان به دو دستگاه آبسرد كن  با موفقيت تعويض شد كه در اين زمينه مي R-134aبا مبرد 

  . شاره نمودو دو دستگاه فريزر ا

كه براي اولين بار  HCFC  R-22واحد تهويه اميدوار است بتواند با انجام پروژه تعويض 

در كشور در اين مجتمع انجام ميگيرد ، رسـالت خـود را در خصـوص تعهـدات زيسـت      

محيطي و پروتكل مونترال تكميل نموده و بدين ترتيـب در كارنامـة خـود در خصـوص     

RETROFIT  ويض تع( تجربه جديدHCFC  را به دستاوردهاي خود اضافه نمايد) ها.  

-Rها و مكاتباتي كه از طريق اينترنت بعمل آمـده اسـت، از مبـرد     البته با توجه به تماس

اي كه دماي آنها زير صفر اسـت   فقط در دستگاههاي سرد كننده R-22بجاي فرئون  507

(LOW AND MEDIUM TEMPERATURE) ه هم اخيـراً  استفاده ميشود و اين مسئل

هزينه شده اسـت ، عنـوان    ASHRAEو آنهم بصورت يك پروژة تحقيقاتي كه از طرف 
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در سيسـتمهاي سـرد كننـده بـا دمـاي       R-22بجاي  R-507گرديده و در واقع استفاده از 

اتـيلن   –ضد يـخ  (  BRINEو آنهم به كمك  (HIGH TEMPERATURE)بالاي صفر 

مع صورت ميگيرد كه در صورت موفقيـت عـلاوه   براي اولين بار در اين مجت) گلايكول 

  .سازي در مصرف انرژي نيز مدنظر قرار خواهد گرفت ، مسئله بهينه HCFCبر تعويض 

، از  C°1بـه     C°8استفاده از گلايكول اتيلن و پـائين آوردن دمـاي آب چيلـر از    : نكته 

ر داشت كـه  بايد در نظ.  ( بهره برد ICE CHILLER STORAGEسيستم ميتوان بعنوان 

  )مكانيزمها و سيستمهاي بكار برده شده از نظر دما و فشار محدوديتي نداشته باشند 

 (C°1)در طراحيهاي جديد و آتـي بـا دمـاي     ICE STORAGEاستفاده از دستگاههاي 

36°F كشي ، داكت و كانـال كشـي ،    هاي لوله علاوه بر بهينه كردن مصرف انرژي ، هزينه

  .بدليل كوچك شدن سايزشان كاهش داد پمپها و وسايل برقي را

 Refrigerantsمبردها      -2

ايست كه با جذب حرارت از يك ماده و يا يك محـيط و انتقـال آن بـه محـيط      مبرد ماده

در يك سيكل تراكمي تبخيري ، ماده مبرد .  كند ديگر بصورت عامل خنك كننده عمل مي

در اواپريتـور جـذب و در كاندنسـر دفـع     با تبخير و تقطير تناوبي ، به ترتيب حرارت را 

  .مينمايد
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اي باشد كه اسـتفاده   مبرد ميبايستي داراي خواص شيميائي ، فيزيكي و ترموديناميكي ويژه

  .از آن مطمئن و از نظر اقتصادي به صرفه باشد

البته مبردي وجود ندارد كه براي همه كاربردها مناسب باشد ، بهمين دليـل ميبايسـتي در   

مبرد شرايطي را در نظر گرفت كه بتواند نيازهاي يـك كـاربرد بخصـوص را     انتخاب يك

  .تأمين نمايد

 مبردهاي جايگزين و معيارهاي انتخاب     -3

Retrofit Refrigerants & The Guide Lines Of Choise 

 

با شرايط خاصي كه در سالهاي اخير براي كرة زمين ايجـاد شـده اسـت ومسـئله صـدمه      

هـا  CFCهـا را نيـز هماننـد     HCFCالمللـي اسـتفاده از    ، سازمانهاي بين ديدن لاية اوزن

اي را در نظـر   كردن آنها برنامه زمان بندي شـده  (PHASE OUT)محدود و براي حذف 

اند و شركتهاي توليد كنندة اينگونه مواد سعي بر اين دارند كه جايگزينهاي مناسـبي   گرفته

  .ها قرار دهند ندهرا توليد و در دسترس مشتريها و مصرف كن

البته همانگونه كه در گزارش اول به آن اشاره شده است واحـد تهويـه در نظـر دارد كـه     

مسئله بهينه سازي انرژي را در زمان تعويض و انتخاب مبرد جايگزين ، مد نظر قرار داده 

در نتيجه .   تا بدين ترتيب در كاهش مصرف سوختهاي فسيلي قدم مؤثري برداشته باشد



  ٥

به تعويضهاي گذشته ميتوان اصل ششم يعني ارزيابي انـرژي مصـرفي را بـه پـنج      نسبت

  .اصل گذشته اضافه نمود

   Performanceعملكرد  ) الف 

   Safetyايمني )    ب

 Reliabilityاطمينان )    ج

   Environmental Considerationملاحظات زيست محيطي )    د

   Economic Considerationملاحظات اقتصادي )  هـ

   Power Consumptionمصرف انرژي )    و

   Performanceعملكرد   -3-1

، گرماي نهـان   (COP)، ضريب عملكرد  (COOLING CAPACITY)ظرفيت برودتي 

تبخير مبرد ، چگالي گاز و نقطة جوش مبرد فاكتورهـائي اسـت كـه عملكـرد سيسـتم را      

  .نمايد مشخص مي

    Safetyايمني   -3-2

، غير قابل اشتعال بودن و فشار كاركرد مبرد بعنوان مهمترين شاخصـهاي  غير سمي بودن 

  .ايمني مبرد در نظر گرفته ميشود

    Reliability اطمينان  -3-3
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پايداري شيميائي و سازش و تطابق آن با اجزاي مختلف سيستم و مخصوصـاً بـا روغـن    

حل شـدن مبـرد در    قابليت.  آيد كمپرسور يكي از ويژگيهاي مهم يك مبرد به حساب مي

روغن آنهم در دماهاي كاركرد مختلف بايد مـورد قبـول بـوده و در برگشـت روغـن بـه       

  .كارتل كمپرسور خللي بوجود نيايد

    Environmental consideration ملاحظات زيست محيطي  -3-4

  در انتخاب مبرد جايگزين دو فاكتور مهم زيست محيطي مدنظر است 

   OZON DEPLETION POTENTAILن پتانسيل تخريب لايه اوز -1

  GLOBAL WARMING POTENTAILاي  پتانسيل گرمايش گلخانه -2

     Economic Considerationملاحظات اقتصادي  -3-5

واضـح اسـت كـه در     EC REQULATION 2037/2000با توجه بـه مقـررات جديـد    

مـي  هـا حت  HCFCها و بـدنبال آنهـا    CFCاي نزديك حذف و از رده خارج شدن  آينده

در نتيجه علاوه بر گران شدن مبردهاي قديمي و نيز به سبب مقررات گمركي كـه  .  است

در واردات و صادرات اينگونه مواد در نظر گرفته شده است ، چنانچه در بازار هم يافـت  

شوند ، بصورت قاچاق و گران خواهند بود ، علاوه بر اين ، انتخاب يك مبرد جـايگزين  

واند منجر به تعويض كامل كمپرسور ، روغن و يا تمـام اتصـالات   نيز در بعضي مواقع ميت
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لوله كشي شود بهمين دليل در انتخاب يك مبرد جايگزين ميبايسـتي مسـائل اقتصـادي و    

  .ها را در نظر گرفت هزينه

  Power Consumptionمصرف انرژي   -3-6

ترنـت دريافـت   با توجه به مقايسه دقيق خصوصيات مبردها و اطلاعاتي كـه از طريـق اين  

  شده است ميتوان با لحاظ كردن 

1) COP Of Refrigerants 

2) Surface Coefficient Of Heat Transfer Of Refrigerants 

3) Surface Coefficient Of Heat Transfer Of Oils  

  

كه نسبت به روغنهاي معدني و الكالين بنزني  POLYOIL ESTERو حلاليت روغنهاي 

ند ، مسئله مصرف انرژي به ازاي هر تـن بـرودت را كـاهش و    شرايط بهتري را دارا هست

آل از نظر سازگاري آن با سيستم در بهينـه كـردن    بدين ترتيب علاوه بر انتخاب مبرد ايده

  .مصرف انرژي ميتوان اقدام نمود

البته استفاده از گلايكول اتيلن بعنوان ضد يخ در آب چيلـر ايـن فرصـت را بـه صـاحب      

تـر آورده و زمـان اسـتراحت دسـتگاه را      ه دماي آب چيلـر را پـائين  دستگاه خواهد داد ك

ساعــت كـاهش    24هـاي سيستـم در  OFFو   ONبديـن تـرتيـب تعـداد . بيشتر نمايد

هـاي  الكتريكـي    يافته و در ديماند و آمپرهاي راه اندازي كه خود باعـث افـزايش هزينـه   

  .جوئي نمايد گردد ، صرفه مي



  ٨

  

 Kinds Of Refrigerantsانواع مبردها    -4

  :شوند  به سه دسته تقسيم مي) مبردهاي قديم و جديد ( بطور كلي مبردها 

   R-22  , R-134aمانند  (SINGLE FLUID)مادة خالص  -1

  R-502 ,  R-507مانند  (AZEOTROPIC)مخلوط آزئوتروپ  -2

  R-404 A , R-407 Cمانند  (ZEOTROPIC)مخلوط زئوتروپ  -3

به دليل ( ، مبردهائي هستند كه از يك ماده خالص تشكيل شده باشند البته بهترين مبردها 

، ولي با توجه به موارد گوناگون و تنوع ) ايجاد دما و فشار ثابت در اواپريتور و كاندنسر 

هميشـه   (SINGLE FLUID)در كاربرد سيستمهاي تبريد ، استفاده از يك مبرد خـالص  

ــدوديت    ــا مح ــوده و ب ــذير نب ــان پ ــائي مو امك ــايگزيني    ه ــزوم ج ــا ل ــت ام ــه اس اج

(RETROFITTING) استفاده از مبردهاي مخلوط را هم اجتناب ناپذير مينمايد.  

به دلايل زير انتخاب آزئوتروپها نسبت به زئوتروپها بعنوان جايگزين و تعويض مبردهاي 

  .تخريب كنندة لاية ازون بهتر است

  ضريب انتقال حرارت -1

 TEMPERATURE GLIDEدماي گلايد  -2

 ئله نشتي و تغيير در غلظت يكي از عناصر تشكيل دهندة مخلوط مس -3
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كننـد  همچنـين در    از نظر ضريب انتقال حرارت آزئوتروپها از زئوتروپها بهتر عمـل مـي  

صورت نشتي ، در نسبت وزني عناصر تشكيل دهنده زئوتروپها تغييرات فاحشـي ايجـاد   

دستگاه شده و حتي ممكن است  (COP)شود كه نهايتاً منجر به تغيير ضريب عملكرد  مي

نياز باشد كه كل گاز دستگاه تخليه و دوباره شارژ مجدد شود در صورتيكه آزئوتروپها در 

بدليل صـفر بـودن و يـا پـائين بـودن      ( كنند  اين مورد تقريباً همانند مادة خالص عمل مي

  )دماي گلايد 

   TEMPERATURE GLIDEدماي گلايد  -

شود بلكه دماي ديگـري   مخلوط ها دماي تبخير تعريف نميبرخلاف مادة خالص ، براي 

بنام گلايد مورد مطالعه قرار ميگيرد چرا كه مخلوط از چند مادة مختلف بـا خصوصـيات   

فيزيكي متفاوت تشكيل شده است و عمل تبخير و تقطير آنها در شـرايط يكسـان انجـام    

لايـد را مـدنظر قـرار    در نتيجه در موقع انتخـاب مبردهـاي مخلـوط دمـاي گ    .  گيرد نمي

  .ميدهند

 (DEW POINT)و نقطـه شـبنم    (BUBBLE POINT)اختلاف بين دماي نقطه حبـاب  

گويند و هر چه اين  مي (TEMPERATURE GLIDE)تحت فشار ثابت را دماي گلايد 

دما كمتر باشد رفتار مادة مورد نظر به رفتار يك مادة خالص نزديكتر است و بهمين دليل 

مبردهاي مخلوط ، اين دما ، نقش تعيين كننده دارد و آزئوتروپها از ايـن   در موقع انتخاب

  .نظر بهتر ميباشند
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  در مجتمع پتروشيمي اصفهان R-22انتخاب مبرد جايگزين    -5

-Rهاي معرفي شده از طرف شركتهاي توليد كننده خارجي براي جـايگزيني   گزينه) الف

اخيراً بعنـوان جـايگزين در    R-507گاز  ميباشد كه البته  R-507و  R-407Cگازهاي  22

لـذا  .  آنها زير صفر ميباشـد توصـيه شـده اسـت     OPERATIONدستگاههائي كه دماي 

بـه آب چيلـر   ) ضد يخ ( واحد تهويه مجتمع در نظر دارد با اضافه كردن  گلايكول اتيلن 

  : در دستگاههاي تهويه مطبوع بنا به دلايل زير استفاده نمايد  R-507از مبرد 

  .دماي گلايد آن صفر است -1

 .از ضريب انتقال حرارت بيشتري برخوردار است  R-407 Cنسبت به  -2

بـه دليـل تجربـه اسـتفاده در      COPELANDسازگاري بـا كمپرسـورهاي    -3

 سردخانه زير صفر

 مصرف انرژي الكتريكي در اين سيستم كمتر خواهد بود -4

يعات آن دستگاه ضا OFFو طولاني شدن  R-507بدليل سرما سازي سريع  -5

 .كمتر و عمر قطعات مكانيكي بيشتر خواهد شد

تر اسـت سـالم مانـدن روغـن      بدليل اينكه دماي ديسچارج كمپرسور پائين -6

 .تضمين خواهد شد
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   R-22مبرد   -6

يكي از مبردهاي فلوروكلر داريست كه در سطح وسيعي در سيسـتمهاي سـرد    22فرئون 

  .كننده و تهويه مطبوع استفاده ميشود

 C°41.4-نقطه جوش آن در فشار يـك آتمسـفر   .  ميباشد CHCLF2شيميائي آن فرمول 

.  ميباشـد  B.T.U/ lb 93.58برابـر بـا    F°5در دماي  22گرماي نهان تبخير فرئون .  است

محل نشت آن در سيستمها به كمك ليك ياب الكترونيكي ، چراغ هالايـد و يـا بـا كـف     

  .صابون مشخص ميشود

.  اسـت  0.05تا  0.01آثار زيست محيطي اين نوع مبرد تخريب لايه ازون و ميزان آن بين 

  .كمتر است R-12بدليل داشتن هيدروژن در فرمول شيميائي ميزان تخريب آن نسبت به 

 WATER)مبـرد در سيسـتمهاي تهويـه مطبـوع      نـوع  ازايـن  اصـفهان  پتروشـيمي  درمجتمع

CHILLER)  سيسـتم سـرد كننـدة واحـد ازت و در سـيكل       اي ، كولرهاي گازي پنجـره

  .استفاده ميشود .H.P.Uدر واحد  C-321كمپرسور 
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   R-22محاسبات سيستم سرد كننده ساختمان سايت آفيس در شرايط موجود با گاز   -7

  )آل سيكل ايده(  R-22محاسبات ترموديناميكي سيكل با مبرد  -7-1

.  مطابق شكل زير نمايش داد (p-h)انتالپي  –ر را ميتوان در نمودار فشا R-22سيكل مبرد 

هـا در نظـر گرفتـه نشـده      آل بوده و راندمان كمپرسور و افت فشـار در لولـه   سيكل ، ايده

مقادير فشار و دما در نقـاط مختلـف سـيكل براسـاس اسـتاندارد تبريـد تراكمـي        .  است

  )مخصوص چيلرها. (صورت ميگيرد

  :ند از فرآيندهاي مختلف در اين سيكل عبارت

آل و بصورت آيزونتروپيك  تراكم بخار مبرد در كمپرسور كه در شرايط ايده : 2-1فرآيند 

  .است

  )در لوله ديسچارج و كاندنسر( كاهش دماي مبرد در تحول فشار ثابت  : 3-2فرآيند 

  تقطير يا كاندنس كامل مبرد در يك تحول فشار و دما ثابت : 4-3فرآيند 

گيــرد   ان يا انتالپي ثابت كـه در وسـيله انبسـاطي صـورت مـي     تحـول خفق : 5-4فرآيند 

  )اكسپنشن ولو (

كه بصورت دما و فشار ثابت انجام  (CHILLER)تحول تبخير در اواپريتور  : 6-5فرآيند 

  .گيرد مي
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رسـيدن بـه    جلـوگيري از صـدمه   بـراي  سوپرهيت اسـت كـه در واقـع    ناحيه : 1-6فرآيند 

كننـد تـا    يتور را قبل از ورود به كمپرسور كمـي گـرم مـي   كمپرسور ، بخار اشباع در اواپر

  .وارد كمپرسور شود (SUPERHEAT)بصورت بخار داغ 

هاي موجود در  آل از داده و بصورت ايده R-22در محاسبة سيكل تبريد مورد نظر با مبرد 

.   اسـتفاده شـده اسـت    (CLIMAVENTA)مركز اسناد و كاتالوگ شركت سازنده چيلـر  

به ذكر است كه بار حرارتي كاندنسر در محاسبات انجام شده براساس اخـتلاف  البته لازم 

صورت گرفتـه اسـت درصـورتيكه     (INLET 29°C , OUTLET 35°C)درجه  6دماي 

هاي پيوست اختلاف دماي آب ورودي و خروجي كاندنسر چيـزي  LOG SHEETطبق 

.  ( خواهـد شـد  درجه است كه اين مسئله باعث افزايش ظرفيت كاندنسـر   10در حدود 

  )هاي سيستم در پايان گزارش پيوست ميباشد  مشخصات فني و داده

  )سيكل واقعي (  R-22جزئيات محاسبات سيكل تبريد  -7-2

ــازي    ــور دو ف ــدل كاندنســر و اواپريت ــيال در دو مب ــان س ــه جري ــباع (  از آنجــائي ك اش

SATURATION  (در محاسبات  شود كه تأثير آن ميباشد ، افت فشار ناچيزي ايجاد مي

هاي رابـط نيـز در موازنـة حرارتـي      همچنين افت فشار لوله.  قابل اغماض و ناچيز است

  .پوشي است سيكل قابل چشم
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، .كمپرسور اسـت    ηC)(و تنها عامل مهم در محاسبات سيكل بصورت واقعي ، راندمان 

  .كه ميبايستي در نظر گرفته شود

فرئوني كه توسط خود شركتهاي سازنده ارائه  البته راندمان كمپرسورهاي سيلندر پيستوني

لذا بـه منظـور دقـت در محاسـبات و     .  درصد است 80تا  70ميگردد ، چيزي در حدود 

  .درصد در نظر گرفته شده است 75مقدار راندمان  R-507آنهم براي تعويض 

  .راندمان يك كمپرسور سيلندر پيستوني رابطة مستقيمي با نسبت تراكم آن دارد

هاي پيوست در اين گزارش كه توسط افراد گروه  LOG SHEETبا توجه به تمامي البته 

تهويه و در تابستان سال جاري و در شرايط مختلف تكميل شده است راندمان كمپرسـور  

  .درصد است 75چيلر مورد نظر بالاي 

 R-507محاسبات سيستم سردكنندة ساختمان سايت آفيس با    -8

 )آل  سيكل ايده(  R-507ل با مبرد محاسبات ترموديناميكي سيك -8-1

براساس گزارشات و مقـالاتي كـه از طريـق اينترنـت دريافـت شـده اسـت ، درصـورت         

 50+ ( BARG 3.4)، فشـار ديسـچارج كمپرسـور در حـدود      R-507جايگزين كـردن  

PSIG  نسبت بهR-22    افزايش خواهد داشت و بر عكس دماي ديسچارج كمتـر خواهـد

 .شد
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هـاي شـركت سـازنده     براسـاس داده  R-507ديناميكـي سيكل با مبرد لذا محاسبات ترمو

و بـا لحـاظ   ) سوپر هيـت گـاز ورودي كمپرسـور     C°10و  C°0دماي اواپريتور ( چيلر 

  .به فشار خروجي كمپرسور انجام گرفته است PSIG 50+كردن افزايش 

محاسبات در ضمن قبلاً هم در خصوص افزايش بار حرارتي كاندنسر چيلر مورد نظر در 

درجه بين آب ورودي كاندنسـر و خروجـي آن اشـاره     10به لحاظ اختلاف دماي واقعي 

(   - KW 102و ) آل  بصـورت ايـده  (  – KW 96شده است كـه مقـادير بدسـت آمـده     

  .كند اي را ايجاد نمي مسئله) بصورت واقعي 

درجـه   6 و  - KW 93هاي شركت سازندة چيلـر   مقدار بار حرارتي كاندنسر طبق داده( 

∆T است(.  

  )سيكل واقعي (  R-507محاسبات ترموديناميكي سيكل تبريد با مبرد  -8-2

بصـورت واقعـي ،     R-507در محاسبات سيكل تبريـد بـا مبـرد     (ηC)راندمان كمپرسور 

  .درنظر گرفته شده است  75%

راندمان كمپرسـورهاي سـيلندر پيسـتوتي در سيسـتمهاي تبريـد تـابعي از نسـبت فشـار         

   ( ABSOLUTE). فشار ورودي كمپرسور استخروجي به 
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=لـذا با توجه به مقدار 
18.7

، رانـدمان كمپرسـور سـيلندر      فشار مطلق خروجي  2.9 = 

  پيستوني 

  .درصد خواهد بود 80تا  75بين  ASHRAEموجود ، طبق منحنيهاي موجود در كتابهاي 

و كـاركرد ده سـالة   در محاسبات بدليل كاهش عمـر قطعـات    %75لحاظ كردن راندمان 

  .كمپرسور صورت گرفته است

البته در زمان راه اندازي و با بالا بودن دماي محيط ممكن است فشار خروجي كمپرسـور  

كند چرا كـه   اي را ايجاد نمي هم افزايش يابد كه مسئله BARG 20براي مدت كوتاهي تا 

ويچ ايـن  پريشـر س ـ  و سـت فشـار هـاي    BARG 25حداكثر فشار مجاز براي كمپرسـور  

  .ميباشد BARG 24.5دستگاه 

 لزوم استفاده از ضد يخ   -9

و با كـم شـدن دمـاي آب    ) بمدت نيم ساعت ( پس از راه اندازي چيلر در ابتداي فصل 

يابد و با  چيلر ، علاوه بر كاهش فشار ورودي كمپرسور ، فشار خروجي آن نيز كاهش مي

فشـار  )  C°1 +در حـدود  ( ن ترموسـتات  توجه به استفاده از گلايكول اتيلن و دماي پائي

 BARG 17.5و فشـار خروجـي كمپرسـور بـه      BARG 4.5ورودي كمپرسـور حـدود   

  .خواهد رسيد

 فشارمطلق ورودي 6.29
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( تواند تجهيزات شما را در برابر دماي پائين محيط و فرآينـد تبريـد    در ضمن ضد يخ مي

در دمـاي  اگر قرار است چيلر .  محافظت نمايد) دماي زير صفر و مسئله يخ زدن سيستم 

.   نزديك به انجماد كار كند ، بايد سيسـتم را بـه نحـوي از خطـر انجمـاد حفاظـت نمـود       

باشد بايـد از يـك ضـد يـخ      50°F ( C°10 )چنانچه دماي آب ورودي به چيلر كمتر از 

رهـا   F°50تـر از   در غير اين چنانچه چيلر با دمائي پائين.  مناسب در سيستم استفاده كرد

ع در اواپريتـور رخ داده و عـلاوه بـر كـاهش كـارآئي چيلـر ، امكـان        گردد ، انجماد سري

 . تركيدن و سوراخ شدن چيلر وجود دارد

دو نوع اصلي از گلايكولها وجود دارند كه در فرآيند كاري چيلرهـا مـورد اسـتفاده قـرار     

  .گيرند ،  اتيلن گلايكول و پروپيلن گلايكول مي

از .  رها نسبت به پروپيلن گلايكول ارجحيت دارداستفاده از اتيلن گلايكول در بيشتر چيل

هاي مـواد   پروپيلن گلايكول بيشتر در مواردي استفاده ميكنند كه كاربرد موردنظر در زمينه

  .داروئي و يا تماس با غذا و آب آشاميدني مدنظر باشد

اي خورنده هسـتند و بـه همـين خـاطر از ايـن گونـه مـواد در         بطور كلي ضديخها ، ماده

اسـت ،   PVCها و اتصالات از جـنس مـس ، فـولاد ضـد زنـگ و يـا        ئي كه لـولـهجاها

البته شركتهائي وجود دارند كه با اضافه كردن مواد شيميائي بازدارنده به .  كنند استفاده مي

  .كنند كاهش خوردگي سيستم كمك مي
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و يـا  از غلظتها و محلولهـاي اتـيلن گلايكـول    ) انجماد ( براي دماهاي مختلف زير صفر 

  .كنند پروپيلن گلايكول كه در جدول زير به آن اشاره شده است ، استفاده مي

گروه تهويه بمنظور حفاظت چيلر ساختمان سـايت آفـيس در برابـر يـخ زدگـي پـس از       

اتـيلن گلايكـول    %20از محلول  R-507و جايگزين نمودن فوران  R-22تعويض مبـرد 

  .ستفاده خواهد كردمناسب است ، ا 17°F (C°10-)كه براي دماي 

 

Capacity Correction Factors for Propylene and Ethylene Glycol 

Precent Propylene Glycol by 

Weight 

15

% 

20

% 

25

% 

30% 35

% 

40

% 

50% 

Freezing Point (°F) 24 18 15 9 5 -5 -30 

Capacity Factor Multiplier 0.92

2 

0.98

5 

0.97

2 

0.96

0 

0.9

50 

0.92

8 

0.87

8 

Pressure Drop Multiplier 1.04 1.06 1.13 1.21 1.2

6 

1.47 2.79 

Percent Ethylene Glycol by 

Weight 

10

% 

15

% 

20

% 

25% 30

% 

35

% 

40% 

Freezing Point (°F) 25 21 17 11 5 0 -10 

Capacity Factor Multiplier 0.98 0.96 0.95 0.93 0.9

2 

0.91 0.89 

Pressure Drop Multiplier 1.08 1.11 1.16 1.21 1.2

7 

1.32 1.38 

 

 R-22اقلام و مواد مورد نياز جهت انجام پروژه تعويض     -10
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 شرح جنس واحد مقدار ملاحظات

ف
ردي

 

3 x 11.3  KG  مبرد   سيلندر  سهR-507 1  

مخصوص  ALCOساخت شركت 

R-507   

  TER 21 P 2اكسپنشن ولو مد   عدد  يك

3 x 5  LITER  روغــن   گالن  سهEMKARATE RL 

32 CF  

3  

  R-507  4فيلتر دراير جهت   عدد  دو در انبار موجود است

دويســـ 

  ت

  5  اتيلن گلايكول  ليتر

  M  6 3محلول شستشو   كيلوگرم  بيست در انبار موجود است

-Rجهــت  LOWفشــار ســنج   عدد  يك  

507  

7  

  R-507  8جهت  HIفشار سنج   عدد  يك  
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 HCFC  R-22دستورالعمل تعويض  -11

 OPERATION)و ثبــت پارامتهــاي كــاري    LOG SHEET پــر كــردن  -1

PARAMETTERS)  و در اوج گرماي تابستان ثبت شده  1382كه در اواخر تيرماه سال

   (LOG SHEETS 1,2,3,4,5)است 

، در سه مرحله  3Mتخليه روغن كمپرسور و شستشوي كارتل كمپرسور با مادة  -2

ــس از   ــه پ ــر مرحل ــارژ  24و ه ــور و ش ــاركرد كمپرس ــاعت ك ــن  س ــور از روغ كمپرس

EMKARATE RL 32 CF )  مقدار شارژ روغن كمپرسور از روغن جديد بايد به انـدازة

 )روغن تخليه شده در هر مرحله باشد

حـد  ( تخليه شده در مرحله سوم ميبايستي عـاري از روغـن قـديم باشـد      روغن -3

 )  %5مجاز كمتر از 

  R-22ريكاور كردن گاز  -4

 ) R-507لو مخصوص اكسپنشن و( تعويض اكسپنشن ولو  -5

 تعويض فيلتر دراير -6

 جهت كنترل نشتيها و رفع آن  BARG 12پر كردن سيستم از ازت با فشار  -7

 تخليه گاز ازت -8

 وكيوم كردن سيستم به مدت يكساعت -9
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كيلوگرم و بصورت مايع و از طريق شير  6در ابتدا به مقدار (  R-507شارژ گاز  -10

گاز از طريق سكشن كمپرسور و با كنترل دمـا   كاندنسر و قبل از فيلتر دراير و مابقي 1/4

 )و فشار سيستم و در حدود تقريباً سه كيلوگرم شارژ شود 

روي  (EMKARATE RL 32 CF)و نـوع روغـن جديـد     R-507)نـوع گـاز    -11

 دستگاه حك شود

پـر   LOG SHEETبراي مدت يكهفته دستگاه توسط گروه تهويـه زيـر نظـر و     -12

 .گردد

و فيلتر دراير سيستم تعـويض و تغييـرات در آنهـا     پس از يكماه كاركرد ، روغن -13

 .مورد بررسي قرار گيرد

  HCFC  R-22تهيه گزارش نهائي در خصوص انجام پروژة  -14
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