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  ورقكاري و برشكاري

  

  مقدمه 

قكاري انجام يك سري عمليات روي ورق فلزي و استفاده از آن براي ساخت طرح رو

  : اهم اين عمليات عبارتند از . مورد نظر مي باشد 

  گسترش  -1

  برش  -2

  فرمكاري  -3

  اتصال  -4

قبل از شروع عمليات ورق كاري لازم است با انواع ورق كاربرد و طرز تهيه آنها آشـنا  

  .شويم 

به طور خلاصه روش تهيه ورق هاي فلزي به اين صورت است كه شمش هاي فلـزي  

را پس از گرم نمودن و عبور دادن از زير غلط ها به ضخامت هاي مختلف به صـورت  

ميلمي متر باشد به آن صفحه گويند  4اگر اين ضخامت بيشتر از . ورق تبديل مي كنند 

  .مي شود  ميلي متر باشد ورق گفته 4و اگر كمتر از 
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  : انواع ورق ها عبارتند از 

اين ورق ها از شمش هاي آهنـي بـا آلياژهـاي مختلـف تهيـه             : ورق هاي آهني  –الف 

  .مي شوند 

اين ورق ها از شـمش هـايي بـا    ) : ورق هاي فلزات رنگين(ورق هاي غير آهني  –ب 

  .جنس هاي مختلف در ساختار آنها وجود ندارد ، ساخته مي شوند 

  شنايي با انواع ورق ها آ

  :انواع ورق هاي آهني به شرح زير مي باشند 

  ورق هاي آهني : الف 

  .به رنگ تيره مي باشد و در مجاور رطوبت زنگ مي زند : ورق آهن سياه  -1

پس از عبور ورق از زير غلطـك هـا ، بـراي تميـز كـردن آن را بـا اسـيد        : روش تهيه 

  .اند مورد استفاده قرار گيرد شستشو مي دهند و سپس بدون روكش مي تو

ساخت كمد ، ميز ، قفسه ، اطـاق اتومبيـل و اسـتفاده از ورق هـاي بـه      : موارد استفاده 

  .ميلي متر براي مخازن تحت فشار 4ضخامت 

به رنگ تيره روشن بوده و روكش روي و سرب در ان مـانع زنـگ   : ورق گالوانيزه  -2

  .زندگي مي شود 

ز زير غلطك ها براي تميز كردن آن را با اسيد شسته و پس از عبور ورق ا: روش تهيه 

  .سپس از داخل مذاب روي و سرب مي گذرانند 



  3

  ساخت كانال هاي تهويه ، دود كش ها ، منبع و مخازن : مورد استفاده 

به رنگ روشن تر از ورق گالوانيزه مي باشد و دوام ايـن ورق در  : ورق آهن سفيد  -3

  . نيزه مي باشد مجاور رطوبت كمتر از ورق گالوا

س از عبورورق از زير غلطك ها ، ان را بـا اسـيد شستشـو مـي دهنـد در      : روش تهيه 

  .داخل وان مذاب روي قرار مي دهند 

  .شبيه موراد استفاده ورق گالوانيزه مي باشد : مواد استفاده 

كمي روشن تر از ورق آهن سياه مـي باشـد و ضـخامت    ) : ورق قلع اندود (حلب  -4

  .مقاومت آن در برابر پوسيدگي خوب است . ه مي شود هاي كم تهي

پس از عبور ورق از زير غلطك ها آن را بـا اسـيد شستشـو داده و سـپس     : روش تهيه 

  .داخل وان مذاب قلع قرار ميدهند 

ساخت قوطي و ظرف هـاي نگهـداري مـواد غـذايي مثـل ، كنسـرو و       : موارد مصرف 

  كمپوت و غيره

  ورق هاي غير آهني  –ب 

رنگ آن قهوه اي مايل به قرمز است و در مجاور رطوبـت زنـگ نمـي    : مسي  ورق -1

  .زند 

  …در كارهاي تزئيني ، ظروف آشپزخانه و : موارد مصرف 

  .سبك و به رنگ سفيد مي باشد : ورق آلومينيوم  -2
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  .در كارهاي تزئيني ، ساخت ظروف و در صنعت هواپيما سازي : موراد مصرف 

در كارهاي . ف بوده و آلياژي از مس و روي مي باشد به رنگ زرد شفا: ورق برنج  -3

  .تزئيني و در ساخت بعضي از وسايل خانه استفاده مي شود 

شكننده و به رنگ خاكستري مي باشد و به عنوان روكش فلزات آهنـي  : ورق روي  -4

  .استفاده مي شود 

و آلياژي از مس و قلع و به رنگ نارنجي مي باشـد و در سـاخت لولـه    : ورق برنز  -5

  .بعضي از وسايل مثل سماور استفاده مي شود 

و به رنگ سفيد و براق مي  …آلياژي از نيكل ، آهن ، كروم ،: ورق فولاد زنگ نزن  -6

  .باشد و در ساخت قطعات با كاربرد خاص بالا استفاده مي شود 

  اصول ورقكاري 

بـه  گسترش قطعه را بايد به صورت نقشه آماده كـرده و آن را روي ورق  : گسترش  -1

  . طور دقيق ترسيم نماييد 

وسايل خط كشي و اندازه گيري در ورقكاري كه براي ترسـيم طـرح سـترش بـر روي     

  : ورق استفاده مي شود عبارتند از 

از جنس فولاد ، درجه بندي بر حسب اينچ و ميلي متـر بـه طـول    : خط كش فلزي  -1

  .سانتي متر  100و  50و 30هاي 

   از جنس فولاد: سوزن خط كش دارد  -2
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درجه جهت اندازه گيري و رسم خطوط عمود بر هـم    90گونياي : گونياي فلزي   -3

  .، گونياي متحرك ، گونياي مركب 

  پرگاز فلزي شامل پرگار معمولي ، پرگار كشويي ، پرگار انتقال  -4

  .نقاله فلزي شامل نقاله ساده و نقاله با خط كش  -5

  تجهيزات برش 

  )اصول قيچي كاري(بريدن ورق 

رق هاي فلزي به روش مختلف انجام مي شود كه در جدول اين روش هـا  برشكاري و

  .و ابزار مربوط به آنها مشخص شده اند 

بريدن نام عمل قطع كردن مكانيكي ورقه ها و تسمه هاي فلزي بدون سوزاندن ، ذوب 

هنگامي كه دو تيغه برنده مستقيم باشد ، نام بريدن است . كردن و يا ايجاد تراشه است 

تيغه ها منحني و سنبه و قالب استفاده شود نامهاي خاص ديگر از قبيـل بريـدن ،    و اگر

  .دارد  …سوراخ كردن و 

  مكانيزمهاي برش

وقتي ك پانچ پايين مي آيد روي سطح جسم قـرار مـي گيـرد و مـاده     : تغيير شكل  -1

 كمي تغيير شكل پيدا مي كند و ماده در اثر اين تغيير شكل اوليه دچار انحنا در لبـه 

  .پانچ  ماتريس مي شود 
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كار سختي و تمركز تنش در لبه ها به وجود مي آيد كه اين مقادير بـه  : كار سختي   -2

  .اندازه تنش شكست است و در نتيجه شكست در قطعه بوجود مي آيد 

  

  

  ابزار   روش 

ــهاي  روشـــــ

  مكانيكي 

  قلم كاري                                    

  

  قيچي هاي دستي        قيچي كاري      

                          

  )بازوئي(قيچي هاي اهرمي                          

                          

  

  

  قيچي هاي مكانيكي                            

                          

  سوراخكاري  

  

  

  سوراخكاري با مته 

  اره كاري 

  قلم تخت 

  قلم ناخني 

  ونيورسال ا

  فرمبر

  گيره اي 

  ميزي 

  اهرمي 

  گرد چين

تيغـه بلنـد  تيغـه    –قيچي هاي تيغـه  صـاف   

  كوتاه و خيلي كوتاه و قيچي هاي گرد بر

  سنبه ماتريس 

  برش فرمي 

  ماشين پرس

  ماشين مته 

  اره نواري 
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  اره متناوب 

ــهاي  روشـــــ

  حرارتي

  برشكاري با گاز و قوس الكتريك 

  

  

  ذوبي

  مشعل برش 

  رش اتوماتيك ماشين ب

  ماشين جوش برق 

  مشعل برش با گار پلاسما

قيچي ها از نظر قدرت برش و نوع كاربردشان در صنعت به قيچي هاي دستي ، قيچـي  

  .هاي اهرمي و قيچي هاي مكانيكي و برقي تقسيم بندي مي شوند 

  :نكات ايمني 

  .هيچ گاه دست خود را بين تيغه هاي قيچي اهرمي نگذاريد  -1

مكـانيكي كـه در حـال كـار كـردن      )قيچي (ود را به تيغه هاي ماشين دست هاي خ -2

  .است نزديك نكرده و بين آنها قرار ندهيد 

براي حفظ تعادل ورق در موقع برش با قيچي هاي مكـانيكي از ضـامن نگهدارنـده     -3

  . ورق استقاده كنيد 

براي پيشگيري از آسيب ديدن دست و لباس از دستكش و پيشبند چرمـي اسـتفاده    -4

  .نيد ك

  صاف و مسطح كردن ورق 

صافكاري عبارتست از عملياتي كه به منظـور اسـتحكام بخشـيدن و يكنواخـت كـردن      

مسـطح  . سطوح قطعات ساخته شده ، قبل از آبكاري و رنگ كـاري انجـام مـي شـود     
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نمــودن عبارتســت از عملــي كــه در نتيجــه آن ورق در حــد امكــان صــاف و مســتوي             

  .مي شود

  

  

  :ادن فرم د

در اين قسمت منظور فرم دادن  ورق هاي فلزي به طريق سرد مي باشد كه بـه وسـيله   

  .و ماشين هاي نكانيكي صورت مي گيرد ) چكش ها و وسايل مربوط(دست 

  خمكاري ورق هاي فلزي 

در واقـع  . خم كردن ، روشي است كه فقط در يك جهت مي توان شـكل ايجـاد كـرد    

در امتداد خط مستقيم است كه پيرامون يك محـور   عمل خمكاري يك نوع شكل دادن

  .شكل است  U, Vخم مي شود و به حالتهاي 

مرز ناحيه اي كه شديداً تغيير شكل داده و با قسمتي كه تغييـر شـكل نـداده    : خط خم 

  .است را خط خم ناميده اند 

محوري است كه به موازات خط خم است در واقـع پيرامـون آن عمـل    : محور خمش 

شدت خمكاري به پارامترهاي چون ضخامت ورق ، جنس . ي انجام شده است خمكار

  .ورق ، شعاع خمكاري و زاويه خم بستگي دارد 
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  تجهيزات خم كاري 

  .براي خمكاري ورق ها معمولاً ماشين هاي زير استفاده مي شود 

  ماشين خم كاري ورق موسوم به خمكن  -

  رق پرس خم كاري از نوع مكانيكي مخصوص خم كار يو  -

  .پرس هيدروليكي يا مكانيكي با كاربرد هاي متعدد   -

گاه اوقات مي توان به وسيله چكش فلزي يا چوبي به كمك شمش فـولادي ، نبشـي ،   

  . گيره ، قيد و بندهاي مخصوص و يا سندان هاي گوناگون عمل خمكاري را انجام داد 

  :تعريف پروژه و تشريح ساخت 

ن يك چهار پايه است و ساخت ايـن وسـيله بايـد    پروژه تعريف شده در اين جا ساخت

  .مراحل اندازه گيري ، بريدن ، خم كاري و مونتاژ را طي كرد 

چهار پايه وسيله اي است كه م يتوان از آن براي مطالعه يا قرار دادن اشياء رويي آن بـه  

  .منظور بالا آمدن ارتفاع زا آن استفاده كرد 

*  40ميليمتـر و انـدازه    5/0تـا  / 75با ضخامت  براي ساخت اين وسيله ورق گالوانيزه

  .مورد نياز است  50
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اين وسيله از يك صفحه و چهار پايه به شكل نبشي شكل تشكيل شده اسـت انـدازه و   

پـس از  ) در مرحله مونتاژ توضيح داده مي شـود  (زواياي خش آن طبق نقشه مي باشد 

وسـيله نقطـه جـوش در محـل خـود      ساختن تك تك اجزاء وسيله مورد نظرآنها را به 

اتصال مي دهيم و نحوه اتصال به گونه اي است كه صفحه را روي زمين و پايـه هـا را   

  .روي صفحه قرار مي دهيم و بعد جوشكاري مي كنيم 

  :مراحل برشكاري و خم كاري 

در اين مرحله طبق نقشه ها ، كه نقشه هاي اجزاء چهار پايه هستند اندازه آنهـا را روي  

علامت گذاري كرده و به وسيله ابزارهاي برش كه در كارگاه موجـود اسـت مـي     ورق

و بايد از بريدن ورقها نكات ايمني را مد نظر قرار داد و بعد از مرحله برشكاري . بريم 

  .مرحله خم كاري را با استفاده از دستگاه موجود در كارگاه و طبق نقشه انجام داد 

  

  جوشكاري با گاز 

فرايند اتصال فلزات است كه در ان با اسـتفاده از گرمـاي حاصـل از     جوشكاري گازي

  .احتراق مخلوط اكسيژن با يك گاز سوتني عمل جوش انجام مي گيرد 
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  مرحله اول :      +c2H2+ O2                  2CO+H2حرارت

  مرحله دوم:    +2CO + O2                      2CO2حرارت 

  مرحله دوم:        + H2+ ½ O2                H2Oحرارت

در اين روش لبه هاي دو قطعه اي كه بايد به هم متصل شـوند ، ذوب شـده و پـس از    

اغلب براي اتصال فلزات از كي فلـز پـر   . انجماد لبه هاي آنها به هم جوش مي خورند 

انتخاب گاز سوختني براي جوشكاري و اتصال فلـزات بـه   . كننده نيز استفاده مي شود 

  .عوامل بستگي دارد كه در ادامه بخش ذكر خواهد شد 

لازم به توضيح است كه در مورد استفاده از گاز اكسيژن مي توان از اكسـيژن كپسـول و   

يا از اكسيژن هوا استفاده نمود كه در اين روش اكسيژن به سه طريق بـا گـاز سـوختني    

هاي مخصوص به خود هر كدام از اين سه روش داراي ويژگي . مي تواند تركيب شود 

مي باشد كه در ادامه ضمن بيان اين سه روش به ويژگي هـا و خـواص هـر يـك نيـز      

  .اشاره مي شود 

  : استفاده از هواي اطراف كهداراي ويژگي هاي زير مي باشد  -1

  درجه حرارت در اين روش پايين است  –الف 

  سطح جوش و كار تميز است  -ب

  .وش كم است مقدار حرارت توليد شده در اين ر –ج 

  : هوا از سوراخ هاي مشعل وارد آن مي شود و داراي ويژگي هاي زير است  -2
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  .درجه حرارت بالاتري ايجاد مي شود : الف 

  .سطح جوش و كار نسبت به روش اول تميز تر است  -ب

  .مقدار حرارت توليد شده نيز بيشتر است  -ج

كه داراي ويژگي هاي زيـر   اكسيژن كپسول از احتراق با فشار به گاز اضافه مي شود -3

  : است 

  .درجه حرارت بسيار بالاتر از دو حالت فوق مي باشد : الف 

  .سطح جوش و كار خيلي تميز تر است  -ب

  .مقدار حرارت توليد شده نيز بيشتر از دو روش فوق است  -ج

  مزايا و معايب جوشكاري گازي 

هنگـامي كـه   . ل مـي باشـد   در اين فرايند درجه حرارت فلز در منطقه جوش قابل كنتر

سرعت پيشرفت جوشكاري با حرارت ايجاد شده متناسـب باشـد ، سـياليت ، كشـش     

همچنين فشار شعله نيز مي تواند . سطحي و اندازه حوضچه جوش ، قابل كنترل است 

  .در سرعت و كيفيت جوشكاري موثر باشد 

يـا بـراي صـاف     جوشكاري با گاز براي اتصالات ورق ها ، لوله هاي نازك و ظريف و

  .كردن جوش هاي ايجاد شده با فرايند هاي قوس الكتريكي كاربرد دارد 
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از ايـن روش بـا   . وسايل و تجهيزات اين فرايند نسبتاً ارزان و اغلب قابل حمل اسـت  

تغييرات جزئي  در مشعل مي توان براي برشكاري ، پيش گرم كردن و عمليـات لحـيم   

  .كاري سخت نيز استفاده كرد 

حدوديت هاي اين روش اقتصادي نبودن آن براي جوشكاري قطعات و ورق هـاي  از م

در اين جوشكاري هر دو دست جوشكاري فعال است كه در نتيجـه آن  . سنگين است 

  .مشكلاتي در حين كار به وجود مي آيد 

  كاربردهاي جوشكاري گاز 

ابينـت سـازي   كاربدهاي اين جوشكاري بيشتر در صنايع وسايل خانگي ، هواپيمايي ، ك

  .و موارد مشابه مي باشد 

  تجهيزات جوشكاري گاز 

مجموعه هاي مختلفي براي جوشكاري گاز به كار مي روند كه متداول ترين مجموعـه  

  : مورد استفاده در جوشكاري گاز شامل تجهيزات و وسايل زير است 

  كپسول اكسيژن  -2          كپسول استيلن  -1

  نگ اكسيژن شيل -4          رگولاتور استيلن  -3

  شيلنگ آبي اكسيژن -6        شيلنگ قرمز استيلن  -5

  گاري براي حمل كپسول -8    مشعل جوشكاري و مجموعه نازل ها  -7

  عينك ، دستكش ، فرچه سيمي فندك -10      كليدها و آچارها  -9
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  محافظ هاي شيلنگ-11

تـر از  رنگ بدنه اين كپسول سـبز يـا قهـوه اي بـوده و بلنـدي آن كم     :  كپسول استيلن

شيرهاي آن رزوه چپ گرد دارند و شيلنگ هاي متصـل بـه   . كپسول اكسيژن مي باشد 

به منظور تسهيل در تشخيص كپسول هاي اكسيژن و استيلن ، . آن قرمز رنگ مي باشند 

  .اتصالات كپسول استيلن را پخ دارد يا شيار دار مي سازند 

بار  15ليتر است كه فشار آن در حدود  5400ليتر و  2800اندازه معمول اين كپسول ها 

مي باشد بايد توجه داشت كه كپسول استيلن را به طور ايستاده قرار مـي دهنـد ، زيـرا    

اگر استون موجود در سيلندر وارد رگولاتور مشعل شود امكان انفجار گاز استون وجود 

وجـود در داخـل كپسـول گـاز اسـتيلن را از فشـار سـنج        مقدار گـاز م . خواهد داشت 

رگولاتور نمي توان مشخص كرد ، بلكه از مقايسه وزن كپسول خالي و كپسول حـاوي  

  .گاز مقدار گاز تعيين مي شود 

 3400رنگ بدنه اين سيلندر مشكي بوده و اندازه هاي معمول آن : كپسول گاز اكسيژن 

بار مي باشد و داراي  170ار اكسيژن داخل آن حداكثر فش. ليتر است  6800و  5200و 

. رنگ شيلنگ هاي آن آبي يا سبز مي باشـد  . اتصالات خروجي با رزوه راستگرد است 

براي تعيين مقدار اكسيژن موجحود در داخل كپسول مي تـوان از فشـار سـنج بـالا كـه      

به همين روي رگولاتور نصب گرديده است ، استفاده كرد يا مي توان وسيله خاصي را 

  .منظور روي كپسول نصب كرد تا مقدار گاز داخل را مشخص نمايد 
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. كار اصلي ايـن وسـيله تنظـيم فشـار گـاز خروجـي مـي باشـد         : رگولاتور يا مونومتر 

رگولاتور از يك طرف به كپسول وصل شده و از طرف ديگر آن گاز مصرفي بـا فشـار   

سنج مي باشد ، يكـي فشـار    رگولاتور داراي دو عقربه فشار. مشخص خارج مي شود 

گاز داخل كپسول و ديگري فشار گاز خروجي را نشان مي دهـد ، كـه معمـولاً انـدازه     

است البته هر گـاز رگولاتـور مخصـوص بـه خـود را دارد و      ) bar(گيري بر حسب بار 

  :رگولاتورهاي گازي اكسيژن و استيلن تفاوت هايي به شرح زير دارند 

اكسيژن آبي يا سياه است در حالي كه براي رگولاتور  رنگ نوار روي رگولاتور گاز -1

  .استيلن به رنگ سبز با قرمز است 

  .روزه هاي اتصالات كپسول و شيلنگ در رگولاتور استيلن چپ گرد هستند  -2

بار و فشار سـنج فشـار    8/4فشار سنج فشار پايين يا خروجي رگولاتور اكسيژن تا  -3

  .ن مي دهد پايين رگولاتور استيلن تا يك بار را نشا

بـار را نشـان    8بار و ورودي رگولاتور استيلن تـا   8/4ورودي رگولاتور اكسيپن تا  -4

  .مي دهد 

. شيلنگ هاي اكسيژن آبي و شيلنگ هاي گاز اسـتيلن قرمـز رنـگ هسـتند     : آوري  ياد

است البته هر گاز رگولاتور مخصوص به خود را دارد و رگولاتورهاي گازي اكسيژن و 

  :يي به شرح زير دارند استيلن تفاوت ها
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رنگ نوار روي رگولاتور گاز اكسيژن آبي يا سياه است در حالي كه براي رگولاتور  -5

  .استيلن به رنگ سبز با قرمز است 

  .روزه هاي اتصالات كپسول و شيلنگ در رگولاتور استيلن چپ گرد هستند  -6

سـنج فشـار   بار و فشار  8/4فشار سنج فشار پايين يا خروجي رگولاتور اكسيژن تا  -7

  .پايين رگولاتور استيلن تا يك بار را نشان مي دهد 

بـار را نشـان    8بار و ورودي رگولاتور استيلن تـا   8/4ورودي رگولاتور اكسيپن تا  -8

  .مي دهد 

. شيلنگ هاي اكسيژن آبي و شيلنگ هاي گاز اسـتيلن قرمـز رنـگ هسـتند     : آوري  ياد

ارد و رگولاتورهاي گازي اكسيژن و است البته هر گاز رگولاتور مخصوص به خود را د

  :استيلن تفاوت هايي به شرح زير دارند 

رنگ نوار روي رگولاتور گاز اكسيژن آبي يا سياه است در حالي كه براي رگولاتور  -9

  .استيلن به رنگ سبز با قرمز است 

  .روزه هاي اتصالات كپسول و شيلنگ در رگولاتور استيلن چپ گرد هستند  -10

بـار و فشـار سـنج     8/4يين يا خروجي رگولاتور اكسيژن تـا  فشار سنج فشار پا -11

  .فشار پايين رگولاتور استيلن تا يك بار را نشان مي دهد 

بـار را   8بـار و ورودي رگولاتـور اسـتيلن تـا      8/4ورودي رگولاتور اكسيپن تا  -12

  .نشان مي دهد 
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. د شيلنگ هاي اكسيژن آبي و شيلنگ هاي گاز اسـتيلن قرمـز رنـگ هسـتن    : آوري  ياد

است البته هر گاز رگولاتور مخصوص به خود را دارد و رگولاتورهاي گازي اكسيژن و 

  :استيلن تفاوت هايي به شرح زير دارند 

رنگ نوار روي رگولاتور گاز اكسيژن آبي يـا سـياه اسـت در حـالي كـه بـراي        -13

  .رگولاتور استيلن به رنگ سبز با قرمز است 

  .رگولاتور استيلن چپ گرد هستند روزه هاي اتصالات كپسول و شيلنگ در  -14

بـار و فشـار سـنج     8/4فشار سنج فشار پايين يا خروجي رگولاتور اكسيژن تـا   -15

  .فشار پايين رگولاتور استيلن تا يك بار را نشان مي دهد 

بـار را   8بـار و ورودي رگولاتـور اسـتيلن تـا      8/4ورودي رگولاتور اكسيپن تا  -16

  .نشان مي دهد 

. اكسيژن آبي و شيلنگ هاي گاز اسـتيلن قرمـز رنـگ هسـتند     شيلنگ هاي : آوري  ياد

است البته هر گاز رگولاتور مخصوص به خود را دارد و رگولاتورهاي گازي اكسيژن و 

  :استيلن تفاوت هايي به شرح زير دارند 

رنگ نوار روي رگولاتور گاز اكسيژن آبي يـا سـياه اسـت در حـالي كـه بـراي        -17

  .ا قرمز است رگولاتور استيلن به رنگ سبز ب

  .روزه هاي اتصالات كپسول و شيلنگ در رگولاتور استيلن چپ گرد هستند  -18
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بـار و فشـار سـنج     8/4فشار سنج فشار پايين يا خروجي رگولاتور اكسيژن تـا   -19

  .فشار پايين رگولاتور استيلن تا يك بار را نشان مي دهد 

بـار را   8تـا  بـار و ورودي رگولاتـور اسـتيلن     8/4ورودي رگولاتور اكسيپن تا  -20

  .نشان مي دهد 

. شيلنگ هاي اكسيژن آبي و شيلنگ هاي گاز اسـتيلن قرمـز رنـگ هسـتند     : آوري  ياد

است البته هر گاز رگولاتور مخصوص به خود را دارد و رگولاتورهاي گازي اكسيژن و 

  :استيلن تفاوت هايي به شرح زير دارند 

سـت در حـالي كـه بـراي     رنگ نوار روي رگولاتور گاز اكسيژن آبي يـا سـياه ا   -21

  .رگولاتور استيلن به رنگ سبز با قرمز است 

  .روزه هاي اتصالات كپسول و شيلنگ در رگولاتور استيلن چپ گرد هستند  -22

بـار و فشـار سـنج     8/4فشار سنج فشار پايين يا خروجي رگولاتور اكسيژن تـا   -23

  .فشار پايين رگولاتور استيلن تا يك بار را نشان مي دهد 

بـار را   8بـار و ورودي رگولاتـور اسـتيلن تـا      8/4تور اكسيپن تا ورودي رگولا -24

  .نشان مي دهد 

. شيلنگ هاي اكسيژن آبي و شيلنگ هاي گاز اسـتيلن قرمـز رنـگ هسـتند     : آوري  ياد

است البته هر گاز رگولاتور مخصوص به خود را دارد و رگولاتورهاي گازي اكسيژن و 

  :استيلن تفاوت هايي به شرح زير دارند 
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رنگ نوار روي رگولاتور گاز اكسيژن آبي يـا سـياه اسـت در حـالي كـه بـراي        -25

  .رگولاتور استيلن به رنگ سبز با قرمز است 

  .روزه هاي اتصالات كپسول و شيلنگ در رگولاتور استيلن چپ گرد هستند  -26

بـار و فشـار سـنج     8/4فشار سنج فشار پايين يا خروجي رگولاتور اكسيژن تـا   -27

  .ور استيلن تا يك بار را نشان مي دهد فشار پايين رگولات

بـار را   8بـار و ورودي رگولاتـور اسـتيلن تـا      8/4ورودي رگولاتور اكسيژن تا  -28

  .نشان مي دهد 

  .شيلنگ هاي اكسيژن آبي و شيلنگ هاي گاز استيلن قرمز رنگ هستند : آوري  ياد

ب مـي  محافظ هاي شيلنگ كه در انتهاي شيلنگ هـا و در نزديكـي مشـعل نص ـ   : نكته 

شوند ، براي جلوگيري از برگشت شعله به داخل شيلنگ براثر پس سـوزي در اتصـال   

  .نصب واراونه آنها مانع جريان يافتن گاز مي شود . ورودي مشعل به كار مي روند 

مشعل جوشكاري از قسمت هاي بدنه اصـلي ، شـيرهاي تنظـيم و    : مشعل جوشكاري 

استيلن وارد قسمت مخروطي شكل مي گازهاي اكسيژن و . سرپيك تشكيل شده است 

  .در آنجا با يكديگر مخلوط شده و از سر پيك جوشكاري خارج مي شوند . شوند 

ايـن قسـمت قابـل تعـويض بـوده و از      . سر پيك هاي جوشكاري انواع مختلفي دارند 

  .روي قطر سوراخ آن شماره گذاري مي شوند 
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شـوند هـيچ حادثـه اي پـيش              اگر كپسول هاي گاز به طور صـحيح جابجـا  : تذكر مهم 

  .در غير اين صورت ممكن است فوق العاده خطر ناك باشند . نمي آيد 

در مدت نگهداري كپسول هـا در  . از پايين انداختن كپسول ها بايد جداً خودداري كرد 

در موقـع  . انبار و يا در موقع حمل آنها سرپوش كپسول ها بايـد در روي آنهـا باشـند    

كپسولها بايد آنها محكم و در وضع قايم باشـند و در محـل گـرم نگهـداري      استفاده از

  .نشوند 

قبل از پرداختن به بخش هاي ديگر ذكر اين نكته ضروري است كـه مبتـديان بايـد بـه     

  : ترتيب زير عمل نمايند 

  .نحوه آماده كردن محل كار را ياد بگيرند  -1

  . روشن كردن مشعل را ياد بگيرند   -2

  .جي به منظور ايجاد شعله مناسب را ياد بگيرند تنظيم گاز خرو -3

  .نحوه خاموش كردن دستگاه را ياد بگيرند  -4

  گازهاي مورد استفاده در جوشكاري 

متداول ترين گاز مورد استفاده در جوشكاري گازي ، گاز استيلن اسـت امـا مـي تـوان     

اسـتفاده   براي جوشكاري از پروپان ، هيدروژن ، گاز طبيعي و يا گاز زغـال سـنگ نيـز   

انتـاب گـاز سـوختني    . اين گاز هاي در جوشكاري با اكسيژن تركيب مي شوند . نمود 

  : به عوامل مختلفي بستگي دارد كه برخي از انها عبارتند از 
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  . نوع فلزي كه بايد جوش داده شود  -1

  دماي لازم براي جوشكاري  -2

  سهولت تهيه   -3

  قيمت   -4

  : ح زير مي باشد دماي شعله حاصل از سوختن گازهاي فوق به شر

  در جه سانتيگراد  3200اكسي استيلن  -1

  درجه سانتيگراد  2500اكسي پروپان   -2

  درجه سانتيگراد  2200اكسي هيدروژن   -3

  درجه سانتيگراد  2000اكسيژن با گاز زغال سنگ   -4

  سيم جوش ها 

الكترود اهني كه جوش برنج يا زرد جوش هـم گفتـه    -1: دو نوع الكترود وجود دارد 

  الكترود آهني  -2د مي شو

و  Niكربن هستند و اضافه كردن عناصر آليـاژي ماننـد   %  1/0اكثر الكترودهاي از فولاد 

Mn  در الكترود هنگام ذوب آن در حوضچه مذاب باعث ايجاد آلياژ مناسب مي گردد.  

  تنظيم دستگاه جوش اكسي اسيتلن 

نمي آيـد جـوش    در صورت استفاده صحيح از دستگاه جوشكاري خطر عمده اي پيش

از انجا كه فشار گاز اكسيژن . مناسبي ايجاد و عمر دستگاه تا اندازه اي افزايش مي يابد 
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و نيز قابليت اشتعال استيلن زياد است ، از اين رو در جابجا كردن كپسول ها بايد دقت 

قبل از استفاده از دستگاه بايد مطمئن بود كه دستگاه به طور صـحيح  .كافي به عمل آيد 

صب شده اسو كپسول ها در شرايط و وضعيت مناسب قرار دارند ، طوري كـه امكـان   ن

كپسول ها را در محل هاي ثابـت بـه ديـوار    . افتادن و برگشتن آنها وجود نداشته باشد 

محكم بسته يا در كف محل كار ، ستون هايي نصب كرده و كپسـول هـا را بـه وسـيله     

محكم كردن كپسـول بايـد طـوري    . ي كنند تسمه يا زنجيرهاي فولادي به آنها متصل م

  .باشد كه تعويض آنها سيرع صورت گيرد 

  :نحوه سورا كردن و تنظيم دستگاه جوش اكسي استيلن به شرح زير است 

با استفاده از آچار مناسب شير كپسول را باز كرده تا از پـاكيزگي و عـاري از گـرد و    -1

  .غبار بودن رزوه هاي اتصال گپسول مطمئن شويم 

دقت كنيد كه هر رگولاتور بـه كپسـول   . رگولاتورها را به اتصال كپسول ها ببنديد  -2

  .مربوط به خود بسته شود 

شـيلنگ آبـي را   . از شيلنگ ا ، هواي فشرده عبور دهيد تا از گرد و غبار پاك شـوند  -3

شيلنگ قرمز را به خروجـي رگولاتـور اسـتيلن متصـل     . به خروجي رگولاتور اكسيژن 

  .كنيد 

  .از اكسيژن براي پاك كردن گرد و غبار استفاده نكنيد : نكته 
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وسايل مانع برگشت شعله را روي مشعل سوار كرده و سر ديگر شـيلنگ هـا را بـه     -4

  .مشعل متصل نماييد 

  .پيش از بستن نازل به مشعل ، از بسته بودن شيرهاي كنترل مشعل مطمئن شويد  -5

  . كه در هم نپيچند در موقع بستن شيلنگ ها بايد دقت كرد  -6

  .ابتدا شيرهاي مشعل و سپس شيرهاي رگولاتور را باز كنيد  -7

بايد رگولاتور ها را طوري تنظيم كرد كه اكسيژن و استيلن با فشار مناسـب از انهـا    -8

  .خارج شوند 

  .همه اتصالات را با استفاده از آب صابون بازرسي نموده تا نشتي نداشته باشد  -9

  .نشتي از شعله استفاده نكنيد هرگز براي تشخيص: نكته 
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